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B UVOD

Prostorna analiza e WRVWRUQR SUHNODSDQMH GYDMX LOL YL
VORMHYD SUL pHPX VH PLMeé,QM D dributivii Rdpisniydodai VNL SR
(DESA,2018. Prostornom analizomajprije XWYUyYyXMHPR ORNDFLMX 1DNRQ
ORNDFLMX VOLMHGL DQDOL]D NRMD |]DKWMHYD RGDELU \
odabranu lokaciju. Analiz8 RMD MR INRWIRVAMRVH]|DYUAQRP UDGX MH DQDC
QD VDWHOLWVNRM VQLPFLOX$ s Rriverdstveho \jexodaliranyzbog
VYRMH SULVWXSDpQRVWL EHVSODWQRJ SUHX]LPDQMD L
razvio u posljednjih nekoliko gtnga WH SRVWDR GUDJRFMHQL DODW |]D SU
alternativa komercijalno dogtnim GIS paketima8 OD]QL SRGDFL VD VDWHOLWD
S U D Ugto&tddrtth promjena kroz godine. S preuzetim podacima nema potrebe za odlaskom

na teren.



B GEOGRAFSKO INFORMACI JSKI SUSTAV

Geografsko informacijski sustavNUDWLFD A*,63 SUHGVWDYOMD R
WHKQRORJLMX NRMD XSDUXMH JHRSURVWRUQH SRGDWNH
vizualizaciju na kartamaGeoprostorniSRGDFL QDP VOXaH NDRzdt§ I RUPDFI
RGUH$ROQR ArDstoruX GIS je XVWDY SRBMENHLQL RUJDQL]DFLMVN
infrastruktura,tehnologija a upravljanje bazom geografskiiodataka te alati za analizu,

modeliranje i vizualizacijyrostornihinformacija(DESA, 2018.

2.1. Model podataka u GISu

Prostorni modeli podataka GISu su rasterski i vektorski modeRaster opisuje
SURVWRUQH SRGDWNH GLUHNWQR GRN YHNWRUVNL PRGI
preko kojih ih povezuje gjihovim atributima.RasterskiPRGHOL VH VOXaH PUHARF
NRMD MH SRGLMHOMHQD X UHWNH LRGWX$HRB D6WYWRX B FGIRNLD
P UHRBESA,2019. 8 VYH]L V WLPH PR&H VH ]DNOMXWILWIHGTD QWM
autentLpQRVW SULND]D Korsk DnedeVs¢ komstNdowtkhatnim sustavom,
odnosnooM HNWH S UL N D X SlikeRiodWRreNaBterskim modeloRDM X WRPQR
RGUHYHQ EURM SLNWedBY WDX LV NZ2NRFNDBMPAVHE RYHUD QM X V (
'ROD]L GR LQWHUSRODFLMH SRGDWDNDW R HDHPKIQD D FE RONH
treba umetnutiZa razliku od rasterske slik YHNWR UV NRP \o@dpinfatiskie UD p X Q
LQIRUPDFLMH L NRULVWLW UH VH PDWKiRIEERWIsporR#bayY SD M D N
vektorskih i rasterskih modela podatgk#&azano je na slici-2.

Slika 2-1 Usporedba vektorskih i rasterskih modela podataka (GIS University, 2017)



2.2. GIS softveri

6DGUADYDMX IXQNFLMH L njD @ringrd pK RMkupljanD, Xaa&lizilD G D O M
prikazivanjupodataka o prostoriMogu biti komercijalni i softveri otvorenogpda QGIS
pripada softverima otvorendgda(eng.open source SRIWYHU pLML MH L]YRUQL
unutar "open source" licenc& DMH VYLP NRULV QnijEnjdRi DprépRaIpatii Q R VW
SREROMWADYMHIRY VRIGLRRERIHW) YWRUBH SURJUDKRGHUWGROD]|L
SURJUDPVNRP MH]LNX tSsBm\pidgRigGpendource bE 01 D



B QGIS

QGIS je geografski informacijski sustav otvorehoga 3URMHNW MH URVHQ X V)
i osnovan jeza projekt na SarceForgeu u lipnju iste godin@GIS predstavlja veliku
SHUVSHNWLYX L OHSH]X NRULAWHQMD ]D WIDXNRIODXW KR 6L P
WUHQXWQR UDGL QD YHULQL 8QL[ SODWIRUPL :lQGRZV L
++te AHOLSEHLWDJRYHQ NRULVQLNX SUXaDMXuL ]DMHGQLpN
projekta bioMH RPRJIXULWL SUHJ@résGrnb pydajakd Cskgjbj evomeli
QGISdosegage WRPNX X NRMRM Ib swkpBneineNpRttéhpvedgiddiaGIS
podataka. Sustav RGUADYD EURMQH IRUPDWH UDVWHUYNL®L pL W
atributne podatke.Licenciran je pod GNU RS uURP mMIl2en€omR, jednomod
najpoznatijin i najpopularnijin licenci koja se koristi za licenciragiebodnih softvera
(QGIS,2020.

4* 6 MH VOXAEHQL SURMHNW 2SHQ 6RXUNjire*sd Rag8DWLDO
vizualizirat, XSUDY OMDW LD XJAYJLNWDWL VMRGDWFL NRML VH QDC(
kreirati i vlastita karta, QGISSRGDWFL SUR&ALUXMX SRVWRMHUX IXQNF
SRGDWDND X REOLNX UD]JUDQLpPHQRJ WHNVWD SUHX]LPD
ili prikazivanje sSiR M HY BenpR OGE, WMS i WES standard& H N R201§0 Slika 3
1 prikazuje prozor QGHa.
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B PRIKUPLJANJE PROSTORNIH PODATAKA GRADA O GULINA

Grad Ogulinrasp) RVW LUH V B4Z8D kBIRQY WM Na@iiddska visina j@534
mnm =HPOMRSLVQH NRRUGLQDWHHVOMRSIAVQDQ®XaL®D C
Dok je nadnorska visina grada 32@nm (Google Earth2020. Nastao je u kotlini kojom
WHNX GYLMH ULMHNH 'REUD L GRKOQERINDX ZIBXEDGERHVEA H O/HPN
SRG]HPOMX QDOD]L VH SRQRURWYIRMBNKMUIRED HRY)RM X ALY
(Wikipedija, 202)0. XOLQ SRQRU GXERN MH PHWDUD QMLPH ]DY
SRpLOMBIMW NL VHNWddivaO¥uDriski krajjeVPMHAWHQ LVSRG SODQL
Male KapeOH WLSLPpQR MH BULNREBE]QYR SRGBRBH VYUVWDW
XRELpDMHQLK UHJLM D(WKpRedijaG20R0HZLM H p WDHWVBBUDYR R ]
mikroregiji koja ne pripada izram Gorskom kotarupi Lici, ni Kordunu, a niti Gornjem
Pokupliu 5SHQG200L OHYXWLP KIXREQXaND X&CGOOKQ btgran® L
L /LNRP YHUX |JHPOMRSLVQX FMHOLQX NRMX JRYHPR *RUVN
NDQMRQ ULMHNH *BMBPpPINAFH 'BERDGMIN L %LVWUDF G5LEQM
LIQHQDGD QHVWDQH QMHIJLQR NRULWR SURHO/XALQEBD ER WH
3DYH3WXANRWRI=ERJ RNUXAaH Q Makakh i Gliyevahrj® dstalih rijeka
gorskog kotaragrad 2J XOLQ MH JERJ QDYHGHQLK UD]JORJD pHVWR L

4.1. Sentinel 2

Misija Copernicus Sentinel RE XK'Y D ilaciN Bv@ Sat®lita s polarnoanbitom
VPMHAWHQLK X LVWRM VRBABPKYRBEQWRL (DN QR QIFRWEEEEOWMHQL
2020. Cilj misije je nadgledanje varijabilnosti u uvjetima kopnerRg UaLQH QMHJIRYD
(290 km) i visoko vrijeme pregleda (10 dana na ekvatoru s jednim satelitom, te 5 dana s 2
VDWHOLWD X XYMHWLPD E8 HafaELOdeNimad WIRQ RGXIGAWY DD
QDGJOHGDQMH SURPMHQD =HPOMLQH SRYUBDQWN *K) BQUEH

f MX3® BeternoESA, 2020) Prednost upotrebe satelitskih podataka Sentinel 2 je
QMLKRYD YLVRND UD]J]OXpPpLYRVW &dWR NOMVEWR DFELEBR GQDE
GRVWXSQL WHN RG OLSQMD Q D G DiCMrAnijeadtkiRan@®@ DpL GD
promjena(UNOQOSA, 2020

4.2. Preuzimanje podataka Sentinel 2 za grad Ogulin

Za Sentinel 2potrebna je registracija. NNRQ aWR MH RED&BHAEHIQYD EHVS
mogu seslobodnoSUHW UDALWL dHOIR @ QEabBR&GRE U X p Mphkaxljed G D
se lista satelitskih snimak Svaki rezultat prikazujpregled podatkgumanjena verzijaj
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datum (slika 41). 2GDELURP R G U H yggj@vR Ju NeQRoaNoRaiznad prozora
UH]XOWDWD NRMDAHOX@LRIWDPOBYWMD MHVYDNRM GDWRWHFL
L RWNULYDQMH SURPMHQD QFotMdbD fe@iipslzitra\shike G DiskiP L REC
oblacima. RGUXpWH NRKH D\UMHEIDOBDEL ELWL pLVWRDBWJAREOD
REODNH SUHGVWDYOMDMX QHJDWLYQX VRYDQ XS B S QDN
koje uzrokuju pro&’ WRUQH SURPMERQMH EHYORVPRJIXiGH RGDEUDWL L
poplava bila 207. zbog simke (datum odabrane snimKes.9.2017) kojaV D G Ulaké RE

(slika 42).
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Slika4-2 *UDG 2JXOLQ R]QDpHQ ; \SUGNH] REOPMNHM NRMD



8Y,7$9%1-( 32'$7$.$QGIS SUSTAV

IDNRQ aWR MH VQ&dntindl 2RIGED preélxihanjeZa ovu prostornu
DQDOL]X RGDEUDQR MH z6re Gdutifn Mdabta@aGjX \éiwriliea ManN H
11.7.2015u 10:0006i snimka na dan 6.7.2020 10:00:21Nakon preuzimanja dolazi do
XpLWDYDQMD SRGDWhdatakee®R X p & Wdugudoghmdk dodatak za
klasifikaciju (engthe SemAutomatic Classification PlugirgCPB vidljiv na slici 5-1, akoji
predstavljabesplatni dodtak otvorenog koda za QGIS tRPRIJXUXMH SROXDXWR
NODVLILNDFLMX WDNRYHU QDG]JLUDQX L QHenDEjauDQX |
(From GIS to Remote Sensi#)20. 1DNR Q & W R S@Msligedi h3tdlHawedodatka
u QGIS.

Slika 5- 1 Prikaz SCP (UNNOSA, 2020)

=DWLP VOLMHGL SURFHVXLUDQMH pBfamisubliske sike) tS ORpL S
ih VH R]QDpDY2R VOLND



Slika5 2 3ULND] SORpH SUHJOHGQLND

Direktorij u koemVH SRGDFL VSUHPDMX PRUD Odabirk g SCBWL X G
na glavnoj alatnoj traci, zatipredobraddeng.preprocessing te na samom kraju odabire
sesatelit s kojeg su podapreuzeti 8 RYRP VOXpDMX WWNOOEA, 2620QWLQHO
Zatimse R]1QDpDYDMX SRGDFL L] Gapddd NateiRslinMiRam&®IekbrELUH VH
XpLWDQLK SRGDW D Njekivathi kabaH(endgdend det "MW XR OMH. SULND]DQR
5-3.SpremanjeSRGDWDND X ]DmapR.SaweHIE YeldalqedEci pohaineu istu
mapugdje je isatelitski opsegUNOOSA,2020.

Slika5-3 3ULND] XpLWD¥DQMD EDQG VHW



PRIKAZ | USPOREDBA 8y ,7%$1,+ 32'$7%$.%
6.1. BULND] XpLWDQLK SRGDWDND

IDNRQ aWR vMuhlnvspektralditkanal (endpend sét te nako)Q aWR VX SRGDF
procesirani dolazi do provjere. Provieraved H M HV X O Lkaat RvigtUalny nesgeti
XpLWDQL NDR WMforRadila Na glayNoR &einoj traci QG QDP VOXAL ]D V'
SRGDWNH R VORMHYLPD D Vdahiom Hilo_kafey ReevMittua¥hoy b LW D Q L
rastera, vrijednosti za svaki opseg pdiagv tH VH QD SO RUNOQGSAJZ2KOWDWLP
Ove se vrijednosti Ifenjaju ovisno o vrsti pokrovd H P O MosstajwrBlativno stalne za iste
WLSRYH SRNURYD seCt@melit LOND RV LINHDoBtEna Lspaf@mulih

vrijednosti.

6.2. 8VSRUHGED SURVWRUQLK SURPMHQD QD SRGUXpMX LQ

9LGOMLYD SURVWRUQD SURPMHQD MH QD LQGXVWULMVN
datuma 11.7.2015 i 6.7.2020.. Prost@ D SURPMHQD MH YHUD RG [ P
]JERJ EROMHJ XRpDYDQMD L QD @phdUND i Mo FEVUMR R WQRR) QVHP NERUS
UDYQLPpDUVNRP ]H P Curidaéin\iv¢|xz aGtBdesiéd \Eag rébRSpitimagistralnu
4 H O M HpQdupAdgteb+Rijeka 9HOLPLQD JRQHMMHD YHOLPLQD GRVW
JHPOMLAWH® (OLQLVWDUVWYR JRVSRGDU,\2020. Na skeReAX]HW QL
MH YLGOMLYD SURPMHQD S luhduSrijskedzbneOQUWhX L LVNRULAWDY

Slika6-1 3ULND] XVSRUHGEH SURVWRUQLK SURPMHQD R]QDpHQR FUYHQL
Ogulina



KLASIFIKACIJA U QGIS -U

Kakobi4*,6 PRIJDR SRNUHQXWL NODVINRWDFRGXHRFRQDW R
slike i koje temeljne vijednosti- pripadaju kojoj klasi. Klasifikacija je tehnika daljinskog
LVWUDALYDQMD NRMD NDWHJRUL]JLUD SLNVHOH QD VOLFL
XVSRUHGERP YULMHGQRVWL UHSGRHWNDWIIMEK UD]JOLPLWILR B
(UNOOSA,2020. .ODVLILNDFLMD PRAaH ELWL*QD®QLOUDQ POL NIH QP
njih je kako napraviti spektralni potpis. Kod nenadzirane klasifikgajpis pravi prgram
s PDWHPDWLPpNLP alkbd SiadzitaqeMktsifikacije operatd® G Udd yndriya
SRGUXpMD XWYUyXMH WLS NRUL&A&WHQM D QKPé&xtkainia WD UD
potpis + D M G D U H ) [Einkcija klasifikacije satelitskih snimaka je pregmavanje
REMHNDWD QD =HPOMLQRM SRYU&aLQL

7.1. Klasifikacija prostorne promjenena SRGUXpMX LQGXVWULMVNH JRQH

1IDNRQ aWR VPR XRpLOL SURVWRUQX SURPMHQX QD SRG
je procesu klasifikacijeKlasifikacLMD ]DSRpLQMH GRGDYDQMeéteE NODVD
AXPH REMHNDWD NIR&ram@QRY poligokMD SRGUXpMX SURVWRUQF
(slika 71). ROI (eng.Region Of Interest SUHGVWDYOMDaS®& GddbXxgmMH LQW

satelitsku snimku zatim za daljnju klasifikaciju.

Slika7-1 2]QDpDYDQMD 52,V SROLJRQD

10



IDNRQ RXJp52, SROLIRQED WH VWYRUHQLK L XpLWDQLK
KlasifikacjD VH SRNUHUH SRPR(8lKa 6-283rot R&ieeWeél Bource not

found.). 2]QDpDYD VH POQRRLDWOPH YULMHGQRV Wadlgor@ddty X WL P
PDNVLPDOQH YMHURMDWQRVWL LPD EROMH UH]XOWDWH
odabrati onaj s najboljim rezuttana (UNOOSA, 2020. Zatim nakon odabranog algoritma

S R N U Hiasifikddija.

Slika 7- 2 Pokretanje klasifikacije u SCP dodatku
Klasifikacijom je dobiveno da jereenom bojom R]QDpHQR SRGUXpMH JGMH
SURVWRUQD SURPMHQD SODYRP ERBRIBgoRieQMastdrQeR SR G L
promjene.3R G U X pWMHHVDQMHH R]QDpH QSikEEIM HORP ERMRP

Slika 7- 3 Prikaz dobivene klasifikacije

11



=$./-8y$.

&LOM RYRJ rDG/MJAEIRI MH LVWUDALWL PRJXUQRVWL NF
XRpDYDQMX SURVWRNRIKUS URPDWHIMNDL FLOM MH ELR SU
EHVSODWQR SUHX]LPDQMH VDWH OdatelitaAN& W R/ MHP B R PRI
GDOMQMH XWYUYLYDQMH SURVWRU@hHe®daRBpdrEdDdE W RNR
REUDYVHQLK VQLPDNIX PRBDRIA LUO D BREHBRBMIQdd]aska na
teren. QGIS zbog svoje licence GNU pokazuje da je dostupan svim profilima ljudi sa
VYRMLP UD]QROLNLB URRLKppRedmadsamog kodakoje nudi.
OHYyXWLP SUL LJUDGL RGRO DPLYWR GRIUGDpMW LK JUHAD!
u programuQGIS. Bile su uzrokovane nedostatkom memorijg O R4 H Q R3&kdg WL MHN
procesa u QGK. ZERJ WRIDVWHUIMPIXIMDND VPDWUD GD EL SURF
trebali biti pojednostavljeni i manje mmrijski zahtievni. 7DNRYyHU YHU VSRPHQ
]IDYUGQRP EDRE)XSWREOHP V REODFLPD X 6HQWLQHO VL
SUDUHQMH VQLPDNR2GGOANHINRP MSHR SIGDY BW H Q 2615V QLP DNL
- AWR VH SRND]D O RdNR thzwtkalirfeludtbjsie 2 ohé Qgllina
snimke tijekom poplave bi RUL &W H Q M H dhatak® DdrQoihKizvémra mogtiobiti
povoljan rezultat kojpise PRJDR LVWUDALYDWL

12
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