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i oba dva gornja ruba. U konzultaciji s
nadleznim konzervatorskim odijelom,
odluceno je da se napravi rekonstruk-
cija rubnih dijelova ploce koji nedosta-
ju. Buduéi znamo u potpunosti kako su
izgledali rubovi ploce koji nedostaju,
rekonstrukcija je bila moguca. Na slici
24. je plo¢a nakon rekonstrukcije. Kao
materijal za rekonstrukciju koristen je
bijeli cement (bizet mort), sa armatur-
om od nehrdajuceg celika (inoks Sipke
s navojima, promjera 4 mm). Pri nado-
gradivanju rubova, nastojalo se postici
ton §to sli¢niji boji originalnog kame-
na, kako ne bi suviSe utjecao na
kona¢ni izgled cjeline, ve¢ samo
naznacivao nekadasnji izgled ploce.

Takoder se tekstura zavr$nog
sloja rekonstruiranih dijelova napravila $to sli¢nija originalnoj. Konacno, cilj je
bio da rekonstruirani dijelovi budu §to sli¢niji originalu, kako ne bi previe odu-
darali, a da razlika bude uocljiva, kako bi se vidjelo koji su dijelovi naknadno
rekonstruirani.

Slika 24. Ploca nakon zavrsenih restaura-
torskilt radova.

X. ZAKLJUCAK

Reljef mletackog lava s otvorenom knjigom iz 1545. godine bio je postav-
ljen na kamenom zidu kneZeve palace u Nereziséima tijekom zadnjih pet stotina
godina. Na istom zidu, odmah ispod reljefa lava nalazila se i kamena ploca s
latinskim tekstom. Pet stoljeca izlozenosti uvjetima eksterijera ostavilo je traga
na oba artefakta. Konzervacijom i restauracijom reljefa bio je cilj zaustaviti
daljnje propadanje kamena, te ukloniti slojeve inkrustracija i crnih naslaga
necistoca, koje osim $to estetski nagrduju umjetninu, i svojim su sastavom $tetne
za kameni materijal.

Tako nedostaju pojedini dijelovi reljefa (desna prednja Sapa, dio krila...)
rekonstrukcija tih dijelova nije napravljena. U konzultaciji sa nadleZnim konzer-
vatorskim odjelom u Splitu, odluceno je da se ne rade rekonstrukcije odredenih
dijelova. Tako je odluceno jer ne znamo u potpunosti kako su izgledali dijelovi
koji nedostaju. Osim toga, Citava povr§ina reljefa je erodirana, zavr$ni klesarski
detalji, na mjestima su potpuno izgubljeni, tako da se i na originalnom dijelu ne
vide tragovi zavr$ne obrade. Kod takvog stanja objekta, rekonstruirani dijelovi,
su u potpunosti suvisni, i njihova izrada nema nikakvo znalenje za konacnu
prezentaciju artefakta.

Uklanjanjem Stetnih ¢imbenika na kameni materijal, te zaustavljanjem
daljnjeg propadanja objekta, i njegovom kona¢nom prezentacijom na adekvat-
nom mjestu u prostorijama opéine NereZisca, zavrSena je konzervacija reljefa
mletaCkog lava. Na slikama 19. i 24. vidi se zateCeno stanje artefakta prije restau-
ratorsko - konzervatorskih radova, te konacni izgled lava nakon svih konzerva-
torsko - restauratorskih zahvata.
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DESALINIZACIJA KAMENIH FASADA,
KONSTRUKCIJA T SPOMENIKA

UuvoD

Ugraden u zgrade, konstrukcije i spomenike uz more, prirqqnl je l§arvr1§n
izlozen salinizaciji solima porijeklom iz morsl_«: vode. Sahmzacllju pOSp].eSUJ}J
vietrovi koji rasprienu posolicu s morske |‘J(W1I‘§llnt.} IlO.‘-."L?.kil. kamenim k{\ll'h'.lILII:C‘l—
ia.unu. Za susna razdoblja voda ispari, a soli I\LI'IHLE‘III}’.I\TIJLI u porama l\.u}u,m‘l.
Povriinska ostecenja na kamenu koja pritom nastaju potaknuta su |\'.l'1${:-l|121113!.|-
iskim tlakovima i korozivnim djelovanjem soli iz mnrvﬂ.ke vode, ponajvise natri-
‘ic a klorida. Stetno djelovanje zamjecuje se kao pqusmsko m_rvljgn]e, osipanje
ili ljustenje citavih kora kamena. Pril'nm. su, ovisno o svojstvima, pose‘tzno
osjetljivi nadi autohtoni vapnenci, ali i drugi varijeteti prirodnog kamena, pa ¢ak
i kamen magmatskog porijekla. ' . .

Povriina kamena je u blizini mora izloiena} brglm promjenama vremensklh
uvjeta i stoga se vidljivo oStecuje. ]‘ukc__a su 0§tecerya §por2}dlcno vr'lo vehkq, S(\j’l
dijelovi povrsine nisu jednako ostecen. Medu objektima 1zgrad§n_1m_od_ prirod-
noe kamena. izlozenima djelovanju morske vode, nalaze se b¥01n1.1 Jedlflstver.u
sp()menici kulturne i materijalne bastine, pa razmatranje mogucnosti sprecavanja
odtecenja kamene povrsine ima veliku vaznost. . o

Sinonim za Stetno djelovanje posolice u restauratorskim krugovima jest
“kamena kuga”.

Djelovanje soli o

Dugotrajnim promatranjem povrsina l.(amenih kc?nsltrukcija ustanovljeno je df:l
je za povriinsko o§tecenje bitan odnos fmé%na. llg:'l'lldll_]e i vrste kame}ng k(.)nstrlll(kc.!—
je prema izlozenosti salinizaciji u susnim 1 kiSnim ‘ruxcluhl‘uma. Prlmje.rl., na 0]11;
ma su vidljiva velika oStecenja. nedvojbeno ukazu ju na gotovo ?c')fpu.m izostanal
desalinizacije na prirodni na¢in kiSom na nalkrivcnn]}, od .kISC zasticenim, /dljelOVl—
ma kamenih konstrukcija (sl. 1). Naprotiv, donji leClOVl. kamenih stupica (kolo-
nade) su potpuno neosteceni, zahvaljujuci ispiranju soli 1§1§0m. ‘

Na vecem dijelu nenatkrivenih kamenih povriina koje su povremeno
izlozene jakoj kisi, ostedenja su znatno nmnju_ ili i’h gotovo I]'E.IT]LL.Tt:mC[]eIH wr[?
dosadagnjih opaZanja moze se zakljuciti Llll. je kisa (l_pevlomlcnn ili u lpt:‘.ll])LLl‘l()!-tll
isprala priblizno 70 do 90 % povrsinskog dijela kamenih konstrukcija izloZzenih
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posolici. Propadanje tak-
vih kamenih konstrukcija
znatno je usporeno, §to se
moze sporadicno opaziti
u vidu znatno manjih
oStecenja. Ona ovise o
strukturnim i teksturnim
znacajkama kamena, vrsti
karbonatnih sastojaka i
znaCajkama pornog pros-
tora. Kod homogenih va-
rijeteta  kamena kisom
desalinizirani dijelovi ka-
menih povr$ina su ravno-
mjerno oSteceni pa ih je

Sl 1. Prikaz kamenih stupica (k I konu. Ostecen) v :
S Prikaz kamenih stupica (kolonada) na balkony. ¢ stecenja - gos prepoznati.

siucestala ispod poklopnice (koportele). Pucisia (2000.4.)

Proces salinizacije i desalinizacije moZe se podijeliti u tri faze:
- razdoblje salinizacije za vlazna i vjetrovita vremena,

- razdoblje susenja i

- razdoblje desalinizacije za kisnih razdoblja.

Razliciti oblici ostecenih i neoStecenih dijelova povisine kamene konstruk-
cije dobro su vidljivi na zgradi dackog doma u Puciséima (sl. 2). Ostecenja su
najveca ispod balkona i ispod istake vijenca dok je kamena fasada prvog kata
golovo neostecena,

WINKLER (1975) navodi da medu brojnim solima koje se zbog raznih
razloga i iz raznih izvora mogu pojaviti u kamenim konstrukcijama, natrijev
klorid moZe izazvati daleko najveci kristalizacijski tlak od 66,3 MPa pri tempe-
raturi od 50 "C. On je dovoljan za nastanak naprezanja koja u strukturnoj gradi
slabijih varijeteta kamena
mogu izazvati oSteCenja.
U nehomogenom kamenu
su naprezanja na tlak u
pravilu popracena napre-
zanjima na smicanje, sa-
vijanje i vlak. Prirodni
kamen priblizno je dese-
tak puta manje otporan na
vlak, smicanje i savijanje
negoli na tlak. To je i
glavni razlog smanjene
otpornosti kamena pri
djelovanju kristalizaci-
jskih tlakova i u nekim
drugim uvjetima hidrat-
acijskih tlakova.

S1. 2. Dacki dom u Puciséima. Prikaz neostecenih nenathri-
venili i otecenih natkrivenih dijelova fusade (2006. g.)
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Tako na primjer,
ako tla¢na ¢vrstoca nekog
varijeteta prirodnog ka-
mena iznosi 100 MPa,
onda je ¢vrstoca na smi-
canje, vlak ili na savijanje
priblizno desetak puta
manja, te moze iznositi
cca 10 MPa, ovisno o
vrsti 1 kakvoéi kamena, te
njegovoj strukturnoj gra-
di. Stoga i nije cudno da
soli pri kristalizaciji bez
vecih teskoca mogu izaz-
vati tlakove 1 lokalno
prouzroditi naprezanja na
smicanje i savijanje veca
od 10 MPa. Pojava je jos izrazenija kod manje otpornih varijeteta kamena, te
posebice njihovih oslabljenih dijelova. . ' o

Na razlicitim gradevinama je primijeeno da oSteCenja nastaju na povrsini
kamena. Pritom treba razlikovati Stetno djelovanje soli koje su kristalizirale u
povrsinskoj zoni od znatno manje Stetnih soli u otopljenom stanju ispod povrsine
kamena gdje jos uvijek ima dosta vlage.

je oStecena od prednje (2005.¢.)

Postupak desalinizacije kamenih povrsina

Pomisao da bi se kamen mogao saCuvati od ostecenja uslijed djelovanja
morske soli jednostavnim postupkom pranja i ispiranja tehnikom i telmolqgijom
koja je pristupacna pojavila se sasvim iznenada tijekom boravka na Sem.maru i
radionici posvecenima konzerviranju kamena Konkam 2004., organiziranima f’d
strane Odsjeka za konzervaciju i restauraciju Umjetnicke akademije Sveudilista
u Splitu. Strasan destruk-
tivni ucinak soli tom je
prigodom najbolje bio vi-
dljiv na raspadnutoj pitiji,
rimskom glinenom loncu
za transport i drzanje hra-
ne, koja nije, nakon vade-
nja iz mora, bila podvr-
gnuta desalinizaciji. Po-
lomljena pitija nalazila se
iza zgrade Arheoloskog
muzeja u Splitu.

Na takva su razmis-
ljanja potaknule i brojne
fotografije kamenih kon-
ima, Prednja strana nadgrobne ploce, strukcija snimljene u pri-
povremeno izloZena kisi, bez vidljivil je oStedenja (2004.3.)

Si. 4. Groblje u Puci:
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morskim mjestima, pretezno u Puciséima na otoku Bracu, Baskoj na otoku Krku
i Dubrovniku. Na njima se vidi niz oSte¢enja nastalih iz istih razloga jer se svi
objekti nalaze udaljeni od mora izmedu nekoliko metara i nekoliko desetaka
metara. Brojna uocena osteCenja nastala su u relativno kratkom razdoblju: u
svega dvadesetak godina na hotelu Porat u Pu¢igéima a u nesto kraéem vremen-
skom razdoblju na ulazu, odnosno portalu kamenoklesarske $kole takoder u
Puciscima. Vidljiva su i na lokalnom groblju, na objektima za koje se zna da su
izgradeni tek prije deset do dvadeset godina.

Bez sumnje se moze ustvrditi da je glavni razlog propadanja kamena i
nastalih ostecenja morska sol koja je u obliku aerosola ili posolice vjetrom s
morske |)t.t§i11c nanosena na navedene kamene povrsine tijekom juga, bure i tra-
montane. Cesto stradavaju vrlo lijepi i skupi kameni dijelovi konstrukeija i fasa-
da, izgradeni na tradicionalni nacin, u koje su ulozeni veliki rad i ogromna mate-
rijalna sredstva.

[deja o pranju kamena spomenuta je 2005. godine u Puc¢iiéima u prisustvu
nekoliko ljudi. Tom su prilikom gospoda Zdravko Matijasi¢ i Tonéi Viahovié
spomenuli da se u Puciscima u tom smislu ve¢ razmisljalo. Dakle sama je ideja
logicna, te bi ju trebalo razraditi.

Poznata je osjetljivost na ostecenje automobila, osobito tijekom zimskog
razdoblja, kada se ceste zbog sprecavanja poledice intenzivno sole s NaCl.
“Ljubimei™ se nakon voznje takvim cestama pazljivo peru s donje strane kako bi
se sprijecila moguca ostecenja uslijed korozije. Takva se briga ne smatra pretje-
ranon.

CiScenju, konzervaciji i restauraciji kamena danas se posvecuje zaista veli-
Ka paznja. ali tek kada su oneciicenja i ostecenja vidljiva. Djelovanje soli u
pocetnoj fazi procesa salinizacije nije vidljivo okom jer je mikroskopskih
velicina, a kada ostecenja postanu vidljiva okom, veé je kasno za zadrzavanje
izvornog izgleda kamene povrsine.

Na potrebu ispiranja ili desalinizacije kamenih procelja ukazuje ¢lanak
autora DONELLI i STAMBUK GOLJANOVIC (2004.). Kameni elementi se
desaliniziraju u bazenima tijekom nekoliko mjeseci. Autori su utvrdili da
desalinizacija arheoloskih predmeta moze biti cjelovita i u vodovodnoj i neko-
rozivnoj vodi, umjesto u destiliranoj ili deioniziranoj vodi, §to olaksava i poje-
flinjuje postupak konzervacije.

Desalinizacija kamena na proceljima zgrada je istovrstan problem, ali je
tehnicki izvodljiv na drugaciji nacin. Desalinizacija kamenih fasada vjerojatno je
moguca samo u povrsinskom sloju. Je li to dovoljno za ocuvanje kamena, potreb-
no je utvrditi temeljitim istrazivanjima.

Soli koje treba isprati iz kamena potje¢u iz morske vode. U tablici 1.
prikazan je prosjecni kemijski sastav otopljenih tvari u Jadranskom moru.
Vidljivo je da u sastavu prisutnih soli dominiraju joni klora i natrija s udjelom od
preko 86 9. S nesto nizim udjelima zastupljeni su, padajuéim redoslijedom, ioni
sulfata, magnezija, kalcija i kalija.
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Tablica 1. Prosjecni sastav otopljenih tvari u Jadranskog moru prema
LEVACIC, 1977 (preuzeto iz: HALLE, 2004)

Ioni Koncentracija / mg/L Udio / %
Cl 21250 55,49
Na* 11810 30,84
SO« 2970 7,75
Mg™ 1420 3.71
Ca" 457 1,19
K* 390 1,02

Iz navedenih podataka je vidljivo da je nakon isuSivanja i isparavanja
morske vode najzastupljenija sol NaCl.

Diskusija i zakljudak

Jaki vjetrovi utiskuju aerosol odnosno posolicu u kamen. Soli se u kamenu
mogu koncentrirati iscvjetavanjem ispod povrSine kamena (subflorescencija) ili
iznad povrSine kamena (eflorescencija). Medutim, zbog povremenih padalina,
uglavnom kiSe, povrsinski se sloj ispire znatno brze. Soli u kamenu malokada
miruju. U pravilu se, uslijed promjene vlage u zraku i konstrukcije podloge, zbog
kapilarnosti i gravitacije, a ovisno o presjeku pora, povremeno premjestaju ili
“pulsiraju” izmedu povrSine i unutras$njosti kamene konstrukcije (dizu se ili
spustaju). Ovisno o strukturnoj gradi i poroznosti, kamen je u pravilu neho-
mogen. To je i glavni razlog za nejednoliki raspored kristalizacijskih tlakova i
korozije na povrsini kamena. S obzirom na promjene klimatskih uvjeta, relativne
vlaznosti zraka, higroskopnosti, kondenzacije i kisnih razdoblja, koli¢ina, nacin
1 oblik deponiranja soli u kamenu neprekidno se mijenja. Najcesée se formiraju
nakupine soli u obliku le¢a, traka ili slojeva paralelnih s povr$inom kamena. Kise
najvise poticu desalinizaciju prirodnim putem premda je Cinjenica da je
ucestalost i kolicina kise
koja pada na povrsine
kamenih objekata razli-
Cita. NajceSée ne pada
kada je za ispiranje kame-
na najpotrebnija, dakle
neposredno nakon razdo-
blja intenzivne saliniza-
cije. No ucinak kise ipak
je izuzetno pozitivan, in-
tenzivan 1 uocljiv na
mnogobrojnim kamenim
konstrukcijama. Ucéinak
vjetra takoder je zna-
cajan, kako kod salini-
Zacg.e, tak(_) | S dqsahm- SI. 5. Groblje u Puciséima. Strainja strana nadgrobne ploce
zaciju u kiSnom ciklusu, djelomicno je ostecena zhog nedovoljnog ispiranja kisom
Sto se vrlo lijepo vidi na  (2004.¢.)
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mnngin} objektima. Vjetar moze pospjesiti desalinizaciju. Na temelju raspodjele
DF‘.I{C‘(:.EI‘IJ{I na kamenim elementima moze se zakljuciti da su vrlo jaka ()ﬁicééniu
Illl_jCE?.‘;iCE? na straznjim stranama balustrada (sl. 3) i stupova. 1 kod I'IiItng()bI]h‘l
spomenika (sl. 4 i sl. 5), zbog pojave zadrzavanja ili uspora slane vode uslijed
Jakih vjetrova (slicno kao i kod automobila tijekom voznje). Prednja strana
spomenutih konstrukeija znatno je manje ostecena jer je ispimnic kisom takvih
di._ielnvu cesce i intenzivnije. Medutim, kod Sirokih pokinpnlc;l "1;('!pm'[el;|" pred-
nja je strana jace oStecena (sl. 8). Neka se ostecenja ne mogu objasniti tako jed-
nostavno zbog turbulencija vjetra, udaranja i odbijanja od pojedinih t”iCI»()\"E!
konstrukcija, .

Porastom temperature dolazi do evaporacije, odnosno isparavanja vode iz
rubnih povrsinskih dijelova kamenih zidova, a koji su prethodno bili .11:.l|.0p|it‘.ni
morskom vodom s otopljenim tvarima navedenima u tablici 1. Uslijed cv;ipo-
racije koncentracija (ili salinitet) poveéava se gotovo deselerostruko §to
favorizira uvjete za izlu¢ivanje i kristalizaciju NaCl u kamenu.

Iz navedenoga slijedi da se koncentracija soli povedava porastom tempera-
ture (evaporacija na krajevima kapilara), a smanjuje pri ponovinom otapanju u
ki$nici.
. Posljedice neprestano opetovanih procesa kristalizacije i otapanja su krista-
lizacijski tlakovi koji nastaju rastom kristala u por;unil kamena. Intenziteti
kristalizacijskih tlakova i
njihove neprestane prom-
jene rezultiraju sve vec¢im
oSte¢enjima kamena (sl.
7). Ravnotezno stanje
ovisi o koncentraciji soli i
temperaturi, a definirano
je pripadnim produktom
topljivosti za odredenu
temperaturu. U nezasice-
noj otopini nema krista-
lizacije soli u kamenu,
veC ju izaziva promjena
ravnoteznog stanja u smi-
slu porasta temperature,
SL. 6. Groblje povrh Baske na otoku Krku. Natkrivena ploca  koncentracije i zasiéenja.
!;:.um.a,_:;mr:g keanrena magmatskog porijekla wjednaceno je Ravnotezno stanje,
;-::’l’ltI;:;':({li—Hiiif“}f;:;;;ﬁ!:Ir;l(fl 200 mod mora te coa 40 w0 iznad (‘)\f'.i!.\'l'lt) o atmosferskim

B 3 prilikama, moze se pro-

mijeniti vise puta tijekom jednoga dana. Dakle, ukoliko dode do zasi¢enja usli-
_|e(_l pqvcéunju temperature i naglog povecanja intenziteta isparavanja, soli
kr!smllziraju u porama kamena. Pri viSoj (emperaturi i vecoj koncémruciii
krlsta_ll?.:tcijski ce tlakovi biti veci. Pri niZzoj koncentraciji i sp(n'ii.ui krismliz;wi‘ii
nastaju veci kristali. Evaporacija je najveca na krajevima kapi];u:u.‘ '

Prema COOKE i SMALLEY, 1968 (preuzeto iz: Winkler, 1975) porastom
temperature od 0 do 60 “C volumen kristala NaCl povecat ¢e se za 0,5 %, zbog
cega moze doci do znatnog fizickog propadanja kamena.
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Umjesto desalinizacije klasi¢nim postupkom u bazenima koji se primjenju-
je u konzervatorsko-restauratorskim radovima, u ovom bi se primjeru kamen
mogao desalinizirati razli¢itim uredajima, kojima bi se pri umjerenom tlaku ispi-
rale kamene fasade i konstrukcije obi¢nom vodom. Ucinak bi se mogao
utvrdivati uredajima koji se takoder mogu povoljno nabaviti na trziStu.

Primjer mjerenja ucinka desalinizacije je mjerenje elektri¢ne vodljivosti
otopine (izrazene u mikro simensima, uS), digitalnim konduktometrom (Malnar,
2003). Tim uredajem
mogla bi se mjeriti elek-
trina vodljivost na poce-
tku ispiranja i nakon za-
vrSenog ispiranja vodom,
¢ime bi se utvrdio ucinak
desalinizacije. Istraziva-
nja bi trebalo provesti na
nacin da se utvrdi nave-
deni ucinak s obzirom na
tip kamena, njegov reljef
i povrsinu, klimatske
uvjete, trajanje izloZeno-
sti negativnim utjecajima
i duljinu ispiranja.

. Za uwr.dlvz_mje p(_)_ S1. 7. Dacki dom u Puciscima. Velika ostecenja ispod balkona.
cetnog stanja 1 stanja  (2005..)

nakon ispiranja mogu se

koristiti i digitalni pH-metri ili pH-indikatorske trake kao i digitalni filterfo-
tometar, instrument kojim se s dovoljno to¢nosti moze odrediti npr. prisustvo
klorida, nitrata i sulfata. Ovaj bi postupak zahtijevao uzimanje posebnih uzoraka
kamena iz zidova.

Tako su kloridi po zastupljenosti na prvom mjestu, u kamenu takoder mogu
nastati nitrati i sulfati. Medutim, s obzirom na porijeklo soli iz mora, procjenju-
je se da su u opisanom i razmatranom slucaju vazni samo kloridi i sulfati.
Rezultati prikazani u postocima u tablici 1. mogu se usporediti s podacima o Stet-
nosti pojedinih soli prema Austrijskoj normi B 3355-1 i prema prikazanim vri-
jednostima u tablici 2. (DIGLAS, 1994, iz: MALNAR, 2003).

Tablica 2. Udio klorida, nitrata i sulfata prema Stetnosti

Ocjena Kloridi
(CI %) Nitrati (NO* %)  Sulfati (SO %)
Nije Stetno - <0,03 <005 <0,01
Moguce §tetno 0,03 - 0,10 0,05 - 0,15 0,01-025
~ Stetno > 0,10 > 0,15 >025

S obzirom na porijeklo sulfata iz mora, u kamenu se mogu ocekivati
CaSO«H0, CaS0O+2H:0 (gips) i CaSO+2H-0 (basanit).

Novom Hrvatskom i Buropskom normom HRN EN 14147 predvideno je
odredivanje postojanosti prirodnog kamena na rasprSene soli u zraku (NaCl).
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Dokaz je to potrebe proc-
Jene varijeteta prirodnog
kamena koji bi trebali biti
otporni na ciklicko djelo-
vanje soli porijeklom iz
mora. Navedena posto-
janost se ispituje u zatvo-
renoj komori, u uvjetima
rasprSene slane maglice
koja indirektno djeluje na
uzorke. Uzorci se nakon
djelovanja slane maglice
suSe 1 potapaju u destili-
ranu vodu radi desalin-
izacije. Postupak se pon-
avlja v 60 ciklusa. Za-
vrsetak desalinizacije ut-
vrduje se mjerenjem vod-
ljivosti struje, te se vaganjem utvrduje gubitak mase uzoraka nastao uslijed
korozije i kristalizacijskih tlakova. Uzorke treba promatrati tijekom postupka
ispitivanja.

Razmatranja navedena u ovom ¢&lanku trebalo bi poduprijeti eksperimenti-
ma kojima bi se utvrdila moguénost ispiranja prethodno u kamenu utvrdenih soli.
Probno bi ispitivanje trebalo biti prema nacelima prikazanima u ovom ¢&lanku,
kao i prema dana$njim iskustvima poznatima iz objavljene literature. U tom bi
smislu ispitivanje zapocelo uzimanjem uzoraka, od povrsine prema dubljim
dijelovima kamenih konstrukcija. Uz ostalo, pranje i ispiranje trebalo bi testirati
i na dijelovima potpuno novih kamenih konstrukcija.

Primjeri, vidljivi na priloZenim slikama, nedvojbeno potvrduju jasni i pozi-
tivni ucinak kise na prirodnu desalinizaciju kamena. Mjesta na kamenim
proceljima koja su potpuno ili djelomi¢no natkrivena, vidljivo su i znatno
ostecena uslijed kristalizacijskih tlakova soli porijeklom iz mora, jer nisu dos-
tupna kisi koja bi ih ispirala. Provodenjem predloZenih postupaka tj. povre-
menim pranjem i ispiranjem soli s kamenih fasada, konstrukeija i spomenika,
ocuvao bi se kroz duze vremensko razdoblje zadovoljavajuci izgled gradevina
gradenih prirodnim kamenom, tj. produzio vijek njihova trajanja. Ispiranjem, c¢ak
i obicnom vodom, desalinizirale bi se ogromne povrsine kamenih konstrukcija,
¢ime bi se ustedjela ogromna materijalna sredstva.

SLS Vila Eliza fl;'&e:mr.u'f.\':i'i__,fin{.'r.’h'r it Dubwonvniku). Ostecene,
hetanont obnovljene, te ponovae vstecene kolonade. U donjem
dijeli vidifiv je potpuno neosteceni kamen ( 2007.0.)
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Mr. sc. Josip Cuzela

STUBISTE NA CRKVI SV. IVANA
U SIBENIKU

Crkva Svetog Trojstva nalazi se u Zagrebaék(_)j ulici (Masna ul.ica) koja je
uz Ulicu kralja Tomislava (Kalelarga), koja VO('l'l prema kqtedrah, druga po
znacaju u povijesnom dijelu grada. U srednjem vijeku ova ulica se zvala Ulica
Svetog Trojstva. . . '

U proslosti je vodila od nekadasnjih Kopnemh vrata prema tvrdavi sv.
Mihovila. Crkva je sagradena na sjeciStu ove ulice $ onom koja je prema gradu
vodila od Mlije¢nih vrata koja su se nalazila na sjevernom gradskom‘m'(%u. U
srednjovjekovnom Sibeniku crkva Svetog Trojstva, smjeStena u urbanistickom

Stubiste crkve Sv. Ivana
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