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Cemu nabrajanje mramora u podrazredu VADENJE KAMENA ZA
GRADNIJU (str. 125.) kada u naSoj zemlji nema leZiSta mramora? Sto se granita
tie, to je u bliZoj proslosti barem postojalo probno vadenje.

Zasto se ponovno vraca i uvodi pojam UKRASNI KAMEN, kad je u svim
pisanim zakonima i pravilnicima objavljenim u Narodnim novinama u uporabi
arhitektonski gradevni kamen? Ne slazu li se autori Odluke s tim nazivom mogli
su umjesto njega napisati PRIRODNI KAMEN, naziv koji se rabi u europskim
normama §to su u pripremi (Naturstein, Natural stone).

Upit autorima Odluke, gdje se u Republici Hrvatskoj kopa guano? Zar je
potrebno Odluku optereéivati mineralnim sirovinama kojih u nasoj zemlji nema?

U koje su podru¢je uvritene geotermalne vode koje mogu biti tretirane kao
energent?

Ne postoje minerali pirotit i Zeljezni pirit (str. 125), ve¢ su to pirotin i pirit,
Zeljezni sulfid.

Kako su se i po kojoj logici geoloske istrazne djelatnosti naSle u RAZRE-
DU 74.20 ARHITEKTONSKE DJELATNOSTI I INZENJERSTVO TE §
NJIMA POVEZANO TEHNICKO SAVIJETOVANIE, koje ukljuéuju: povrsin-
sko mjerenje i promatranje, namijenjeno za pruzanje informacija o podzemnim
strukturama i lokaciji podzemnih nalazi$ta nafte (nisam Cuo da postoje
povriinska nalazista nafte), zemnoga plina, minerala i podzemnih voda? Kakve
veze imaju leZista minerala, nafte i plina s arhitektonskom djelatnosti?

Zasto u ODJELJKU 73 ISTRAZIVANIE I RAZVOJ U PODRAZREDU
73.10.2 ISTRAZIVANIJE I EKSPERIMENTALNI RAZVOJ U TEHNICKIM I
TEHNOLOSKIM ZNANOSTIMA (str. 168.) nisu nabrojene sve djelatnosti.
Zasto su, primjerice, izostale ove djelatnosti: Sumarstvo, kemijsko inZenjerstvo,
tekstilno inZenjerstvo, prehrambeno-biokemijsko inZenjerstvo i rudarstvo?

U kojem se razredu istraZivanja i razvoja nalaze medicinske i veterinarske
znanosti? Ili u tim znanostima nema istrazivanja i razvoja?

Ako su i ostala podrucja u Odluci u nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti
obradena poput RUDARSTVA, smatram da ¢itavu klasifikaciju djelatnosti treba
urediti i doraditi, te prilagoditi naSem gospodarstvu. U podrucju rudarstva
Odluku treba prilagoditi mineralnim sirovinama koje se u naSoj zemlji vade i
preraduju, bez opterecivanja onim sirovinama koje u nas nisu pronadene (guano,
mramor, uranove i torijeve rude, itd.).
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Ivan Tomasié¢, Mladen Fistrié

UTJECAJ TEKSTURNIH ZNACAJKI NA
UGRADNJU KAMENA

Uvod

. Poznvato je da prilikom ugradnje prirodnog arhitektonskog kamena treba
vodvm. racuna o njegovoj petrografskoj gradi te strukturnim i teksturnim
znacajkama.

Posve,blce. se to odnosi na kamen karbonatnog sastava koji se odlikuje het-
erogenoscu, ). izrazitom anizotropijom u gradi. Ona se ogleda u slojevitosti
m1kro§10Jev1tosti, laminaciji, stilolitizaciji, nizanju onkoida u onkolitnom vap-’
nencu i sli€no. Kod metamorfnih stijena anizotropija je izraZena jasno izrazenom
Skriljavoséu.

. Br‘OJna su i raznolika o$teéenja kamenih obloga gradevina u kojima je
pnr.(.)dm kamen ugraden sa zada¢om da uz zatitu zadovolji i potrebu za deko-
racijom. Ostecenja stoga znatno ovise o izboru kamena te 0 mjestu i nacinu
ugrz_ldnje. Izbor kamena znatno utjece na trajnost i dekorativnost gradevina s
9b21r0m da se pojedini petroloski i strukturni varijeteti znatno razlikuju po svo-
jim n.n.logobrojnim znacajkama, kao $to su poroznost, Svrstoca na tlak i savijan-
je, ali i otpornost na mraz i atmosferlije, itd.

- O mjestu ugradnje (vanjska ili unutarnja) ovisi koliko ée kamen biti izloZen
upijanju vode. Mjesto i na¢in ugradnje (ventilirajuce ili horizontalne i vertikalne
povrsine na koje je kamen ugraden sa ili bez zalijevanja mortom) znatno utjecu
na k.retanje 1 zadrZavanje vode i soli razli¢itog podrijetla s pojavama eflorescen-
cije i subflorescencije, te postepene dezintegracije kamena.

vNa’kor‘l ugradbe kamenih ploda i elemenata na nekim objektima pojavljuju
se ostecgnja razliCitog intenziteta, koja, ili nagrduju estetski izgled povrine
kamena 1_kamene obloge, ili je, u nekim sluéajevima, posve razaraju. Vidljivo je
to na starim i novim gradevinama.

‘Proble[n.pravilnog izbora kamena obradivan je u stru¢noj literaturi te na
raznim strucnim i znanstvenim skupovima.

Ng Rudarsko-geolosko-naftnom-fakultetu u Zagrebu ovaj se problem
opradUJe u sklopu predavanja i vjezbi iz predmeta Tehnicka petrografija, te pose-
blge u sl'dopu znanstvenoistraZivackog i strucnog rada. Posebice je z’animljiv
primjer iz literature koji se preko desetak godina obraduje na studentskim
vjezbama. Temelji se na iskustvima steGenim na gradevinskim objektima u
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Edinburghu, ali i na onima ste¢enim na gradevinama i povijesnim spomenicima
u Hrvatskoj.

U Edinburghu postoji dugotrajna tradicija gradenjem prirodnim kamenom
posebice u dijelu grada Georgian Edinburgh ili The New Town, koji je izgraden
u razdoblju od 1750. do 1850. godine. Tada su se pretezito ugradivali kvarcni
pjeScenjaci. U novije vrijeme za sanaciju i obnavljanje oStecenih objekata
upotrebljavaju se pretezito pjeS¢enjaci karbonske starosti.

Izabrani primjer blizak je primjerima ugradnje i koriStenja prirodnog kame-
na u ostavstini hrvatske materijalne kulture, pa i u onima kod suvremenih
gradevina.

Ugradnja kamena obzirom na strukturne i teksturne znacajke

Pjescenjaci se, kao 1 vecina sedimentnih stijena, odlikuju slojevitoscu.
Vazno je to zbog oblikovanja kamenih blokova i plo¢a s obzirom na ovu vaznu
teksturnu znacajku i njihovo svrhovito prilagodavanje i uskladivanje na mjestu
ugradnje u gradevini.

U idealnom slucaju obraden kamen bi trebao biti oblikovan iz kvalitetnog,
finozrnastog i homogenog kamena. Takav bi se kamen mogao rezati i obradivati
jednako u svim pravcima, ostajuci dugo vremena gladak i oStrih rubova.

Ipak, vecina stijena ima izrazene elemente slojevitosti obiljezene nizanjem
mineralnih zrna, te bioklasta i pornog prostora razlicite veli¢ine. Tako se na
primjer kod kvarcnih pjescenjaka sjajni tinjci svojim listicavim oblikom podu-
daraju sa slojevitoscu.

Praksa je pokazala da se, s obzirom na poloZaj primarne slojevitosti, kao
vaznog strukturno-teksturnog obiljezja, u gradevini mogu razlikovati tri razlicita
nacina ugradnje kamena.

Prema Melvillu i Gordonu (1973.) i u New Edinburghu kamen je upotrebl-
javan i ugradivan na tri razli¢ita nacina, iz ¢ega su proistekla odredena iskustva.

Prilikom ugradnje kamen moze biti polozen kao prirodno uslojen-"natural-
ly bedded”, vidljivih slojnih ploha-"face bedded" i rubno uslojen-"edge bedded".

Prirodno uslojen - “naturally bedded” ugraden je kamen horizontalno
poloZene slojevitosti kako je taloZen u prirodnim uvjetima. Tako orijentiran treba
uvijek biti upotrebljavan kod izgradnje zidova obradenim kamenom. U tom

slu¢aju ravnine slojevitosti okomite su na tlacna opterecenja, te ponajviSe
zaSti¢ene od vanjskih utjecaja. Rizik od povrSinskog troSenja je minimalan.

Kamen je nakon ugradnje vidljivih spojnih ploha - "face bedded", tj. para-
lelnih s izloZenom povrsinom zida. Ovaj je nacin poznat kao zidanje "na kant".
Povrsine kamena sklone su poja¢anom trosenju, posebice kad su izlozene vodi.
Smatra se da se kamenu na taj nacin bitno ne smanjuje ¢vrstoca. S time se ne
mozemo sloZiti jer se trajektorije naprezanja nepovoljno §ire s obzirom na
polo7aj slojevitosti. Nakon dugotrajnog opterecenja i vanjskih utjecaja (atmos-

ferilije) lakSe dolazi do cijepanja kamena duz slojevitosti, tako da ovaj nacin
ugradnje, s obzirom na trajnost i estetiku, ipak nepovoljno utjece na koriStenje
prirodnog kamena.

Rubno uslojen - "edge bedded" je onaj kamen koji svojom slojevito§céu
izlazi okomito na vidljive povrSine zida. Vazan je kod izgradnje kamenih vije”
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naca, raznih ukrasnih istaka,
ukrasnih zidova, podprozorskih
elemenata (klupcica) itd., gdje
prirodno uslojenje ubrzava ero-
ziju zidnog reljefa, otvora i hor-
izontalnih povrsina. Kod izgrad-
: nje lukova prirodni kamen treba
A}lf L. postaviti tako da su ravnine nje-
”J 2. ¢

gove primarne slojevitosti oko-

mite na smjer najjacih napre-

il 7 e
i L\ \\é ! “' i ZanJaNa slici 1. prikazano je
gl

tipicno procelje iz spomenutog
. razdoblja izgradnje Edinburgha
e s brojnim konstruktivnim de-
B s. taljima izvedenim od prirodnog
kamena. U to su se vrijeme za

21} \ izgradnju i uredenje prestiZnih
7. , : gradevina uglavnom Kkoristili
™

pjescenjaci karbonske starosti iz
kamenoloma podrucja Edinbur-
gha. Kao glavni prirodni kamen

RSt
N\

=

SRS

spominje se kvarcni pjeScenjak
( 5. iz Craigleitha sa silikatnim
cementom i neSto malo tinjaca.
To je kamen gustoce 2,45 g/cm,
prostorne mase 2,22 g/cm, poro-
znosti 9,38 vol. %, upijanja
vode 3,61 mas. %, te Cvrstoce
94,3 MN/m.

Raspadanje ovoga kamena

uzrokovano je zajednickim

Slika 1. Naéin ugradnje kamenih elemenata u graditeljsivn .d‘]elovan']em ,lelS: ,klh’ keml] Skl_h

Edinburgha 1 organogenih ¢imbenika. Nj-

ihov nepovoljan ucinak poseb-

no je pojacan i ubrzan postojanjem defekata i nepravilnom ugradnjom kamena s

obzirom na njegove strukturne i teksturne znacajke, te kao posljedica loSeg pro-

jektiranja. Posebno se istie veza izmedu polozaja laminacije u kamenoj kon-

strukciji i lisnatog raspadanja duz izlozenih povrsina. Kao najveci neprijatelj
kamenih gradevina istice se vlaga.

S obzirom na iskustva ste¢ena na pjeScenjacima u Edinburghu za uspored-
bu spomenimo znacajke nekoliko primjera domacega kamena karbonatnog sas-
tava koji se odlikuje velikom heterogenos$cu, tj. anizotropijom u gradi. Tu
svakako treba spomenuti varijetet kamena kao §to je kirmenjak (gusti stiloli-
tizirani mikritni vapnenac, poznat jo§ kao orsera ili vrsarski). Omogucuje kre-
tanje vode duz brojnih stilolita (paralelnih slojevitosti), te dijelom desikacijskih
pukotina.

ot

BTN
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Tu su i benkovacki tankoplocasti vapnenci s jako izrazenim brojnim lamina-
ma ispunjenim mineralima glina. Lamine predstavljaju sinsedimentacijske diskon-
tinuitete duz kojih se kamen lakse cijepa i duz kojih lako prima vlagu iz okolisa.

Istarski Zuti ili Giallo d' Istria prirodni je arhitcktonski kamen odnosno
mikritno-onkolitni vapnenac s vrlo jakom izrazenom anizotropijom u strukturno-
teksturnoj gradi. Odlikuje se nizanjem onkoida razliite veli¢ine u mikritnom
vezivu. Od veziva su odvojeni brojnim stilolitima sinsedimentacijskog, te
postsedimentacijskog postanka uslijed tlaka nadslojeva i postupnog otapanja
zbog razlike u gustoéi. Orijentacija stilolita je pretezito podudarna sa slojevi-
toS¢u. Moguca je i duz drugih pravaca. Stiloliti su takvog presjeka da omogucuju
vrlo lagano i brzo kretanje vode i otopljenih soli u svim pravcima, a posebice duz
slojevitosti.

Izrazenim elementima slo jne anizotropije odlikuju se i kameni varijeteti kao
Sto su seget 1 jadran zeleni. Seget se odlikuje mikroslojevitom gradom (biok-
lasti¢ni packstone do grainstone, odnosno mikrokokinit). Jadran zeleni (biok-
lasti¢ni vapnenac tipa grainstone te bioklasticni packstone-grainstone) pokazuju
manyji broj obiljezja vezanih za taloZenje i slojeviotost.

Nesto je teze definirati i prikazati elemente slojevitosti kod kamenih vari-
jeteta kao §to su vapnenci tipa nnito kao na primjer varijetet veselje iz kamenolo-
ma Punta, Barbakan i Kupinova ili pak vinkuran unito iz kamenoloma Vinkuran.

Vapnenci tipa unito, odnosno rudistna kokina tj. bioklasti¢ni packstone,
wackestone do floatstone odlikuju se velikom homogeno$¢u. Tek pomnim pro-
matranjem veliki dio ovih varijeteta pokazuje vece ili manje elemente anizotropi-
je vezane uz slojevitost. S obzirom na njihovu poroznost oni takoder omogucuju
upijanje (ulaz), zadrzavanje i cijedenje vode iz kamenih konstrukcija. Bioklasti i
intraklasti u njima, mikritno vezivo i sparikalcitne nakupine ponekad su nezam-
jetno nizani duZ primatne slojevitosti. Vapnenci ovoga tipa dominantni su na
trziStu Hrvatske. Zahtijevaju mnogo viSe paznje prilikom prim jene.

Spomenimo tu i brojne varijetete tankoslojevitih vapnenanca s izraZzenom
mikroslojevito$éu, a koji se stolje¢ima koriste kao poluobradeni autohtoni kamen
za gradnju nastamba, gospodarskih objekata te kamenih zidova i ograda.

Prikazani i opisani nacini ugradnje razlicitih varijeteta kamena primjenjuju
se u izobrazbi studenata. Tijek nastave odrzava se na slijedeci nacin. Studentima
se prvo podijeli crtez na sl. 1. Nakon uvodnika objasni se cilj vjezbi i prikazu svi
odlucujuéi ¢imbenici o kojima je potrebno voditi racuna tijekom rjeSavanja
zadataka.

U tom je pogledu potrebno posebnu paznju posvetiti cimbenicima koji mogu
biti od velikog utjecaja na nacin ugradnje i vremensku postojanost kamena.

Potrebno je prije svega voditi racuna o ¢vrsto¢i kamena na tlak i svijanje.
To dakako ovisi o mjestu ugradnje kamena i njegovoj funkciji u gradevini.
Posebna se paznja mora posvetiti orijentaciji teksturnih elemenata kamena u
lué¢nim konstrukcijama.

Jedan od vaZznih nezaobilaznih elemenata jest distribucija pornog prostora u
kamenu. Studentima je potrebno istaknuti vaznost oblika, veli¢ine i prostornog
rasporeda pora. Njegovom se orijentacijom mora omoguciti, ako do toga ipak
dode, primanje vode, Sto krace zadrZavanje, te cijedenje i suSenje kamene kon-
strukcije.
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Osobito je potrebno ocijeniti Sto se moze desiti ako dode do poveéanog,
posebice maksimalnog upijanja vode (relativna poroznost je potpuno ispunjena),
a koje u zimskim razdobljima s obzirom na mraz moze biti vrlo opasno. Posebno
se to odnosi na kapilarnu i gravitacijsku vodu, higroskopnost, odnosno sposob-
nost apsorpcije i adsorpcije vode.

Spomenuti elementi utjecat ¢e na otpornost na smrzavanje, te uzrokovati
ljustenje i listanje dijelova kamenih povrSina.

Postojanost kamena posebno ¢e ovisiti o njegovoj funkciji i poloZaju u
gradevini. Kod kamena treba procijeniti izloZenost opterecenju, trajnoj ili povre-
menoj kisi, upijanju vode i njenom zadrZavanju, naizmjeni¢nom zagrijavanju i
hladenju, te zamrzavanju.

Na slici 1. prikazani su poloZaji s primjerima primjene i ugradnje kamena s
obzirom na njegovu funkciju u gradevini.

Nakon uvodnika i prikaza ugradnje potrebno je odluciti na kojoj je poziciji
kamen ugraden pravilno a na kojoj nepravilno, s obzirom na njegova strukturno-
teksturna obiljezja, poloZaj i funkciju u konstrukeciji.

Napozicijama 1.1 2. prikazane su mogucénosti ugradn je kamena kada je on
prirodno uslojen - "naturally bedded”, vidljivih slojnih ploha - "face bedded", ili
rubno uslojen - "edge bedded".

Na poziciji 1. nalazi se zaprecni ili za$titni zidi¢ od niza kamenih blokova
koji se nalaze iznad vijenca. Sluzi i kao ukrasni zidi¢, a istovremeno maskira i
Zlijeb na vrhu zida. Ovakav niski zidi¢ naziva se jo§ i kamena ograda. Tri su
nacina ugradnje (potpozicije a, b i ¢) ponudena s obzirom na poloZzaj strukturnih
i teksturnih znacajki kamena. Samo je jedan od njih pravilan. Potrebno je oci-
jeniti kakvim je sve utjecajima kamen izloZen posebice s obzirom na kretanje
vode ili moguce oStecenje zaStitnog lima. Takoder je potrebno ocijeniti je li
ovdje kamen dobro orijentiran s obzirom na vrstu i vaznost opterecenja.

Na poziciji 2. prikazan je vijenac od posebno oblikovanih kamenih eleme-
nata s ukraSenom istakom. Predvideno je pokrivanje zastitnim limom (okapni-
com). Pruzena su takoder tri moguca nacina ugradnje. Potrebno je takoder oci-
jeniti pravilnost orijentacije (tri potpozicije a, b i ¢) s obzirom na opterecenje
(svijanje i tlak) te utjecaj vode s obzirom na njezino moguce kretanje. Prilikom
ocjene treba voditi racuna o funkcionalnoj vezi s ugradenim kamenom na pozi-
ciji 1. Procjedivanje vode djelomic¢no sprecava limeni pokrov. Vijenci su cest
izvor vlage i vrlo su podloZni raspadanju.

Na poziciji 3. prikazan je red kamenih elemenata ispod vijenca tzv. friz. MozZe
biti izveden da djelomice strsi izvan zida, pogotovo ako ispod njega nema ukrasne
glavne kamene grede s istakom ili arhitrava. Kamen je ovdje prikazan, s obzirom
na ugradnju te njegova strukturna i teksturna svojstva, kao rubno uslujen - “edge
bedded". U procjeni pravilne ugradnje u obzir treba uzeti sve prethodno spomenute
¢imbenike. Treba voditi racuna o moguéem kontinuitetu procjedivanja vode.

Na pozicijama 4. 1 5. prikazana je ugradnja kamena na nacin da je prirodno
uslojen - "naturally bedded" ili rubno uslojen - "edge bedded". Prilikom procjene
pravilne ugradnje potrebno je obratiti paznju na sve dosad spomenute ¢imbenike.

Na poziciji 6. kamen je prikazan na nacin ugradnje vidljivih slojnih ploha -
"face bedded”. U obzir je potrebno uzeti vise ¢imbenika koji utje¢u na posto-
janost kamena, kao npr. opterecenje u zidu i mogucnost zadrZzavanja vode u
kamenim blokovima.
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Na pozicijama 7. i 8. ugraden kamen je prikazan kao rubno uslojen -"edge
bedded". Prilikom ocjene ugradnje potrebno je posebno voditi raduna o utjecaju
vode (upijanje, zadrzavanje i cijedenje). Opterecenje kamenih elemenata ovdje je
u drugom planu.

Na poziciji 9. kamen je prikazan kao rubno uslojen -"edge bedded”.
Prilikom ocjene studentima se preporuca da vode raduna o na¢inu preraspodjele
opterecenja s obzirom na otvor ispod konstrukcije te orijentaciju strukturnih 1
teksturnih znacéajki u kamenu.

Nakon §to studenti odluce o pravilnom ugradivanju kamena na pojedinim
pozicijama, slijedi bodovanje i rasprava. Svaki student dobiva priliku da argu-
mentirano brani svoje odluke.

Zakljucak

Prikazan i opisan primjer, razraden na iskustvima steCenim na stambenim
gradevinama Edinburga, u edukativnom je pogledu pogodan i za hrvatsko gra-
diteljstvo. Pojedini kameni varijeteti u nas, a time i nasa iskustva, mogu se po
svojim obiljezjima i po na¢inu ugradnje usporedivati s iskustvima steCenim u
Edinburghu. Potrebno je spomenuti da je vlaga najvedi "neprijatelj" gradevina jer
pospjesuje slabljenje i truljenje drva, raspadanje kamena, koroziju metala.
Tehnike sprecavanja ulaska i odvodenja vode osnova su tradicionalnog gra-
diteljstva. Medutim pokusaji postizanja potpune vodonepropusnosti zgrade
mogu dovesti do nepredvidenih problema uslijed kondenzacije vode. Zgrada, da
bi bila "zdrava" za Covjeka, ali i za gradevne materijale, mora moéi "disati".

Kamen sedimentnog podrijetla sastavljen od mineralnih sastojaka stlaCenih
milijunima godina mora biti ugraden tako da slojevi i lamine budu stisnuti tezi-
nom zgrade (prirodna uslojenost - “naturally bedded”). Nepostivanje ovih
znacajki ubrzalo je propadanije starih gradevina kod kojih se, zbog neznanja, ovo
pravilo nije primjen jivalo.

Tek u nekim slucajevima kamen moZe i mora biti ugraden na kant ili rubno
uslojen - “edge pedded" kada se od njega u konstrukciji zahtijeva veca
funkcionalnost s obzirom na utjecaj spomenutih negativnih faktora.

Prilikom eksploatacije takoder je potrebno voditi racuna o strukturnim tek-
sturnim obiljezjima kamena. Rezanje blokova, a kasnije i ploca, ili drugih
kamenih proizvoda, zahtijeva prilagodavanje spomenutim znacajkama.

Kod pojedinih varijeteta kamena karbonatnog sastava strukturna 1 teksturna
obiljezja su slabo vidl jiva. To su varijeteti koji makroskopski djeluju izotropno
odnosno homogeno. No, nakon ugradnje, te nakon duzeg razdoblja, pokazuju na
objektima elemente anizotropije, te se s obzirom na pogresan nacin ugradnje brze
dezintegriraju.
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SREDSTVA ZA IMPREGNACIJU FASADA
SA SILICIJISKO-ORGANSKIM VEZIVIMA

qu ut jecajem vlage dogada se cijeli niz procesa koji razaraju gradevinske
mgtert_/ale: Za zastitu fasada od mineralnih materijala mogu se upotrijebiti
hu{rofobm lrrfpf'egnator'i sa silicijsko-organskim vezivima. U sl jedec’fm c’ljank‘
sazeti su r:azllc'm' tipovi takvih impregnatora, njihove osobine i djelovanje pr .
raznim mineralnim podlogama, kao i njihova primjena. e
) B;zbolna %gétita fasada na bazi silicijsko-organskih veziva dobija sve vece
znacenje .kac') Pf:mkovita dugogodiSnja zastitna mjera odrzavanja gfadevina U
Dfu_gom izvjescu o Stetama na gradevinskim objektima Njemackog Savezr.m
ministarstva gragilteljstva, ukupni iznos §teta na gradevinskim objektima, koj .
se rqoglt‘a l.Zl?_]Cél, iznosi 10-14 milijardi DEM. Od toga na nedostatke : rilijlfoSu
planiranja i izvodenja i u materijalu otpada 3 milijarde, dok Steta od agpresivn$

utjecaja iz okoline i ii R ; :
stavl] én . iznosi i do 4' milijarde DEM. Kao pomocne mjere su pred-

a) ?01_]21 zaéntg trajnosti, uvodenje mjera osiguranja kvalitete, godiSnja
check—up” ispitivanja gradevina koje treba zastititi. ’ :

b) }J[E)or_zll]ba 1s(li)robanih proi_zvoda za zaStitu od vode i vlage, kao npr. hidro-

s?ojl;:/ ! s;eb sjtiz?va na bazi silicijsko-organskih veziva, odnosno zastitnih

c) E:Il]Jzaerl‘(lzcc)ir;il:.nacua i zajednicki rad struénih osoba s ustanovama za

. Uk(')}‘]/(;]m tek_stu .radl se skl Juéivovo. mjerama iz.toéke b) - uporabi silicijsko-
organskih .1(‘1rofobmh sredstava za zaStitu od vlage i vremena. Postavlja se pitan
je, vri _]ed.l .1‘1 1pak_ upijanje vode povezati s u njoj otopljenim agresivnjim kil:.el' A
a}mosfernh jama ili otopljenim solima koje uzrokuju §tete na gradevinskim ob ;E
tima kroz upojne porozne mineralne fasadne materijale, ili to pitanje reduciJrati
Izravn(_) se pod utjecajem vlage oslobada cijeli niz procesa koji razaraj :
gradevmskq mgterijale. To su Stete od mraza, Stete od soli za topljenje snije J;
Stete od soli, l?1019§ki 1 kemijski mehanizmi razaranja, pojave higriéliih iz\J/o%a’
‘S‘vevt.o bez utjecaja vode nije zamislivo niti moguée. Iz svega toga 1ti :
Zastita gradevina je zastita od voda.” .
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