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1.UvOD

Cilj diplomskog rada bio je odrediti zone samobordd0 SUHALUNRJ YRGRQRYV
NRMLPD ULMHND 6DYD SUHWHALWR SULKUDQSBIRWKH L plQoH-
zone.

Analizirane su krivulje trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode sameborsko
]DSUHALUNRJ YRGRQRVQLND SULPMHQRP NULYXOMH WUDM

Krivulja trajanja jest krivulja koja pokazuje postotak vremena ili broj dana u godini,
tjekom koMLK MH YRGRVWDM LOL SURWRN MHGQDN GDQLP NR
NURQROR&A&NL VOLMHG &axJDM

SULND]DQ MH SUHJOHG SRGUXpMD LVWUDALYDQMD ¢
JHROR&AGNH L KLGURJHRORA&ANH ]QDpijalsd Ha njgke,DsjadripeH VX NLC
YLVRNH YRGH NR WBuNew AriMas WRHWUWDP IS RPRUX HNYLSRWHQFI
]JROQH SULKUDQMLYDQMD L LOL GUHQLUDQDMIDUH KLISVWRIK |
vodonosnika.

, JGYRMHQR MH SLHIRPHWDUWMH XKNRLSRGOGKMNpMDL B LRI
KLGUROR&ANH VWDQLFH SRPRUX NRMLK VX LJUDYHQD pHWLI
VWDWLVWLPpNX REUDGX L]GYRMHQLK SLH]JRPHWDUD L KLG

JRGLQH NRULaWIHQsof Bxe WRH WIXPL]JUDYHQL QLYRJUDP
WUDMDQMD YRGRVWDMD L UD]LQD SRG]JHPQH YRGH 7DN
UH]XOWDWH SR SRMHGLQLP JRGLQDPD DQDOL]JLUDQRJ |
,OOXVWUDWRU L]JUDYHQR M Hu kdjimaljeprik&bnl piofl kditd BjekeH W L U L
6DYH QD SRGUXPpNIXSUVBERENRRIVNNRGRQRVQLND RNROQL V
LIGYRMHQL SLH]RPHWUL WH SULSDGDMXiuL YRGRVWDML L
trajanja.



2.23,6 32'58y-$ ,67B9HIA

2.1. GEOGRAFSK ( , *(2025)2/2a.( =1$y$-.(

Samoborskol DSUH&ALUNL YRGRQRVQLN 6 Opjéskovite nasladeQH aO N
VDWXULUDQH YRGRP NRMH VH QDOD]H L]JPHYX %UHJDQF
ODULMDJRULPNLK EUGD QBamobbrskof goMD &P MEKURp SRRV W L
Save, pravcem sjeverozapMX JRLVWRN X GXALQL RG RNR NP V SUF
NP S5LMHND 6DYD GLMHOL YRGRQRVQLN QD OLMHYR L GHYV

Slika 2.1. Domena samoborskel DSUHALUNRJ YRGRQRVQLND



22. *(2/2a.( =13y$-.(

Samoborsko) DSUH&ALUNL YRGRQRVQLN pLQH VUHGQMH L JRU(
QDVODJH 1D WRP SRGUXpMX VX WLMHNRP VUHGQMHJ L JF
RNROQR JRUMH OHGYHGQLFD ODULMDe)lbLjeNBpnéoUGD L
SRGORAQR LOQWHQJLYQRM HUR]JLML L GHQXGDFLML 7URA&H
MHJHULPD L PRpYDUDPD 9HOLUO L 6DIWLU SRpHWNR
SURFHVL RPRJXULOL VX SURGRU UNMSRNMW 6ACDAMH UL A B OMDH V
$0OSD 9HOLUO L 'XUQ

SRVOMHGLFD WDNYLK XYMHWD WDORAHQMD MH L]JUD]LW!
QHXMHGQDpHQD GHEOMLQD QDVODJD

Aluvijalne naslagH VDPRERUVNRJ YRGRQRVQLND VX QD VMHYI
QHSURSXVQLP PLRFHQVNLP L SOLRNYDUWDUQLP QDVODJ
XauD ULMHNH .UDSLQH V DOXYLMDOQLP SURSXVQLP QDVC
rijeka Sutla, a ngugu/jugozapadu samoborski vodonosnik prelazi u nepropusne naslage
6DPRERUVNRJ JRUMD 1D LVWRpPQRP UXEX NRPXQLNDFL
]DJUHEDpPpNLP MH VODED JERJ PDOH NRQWDNWQH SRYUALQ

23. +,'52*%(2/2a.( =1$y$-.(

U profilu se razlikuju dva vodonosnsloja: prvi vodonosni sloj s dominantno
aluvijalnim naslagama rijeke Save i drugi vodonosni sloj s dominantno jeZeasgkim
naslagama. Debljine vodonosnog sustava od 60 m registrirane su kod Strmca a to su
XMHGQR L QDMYH{iUH GHEORKRDQIHO L6 QD MRS §RISKX\Y Q DN URLY LG
VYHIJD QHNROLNR PHWDUD QD YHUHP GLMHOX YRGRQRVQ]I
SUHGMHOLPD L GR SHWQDHVWDN PHWDUD 3RGLQX YRG
naslage.

Samoborskol DSUHA&ALUNL Y RGWRYERRMILNYNREGRQRVQLN awWwR ]Q
granicu VDWXUDFLMH pLQL YRGQD SORKD SRG DWPRVIHUVN
SURVWLUDQMH RGUHYHQR M H kNefibirdjidDrbe@uvedénhdsiikaD JIDP D N

Kvartarne naslage podijefje su u tri osnovne jedinice: pokrovne naslage
YRGRQRVQRJ VXVWDYD JUDYyHQH RG JOLQH L SUDKD SOl
JUDYHQ RG DOXYLMDOQLK QDVODJD WM &aOMXQND L SLM
YRGRQRVQLN JUDYyH®@aUR/GI LMHPHDUAODRID V pHVWLP ODWHU
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izmM{HQDPD da40MXQND 5XREQHVNIDQLFH QRGRQRVQLND pLQH X
nepropusna granica na sjevaapadni dio i granica dotjecanja na sjev&y¥ WRpQL GLR
nepropusna granica na zapatksa obala, granica zadanog potencijala na zapp¥a

obala, nepropusna granica na jugu te granica otjecanja na istoku.

Generalni smjer toka podzemne vode je od zapada prema /isjagoistoku.
1DSDMDQMH YRGRQRVQLND VH X iQrachbiHizirfeke SaveH@)L RVWY
infiltracijom oborina; (3) infiltracijom iz rigke Sutle; (3) infiltracijom izpropusne
YRGRRSVNUEQH L NDQDOL]DFLMVNH PUHA&H (Posevec, GRWNM
2006)

Analizom karataHNYLSRWHQFLMDOD XWYUYyHQR MH GD 6DY
QDSDMD YRGRQRVQLN GXa FLMHORJ WRND GRN ]D YULM}
GLMHORYLPD WRND GROD]JL GR GUHQLUDQMD YRGRQRV!
podzemne vode, astime i tADVSRORALYH NROLpPLQH ]D YULMHPH GX:
MH VYRMLP NRULWRP XVMHPHQD X DOXYLMDOQH KROR
]IDVWXSOMHQH aOMXQFLPD LJUD]JLWR YLVRNH KLGUDXOLPN
m/dan kod Bregane, oko P GDQ NRG 6WUPFD L RNR P GD(
8VSRUHyXMXiuL QLYRJUDPH 6DYH V QLYRJUDPLPD UD]LC
SLHIRPHWULPD X QHSRVUHGQRM EOL]LQL 6DYH ]DSD&abD VI
Save i razina podzemne vod8 RV D YHFi 201%D p D Q

Slika 1.2. Shematski profil samoborskog vodonosnika (preuzeto iz Posavec, 2006)



3.0(72'( ,675%4,9%1-%

3.1. ALATI ZA OBRADU | PRIKAZ PODATAKA

SURJUDPL NRML VX NRULGAWHQL X RYRP GLSORPVNRP 1

Excel i Adobe lllustratoru.

™me6XUIHU MH SURJUDP UD]YLMHQ RG WYUWNH *ROGHQ
SRGDWDND REOLNRYDQMH WH ' L ' ga)izM@uH SRYL
UD]YRGQLFD L RVWDOLK PRJIJXUQRVWL 2YGMH MH NRL
SRPRUX NRRUGLQDWD SLH]JRPHWDUD L KLGURORA&NLK
vodostaja.

™ ArcMap je glavna komponenta Esri ArcGis paketa geoprostornih progr&orésti
se za pregled, obradu, stvaranje i analizu geoprostornin podataka. ArcMap
RPRIJXUXMH NRULVQLFLPD LVWUDALYDQMH SRGDWDNI
]QDpDMNH X VNODGX V SRGDFLPD L NUHULUDQMH NDU
karata ekypotencijala za niske, srednje i visoke vode, prostorni prikaz piezometara
L KLGURORANLK SRVWDMD RGUHYLYDQMH KLSRUKHLD
analizu.

™ Microsoft excelproizvod je tvrtke Microsoft i sastavni je dio programskog paketa
MicrosRIW 2IILFH 60XaL ]JD UMHADYDQMH SUREOHPD PD\
SROMD WH LK MH PRJXiUH SRYH]JLYDWL UD]OLpPpLWLEF
MHGQRVWDYQLMLK ED]D SRGDWDND ORJXuUD MH L]U
SRGDWDND 8 RYRMHIODXWWRWLAMWH@NX REUDGD SRGI
razinama podzemne vode te za izradu nivograma i krivulja trajanja vodostaja i

razina podzemne vode.

™ $GREH ,00XVWUDWRU MH UDpXQDOQL SURJUDP |]D F
6\WWHP 8 RYRP W@ GOM NRUSEWND] SURILOD NRULWD UL
samoborsko] DSUHALGNRJ YRGRQRVQLND RNROQL WHUHQ
SLH]JRPHWUL WH SULSDGDMXiL YRGRVWDML L UD]JLQH

trajanja.



3.2. REZULTATI OBRADE PODATAKA

Karte ek LSRWHQFLMDOD L]JUDYyHQH VX NRUL&GAWHQMHP
KLGURORA&ANH SRVWDMH QD NRMLPD PMHUHQMH YUA&aL '+0
9LUWXDOQH SRVWDMH VX SRWUHEQH JERJ QHGRYROMQRJ
One su kreiraneL]PHYyX VWYDUQLK PMHUQLK SRVWDMD QD XGD
9RGRVWDM QD WLP SRVWDMDPD L]JUDpXQDW MH OLQHDU
KLGURORANH SRVWRMH

SBRGDFL VX LQWHUSROLUDQL X SURJUDPX 6XUIHU D ]
ArcMap te su tako dobivene karte ekvipotencijala za niske, srednje i visoke vode.

3URPDWU D bk¥otenbljld) (®lida 3.1 do 3.3) vidljivo je da je generalni
smjer toka podzemnih voda od zapada prema istoku odnosno jugoistoku. Rijeka Sava
napaja vodonosk za vrijeme visokih voda a za vrijeme niskih i srednjih voda dolazi do
prihranjivanja i/ili dreniranja vodonosnika.

SRPRUX NDUDWD HNYLSRWHQFLMDOD RGUHYHQH VX
RGQRVQR KLSRUKHLpQH J]RQH WDNRYyHUMMNDRGLHY HQRM
RGUHYHQL GLR YRGRQRVQLND 3ULORJ

Za konstrukciju krivulje trajanja protoka polazi se od zbrojne ili kumulativhe
XpHVWDORVWL QHNH YULMHGQRVWL 2QD SUHGVWDYOMD
jednakih toj vrijednostLOL REUQXWR . XPXODWLYQD XpHVWDORVW ¢
prikazuje krivuljom trajanja. Krivulja trajanja protoka, zajedno s hijetogramom,
QLYRJUDPRP KLGURJUDPRP NULYXOMRP WUDMDQMD YRG
i protoka, pripDGD RVQRYQLP JUDILPpNLP SULND]JLPD X KLGURORJ



Slika 2.1. Karta ekvipotencijala niskih voda - 23.08.2012.

Slika 3.2.Karta ekvipotencijala srednjih voda - 28.05.2009.



Slika 3.3.Karta ekvipotencijala visokih voda- 20.09.2010.



4.=21( 35(7(4,72* 35,+5$1-,91$1-$ '5(1,5$1-%
=$35(4, (0. 5AMOBORSKOG VODONOSNIKA

41. +,325+(,y1( =21(

+LSRUKHLp QR P+ispothi rheaSWRN W H i (Slika]RIQ<R Maziva
SRGUXpMH X NRMHP GROD]L GBmhihRoda DakvaSzanNA Pprvsti@ e L K L
X SRGUXpMX LVSRG NRULWD ULMHNH L@®LSWMMKHLI @D LL]IP M |
MH MHGLQVWYHQD MHU WRN YRGH NRML XOD]L X SRG]HF
WUHQXWNX QL]YRGQR RO WRYUSRGWUXpMD L]OD]L

.UDWND KLSRUKHLpPQD L]PMHQD FHQWLPHWDUVNLK ¢
L]D]YDQD EODALP QHUDYQLQDPD X VDPRP NRULWX YRGRW
PHWDUVNLK GR NLORPHWDUVNLK GLPHQ]LMD XJURNRYDQ}!

Slika4.1l. +LSRUKHLpQH JRQH SULODJRYHQR SUHPD ZZZ XVJV .

3RYUALQVNH L SRG]JHPQH YRGH VX VH JRWRYR RGX®
YHOLNLK UD]JOLND L]JPHYyX WLK GYDMX RNROL&D 3RYUALQ
ULMHNDPD VX SBBXOXH®EWQLP WRNRP L NUDWNLP ]DGUAD)
YRGX NDUDNWHUL]LUD ODPLQDUQL WRN L SXQR GXA&H ]DG!
al., 1998).



6 REJLURP GD MH WR SRG]JHPQD JRQD WHAaANR MX MH ¢
granice. TR VH PRaAH SRVWLUL SLHJRPHWULPD X NRMLPD EL V¢t
X]LPDOL X]RUFL YRGH ]D DQDOL]X D NRML EL GRND]DOL
YRGRWRNX L SRG]JHPOMX 'UXJL QDpLQ MH NRULaAWHQMH
uasNX X SRWHQFLMDOQX KLSRUKHLPQX JRQX WH SRWRP RS
GLMHORYLPD WRND RGQRVQR QD L]J]ODVNX L] KLSRUKHLPQ

Bitno je razumijeti proces izmjene vode u takvoj zoni kako bi se mogao predvidjeti
XpLQDG ISRMHIDKYDWD X NRULWX ULMHNH &WR XNOMXpXN
VSULMHpLOH SRSODYH DOL GD EL VH L SUHGYLGMHOR
YRGRQRVQLND NDR aWR MH L]JUDGQMD YRGRFUSLOL&WD

podzemne vode.

42. 2'5( ,9$1-( =21%$ 35(7(4,72* 35,+5%$1-,9%$1-%
/LI DRENIRANJA SAMOBORSKO-=$35(4,0.2*
VODONOSNIKA

1D SR Gd4axdbbrskol DSUHAYREGRDRVQLND SRPRUX HNYLSRW
VUHGQMLK YRGD RGUHYHQH VX pHW krivilja] Rafahja Qiedii RM L P D
kakav utjecaj rijeka Sava ima na nijih.

Izdvojeno je 7 piezometara na udaljenosti od 100 do 800 metara od rijeke Save.
.RULVWHUL SRGDWNH L] WLK SLHIRPHWDUD L KLGURORAN
toka rijeke SaveQD SURPDWUDQRP SRGUXpMX 3ULORJ =D SR
6DYH NRULaAWHQH VX KLGURORA&ANH SRVWRMH RG NRMLK
SUHRVWDOH WUL VX YLUWXDOQH KLGURORANH SRVWDMH
podzemneYRGH X UDJ]GREOMX RG GR JRGLQH RGUHY
6DYD SULKUDQMXMH LOL GUHQLUD RGUHYHQX JRQX X YRGI

UYL SURILO 3ULORJ VDVWRML VH RG KLGURORANE
obali rijeke Save na udaljen¥é¢L R G PHWDUD RG WH KLGURORANH S
SURILOX L]YUAHQD MH X RGQRVX ULMHNH 6DYH L WRJ SLF

'UXJL SURILO 3ULORJ VDVWRML VH RG KLGURORAN
obali na udaljenostima od 233 metra i i 387 metardjekle Save. Analiza na tom profilu
Ll YUAHQD MH X RGQRVX ULMHNH 6DYH L QMRM QDMEOL
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piezometra kako bi procjena vremena prihranjivanja i/ili dreniranja pojedine zone bila
WRpPpQLMD

7UHUL SURILO 3ULORBRML WRGWDLGRRHORANBVS\RVWDMH
jednog na lijevoj obali i drugog na desnoj obali, na udaljenostima od 244 metara i 230
PHWDUD RG ULMHNH 6DYH $QDOL]D QD WRP SURILOX L]
piezometara.

YyHWYUWL SURMHGBDNRRIDR L GUXJL VDVWRML VH RC
piezometra na desnoj obali na udaljenostima od 148 metra i i 228 metara od rijeke Save.
$QDOL]D MH L]YUGHQD MHGQDNR NDR L QD GUXJRP SURILC

Nadalje slijedi prikaz rezultata analize krivulja &maja vodostaja rijeke Save i
razina podzemne vode na odabrana 4 profila. Prikazane su krivulje trajanja za razdoblje od
2003. do 2012. godine, navedene su kote vodostaja na kojima dolazi do izmjene
SULKUDQMLYDQMD L GUHQLUDQW DHTROOWYWIL KX BQDMODR]B Q

godina promatranog razdoblja.
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4.2.1. Profil 1

Duljina profila 1 iznosi 773 metar® VDVWRML VH RG KLGURORA&NH S
ULMHFL 6DYL L SLH]JRPHWUD QD OLMHYRM REDOL ULM
krivulja trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od 2003. do
2012. godine.

o Profil 1- 2003-2012.
g 139
S ~ 138
8 g 137
< c 136
< 135
i~ £ 134 |\
= @9 133 N
S L ——Sava
T 9 182 1N —_—
7 131 762
o 130
B 129
> 128
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Trajanje (%)
Slika 4.2.Krivulje trajanja profila 1
9RGRVWDM ULMHNH 6DYH MH YUHPHQD YLAL RG UI

762. Rijeka Sava dominantno napaja taj dio vodonosnika.

Tablica 4.1 Rezultati analize profila 1

Profil 1

Sava- 762

2003:-2012. 100 %
2003. 100 %
2004. 100 %
2005. 100 %
2006. 100 %
2007. 100 %
2008. 100 %
2009. 100 %
2010. 100 %
2011. 100 %
2012. 100 %

12



4.2.2. Profil 2

'XOMLQD SURILOD LIQRVL PHWDUD D MD¥WRML \
rijeci Savii SLHIRPHWDUD L QD GHVQRM REDOL ULMHNH

analiza krivulja trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od
2003. do 2012. godine.

Profil 2 - 2003-2012.

135
134
133
132

131 \\

— Sava

130 + NN
N ——451
129 }\

.l S 751
128 T r—

(mn.m.)

127 = \Q

126

0 10 20 30 40 650 60 70 80 90 100
Trajanje (%)

Vodostaj i razina podzemne vode

Slika 4.3.Krivulje trajanja profila 2

Vodostaj rijeke Save je YUHPHQD YLAL RG UDJLQH SRG]JHPQH YRC
i 751.
Rijeka Sava domimgno napaja taj dio vodonosnika
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Tablica 4.2.Rezultati analize profila 2

Profil 2
Sava $451- 751
2003:2012. 100 % 100 %
2003. 100 % 100 %
2004. 100 % 100 %
2005. 100 % 100 %
2006. 100 % 100 %
2007. 100 % 100 %
2008. 100 % 100 %
20009. 100 % 100 %
2010. 100 % 100 %
2011. 100 % 100 %
2012. 100 % 100 %
4.2.3. Profil 3
'XOMLQD SURILOD LIQRVL P HW D&iddice B06AD VW R M L

piezometra 713 na lijevoj obali rijeke Save i piezometra 483 na desnoj obali rijeke Save.
1D SURILOX MH L]YUAHQD DQDOL]D NULYXOMD WUDMDQM!
vode za razdoblje od 2003. do 2012. godine.

Profil 3 2003-:2012.- desna obala

131
130

N
©

N
(o]

\\\ Sava

— 483
\\\-_

N
(63}

podzemne vode (m n.m)
N
N

T T
N N
[o) BN
L~

|
)

Vodostaj rijeke Save i razina

122
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Trajanje (%)

Slika 4.4..Kri vulje trajanja profila 3 (desna obala)
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Profil 3 2003:2012.- lijeva obala

131
© 130
£
N € 129
-
‘o € 128
> N—r
58127
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L > 126 Sava
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‘T £ 125 ~— —713
© O \ ,\'\\‘
17 N 124 —
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122
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Trajanje (%)

Slika 3.5. Krivulje trajanja profila 3 (lijeva obala)

S9RGRVWDM ULMHNH 6DYH MH

ovaj dio vodonosnika na desnoj obali a kota na kojoj dolazi do izmjene prihranjivanja i
dreniranja jH P QP 9RGRVWDM ULMHNH 6DYH MH
QLAL RG UD]JLQH SRG]JHPQH YRGH X SLH]JRPHWUX
prihranjuje ovaj dio vodonosnika na desnoj obali a kota na kojoj dolazi do izmjene

prihranjivana i dreniranja je 122,7 m n.m.

Tablica 4.3.Rezultati analize profila 3

Profil 3

713- Sava- 483

2003-2012.

99,8 % 99,5 %

2003.

100 % 100 %

2004.

100 % 100 %

2005.

100 % 99%

2006.

100 % 100 %

2007.

100 % 100 %

2008.

97,1 % 98 %

20009.

100 % 100 %

2010.

100 % 100 %

2011.

94 % 87.5%

2012.

100 % 100 %

YUHPHQD YL&AL D
podzemne vode u piezometru 483 na desnoj obali. Rijeka Sava dominantno prihranjuje
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4.2.4. Profil 4

'XOMLQD SURILOD
SLHIRPHWDUD L

LIQRVL PHWDUD D WDVWRML
QD GHVQRM REDOL ahhlizd kkiMuja 6 D Y H

trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od 2003. do 2012.

godine.

Profil 4 - 2003-2012.

129
128
127
- 126

125 -
124 |\
123 ——
122 =
121
120

Vodostaj i razina podzemne
vode (m n.m.)

0 10 20 30 40 50 60

Trajanje (%)

100

——Sava
489
744

Slika 4.6.Krivulja trajanja profila 4

9RGRVWDM ULMHNH 6DYH MH
SRG]JHPQH YRGH X SLH]J]RPHWUX D
podzemne vode u piezometru 744 na desnoj obali rijeke Save.

Rijeka Sava drenira ovaj dio vodonosmikKota vodostaja

izmjene prihranjivanja i dreniranja na desnoj obali je 123,4 m n.m.

YUHPHQD YLaL D
YUHPHQD YLAaD

na kojoj dolazi do
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Tablica 4.4.Rezultati analize profila 4

Profil 4

Sava +489- 744

2003-2012. 7,5 % 8 %
2003. - -
2004. 52,5% 31,5%
2005. - -
2006. 49 % 57 %
2007. - -
2008. 16 % 19,5%
2009. 10 % 10 %
2010. 57 % 11%
2011. 12% 5,2 %
2012. 5,4 % 5,5%
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5.=%./-8y$.

SURPDWUDMXuL NDUWH HNYLSRWHQFLMDOD YLGOMLYI
YRGD QD SBwhoXsRgYXSUHEALUNRJ YRGRQRVQLND RG ]DSDG
MXJRLVWRNX =D YULMHPH YLVRNLK YRGD ULMHND 6DYL
cijelog toka, dok za vrijeme niskih i srednjih voda dolazi do prihranjivanja i/ili dreniranja
vodonosnikanapo e LQLP GLMHORYLPD WRND 3RPRUX NDUWL HNY
YRGH RGUHYHQH VX pHWLUL JRQH SULKUDQMLYDQMD L LC
B3RPRUX DQDOL]JH NULYXOMD WUDMDQMD YRGRVWDMD ULM
jeukoMRM PMHUL ULMHND 6DYD XWMHpH QD RGUHYHQL GLR

aWwR VH WLpH SRGUDHPVIPEAYDRRERRGNRR RVQLND ELOR
VDPR SLHIRPHWDUD L KLGURORANH SRVWDMH RG NRMLI
L] UDJORJD aS\WwGQOpWRRHPD LVNRULVWLYLK SLH]J]RPHWD
WHPHOMX SRGDWDND SLH]RPHWDUD L KLGURORAGNLK SRV
vodostaja i razina podzemne vode za razdoblje od 2003. do 2012. godine a rezultati su
SULND]DQL P FILMNOR UD]JGREOMH L WDEOLPpQR ]D VYDN
razdoblja.

$QDOL]ID MH SRND]DOD GD ULMHND 6DbPBUVHYHALLQRP
YRGRQRVQLN aWR MH YLGOMLYR QD SUYD SURILOD G
podzemlja.
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