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1. UVOD 
 

Cilj diplomskog rada bio je odrediti zone samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �X��

�N�R�M�L�P�D�� �U�L�M�H�N�D�� �6�D�Y�D�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �L���L�O�L�� �G�U�H�Q�L�U�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H��

zone. 

Analizirane su krivulje trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode samoborsko-

�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���N�U�L�Y�X�O�M�H���W�U�D�M�D�Q�M�D�� 

Krivulja trajanja jest krivulja koja pokazuje postotak vremena ili broj dana u godini, 

tijekom ko�M�L�K���M�H���Y�R�G�R�V�W�D�M���L�O�L���S�U�R�W�R�N���M�H�G�Q�D�N���G�D�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���L�O�L���Y�H�ü�L���R�G���Q�M�L�K���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D��

�N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�L���V�O�L�M�H�G�����ä�X�J�D�M���������������� 

�3�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �L�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H����

�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �,�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�U�W�H�� �H�N�Y�L�S�R�W�H�Qcijala za niske, srednje i 

�Y�L�V�R�N�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�R�J�U�D�P�H��Surfer i ArcMap���� �W�H�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�]�R�Q�H�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L���L�O�L�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� ���K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H�� �]�R�Q�H���� �V�D�P�R�E�R�U�V�N�R-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J��

vodonosnika.  

 �,�]�G�Y�R�M�H�Q�R�� �M�H�� ���� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �R�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �X�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �L�� ����

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���V�W�D�Q�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�I�L�O�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H�����=�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R��

������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P��Microsoft Excel �W�H�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�L�Y�R�J�U�D�P�L�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��

�W�U�D�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �L�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �$�G�R�E�H��

�,�O�O�X�V�W�U�D�W�R�U���L�]�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���þ�H�W�L�U�L���S�U�L�O�R�J�D���]�D���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�I�L�O�D u kojima je prikazan profil korita rijeke 

�6�D�Y�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�D�P�R�E�R�U�V�N�R-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �R�N�R�O�Q�L�� �W�H�U�H�Q�� �N�R�M�H�P�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���S�L�H�]�R�P�H�W�U�L���W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���Y�R�G�R�V�W�D�M�L���L���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����Q�L�Y�R�J�U�D�P�L���L���N�U�L�Y�X�O�M�H��

trajanja. 
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2. �2�3�,�6���3�2�'�5�8�ý�-�$���,�6�7�5�$�äIVANJA  
 

2.1. GEOGRAFSK�(���,���*�(�2�0�2�5�)�2�/�2�â�.�(���=�1�$�ý�$�-�.�( 

 
Samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�R-pjeskovite naslage 

�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�R�P�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �%�U�H�J�D�Q�H�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X���� �3�R�G�V�X�V�H�G�D�� �Q�D�� �L�V�W�R�N�X����

�0�D�U�L�M�D�J�R�U�L�þ�N�L�K���E�U�G�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R-samoborskog go�U�M�D���Q�D���M�X�J�X���� �3�U�R�V�W�L�U�H���V�H���G�X�å��

Save, pravcem sjeverozapad-�M�X�J�R�L�V�W�R�N���X���G�X�å�L�Q�L���R�G���R�N�R���������N�P�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���ã�L�U�L�Q�R�P���R�N�R������

�N�P�����5�L�M�H�N�D���6�D�Y�D���G�L�M�H�O�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���Q�D���O�L�M�H�Y�R���L���G�H�V�Q�R���]�D�R�E�D�O�M�H�����0�D�U�W�L�Q�X�ã���������������� 

 

 
Slika 2.1. Domena samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D 
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2.2. �*�(�2�/�2�â�.�(���=�1�$�ý�$�-�.�( 

Samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �þ�L�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �J�R�U�Q�M�R�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�V�N�H�� �W�H�� �K�R�O�R�F�H�Q�V�N�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�����1�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�X���W�L�M�H�N�R�P���V�U�H�G�Q�M�H�J���L���J�R�U�Q�M�H�J���S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�D���E�L�O�D���M�H�]�H�U�D���L���P�R�þ�Y�D�U�H�����D��

�R�N�R�O�Q�R�� �J�R�U�M�H�� ���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D���� �0�D�U�L�M�D�J�R�U�L�þ�N�D�� �%�U�G�D�� �L�� �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�� �J�R�Uje) bilo je kopno 

�S�R�G�O�R�å�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�M�� �H�U�R�]�L�M�L�� �L�� �G�H�Q�X�G�D�F�L�M�L���� �7�U�R�ã�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�R�ã�H�Q�� �M�H�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �L�� �W�D�O�R�å�H�Q�� �X��

�M�H�]�H�U�L�P�D�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�D�P�D�� ���9�H�O�L�ü�� �L�� �6�D�I�W�L�ü���� �������������� �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �K�R�O�R�F�H�Q�D���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L��

�S�U�R�F�H�V�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �S�U�R�G�R�U�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�$�O�S�D�����9�H�O�L�ü���L���'�X�U�Q������������������ 

�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�D�N�Y�L�K���X�Y�M�H�W�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���M�H���L�]�U�D�]�L�W�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W���L���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�M�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���W�H��

�Q�H�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���Q�D�V�O�D�J�D�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

  Aluvijalne naslag�H�� �V�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �V�X�� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R��

�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�P�� �� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�O�L�R�N�Y�D�U�W�D�U�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �0�D�U�L�M�D�J�R�U�L�þ�N�L�K�� �E�U�G�D���� �D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�X�ã�ü�D���U�L�M�H�N�H���.�U�D�S�L�Q�H���V���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���S�U�R�S�X�V�Q�L�P�����Q�D�V�O�D�J�D�P�D���U�L�M�H�N�H���.�U�D�S�L�Q�H�����=�D�S�D�G�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���M�H��

rijeka Sutla, a na jugu/jugozapadu samoborski vodonosnik prelazi u nepropusne naslage 

�6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�� �J�R�U�M�D���� �1�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �U�X�E�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �V�D��

�]�D�J�U�H�E�D�þ�N�L�P���M�H���V�O�D�E�D���]�E�R�J���P�D�O�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

 

2.3. �+�,�'�5�2�*�(�2�/�2�â�.�(���=�1�$�ý�$�-�.�(  

U profilu se razlikuju dva vodonosna sloja: prvi vodonosni sloj s dominantno 

aluvijalnim naslagama rijeke Save i drugi vodonosni sloj s dominantno jezersko-barskim 

naslagama. Debljine vodonosnog sustava od 60 m registrirane su kod Strmca a to su 

�X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H���� �6�O�D�E�R�S�U�R�S�X�V�Q�D�� �N�U�R�Y�L�Q�D�� �L�O�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�O�L�� �G�R�V�W�L�å�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �R�G��

�V�Y�H�J�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �W�H�N�� �X�� �U�X�E�Q�L�P��

�S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�� �L�� �G�R�� �S�H�W�Q�D�H�V�W�D�N�� �P�H�W�D�U�D���� �3�R�G�L�Q�X�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �þ�L�Q�H�� �V�O�D�E�R�� �S�U�R�S�X�V�Q�H��

naslage. 

Samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�L���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���P�X���J�R�U�Q�M�X��

granicu �V�D�W�X�U�D�F�L�M�H�� �þ�L�Q�L�� �Y�R�G�Q�D�� �S�O�R�K�D�� �S�R�G�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �W�O�D�N�R�P���� �1�M�H�J�R�Y�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R��

�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���N�Y�D�U�W�D�U�Q�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����N�R�M�H���S�Dk definiraju domenu vodonosnika.                   

Kvartarne naslage podijeljene su u tri osnovne jedinice: pokrovne naslage 

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �J�O�L�Q�H�� �L�� �S�U�D�K�D���� �S�O�L�ü�L�� �K�R�O�R�F�H�Q�V�N�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R��

�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �W�M���� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �G�X�E�O�M�L�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �P�O�D�ÿ�H�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�V�N�L��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �M�H�]�H�U�V�N�R���± ba�U�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�� �þ�H�V�W�L�P�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�L�P�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P��
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izmj�H�Q�D�P�D���ã�O�M�X�Q�N�D�����S�L�M�H�V�N�D���L���J�O�L�Q�H�����5�X�E�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���þ�L�Q�H���X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���V�P�L�V�O�X��

nepropusna granica na sjeveru-zapadni dio i granica dotjecanja na sjeveru-�L�V�W�R�þ�Q�L�� �G�L�R����

nepropusna granica na zapadu-desna obala, granica zadanog potencijala na zapadu-lijeva 

obala, nepropusna granica na jugu te granica otjecanja na istoku.  

Generalni smjer toka podzemne vode je od zapada prema istoku/ jugoistoku.  

�1�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �������� �L�Q�Iiltracijom iz rijeke Save; (2) 

infiltracijom oborina; (3) infiltracijom iz rijeke Sutle; (3) infiltracijom iz propusne 

�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�H�� �L�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �W�H�� �������� �G�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P�� �L�]�� �D�O�X�Y�L�M�D�� �.�U�D�S�L�Q�H (Posavec, 

2006).                      

Analizom karata �H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �6�D�Y�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �Y�R�G�D��

�Q�D�S�D�M�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �G�X�å�� �F�L�M�H�O�R�J�� �W�R�N�D���� �G�R�N�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �L�� �Q�L�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �W�R�N�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �ã�W�R�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�H��

podzemne vode, a s time i na �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���G�X�å�L�K���V�X�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����6�D�Y�D��

�M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�R�U�L�W�R�P�� �X�V�M�H�þ�H�Q�D�� �X�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�H�� �K�R�O�R�F�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���ã�O�M�X�Q�F�L�P�D���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�L�V�R�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���þ�L�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L���G�R������������

m/dan kod Bregane, oko ���������� �P���G�D�Q�� �N�R�G�� �6�W�U�P�F�D�� �L�� �R�N�R�� ���������� �P���G�D�Q�� �N�R�G�� �â�L�E�L�F�D����

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �Q�L�Y�R�J�U�D�P�H�� �6�D�Y�H�� �V�� �Q�L�Y�R�J�U�D�P�L�P�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Q�D��

�S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�P�D�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �6�D�Y�H�� �]�D�S�D�å�D�� �V�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �G�R�E�U�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D��

Save i razina podzemne vode ���3�R�V�D�Y�H�F���L���%�D�þ�D�Qi 2014). 

 
Slika 1.2. Shematski profil samoborskog vodonosnika (preuzeto iz Posavec, 2006) 
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3. �0�(�7�2�'�(���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

3.1. ALATI ZA OBRADU I PRIKAZ PODATAKA  

�3�U�R�J�U�D�P�L���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���V�X���6�X�U�I�H�U�����$�U�F�0�D�S�����0�L�F�U�R�V�R�I�W�� 

Excel i Adobe Illustratoru. 

 

�™ �6�X�U�I�H�U�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �R�G�� �W�Y�U�W�N�H�� �*�R�O�G�H�Q�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �,�Q�F������ �V�O�X�å�L�� �]�D�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� ���'�� �L�� ���'�� �S�U�L�N�D�]�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�U�H�Q�D���� �N�D�U�W�L�U�Dnje, izradu 

�U�D�]�Y�R�G�Q�L�F�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �2�Y�G�M�H�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �N�D�U�W�L�� �H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��

�S�R�P�R�ü�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �W�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L��

vodostaja. 

�™ ArcMap je glavna komponenta Esri ArcGis paketa geoprostornih programa i koristi 

se za pregled, obradu, stvaranje i analizu geoprostornih podataka. ArcMap 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�L�P�E�R�O�L�]�L�U�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���X���V�N�O�D�G�X���V���S�R�G�D�F�L�P�D���L���N�U�H�U�L�U�D�Q�M�H���N�D�U�D�W�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���]�D���S�U�L�N�D�]��

karata ekvipotencijala za niske, srednje i visoke vode, prostorni prikaz piezometara 

�L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �W�H�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �]�D��

analizu. 

�™ Microsoft excel proizvod je tvrtke Microsoft i sastavni je dio programskog paketa 

Micros�R�I�W���2�I�I�L�F�H�����6�O�X�å�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���W�L�S�D���S�R�P�R�ü�X���W�D�E�O�L�F�D���L��

�S�R�O�M�D�� �W�H�� �L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�R�U�P�X�O�D�P�D���� �6�O�X�å�L�� �L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�K�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �� �0�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �L�]�U�D�G�D�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�L�P�D�� �L��

razinama podzemne vode te za izradu nivograma i krivulja trajanja vodostaja i 

razina podzemne vode. 

 

�™ �$�G�R�E�H�� �,�O�O�X�V�W�U�D�W�R�U�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �$�G�R�E�H��

�6�\�V�W�H�P���8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�U�L�W�D�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �R�N�R�O�Q�L�� �W�H�U�H�Q�� �N�R�M�H�P�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L��

�S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�� �W�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�L�� �L�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �Q�L�Y�R�J�U�D�P�L�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��

trajanja. 
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3.2. REZULTATI OBRADE PODATAKA  

Karte ek�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �������� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �L�� ����

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �'�+�0�=�� �W�H�� ���� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� ���3�U�L�O�R�J�� ��������

�9�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �Q�D�� �U�L�M�H�F�L�� �6�D�Y�L����

One su kreirane �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�L�O�R�P�H�W�U�D����

�9�R�G�R�V�W�D�M�� �Q�D�� �W�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�H��

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�R�M�H�� 

�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �6�X�U�I�H�U�� �D�� �]�D�W�L�P�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X��

ArcMap te su tako dobivene karte ekvipotencijala za niske, srednje i visoke vode. 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �N�D�U�W�H ekvipotencijala (Slika 3.1 do 3.3) vidljivo je da je generalni 

smjer toka podzemnih voda od zapada prema istoku odnosno jugoistoku. Rijeka Sava 

napaja vodonosnik za vrijeme visokih voda a za vrijeme niskih i srednjih voda dolazi do 

prihranjivanja i/ili dreniranja vodonosnika. 

�3�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�D�W�D�� �H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L���L�O�L�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H�� �]�R�Q�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �U�L�M�H�N�D�� �6�D�Y�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����3�U�L�O�R�J�������� 

Za konstrukciju krivulje trajanja protoka polazi se od zbrojne ili kumulativne 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �Q�H�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �2�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�E�U�R�M�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�M�L�K�� �L�O�L��

jednakih toj vrijednosti �L�O�L���R�E�U�Q�X�W�R�����.�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�U�D�M�Q�R�V�W���L���J�U�D�I�L�þ�N�L���V�H��

prikazuje krivuljom trajanja. Krivulja trajanja protoka, zajedno s hijetogramom, 

�Q�L�Y�R�J�U�D�P�R�P�����K�L�G�U�R�J�U�D�P�R�P�����N�U�L�Y�X�O�M�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���Y�R�G�R�V�W�D�M�D���L���N�U�L�Y�X�O�M�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���Y�R�G�R�V�W�D�M�D��

i protoka, prip�D�G�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���J�U�D�I�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D���X���K�L�G�U�R�O�R�J�L�M�L�������ä�X�J�D�M���H�W���D�O������������������ 
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Slika 2.1. Karta ekvipotencijala niskih voda - 23.08.2012. 

 

 
Slika 3.2. Karta ekvipotencijala srednjih voda - 28.05.2009. 
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Slika 3.3. Karta ekvipotencijala visokih voda - 20.09.2010. 
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4. �=�2�1�(���3�5�(�7�(�ä�,�7�2�*���3�5�,�+�5�$�1�-�,�9�1�$�1�-�$���'�5�(�1�,�5�$�1�-�$��
�=�$�3�5�(�â�,�û�.�2-SAMOBORSKOG VODONOSNIKA  

4.1. �+�,�3�2�5�+�(�,�ý�1�(���=�2�1�( 

�+�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�R�P�����J�U�þ���� �+�\�S�R���± ispod i rheo �± �W�R�N���� �W�H�ü�L���� �� �]�R�Q�R�P (Slika 4.1.) se naziva 

�S�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�R�M�H�P���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�P�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�Gzemnih voda. Takva zona prostire se 

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�S�R�G���N�R�U�L�W�D���U�L�M�H�N�H���L�O�L���M�H�]�H�U�D���D�O�L���L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�R�þ�Q�R���R�G���Q�M�L�K�����+�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�D���L�]�P�M�H�Q�D��

�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �M�H�U�� �W�R�N�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�L�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� ���K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�X�� �]�R�Q�X���� �X�� �Q�H�N�R�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�L�]�Y�R�G�Q�R���R�G���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�]�O�D�]�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� 

�.�U�D�W�N�D�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�D���� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �G�R�� �P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�L�]�D�]�Y�D�Q�D���E�O�D�å�L�P���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D���X���V�D�P�R�P���N�R�U�L�W�X���Y�R�G�R�W�R�N�D�����G�R�N���V�X���G�X�å�H���K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H���L�]�P�M�H�Q�H����

�P�H�W�D�U�V�N�L�K���G�R���N�L�O�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���Y�H�ü�L�P���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�Pa. 

 
Slika 4.1. �+�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H���]�R�Q�H�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���Z�Z�Z���X�V�J�V���J�R�Y�� 

 
 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �V�X�� �V�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �S�U�R�P�D�W�U�D�O�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �U�D�G�L��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�K�� �G�Y�D�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R��

�U�L�M�H�N�D�P�D�����V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�L�P���W�R�N�R�P���L���N�U�D�W�N�L�P���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H�����G�R�N���S�R�G�]�H�P�Q�X��

�Y�R�G�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���O�D�P�L�Q�D�U�Q�L���W�R�N���L���S�X�Q�R���G�X�å�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���Q�D���L�V�W�R�P���P�M�H�V�W�X�����%�X�R�O�W�R�Q���H�W��

al., 1998). 
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�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���W�R���S�R�G�]�H�P�Q�D���]�R�Q�D�����W�H�ã�N�R���M�X���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�M�H�Q�H��

granice. T�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���R�S�D�å�D�O�D���U�D�]�L�Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���L��

�X�]�L�P�D�O�L�� �X�]�R�U�F�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X���� �D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �G�R�N�D�]�D�O�L�� �L�V�W�D�� �I�L�]�L�þ�N�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Y�R�G�H�� �X��

�Y�R�G�R�W�R�N�X�� �L�� �S�R�G�]�H�P�O�M�X���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �W�U�D�V�H�U�D�� �X�� �X�]�Y�R�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�R�N�D���� �Q�D��

ulas�N�X���X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�X���]�R�Q�X�����W�H���S�R�W�R�P���R�S�D�å�D�Q�M�H�P���S�R�M�D�Y�H���W�U�D�V�H�U�D���Q�D���Q�L�]�Y�R�G�Q�L�M�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�R�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���L�]�O�D�V�N�X���L�]���K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H���]�R�Q�H�����%�R�D�Q�R���H�W���D�O������������������ 

Bitno je razumjeti proces izmjene vode u takvoj zoni kako bi se mogao predvidjeti 

�X�þ�L�Q�D�N���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�D�K�Y�D�W�D���X���N�R�U�L�W�X���U�L�M�H�N�H�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���V�D�P�R�J���W�R�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �D�O�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�O�R�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �]�D�K�Y�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �Y�R�G�R�F�U�S�L�O�L�ã�W�D���� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X���� �L�]�P�M�H�Q�X�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��

podzemne vode. 

 

4.2. �2�'�5�(���,�9�$�1�-�(�� �=�2�1�$�� �3�5�(�7�(�ä�,�7�2�*�� �3�5�,�+�5�$�1�-�,�9�$�1�-�$��

I/ILI DRENIRANJA SAMOBORSKO-�=�$�3�5�(�â�,�û�.�2�* 

VODONOSNIKA  

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�L�V�N�L�K���L��

�V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���þ�H�W�L�U�L���]�R�Q�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���� �ü�H���V�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P��krivulja trajanja odrediti 

kakav utjecaj rijeka Sava ima na njih. 

Izdvojeno je 7 piezometara na udaljenosti od 100 do 800 metara od rijeke Save. 

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���L�]���W�L�K���S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D���L�������K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���V�X�������S�U�R�I�L�O�D���G�X�å���F�L�M�H�O�R�J��

toka rijeke Save �Q�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� ���3�U�L�O�R�J�� �������� �=�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�L�P�D�� �U�L�M�H�N�H��

�6�D�Y�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� ���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �'�+�0�=�� �D��

�S�U�H�R�V�W�D�O�H�� �W�U�L�� �V�X�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�D�M�H���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�D���W�U�D�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D���L�� �U�D�]�L�Q�D��

podzemne �Y�R�G�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G�������������� �� �G�R�������������� �J�R�G�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�R���V�H���X���N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���U�L�M�H�N�D��

�6�D�Y�D���S�U�L�K�U�D�Q�M�X�M�H���L�O�L���G�U�H�Q�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���]�R�Q�X���X���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�X���� 

�3�U�Y�L���S�U�R�I�L�O�����3�U�L�O�R�J�����������V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���L���M�H�G�Q�R�J���S�L�H�]�R�P�H�W�U�D���Q�D���O�L�M�H�Y�R�M��

obali rijeke Save na udaljenos�W�L�� �R�G�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �W�H�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�D�M�H���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�� �W�R�P����

�S�U�R�I�L�O�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���X���R�G�Q�R�V�X���U�L�M�H�N�H���6�D�Y�H�����L���W�R�J���S�L�H�]�R�P�H�W�U�D�� 

�'�U�X�J�L���S�U�R�I�L�O�����3�U�L�O�R�J�������� �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���L���G�Y�D���S�L�H�]�R�P�H�W�U�D�� �Q�D���G�H�V�Q�R�M��

obali na udaljenostima od 233 metra i i 387 metara od rijeke Save. Analiza na tom profilu 

�L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �L�� �Q�M�R�M�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�J�� �S�L�H�]�R�P�H�W�U�D�� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �� �X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�J��
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piezometra kako bi procjena vremena prihranjivanja i/ili dreniranja pojedine zone bila 

�W�R�þ�Q�L�M�D�� 

�7�U�H�ü�L�� �S�U�R�I�L�O�� ���3�U�L�O�R�J�� ������ �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �L�� �G�Y�D�� �S�L�H�]�R�P�H�W�U�D����

jednog na lijevoj obali i drugog na desnoj obali, na udaljenostima od 244 metara i 230 

�P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �L�� �W�L�K��

piezometara. 

�ý�H�W�Y�U�W�L���S�U�R�I�L�O�����3�U�L�O�R�J�����������M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���L���G�U�X�J�L�����V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���L���G�Y�D��

piezometra na desnoj obali na udaljenostima od 148 metra i i 228 metara od rijeke Save. 

�$�Q�D�O�L�]�D���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���L���Q�D���G�U�X�J�R�P���S�U�R�I�L�O�X�� 

 

Nadalje slijedi prikaz rezultata analize krivulja trajanja vodostaja rijeke Save i 

razina podzemne vode na odabrana 4 profila. Prikazane su krivulje trajanja za razdoblje od 

2003. do 2012. godine, navedene su kote vodostaja na kojima dolazi do izmjene 

�S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���L���G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

godina promatranog razdoblja. 
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4.2.1. Profil 1 

Duljina profila 1 iznosi 773 metara �D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���-�H�V�H�Q�L�F�H�������Q�D��

�U�L�M�H�F�L�� �6�D�Y�L�� �L�� �S�L�H�]�R�P�H�W�U�D�� �������� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�R�M�� �R�E�D�O�L�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H���� �1�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��

krivulja trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od 2003. do 

2012. godine. 

 

 
Slika 4.2. Krivulje trajanja profila 1  

 
 

�9�R�G�R�V�W�D�M���U�L�M�H�N�H���6�D�Y�H���M�H���������������Y�U�H�P�H�Q�D���Y�L�ã�L���R�G���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���X���S�L�H�]�R�P�H�W�U�X��

762. Rijeka Sava dominantno napaja taj dio vodonosnika. 

 
Tablica 4.1  Rezultati analize profila 1 

Profil 1 

                     Sava - 762 

2003.-2012. 100 % 

2003. 100 % 

2004. 100 % 

2005. 100 % 

2006. 100 % 

2007. 100 % 

2008. 100 % 

2009. 100 % 

2010. 100 % 

2011. 100 % 

2012. 100 % 
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4.2.2. Profil 2 

�'�X�O�M�L�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� ��������-4 na 

rijeci Savi i �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �������� �L�� �������� �Q�D�� �G�H�V�Q�R�M�� �R�E�D�O�L�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H���� �1�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D��

analiza krivulja trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od 

2003. do 2012. godine. 

 

 

 
Slika 4.3. Krivulje trajanja profila 2  

 
 
 
Vodostaj rijeke Save je �������������Y�U�H�P�H�Q�D���Y�L�ã�L���R�G���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���X���S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�P�D����������

i 751. 

Rijeka Sava dominantno napaja taj dio vodonosnika 
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Tablica 4.2. Rezultati analize profila 2 

Profil 2 

                     Sava �± 451 - 751 

2003.-2012. 100 % 100 % 

2003. 100 % 100 % 

2004. 100 % 100 % 

2005. 100 % 100 % 

2006. 100 % 100 % 

2007. 100 % 100 % 

2008. 100 % 100 % 

2009. 100 % 100 % 

2010. 100 % 100 % 

2011. 100 % 100 % 

2012. 100 % 100 % 

4.2.3. Profil 3 

 
�'�X�O�M�L�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H��stanice 3066-1, 

piezometra 713 na lijevoj obali rijeke Save i piezometra 483 na desnoj obali rijeke Save. 

�1�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �L�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H��

vode za razdoblje od 2003. do 2012. godine. 

 
Slika 4.4.. Kri vulje trajanja profila 3 (desna obala) 
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Slika 3.5. Krivulje trajanja profila 3 (lijeva obala)  

 
 

�9�R�G�R�V�W�D�M�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �M�H�� ������������ �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�L�ã�L�� �D�� ���������� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�L�å�L�� �R�G�� �U�D�]�L�Q�H��

podzemne vode u piezometru 483 na desnoj obali. Rijeka Sava dominantno prihranjuje 

ovaj dio vodonosnika na desnoj obali a kota na kojoj dolazi do izmjene prihranjivanja i 

dreniranja j�H�� ������������ �P�� �Q���P���� �9�R�G�R�V�W�D�M���U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H���M�H�� ������������ �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�L�ã�L�� �D�� �������� ���� �Y�U�H�P�H�Q�D��

�Q�L�å�L���R�G���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���X���S�L�H�]�R�P�H�W�U�X�����������Q�D���O�L�M�H�Y�R�M���R�E�D�O�L�����5�L�M�H�N�D���6�D�Y�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R��

prihranjuje ovaj dio vodonosnika na desnoj obali a kota na kojoj dolazi do izmjene 

prihranjivanja i dreniranja je 122,7 m n.m.  

Tablica 4.3. Rezultati analize profila 3 

Profil 3 

                            713 - Sava - 483 

2003.-2012. 99,8 % 99,5 % 

2003. 100 % 100 % 

2004. 100 % 100 % 

2005. 100 % 99% 

2006. 100 % 100 % 

2007. 100 % 100 % 

2008. 97,1 % 98 % 

2009. 100 % 100 % 

2010. 100 % 100 % 

2011. 94 % 87,5 % 

2012. 100 % 100 % 
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4.2.4. Profil 4 

 
 �'�X�O�M�L�Q�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� ��������-3 i 

�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�����������L�����������Q�D���G�H�V�Q�R�M���R�E�D�O�L���U�L�M�H�N�H���6�D�Y�H�����1�D���S�U�R�I�L�O�X���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D��analiza krivulja 

trajanja vodostaja rijeke Save i razine podzemne vode za razdoblje od 2003. do 2012. 

godine. 

 

 
Slika 4.6. Krivulja trajanja profila 4  

 
 
 

�9�R�G�R�V�W�D�M�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �M�H�� �������� ���� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�L�ã�L�� �D�� ���������� ���� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�L�å�L�� �R�G�� �U�D�]�L�Q�H��

�S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�L�H�]�R�P�H�W�U�X�� ���������� �D�� ���� ���� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�L�ã�D�� �L�� ������ ���� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �U�D�]�L�Q�H��

podzemne vode u piezometru 744 na desnoj obali rijeke Save.  

Rijeka Sava drenira ovaj dio vodonosnika. Kota vodostaja na kojoj dolazi do 

izmjene prihranjivanja i dreniranja na desnoj obali je 123,4 m n.m. 
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Tablica 4.4. Rezultati analize profila 4 

Profil 4 

                            Sava �± 489 - 744 

2003.-2012. 7,5 % 8 % 

2003. - - 

2004. 52,5 % 31,5% 

2005. - - 

2006. 49 % 57 % 

2007. - - 

2008. 16 % 19,5 % 

2009. 10 % 10 % 

2010. 57 % 11 % 

2011. 1,2 % 5,2 % 

2012. 5,4 % 5,5 % 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 
 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���N�D�U�W�H���H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���M�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�L���V�P�M�H�U���W�R�N�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

�Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��samoborsko-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �R�G�� �]�D�S�D�G�D�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�N�X�� �W�M����

�M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �U�L�M�H�N�D�� �6�D�Y�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �Q�D�S�D�M�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �G�X�å��

cijelog toka, dok za vrijeme niskih i srednjih voda dolazi do prihranjivanja i/ili dreniranja 

vodonosnika na poje�G�L�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�R�N�D�����3�R�P�R�ü�X���N�D�U�W�L���H�N�Y�L�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D���Q�L�V�N�H���L���V�U�H�G�Q�M�H��

�Y�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �]�R�Q�H�� �S�U�L�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L���L�O�L�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D���� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �K�L�S�R�U�K�H�L�þ�Q�H�� �]�R�Q�H����

�3�R�P�R�ü�X���D�Q�D�O�L�]�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���Y�R�G�R�V�W�D�M�D���U�L�M�H�N�H���6�D�Y�H���L���U�D�]�L�Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R��

je u ko�M�R�M���P�M�H�U�L���U�L�M�H�N�D���6�D�Y�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D�P�R�E�R�U�V�N�R-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�����E�L�O�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�G�Y�R�M�L�W�L��

�V�D�P�R�������S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D���L�������K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�W�D�M�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�D���D���R�V�W�D�O�H���W�U�L���V�X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H����

�L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�D�� �W�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�H�P�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�L�K�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �1�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�D�� �L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D��

vodostaja i razina podzemne vode za razdoblje od 2003. do 2012. godine a rezultati su 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �]�D�� �F�L�M�H�O�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �L�� �W�D�E�O�L�þ�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �J�R�G�L�Q�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�R�J��

razdoblja. 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �U�L�M�H�N�D�� �6�D�Y�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�D�S�D�M�D�� �V�D�P�R�E�R�U�V�N�R-�]�D�S�U�H�ã�L�ü�N�L��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �Q�D�� �S�U�Y�D�� ���� �S�U�R�I�L�O�D���� �G�R�N�� �N�R�G�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D��

podzemlja. 



 

19 
 

6. LITERATURA  
BOANO, F., HARVEY, J. W., MARION, A., PACKAN, A. I., REVELLI, R., RIDOLFI, 
L., WORMAN, A. (2014): Hyporheic flow and transport processes: Mechanisms, models, 
and biogeochemical implications. Reviews of Geophysics, 52, 603-679 
 
BUOLTON, A., FINDLAY, S., MARMONIER, P., STANLEY, E. VALETT, H. (1998): 
The functional significance of the hyporheic zone in streams and rivers. Anual Review of 
Ecology and Systematics, 29, 59-81. 
 
�0�$�5�7�,�1�8�â�����$���������������������.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R���V�W�D�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���V�D�P�R�E�R�U�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þju. 
Hrvatske vode, 19 (2011) 78 271-280 
 
POSAVEC, K. (2006): Identifikacija i prognoza minimalnih razina podzemne vode 
�]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�J�D���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���P�R�G�H�O�L�P�D���U�H�F�H�V�L�M�V�N�L�K���N�U�L�Y�X�O�M�D. Doktorska 
�G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D�����5�*�1���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
 
POSAVEC, �.�������%�$�ý�$�1�,�����$���������������������(�O�D�E�R�U�D�W���R���]�R�Q�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���6�W�U�P�H�F�����â�L�E�L�F�H���L��
Bregana. Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�L-�Q�D�I�W�Q�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
 
�9�(�/�,�û�����-�������'�8�5�1�����*��������������������Alternating Lacustrine-Marsh Sedimentation and Subaerial 
Exposure Phases during Qua�W�H�U�Q�D�U�\�����3�U�H�þ�N�R�����=�D�J�H�U�E�����&�U�R�D�W�L�D�� �*�H�R�O�R�J�L�D���&�U�R�D�W�L�F�D�����Y�R�þ������������
no. 1, p. 71-90. 
 
�9�(�/�,�û�����-���������6�$�)�7�,�û�����%��������������������Subsurface Spreading and Facies Characteristics of 
�0�L�G�G�O�H���3�O�H�L�R�V�W�R�F�H�Q�H���'�H�S�R�V�L�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���=�D�S�U�H�ã�L�ü���D�Q�G���6�D�P�R�E�R�U�� �*�H�R�O�R�ã�N�L���Y�M�H�V�Q�L�N����������������-
82.  
 
�ä�8�*�$J, R. (2000): Hidrologija. Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-�Q�D�I�W�Q�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
 
�ä�8�*�$�-�����5�������$�1�'�5�(�,�û�����ä�������3�$�9�/�,�û�����.�������)�8�â�7�$�5�����/��������������������Krivulje trajanja protoka. 
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�����������������������V�W�U����������-1068 
 
 
 
 
Web stranice: 
 
U.S. Geological Survey              - www.usgs.gov (3.2.2016., 10:30) 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOZI  















Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)


