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1. UVOD

U boksitonosnom podrucju kod Jajca nalaze se brojna lezista boksita, koja su svrstana u
4 glavna podrucja: Poljane, Crvene stijene, BeSpelj i Liskovica. U okviru rada opisan je i
obraden lokalitet 'Poljane', poznat po leZiStima boksita iznimno visoke kakvoce.
Boksitonosno podrucje 'Poljane' izgraduju stijene donje i gornje krede, te klasticne
naslage. LeziSta boksita se nalaze na paleookrSenim vapnencima alba, a krovinu leZistima
boksita ¢ine senonske klasticne naslage. LeziSta se uglavnom nalaze u primarnom
poloZaju, a na odredenim mjestima neznatno su poremecena normalnim rasjedima.
Morfologija leziSta vrlo je nepravilna. NajceS¢a su u obliku kanala, te u obliku
nepravilnih le¢a ili su zdjeliastog oblika.

U seriji vapnenaca neposredne podine leziSta boksita nalaze debelo slojeviti kompaktni
vapnenci koji predstavljaju dobar potencijal kao arhitektonsko-gradevni kamen. U rad su
ukljucena i pocetna istraZivanja za definiranje leZiSta arhitektonsko-gradevnog kamena.
Ona obuhvacaju tri istraZne buSotine, na temelju ¢ijih su podataka izradena 3 detaljna

litoloska stupa.

Temeljni stratigrafski i1 tektonski odnosi u Sirem podrucju rijeSeni su kroz izradu
Osnovne geoloske karte 1:100000, list Jajce, (Marinkovi¢ i Ahac, 1975). Ti su podatci
ukljuceni u ovaj rad kao i podatci iz novijih istraZivanja (Dragicevi¢, 1981, Dragicevic,

1987, 1 Dragicevi¢ i Gali¢, 2014).



2. GEOGRAFSKI POLOZAJ PODRUCJA POLJANE

Boksitonosno podrucje Poljane smjeSteno je na udaljenosti od oko 10 km zracne linije
sjeveroistocno od Jajca, na jugozapadnim padinama planine Rance koja je zapravo
zapadni nastavak velikog planinskog masiva Vlasi¢a. Na sjeveru je ograni¢eno Velikom
dolom, na istoku pravcem Pavlovi¢i-Brnji¢i-Gola planina, na zapadu pravcem Lendici-
Podovi 1 na jugu pravcem Lendi¢i-Gola planina. Cijeli teren ima planinska obiljezja sa
izrazenim vrhovima Suvi vrh (1433 m) i Kik (1438 m). Podru¢je je brojnim rudnickim
putovima povezano s asfaltnim putem KupreSani-BeSpelj a preko njega na magistralnu
cestu Banja Luka-Jajce-Sarajevo.

Novo ustanovljeni istrazni prostor za definiranje leZiSta a-g kamena ima oblik
Cetverokuta €iji se vrhovi oznaceni tockama A, B, C i1 D te su prikazani na Slici 2-1.
Koordinate vr$nih tocaka odobrenog polja i duZine stranica prikazane su u Tablici 2-1.

Na Slici 2-2 prikazana je satelitska snimka boksitonosnog podrucja Poljane.

Tablica 2-1. Koordinate vr$nih toCaka istraznog prostora a-g kamena “Poljane”.

Koordinate istraZznog prostora. Udaljenost
V.t Y X D, m
A 6 450 532 4915767 A..B 250,00
B 6450 774 4915 830 B...C 1000,00
C 6451 025 4914 862 C...D 250,00
D 6 450 783 4914799 D...A 1000,00
PovrSina, ha 25,0000
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Slika 2-1. Geografski poloZaj boksitonosnog podrucja i istraZznog prostora Poljane

(Dragicevi¢ i Gali¢, 2014).

Slika 2-2. Satelitski snimak boksitonosnog podrucja Poljane (Google Earth).



3. KLIMATSKE, @ GEOMORFOLOSKE I HIDROLOSKE
ZNACAJKE

Promatrano podruc¢je nalazi se u pojasu umjerene kontinentalne klime, ali visoka
nadmorska visina uvjetuje planinsku klimu $to podrazumijeva duge zime i kratka ljeta.
Prosjecna ljetna temperatura iznosi oko 10 °C, a zimi oko -10 °C. Tijekom zime snjeZne
padaline su Ceste i obilne.
U promatranom podru¢ju morfoloske znacCajke reljefa su u direktnoj ovisnosti o
litoloskim svojstvima stijena, te o strukturnom sklopu. Na tom podrucju razlikujemo 3
osnovna tipa morfoloskih cijelina (Dragicevi¢, 1981):

1. Tereni izgradeni od vapnenaca donje krede i cenomana,

2. Tereni izgradeni od klastita gornje krede,

3. Tereni izgradeni od neogenskih klasti¢nih stijena.
Morfoloske znacajke svrstavaju ovo podrucje u planinsko-brdski tip reljefa. Nadmorske
visine krecu se u rasponu od oko 310 m u kanjonu rijeke Vrbas, pa do preko 1300 m
(Gola planina).
Sire podrugje promatranog terena sastoji se od vapnenaca donje krede i cenomana.
Podrucja izgradena od vapnenackih stijena imaju krSka obiljeZja. Procesi okrSavanja
stvorili su brojne vrtace, Skrape, jame i1 doline. Padine su veoma strme s nagibom terena
od 30° do 40°.
U razmatranom podrucju glavni vodotok je rijeka Vrbas u koju u samom Jajcu ulijeva
njena glavna pritoka, rijeka Pliva. Drugi veci potoci kao Sto su Lucina, Rika, Komotinski
potok i drugi dodatno obogacuju rijeku Vrbas. Desni pritok rijeke Vrbas na sjeveru je
rijeka Ugar, a kao lijevi pritok isti¢e se Crna rijeka s kanjonskom dolinom u donjem
dijelu toka. Ta su podrucja izrazito propusna u hidrogeoloSkom smislu, dokaz tome je
obilje podzemne vode. Podrucja izgradena od klastita imaju razvijenu hidrografsku

mreZu 1 predstavljaju izolatorske stijene u pogledu vodopropusnosti.



4. POVIJEST DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Sire podrugje Jajca, do sada je bilo predmet brojnih geoloskih istrazivackih aktivnosti u
najSirem smislu. Razlog tome su pojave i leZiSta raznovrsnih mineralnih sirovina.

U gospodarskom smislu najznacajnija su leziSta: boksita (lokalitet Poljane, Crvene
Stijene, BesSpelj i Liskovica), arhitektonskog kamena-,plivit“(Divi¢ani) i tehnicko-
gradevnog kamena (Podmilacje).

Ovdje nece biti elaborirana istraZivanja kronoloskim redom jer su ona uistinu obimna i
traju joS od Austrougarskih geologa do danas. Temeljni su stratigrafski i tektonski odnosi
rijeSeni kroz izradu Osnovne geoloske karte 1:100 000, list Jajce, (Marinkovi¢ i Ahac,
1975), te tumaca za istu kartu (Marinkovic¢ i Pordevic, 1975).

Najobimniji su istazivacki radovi objavljeni kroz duze vrijeme na istraZzivanju boksita i
ukrasnog kamena “plivita® (Institut za geolosSka istrazivanja Sarajevo). Na kraju treba
izdvojiti 1 viSe elaborata koji su napravljeni radi istraZivanja rezervi i kvaliteta boksita i
tehnickog kamena u leziStu ,,Podmilacje.*

Brojna su znanstvena istraZivanja u boksitonosnom podrucju Jajca €iji su rezultati
pridonijeli boljem razumjevanju geneze boksita i omogucili u¢inkovitije pronalaZenje
leziSta duboko ispod krovinskih naslaga (Dragicevi¢, 1981). PovrSinskom eksploatacijom
otkriveni su reprezentativni litoloski profili kroz podinske vapnence, boksit 1 krovinske
talozine. Detaljnim litostratigrafskim proucavanjem preciznije utvrdena njihova starost.
Temeljem mikrofosilnih zajednica ustanovljeno je kako podinski vapnenci imaju starost
na prijelazu donji-gornji alb, dok su boksiti taloZeni u vremenu cenoman-turon-konijak-
donji santon. TaloZenje neposredne krovine zapocinje u gornjem santonu s prijelazom u

donji kampan (Dragicevic¢ i1 Veli¢, 2008).



5. GEOLOSKE ZNACAJKE PODRUCJA

Lezista boksita na podrucju Poljane pojavljuju se u zoni duzine 2300 m i Sirine oko 700 m.
Promatrani teren u najvecem dijelu izgraduju stijene donje i gornje krede, te naslage
miocena, dok su naslage kvartara neznatno zastupljene. Sedimenti donje krede izgraduju
ve¢i dio terena juzno i jugoistotno od Poljana. (DragiCevi¢, 1981). Ovi sedimenti
predstavljeni su razli¢itim tipovima vapnenaca, od kojih su najces¢i mikriti,
pseudoospariti, fosilisferni mirkospariti. Takoder, spomenuti sedimenti se odlikuju visokim
sadrzajem CaCO3 (97 - 99 %). Sedimenti se odlikuju i bogatim sadrZajem mikrofosila kao
Sto su miliolide, ostrakode i drugi mikrofosili. Prema Dragicevi¢ (1981) vapnenci donje
krede nastali su u marinskoj sredini koja bi odgovarala karbotnatnom Selfu koji je u to
vrijeme egzistirao u podru¢ju Vanjskih Dinarida. Naslage gornje krede nalaze se na
najvecem dijelu terena, a predstavljene su razliitim tipovima vapnenaca cenonama i
klasticnim naslagama senona. Vapnence cenomana nalazimo na istim podrucjima gdje
nalazimo vapnece donje krede a razlog tome je nastavak kontinuirane sedimentacije iz
donje krede. Klasticne naslage senona predstavljane su razli¢itim varijatetima od

krupnozrnatih do sitnozrnatih stijena i imaju u najvecoj mjeri karakteristike turbidita.

5.1. Stratigrafski slijed naslaga

U nastavsku teksta biti ¢e opisane sve naslage koje prevladavaju na promatranom
podrucju. Njihova rasprostranjenost i starost prikazana je na Preglednoj karti Sireg
podruc¢ja Poljana - Osnovna geoloSka karta 1:100 000, list Jajce, (Marinkovi¢ i Ahac,
1975), te tumaca za istu kartu (Marinkovi¢ i Pordevi¢, 1975) (Slika 5-1). Takoder ¢e biti
prikazana detaljna geoloska karta uzeg podrucja Poljana na Slici 5-2., te dva geoloska

profila na A-B i C-D na Slici 5-3 1 5-4.

5.1.1. Donja kreda

Valendis-barem ( Ki'-3)
Naslage valendis-barema su najstarije izvdojene naslage na promatranom terenu. Sastoje se
od razli¢itih tipova uslojenih vapnenaca, a najceS¢e su to svijetlosivi do bijeli uslojeni

vapnenci s miliolidama 1 rudistima.



Vapnenci su jako okrSeni i debljina im iznosi oko 400 m. Ove naslage nalaze se na
velikom prostoru od Dubokog Dole do Bukovika gdje izgraduju strme litice. Na temelju
mikrofosila ove naslage su pribrojene valendisu, otrivu i dijelu barema. Granica prema
aptu definirana je pojavom orbitolinida tzv. “donji orbitolonski vapnenci‘ §to je u skladu s

istrazivanjima u Sirem podrucju Vanjskih Dinarida (Veli¢ i Soka¢, 1978).

Barem-apt (K*%)

Na vapnence barema konkordatno nalijezu razliCiti tipovi vapnenaca aptske statrosti.
Najcesce su to fosiliferni mikriti 1 fosiliferni pseudoospariti (Dragic¢evi¢, 1981). Vapnenci
su uglavnom svijetlosive do ruZi€aste boje i dobro su uslojeni. Slojevi su debljine od 5 do
40 cm. Vapnenci su jako okrSeni i debljina im iznosi oko 170 m. Pronadena je veoma
bogata fosilna zajedna u kojoj su odredeni sljedeci oblici prema Dragicevi¢ (1981):
Palorbitolina lenticularis ( BLUMENBACH)

Mesorbitolina sp.

Baccinela irregularis RADONCIC

Nezzazata simplex OMARA

Thaumatoporella parvovesiculifera ( RAINERI)

Cuneolina camposuari SARTONI & CRESCENTI

Salpinogoporella dinarica RADONCIC

Od makrofosila dosta su Cesti fragmenti Skoljki koji pripadaju primitivnim rudistima.
Pojedini slojevi su bogati tim Skoljkama (Dragicevi¢, 1981). Granica apt-alb postavljena je
tamo gdje viSe ne nalazimo vrstu Salpingoporella dinarica i to bi odgovaralo miSljenjima

GusSica (1974) 1 Veli¢a i Sokaca (1978).

Alb (K1%)

Naslage alba predstavljene su razliitim tipovima vapnenca koji se konkordantno
nastavljaju na vapnence apta. Uglavnom su to fosiliferni mikriti, fosiliferni pseudoomikriti,
pseudoospariti (Dragicevi¢, 1981). To su bijeli do svijetlosivi vapnenci koji se mjestimi¢no
izmjenju s smedim plocastim vapnencima (Dragicevi¢, 1981). Debljina slojeva varira od
50 do 80 cm. Naslage su znatno okrSene i debljina tih naslaga iznosi oko 320 m. Zajednice
mikrofosila su dosta Ceste i nalazimo ih u gotovo svakom sloju. Uglavnom nalazimo
miliolide i foraminifere. Odredeni su sljedecei oblici (Dragicevi¢, 1981):

Mesoorbitolina texana (ROAMER)

Cuneolina camposuari SARTONI & CRESCENTI



Numulocollina heimi BONET
Valvulammina cf. Picardi HENSON

Biostratigrafski su najznacajnije mezorbitoline iz grupe Orbotilina texana ( ROEMER).
Rezultati dobiveni istraZivanjima u podrucju Poljana (Dragicevi¢, 1981), mogu se
usporediti s ve¢ ranijim istraZivanjima u podru¢ju Vanjskih Dinarida i Sire ( GuSi¢,1975).
Granica na promatranom terenu izmedu donje i gornje krede postavljena je tamo gdje se u

vecem broju pojavljuju sitni rudisti, puzevi i miliolide (Dragicevi¢, 1981).

5.2.1. Gornja kreda

Na osnovu litoloskih znacajki i fosilnog sadrZaja u razmatranom podrucju prikazanom na
geoloskoj karti izdvojena su dva ¢lana gornje krede. Izdvojeni su :

1. Cenoman (K"

2. Senon (K2%)

Debljina naslage gornje krede iznosi oko 1150 m.

Cenoman (K2!)

Vapnenci cenomana ¢ine podinu boksita (Marinkovi¢ 1 Ahac, 1975). Uglavnom su to
dobro uslojeni pseudoospariti 1 mikriti ruZiaste do bijele boje. Debljina slojeva iznosi od
20 do 70 cm. Jako su okrSeni, a debljina cijelog paketa naslaga iznosi 260 m. Ove naslage
su jako zanimljive zato Sto su leZiSta boksita formirana u krSkim paleoudubljenima
cenomanskih vapnenaca. Fosilni sadrZaj nije bogat. Nadeni su oblici koji nemaju
znacajniju provodnu vrijednost (Dragicevi¢, 1981). Puzina, Vasiljevi¢ 1 KucCukovi¢ (1969)
spominju u ovim naslagama vrstu Orbitolina concava, te vrstu rudista Ichtyosarcolies, Sto
je dokaz da ove naslage pripadaju cenomanu. Problem je jesu li ove na ovom podrucju
istaloZene naslage koje bi predstavljale cijeli cenoman ili dio cenomana nedostaje. To je
teSko utvrditi iz razloga Sto na vapnencima cenomana leze senonski klastiti (Dragicevic,
1981).

U podrucju boksitnog podrucja ,,Poljane* turon nije dokazan i vjerojatno je u to vrijeme
ovo podrucje bilo kopno, kada su stvoreni uvjeti za formiranje leZiSta boksita. O veli€ini
podrucja koje je bilo kopno tesko je govoriti s obzirom na veli¢inu podrucja koje je

istrazivano i na dokazani kontinuitet u Vanjskim Dinaridima (PolSak i Sliskovi¢, 1966).



Senon (K2%)
Sedimenti senona zastupljeni su karbonatnim klasticnim naslagama koji imaju
karakteristike fliSa i predstavljaju krovinu boksita. Ove naslage imaju veliko rasprostiranje
u podru¢ju Ranca planine, Bukovika i Dobrati¢a, Crvenih stijena, Liskovice i Poljana.
Debljina slojeva varira, od preko 5 m debelih slojeva rudistnih bre€a, kao 1 vrlo tanke
laminirane slojeve lapora. Boja ovih naslaga ovisi o udjelu glinovite komponente, a obi¢no
je siva, tamnosiva do crvena.
Senonske brece stvarane su u predgrebenskom podrucju, a nastale su intezivnim troSenjem
grebena. Sastoje se od uglatih fragmenata rudista kao i od fragmenata cenomanskih
vapnenaca, odlikuju se potpunom nesortirano$¢u. Cesti su i fragmenti boksita §to ukazuje
na intezivnu tektoniku. Vezivo je kalciti¢no, pa brece na prvi pogled imaju izgled biogenog
vapnenca. U njima su €esti i potpuno ocuvani primjeri rudista $to ukazuje na mali transport
produkata razorenog grebena. Fosilni sadrZzaj je dosta bogat kako primarni tako i
pretalozeni. Odredeni su sljede¢i oblici (Dragicevi¢, 1981):

Orbitoides meditoa ARHAIC;

Siderolites calcitropoides LAMARCK;

Keramosphaerina tergestina (STACHE);

Dictyopsella kiliani MUNIER-CHALMAS;

Reticulinella fleuryi CVETKO, GUSIC & SCHROEDER;

Calveziconus lecalvezae CAUS & CORNELLA;

Moncharmontia apenninica (DE CASTRO);

Abrardia mosae (HOFKER);

Broekinella neumannae GENDROT;

Archiacina munieri (MARIE);

Pseudocyclammina massiliensis MAYNC;

Pseudorhapydionina mediterranea (DE CASTRO);

Minouxia lobata GENDROT;

Accordiella conica FARINACCI;

Scandoneasamnitica DE CASTRO;

ldalina antigua SCHLUMBERGER & MUNIER-CHALMAS;

Moncharmontia compressa (DE CASTRO);

Dicyclina schlumbergeri MUNIER-CHALMAS;

Keramosphaerina sp. cf. K. sarda CHERCHI & SCHROEDER;



Pseudocyclammina sphaeroidea GENDROT;
Rotorbinella scarsellai TORRE;

Stensioina surrentina TORRE;

Murgeina apula (LUPERTO-SINNI);

Cuneolina parva HENSON;

Cuneolina conica D’ORBIGNY;

Cuneolina pavonia D'ORBIGNY;

Trochospira avnimelechi HAMAOUI & SAINT-MARC;
Spiroloculina robusta BRADY

Biconcava bentori HAMAOUI & SAINT-MARC;
Nezzazatinella picardi (HENSON) i

Nezzazata simplex OMARA.

5.3.1. Donji i srednji miocen (1Mi,2)

Najstariji superpozicijski paket neogenskih taloZina razvijen je u njegovom bazalnom
dijelu u srediSnjem juznom dijelu terena prikazanog na priloZzenoj geoloskoj karti u okviru
Jajacko-dnoluckog neogenskog bazena (Slika 5-1). Predstavljen je dobro uslojenim
debelim do bankovitim slojevima konglomerata unutar kojih dolaze ulosci slabo vezanih
pjeScenjaka Zute boje (Dragicevi¢ i Gali¢, 2014). LeZe transgresivno i diskordantno na

krednim naslagama.

5.4.1. Drugi superpozicijski paket (*M1,2)

Kontinuirano na najstarijem superpozicijskom paketu slijede tankoplocasti i tanko slojeviti
lapori i gline sa rijetkim tankim uloScima slabo vezanih pjescenjaka. Unutar ovog paketa
pojavljuju se 1 slojevi ugljena (isto¢no od sela Podlipci 1 u podru¢ju Divic¢ana). Debljina

slojeva ugljena varira od 0,5 - 2,0 m.

5.5.1. Treéi superpozicijski paket (Mi,2)

Kontinuirano na naprijed opisanom paketu slijedi tre¢i superpozicijski paket. Najbolje je

dostupan promatranju u podru¢ju Careva polja, PSenika i Prudi. Predstavljen je sedrastim
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Supljikavim vapnencima. Boja im je smeda do Zuckasta. Debljina ovih vapnenaca iznosi 50

- 60 m.

5.6.1. Recenti sipari (S)

Uzduz dubokih kanjonskih dolina Vrbasa i Ugra na viSe mjesta prisutni su sipari koji
nastaju i u recentno vrijeme. Kredni vapnenci koji su oSteceni tektonskim procesima i
procesima okrSavanja izvrgnuti su neprestano egzogenim geoloSkim faktorima $to dovodi
do njihovog mehanic¢kog raspadanja i gravitacijskog premjestanja u podnoZzje padina.

Odronjeni materijal je nevezan, nezaobljen 1 djelomicno sortiran. U dnu sipara su Cesti

blokovi vapnenaca veli¢ine i do nekoliko m>.
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KARTA SIREG PODRUCJA POLJANA

1:100 000
(OGK, list Jajee, Marinkovi¢ i Ahac, 1979.)
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Slika 5-1. Geoloska karta promatranog podruc¢ja (Marinkovi¢ i Ahac, 1975).
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Slika 5-4. Detaljan geoloski profil kroz leZiSta L9 i L10 Poljane.
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5.2. Paleogeografska evolucija

Razli¢iti tipovi vapnenaca donje krede od barema do cenomana produkt su ujednacene
marinske sedimentacije. Ta sedimentacija dogadala se na karbonatnoj platformi koja je u to
vrijeme egzistirala na ovom podrucju. Uglavnom su to plitke marinske sredine s veoma
bujnim Zivotom koji je dao velike koli¢ine biogenih vapnenanaca (Dragicevi¢, 1981).
Vecinu ovih vapnenaca izgradile su foraminifere i vapnenacke alge, dok u cenomanu
znacajni udio u izgradnji vapnenaca imaju Skoljke i puZevi. S obzirom na tip sedimenta
koje nalazimo u ovom podrucju i Zivotne zajednice koje prevladavaju, zakljuCujemo da se
radi o relativno toploj marinskoj sredini. Po¢etkom turona ovo podrucje je izdignuto i
stvara se kopnena povrSina. Pokreti koji su doveli do formiranja kopna nisu znacajnije
utjecali na preoblikovanje nastalih sedimenata. Na nastalom kopnu procesima okrSavanja
nastala su brojna krSka udubljenja u koje se deponirao materijal iz kojeg je kasnije nastao
boksit. Materijal je bio jednoli¢no rasporeden po cijeloj povrsini, a povremenim kiSama i
vjetrom transportiran je u negativne forme reljefa (Dragicevi¢, 1981). Tako su nastala
danasnja leziSta boksita. Krajem konijaka dogodili su se znacajniji tektonski pokreti §to se
odrazilo na tipu sedimentacije. Izdignuto podrucje zahvaceno je transgresijom. Dolazi do
taloZenja klasticnih naslaga, uglavnom su to karbonatne brece. Ove klastiCne naslage su

transgresivne na podlozi koja je od cenomanskih vapnenaca.

5.3. Strukturne znacajke

Brojni izmjereni podaci o poloZaju nagnutih slojeva, prebaceni slojevi govore o
intenzivnoj tektonskoj aktivnosti na tom podrucju. Temeljno strukturno obiljezje podrucju
daju bore i rasjedi. Razlikuju se u strukturnom pogledu dva podrucja. Isto¢no podrucje
koje obuhvaca boksitonosna podru¢ja Poljane i Crvene stijene, odlikuje se dinaridskim
pruzanjem struktura, dakle sjeverozapad-jugoistok. Karakteriziraju ga blage bore i
normalni vertikalni do subvertikalni rasjedi. Istie se sinklinala u podru¢ju Poljana s blago
polozenim krilima (10°-30°). U sjeveroisto¢nom dijelu ovog podrucja klasticne naslage
senona intenzivnije su borane pa susre¢emo i prebacene bore. (Osnovna geoloska karta
1:100 000, list Jajce, Marinkovi¢ 1 Ahac, 1975), te tumaca za istu kartu (Marinkovic 1
DPordevi¢, 1975) (Slika 5-1).
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Zapadno podrucje u kojem se nalazi boksitonosni revir BeSpelja, znatnije je tektonski
poremeceno, a pruzanje glavnih struktura je zapad-istok. Prisutni su zamrSeni tektonski
odnosi Sto se najbolje ocituje u inverznoj strukturi Bespelja (prebacena sinklinala). Prisutni
su i rasjedi znacajnijih skokova. Oni su normalni, naj¢es¢e poprecni i dijagonalni

(Dragicevic 1 Gali¢ 2014).

5.4. Znacajke boksita

Boksitna leziSta nalazimo u udubljenjima podinskih vapnenaca, dok krovinu Cine klastiti
mastrihta. Za leZiSte podrucja Poljane karakteristiCan je njihov nacin pojavljivanja. Oblik
je uglavnom nepravilan koje su rezultat paleookrSavanja vapnenaca podine boksita.
Debljina boksita u leziStima iznosi od 3 do 40 m. Srednji sadrZzaj osnovnih mineralnih

komponenti s podrucja Poljane prikazan je na Tablici 5-1. prema Dragicevi¢ (1981):
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Tablica 5-1.

Srednji sadrzaj osnovnih mineralnih komponenti (Dragicevi¢, 1981)

MINERAL UDIO (%)
Bemit 60,3
Kaolinit 5,5
Hematit 29,9
Anatas 0,7
Kalcit 1,5
Ostalo 1,4

U mineraloSkom smislu boksiti pripadaju bemitskom tipu, Sto je vidljivo prema sadrZaju
bemita i niskom sadrZaju kaolinita koji odreduju tip boksita, Tablica 5-2. Kvaliteta boksita
se odrzava visokom sadrZzajem Al2Os 1 niskim sadrzajem Si02, Sto je vidljivo iz prosjecnog

sadrZaja:

Tablica 5-2. Prosje¢ni sadrzaj (Dragicevi¢, 1981)

SADRZAJ UDIO (%)
ALOs3 58,50
Si02 1,15
Fe,03 23,10
TiO> 2,50
CaO 1,0
Gubitak Zarenjem 11,40
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5.5. Geneza lezista

O problemima geneze boksita u krSu ni do danas nema jedinstvenog misljenja pa tako ni za

ovo leziSte. Osnovne nesuglasice kod razli¢itih autora su porijeklo i nacin transporta

promatranog materijala za boksit. Svaka od poznatih teorija ima niz nedorecenosti.

kompleksna istraZivanja u podrucju Hercegovine (Dragicevi¢, 1987) predpostavku o

genezi leZiSta boksita temelje na slijede¢im ¢injenicama:

- podruc¢ja na kojima se nalaze boksiti predstavljaju odredene strogo definirane
(prostorno i vremenski) provincije

- one predstavljaju relativno izolirane kopnene prostore kroz dulje vrijeme tijekom
dugotrajne marinske sedimentacije

- karbonatna podloga takvih provincija dozZivjela je intezivno kr§ko modeliranje, tj.
stvaranje brojnih negativnih formi u reljefu u kojem ¢e biti akumuliran materijal za
buduca leziSta boksita

- za negativne forme u reljefu bili su nuzni prerudni strukturni odnosi (pukotine,
blage bore, rasjedi)

- za vrijeme kopnene faze klima je bila vlaZna i topla

- primarni materijal za boksit je strano tijelo u karbonatnom reljefu

- transport primarnog materijala izvrSen je najvjerojatnije posredstvom vjetra

- materijal u odredenim fazama prekriva cijelu paleorudnu provinciju, ali kiSama i
gravitacijom biva sneSen u najniZe dijelove paleoreljefa gdje se akumulira i daje
buduca lezista boksita

- samo neznatan dio boksita moze voditi porijeklo od netopivog ostatka podinskih
vapnenaca

- dobar dio procesa boksitizacije nakupljenog materijala bio je obavljen joS za
vrijeme kopnene faze

- sloZeni procesi cirkuliraju¢ih voda u daljnim fazama, kada je leziSte prekriveno
krovinom, upotpunjuju i zavrSavaju boksitizaciju

- za vrijeme taloZenja krovine i nakon toga dolazi do intezivnog boranja, rasjedanja

i navlacenja.

Svi su ovi procesi doprinijeli vrlo sloZenom strukturnom poloZaju boksitnih leZiSta.
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5.6. Znacajke arhitektonsko - gradevnog kamena

Mineralna sirovina koja bi se koristila kao arhitektonsko-gradevni (a-g) kamen su
karbonatne stijene odnosno dobro uslojeni plitkomorski vapnenci, u neposrednoj podini
lezista boksita. U vr$nim dijelovima ovoga stratigrafskoga Clana razvijeni su deblji slojevi
mikrita i fosilifernih mikrita debljine od 1 do 10 m, koji ¢e biti dobri za arhitektonsko-
gradevni kamen. Debljina slojeva je stalna Sto predstavlja vrlo dobru znacajku za
eksploataciju a-g kamena. Mikriti i fosiliferni mikriti su plitkovodni marinski vapnenci
nastali na prostranom karbonarnom Selfu Jadranske karbonatne platforme tijekom
mezozoika (DragiCevi¢, 1981). Naknadni procesi cementacije 1 dijageneze uzrokovali su
nastanak vrlo ¢vrste 1 homogene stijene masivnog habitusa. Relativno jednostavni
strukturni odnosi u podru¢ju predvidenom za istraZivanje upucuju na dobru strukturnu
ocuvanost buducih blokova a-g kamena. Slojevi su blago nagnuti, oko 15° generalno prema
sjeveru-sjeveroistoku (Dragicevi¢ 1 Gali¢, 2014). Primjer potencijalnog sloja arhitektonsko-

gradevnog kamena, donjokrednog vapnenca prikazan je na Slici 5-5.
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Slika 5-5. Zasjek u donjokrednim vapnencima koji stratigrafski predstavljaju podinu

boksita, a potencijalno su zanimljivi kao arhitektonsko-gradevni kamen.




6. METODE OBRADE BUSOTINSKIH PODATAKA I PRIKAZ
REZULTATA

Na promatranom podrucju nacinjeno je istraZivanje pomocu 3 istraZivacke buSotine
KP-1, KP-2 i KP-3. Temeljem terenskog kartiranja jezgri buSotina konstruirani su i

opisani litoloSki stupovi buSotina.

KP-1

Konac¢na dubina istraZivacke buSotine KP-1 iznosi 60 m. Od povrSine do dubine 1,50
m nabusena je smeda praSinasta glina s humusom i kr§jem vapnenaca centimetarskih
dimenzija. Na dubini od 2,70 do 4,20 m nabuSen je gusti jedri masivni mikrit
svijetlosive boje, koji bi eventualno mogao predstavljati 1 produktivni sloj. Od 4,51 m,
pa do dna buSotine nalazimo ritmi¢nu izmjenu slojeva mikrita, fosilifernih mikrita,
laminiranih stromatolitnih vapnenaca i rijede kasnodijagenetskih dolomita. Eventualno
IT produktivni sloj, gusti masivni sivi mikriti nalaze se u intervalu od 5,10 do 6,10 m. U
intervalu od 7,60 do 8,63 nalazi se sivi mikrit koji predstavlja eventualno III
produktivni sloj. IV produktivni sloj pretezno sivi fosiliferni mikriti nalaze se u
intervalu od 8,63 do 10,80 m. Idu¢i prema dnu busotine dolomitizacija napreduje, te u
zadnjoj tre€ini litoloskog stupa nalazimo Ciste dolomite.Na slici 6-2. prikazan je dio
jezgre buSotine KP-1. U cijelom stupu prevladavaju mikriti marinskih okoliSa. Detaljan

slijed litostratigrafskih jedinica prikazan je na Slici 6-1.
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Naziv busotine : KP1

Mjerilo : 1:250

Lokalitet : Poljane, Jajce

Dubina (m) | Graficki prikaz

Opis jezgre budotine

[ Sush rumen

smeda prasinasta glina s hummsom 1 kr$jem vapnenca cm dimenzija

kasts mulont zdroblien

sivi miknit zdrobljen

gusti jedrt masivni miknt sive do svjetlosive boje (eventualno I

produktivni sloj). na 03.15 pukotina pod 70°, na 03.72, pukotina
odnosno slojna ploha nagiba 10-15°

sivi vapnenac, fosiliferni miknt

1zmjena slojeva mikyita, fosilifernh nuknita, laminsramh

stromatolitnih vapnenaca 1 rjede kasnodijagenetskih dolomita

gusti jedri masivni sivi do svjetlosivi mikrit 1
fosiliferni mikrit (eventualno IT produktivni sloj)

dobro uslojeni tankoplocasti (1-2 cm
debeli) slojevi zmastog vapnenca.
valovita slojevitost

sivi miknti (eventualno IIT produlktivnl

sloj)

izmjena slojeva miknita, fosilifernih mikrita. laminsranih
stromatolitnih vapnenaca 1 rjede kasnodijagenetskih dolomita

sivi do cmo - mekani dolomit

izmjena slojeva miknta, fosilifernih mikrita, laminiranih
stromatolitnih vapnenaca 1 rjede kasnodijagenetskih dolomita

Slika 6-1. Litoloski stup buSotine KP-1.
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Slika 6-2. Dio jezgre buSotine KP-1.

KP-2

Dubina istrazne buSotine KP-2 iznosi 47 metara. Od povrsine terena do dubine 2,24 m
nabuseni su vapnenci pomijeSani s vrlo malo glinovitog humusa smede boje. U buSotini
prevladavaju sivi i bijeli vapnenci. Granica izmedu ta dva vapnenca nalazi se na dubini
22,34 m. Na dubini 41,03 m nabuSen je tamni mikrit oboga¢em organskom tvari, koji
prilikom udarca ¢eki¢em ima miris bitumena. Produktivni slojevi nalaze se u intervalima
od 9,66 do 10,75 m, 11,60 do 13,10 m, 13,10 do 16,40 m, 19,30 do 20,55 m i 22,30 do
23,90 m. Dio jezgre istrazne buSotine KP-2 prikazan je na slici 6-4. Produktivni intevali su
uglavnom sivi do bijeli vapnenci, mikriti i fosliferni mikriti. Pregled litostratigrafskih

jedinica vidi se na Slici 6-3.
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Naziv busotine : KP2 Mjerilo : 1:250 Lokalitet : Poljane. Jajce

Dubina (m) | Grafi¢ki prikaz

Opis jezgre busotine

drobina vapnenca pomije3ana s vrlo malo glinovitog humusa smede boje

svjetlosivi jedn miknit
bijeli jedn intrabiosparit
svjetlosivi do bijeli fosiliferni miknit

bijeli miknti 1 fosilifermi mikriti uz sporadi¢no sudjelovanje drugih tipova
plitkomorskih vapnenaca

svijetli bijeli, umenkasti. njetko svijetlosivi gusti. jedn masivni miknti 1
biomikriti u 1zmjemt

slijed svjetlosivih, bijelih do rumenkastih vapnenaca ; iduci prema dolje
zapo¢inje slijed sivih do tamnosivih mikrita 1 fosilifernih mikrita u izmjem

Slika 6-3. Litoloski stup buSotine KP-2.
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Slika 6-4. Dio jezgre buSotine KP-2.

KP-3

Istrazna buSotina KP-3 dosegla je do 49 metara. Od povrSine do dubine 1,18 m nabusSeno je
smede humusno tlo. U intervalu od 1,18 do 2,80 m nabuSeni su svijetlosivi mikriti i
fosiliferni mikriti koji su zdrobljeni od tektonske aktivnosti ili tijekom buSenja. Na dubini
4,53 m nalazi se granica izmedu bijelog i sivog vapnenca. U intervalu od 27 do 30 m
nabuSena je intraformacijska karbonatna breCa koja sadrzi fragmente tamnosivih i
svijetlosivih mikritnih vapnenaca. Produktivni slojevi nalaze se u intervalima od 4,50 do
6,00 m, 9,00 do 11,00 m, 11,00 do 12,10 m, 13,10 do 14,80 m, 15,80 do 17,65 m, 21,00 do
21,90 m, 21,90 do 23,10 m. Uglavnom su to sivi jedri, porculanasti mikriti, fosiliferni
mikriti 1 sivi bre€irani vapnenci. Na Slici 6-6 prikazana je jezgra buSotine KP-3. Detaljan

prikaz litostratigrafskih jedinica dan je na Slici 6-5.
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Naziv budotine : KP3 Mjerilo : 1:250 Lokalitet : Poljane, Jajce
Dubina (m) | Grafi¢ki prikaz Opis jezgre busotine
smede humusno tlo
— 2 svijetlosivi mikniti 1 fosiliferni miknti, zdrobljen: od busenja i od tektonike
4 svijetlosivi miknt porculanskog 1zgleda
granica bijelog i sivog na 4.53 m
— 6
izmjena bijelih i sivih vapnenaca
— 10
— 12
— 14
— 16
— 18
— 20
— 22
L 24 - A . S .
tamnosivi do crni vapnenci interval s pojaéanim uced¢em organogene
— 26 komponente, smrdi pod udarcem cekica, slampovi cm dimenzija, valovita
laminacija, kut nagiba slojeva 15-200, reduktiviu okolidni uvjet
— 28
— 30
— 32
— 34 breéirani interval, intraformacijska karbonatna breca, fragmenti od
—— 36 tamnosivih 1 svjetlosivih mikrinih vapnenaca
— 38
— 40
— 42
— i glinoviti dolomit
cmi viti dolom
L 46
— 48
— 50

Slika 6-5. Litoloski stup busotine KP-3.



Slika 6-6. Dio jezgra busSotine KP-3.

Makroskopskim pregledom jezgri utvrdeno je nekoliko srodnih varijateta zbog toga su

petrografski uzeta i opisana Cetiri uzorka.

Prvi opisani uzorak uzet je iz buSotine KP-2 u intervalu 35,15-35,53 m. Analizom je
utvrden mineralni sastav koji je priblizno 100% kalcit koji izgraduje i detritus i osnovu.
Kalcit se nalazi kao sitna zrna dimenzija mikrita rijede sparita i mikrosparita. On izgraduje
i stijenke nekih fosila. Neki kristali sparita pokazuju jedan ili dva sustava pukotina
kalavosti. Ponegdje se u tragovima nalaze zrna opakih minerala i poneSto organske tvari
duZ pukotina. Struktura je zrnata, a tekstura kamena je homogena rijede pseudobrecasta.
Zrna se medusobno dodiruju, a ima ih priblizno 80%. Detritus je organskog podrijetla.
Uocavaju se peleti i mikropeleti koji su izgradeni od kalcita dimenzija mikrita.Udio peleta i
mikropeleta je oko 20%. Analizirani uzorak kamena prema rezultatima ispitivanja
determiniran je kao vapnenac organskog podrijetla, klasificiran prema R.L. Folku kao

intralkasti¢ni biopelsparit (Bobesi¢, 2015).
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Drugi analizirani uzorak kamena uzet je iz buSotine KP-3 u intervalu 4,60 do 5,05 m.
Mineralni sastav je kalcit koji izgraduje detritus i osnovu. Kalcit se nalazi kao sitna zrna
ve¢inom nepravilnih izometri¢nih presjeka dimenzije mikrita, rijede sparita. Detritus je
povezan kristalnim cementom. Neki kristali sparita pokazuju tlacne sraslacke lamele. Od
ostalith minerala nalazimo nekoliko zrna opakog minerala, te nakupine organske tvari.
Tvrdo¢a kamena je izmedu 3 i 4 po Mohsovoj skali tvrdoce. Tekstura je homogena, a
struktura je zrnata dijelom kristalasta. Analizom je pokazano da je uzorak iz busotine KP-3
vapnenac organskog postanka, prema R.L. Folku determiniran je kao biopelsparit, a prema

R.J. Dunhamu kao fosiliferni pekstone (Bobesic¢, 2015).

Iz buSotine KP-3 uzet je i tre¢i uzorak u intervalu od 11,20 do 12,00 m. Mineralni sastav
kamena je priblizno 100% kalcit. Nalazi se kao sitna zrna ve¢inom nepravilnih izduzenih
presjeka. Zrna se medusobno ne dodiruju, a u gradi kamena sudjeluju s priblizno 70%.
Detritus je organskog postanka, a sastoji se od fosila do 60 %, peleta i mikropeleta 10%.
Fosili su razni presjeci foraminifera, alga i sitnih gastropoda. Peleti su izgradeni od kalcita
koji su uglavnom kruznih i nepravilnih presjeka. Analizirani kamen prema R.J. Folku
klasificiran je kao biopelsparit, a prema R.J. Dunhamu kao fosiliferni greinstone ( Bobesic,

2015)

U intervalu od 17,01 do 17,65 metara iz buSotine KP-3 makroskopski i mikroskopski je
analiziran i Cetvrti uzorak. Analizom je utvrden mineralni sastav koji se sastoji pretezno od
kalcita i s nekoliko zrna opakog minerala. Kalcit dimenzija mikrita izgraduje i nekoliko
stijenki fosila. Fosili su razli€iti presjeci mirkofosila i tanko ljusSturastih Skoljkasa. Oni su
izgradeni od fibroznog i mozai¢nog kalcita dimenzija sparita. Struktura uzorka je
bimodalna ili brecasta, a sastoji se od dvaju razli€itih varijeteta vapnenaca koji se razlikuju
po svojim strukturnim osobinama. Prvi varijetet je muljevite potpore, izgraden od kristala
dimenzije mikrita koji je uronjen u biodetritus. Drugi varijetet je zrnate potpore. Tekstura
kamena je heterogena koja se sastoji od dvaju varijeteta fragmenata homogene teksture.
Tvrdo¢a kamena je od 3 do 4 po Mohsovoj ljestici tvrdoce. Boja kamena je
blijedozutosmeda do tamnoZutosmeda. Uzorak je determiniran kao vapnenac organskog
postanka, prema R.J. Folku klasificiran je kao kontakt fosilifernog mikrita i intrabiosparita,
a prema R.J. Dunhamu kao kontakt fosilifernog madstone i fosilifernog greinstona

(Bobesi¢, 2015).
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7. ZAKLJUCAK

Boksitonosno podrucje Poljane nalaze se 15 km zra¢ne udaljenosti od grada Jajce. Ovo
podrucje izgraduju stijene donje i gornje krede. Podinu boksita, tj. paleoudubljenja Cine
plitkomorski albski vapnenci, dok krovinu boksita predstavljaju senonske klasticne
naslage. LeZiSta se nalaze u primarnom poloZaju, tek neznatno nagnuta prema sjeveru-
sjeveroistoku pod kutem od 10-15 stupnjeva. Morfologija leziSta veoma je nepravilna,
neka su izduZena u obliku kanala, u obliku lece ili zdjelicastog oblika. U podinskom
dijelu leziSta boksita nalaze se kompaktne stijene sedimentnog postanka, koje su
potencijalno zanimljive za dobivanje arhitektonsko-gradevnog kamena. Mineralna
sirovina koja bi se koristila kao arhitektonsko-gradevni (a-g) kamen su karbonatne stijene
odnosno dobro uslojeni vapnenci. U vr$nim dijelovima ovoga stratigrafskoga ¢lana
razvijeni su deblji slojevi mikrita 1 fosilifernih mikrita debljine od 1 do 10 m, koji ¢e biti
dobri za arhitektonsko-gradevni kamen. Istrazivanje a-g kamena radeno je kartiranjem i
jezgrovanjem istraznih buSotina KP-1, KP-2 i KP-3. Na temelju tih podataka izradena su
3 litoloSka stupa, odredeni su produktivni intervali koji ¢e biti ekonomski rentabilni za
njihovu eksploataciju. IzvrSena je detaljna makroskopska 1 mikroskopska analiza kamena
i na temelju rezultata pokazano je da kamen spada u kategoriju srednje do visoke tlacne
¢vrsto¢e s vrlo malim upijanjem vode. Takoder je utvrdeno da je kamen vrlo visoke
kvalitete te se kao arhitektonsko-gradevni kamen moZe primijeniti za: vanjske i
unutrasSnje vertikalne obloge, unutraSnja i vanjska horizontalna oblaganja pjeSackih
povrsina, izradu prozorskih klupica i okvira, izradu bunjica, klesarskih elemenata, izradu

stubista 1 rukohvata te za strukturne masivne radove.
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