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1. Uvod

Podrucje istrazivanja nalazi se na jugozapadnom dijelu najveéeg hrvatskog
poluotoka Istre te pripada listu Pula K33-112 , OGK SFRJ 1:100000 (POLSAK, 1967).
Prikazani dio poluotoka obiluje otocima, lukama, uvalama i zaljevima, dok najveéi dio lista
prekriva Jadransko more. Najvaznija luka, a ujedno i najvazniji grad Istarske zupanije je
Pula. Od otoka su najveéi Veliki i Mali Brijun, koji zajedno s jos 12 otocica pripadaju otocju
Brijuni. Duz obale prevladava sredozemna klima, koja prema unutras$njosti prelazi u
kontinentalnu.

Potpuno pomanjkanje stalnih povrSinskih vodotoka uvjetovalo je nedostatak vecih
normalnih 1 otvorenih dolina. Krac¢e doline razvijene su u juznom dijelu zapadnog obalnog
pojasa. One su najve¢im dijelom potopljene i preformirane abrazijskim djelovanjem mora te
u kopnu ubrzo zavSavaju u zatvorenom krSkom reljefu (na primjer luka Pula sa zaljevom
Lunga, zaljev Veruda, Medulinski zaljev, luka Krnjica i dr.). U isto¢nom dijelu ovog
podrucja nalazi se jedina jace razvijena normalna dolina. To je duboka dolina Budava, danas
bez povrsinskog vodotoka, koja se uglavnom pruza u pravcu Sjever-jug i u svom donjem
dijelu je potopljena, formirajuéi istoimeni zaljev (POLSAK, 1970). Dio podzemne vode
otjeCe putem mnogih manjih izvora, smjestenih uz obalnu liniju. Ti su izvori u razini mora i
voda im je zbog mijeSanja s morskom uvijek slabije ili jate bocata. Znacajni takvi izvori se
nalaze u Pulskoj luci u zaljevu Lunga, zaljevima Veruda i luka Kuje, u Medulinskom zaljevu
isto¢no od Pomera, te u zaljevu Budava, a nekoliko slabijih izvora smjesteno je i uz obalu
sjeverno od Pule (POLSAK, 1965). Podrugje prikazano na listu OGK (slika 1.1.) pripada
Vanjskim Dinaridima i naslage su dominantno kredne starosti raspona apt-donji campan te
prevladavaju vapnenci uz pojave dolomita, breca, lapora i roznjaka. Teren se odlikuje slabo
razvedenim 1 zaravnjenim reljefom. UzdiZu¢i se lagano prema istoku i sjeveroistoku najvisi
dio terena je smjesten u sjeveroistoénom dijelu lista. Gotovo cijela obala sjeverozapadno od
Pule je sasvim niska, dok se podrucje juzno od Pule odlikuje strmom obalom. Ovaj je dio 1
znatno razvedeniji od sjevernog (POLSAK, 1970). Istra se sastoji i od manjih poluotoka, a
za ovo istrazivanje najbitniji je poluotok Premantura koji se nalazi zapadno od Medulinskog
zaljeva. Povriina poluotoka je oko 6 km?te se dijeli se na gornji i donji Kamenjak.

Za ovo istrazivanje posebno je vazan donji Kamenjak gdje se nalazi i sam rt
Kamenjak koji je najjuzniji rt Istarskog poluotoka. Karakteristican je krski reljef s vrlo

razvedenom obalom koja se sastoji od brojnih plaZa i uvala. Podru¢jem prevladavaju rudistni



vapnenci. Zapadno od rta Kamenjak nalazi se otok Fenoliga na kojem su, kao i u uvali
Pinizule, nadeni tragovi dinosaura. Veliki broj odli¢no sa¢uvanih fosila, kao i neporemeceni

kontinuirani slijed naslaga, daju juznoj Istri posebnu vaznost za stratigrafiju krednih naslaga
Dinarida (POLSAK, 1965).
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Slika 1.1. Geografska karta Republike Hrvatske i podrucje istrazivanja.



2. Geoloski polozaj istrazivanog terena

Juzna Istra pripada sjevernome rubnom dijelu Jadranske karbonatne platforme
(VLAHOVIC et al., 2005). U strukturno-tektonskom smislu, dio je jugoistoénog krila
prostrane i blage zapadnoistarske antiklinale s jurskom jezgrom u podrucju Rovinj-Porec.
Ta antiklinala je formirana koncem senona u laramijskoj fazi Alpske orogeneze.
Kontinuirani slijed naslaga ukazuje da tijekom krede u ovom podrucju nije bilo znacajnih
tektonskih pokreta.

Znacajnu je ulogu ta faza odigrala u opc¢oj emerziji, koja je koncem krede zahvatila
ve¢i dio Dinarida. Tako 1 paleogenske naslage Istre leze diskordantno na razliCitim
¢lanovima krede. Takav poloZaj imaju 1 liburnijske naslage na poluotoku Mrlera, koje
gotovo horizontalno leZe na nagnutom santonskom vapnencu (POLSAK, 1965). Juzna Istra,
izuzev Labinskog poluotoka, izgradena je gotovo u cijelosti od krednih naslaga, dok se
paleogenski sedimenti javljaju jedino u malom pojasu na poluotoku Mrlera. Osim toga, na
juznom dijelu poluotoka Mrlera 1 Premantura te okolnim oto¢i¢ima, osobito su
rasprostranjeni kvartarni pijesci (POLSAK, 1965).

Talozenje donjokrednih naslaga danaSnjega krSkoga podrucja odvijalo se u
plitkomorskim platformnim uvjetima, $to je izrazeno u ritmi¢nim slijedovima karbonatnih
sedimenata velike debljine. Posebice je to vidljivo u neokomu, kad su u okoliSima od
zaStiCenoga pliceg subtajdala do intertajdala taloZzene mnogobrojne parasekvencije
oplicavanja navise. Otriv 1 barem su bili obiljezeni ucestalijim oplicavanjima sve do
izronjavanja s peritajdalnim i emerzijskim bre¢ama te LLH stromatolitima. Uz ove emerzije
povezuju se mnogobrojni tragovi stopala (VELIC & TISLJAR, 1987), pa &ak i ostaci
kostura dinosaura u zapadnoj Istri (TUNIS et al., 1994).

Regionalno produbljavanje, kojim je platforma prakti¢no djelomice potopljena,
zabiljeZeno je u starijem aptu. O tome svjedoce povremeni pelagicki utjecaji (Cesti nalazi
hedbergela i sakokoma - VELIC & SOKAC, 1978) u okoli§ima nesto dubljega, mirnijeg
subtajdala. Tu su nastajali bacinelski onkoidi uz koje su talozene mnogobrojne kucice
orbitolinida, a mjestimice ljusture i kr§je SkoljkaSa (uglavnom rekvijenide) ili ¢ak i biolititna
tijela: gromade i1 ulomci nastali razaranjem krpastih grebena (s ljuSturama i skeletima
grebenotvoraca- koralja, hidrozoja, biozoja i dr.). Postupno opli¢avanje zapaza se ve¢ krajem

starijega apta, a najizrazitije je bilo u mlademu aptu 1 pocetkom alba. Na gotovo cijeloj



platormi u to je doba zabiljezena ili jedna emerzija razmjemo velikog stratigrafskog raspona
ili, ¢es¢e, vise manjih emerzija razli¢itoga trajanja.

U dijelu zapadne Istre, primjerice, nedostaju naslage od sredine barema do sredine
alba u vremenskome rasponu od preko 20 milijuna godina (VELIC et al., 1989), §to naravno,
ne znaci da je toliko trajala i emerzija. Stabilna plitkovodna platformna sedimentacija
uspostavljena je u istarskom dijelu platforme tek u mlademu albu. Zapocinje oscilirajuéom
transgresijom s povremenim kratkim emerzijama uz koje su u zapadnoj i juznoj Istri vezani
otisci stopala dinosaura (POLSAK, 1965; DALLA VECCHIA & TARLAO, 1995).

Do kraja alba prevladavaju okolisi plitkoga subtajdala, a u zavr$nim slojevima
mjestimi¢ne pojave sinsedimentacijskih deformacija (slampova, manjih rasjeda)
nagovjestile su pocetak velikih paleogeoloskih promjena koje ¢e Jadransku karbonatnu
platformu zahvatiti u mladoj kredi (VLAHOVIC & VELIC, 2009). Znadajni dogadaji na
cijelom podrucju platforme prate se od pocetka cenomana do kraja krede. To je razdoblje
postupnih paleogeoloskih promjena, koje obiljeZavaju kona¢nu dezintegraciju do tada vise
ili manje jedinstvene platforme pod utjecajem sve izraZenije sinsedimentacijske tektonike,
koja se na razli¢itim dijelovima platforme razliCito odrazila. U tako kompleksnom
paleogeografskom razvoju nemoguce je opisati sve dogadaje kroz spomenuti stratigrafski
raspon - mogu se navesti tek primjeri gdje su utvrdeni najveci hijatusi - primjerice valendis,
otriv ili barem-eocen u srednjoj i zapadnoj Istri (MATICEC et al., 1996) ili gornji cenoman-
donji eocen u srednjoj i sjeverozapadnoj Istri ili na sjevernom Cresu - ili najmanji
stratigrafski hijatusi - gotovo kontinuirani slijed mastriht-paleocen na Bra¢u (GUSIC &
JELASKA, 1990) i Konavlima.

Tektonski pokreti u srednjemu i mlademu cenomanu odrazili su se ponajviSe u
razvedenosti povrSine platforme, koja je do tada manje-vise bila jednoli¢na. Ta razvedenost
utjecala je na raznolikost okoliSa, tj. diferencijaciju facijesa. Rudistne zajednice kolonizirale
su platformne pli¢ake, a dinosauri su tijekom srednjega-mladega cenomana ostavili tragove
iu takvim okoli§ima danaSnje juzne Istre (GOGALA, 1975; DALLA VECCHIA et al., 2001;
KORBAR et al, 2002), a prema novijim terenskim zapazanjima i u gornjokrednim
naslagama otoka Hvara i Biokova (VLAHOVIC & VELIC, 2009).

Tijekom gornje krede podrucje Istre obiljeZeno je kontinuiranom sedimentacijom u
razdoblju koje zahvaca cenoman, turon, konijak, santon i donji kampan. Sedimentacijske
prilike nisu se bitno izmijenile u odnosu na donju kredu. Karakterizira ju neritska
sedimentacija, a Cesto s naglasenim litoralnim, a povremeno i pelagickim obiljeZjima.

Fosilne biocenoze ukazuju na toplo more (POLSAK, 1965). Rudisti su izumrla skupina
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atipicnih 8koljkasa (Pachyodonta), s jednom vecom ljuSturom, oblika roga ili valjka, i
drugom malom, koja sluzi kao poklopac. Sesilnim nacinom zivota su tvorili nakupine gustih
zajednica unutar razli¢itih dijelova okolisa ispod razine plime. Na podrucju juzne Istre
upravo od ljustura rudista gradene su vapnenacke stijene.

Osim brojnih kalcisferulida pilonelomorfnoga tipa, u tim vapnencima je odredena
Favusella washitensis, planktonska foraminifera stratigrafskog raspona alb-srednji
cenoman. Srednji i gornji cenoman se ve¢im dijelom sastoje od dobroslojevitih sivih,
svjetlosmedih i bijelih grebensko-prigrebenskih te lagunarnih vapnenaca s razli¢itim
udjelom rudista 1 razmjerno bogatim mikrofosilnim sadrzajem, kao 1 rijetkih proslojaka
kasnodijagenetskih dolomita. Ima 1 ploc¢astih do tankoslojevitih stromatolitnih laminita,
bituminoznih laminita te laminiranih plogastih vapnenaca s roznjacima (VLAHOVIC &
VELIC, 2009). U sjevernoj i juznoj Istri, gdje dolomitizacija nije zahvatila prijelazne slojeve
iz alba u cenoman, kontinuitet sedimentacije moze se pratiti kroz izmjenu plocastih do
tanjeslojevitin madstona, peletnih grejnstona, fenestralnin madstona, stromatolita i
fosilifernih vekstona (POLSAK, 1965).
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Slika 2.2. Legenda stratigrafskih jedinica i legenda standardnih oznaka (POLSAK, 1967).



3. Rezultati istrazivanja

Za potrebe ovog istrazivanja prijedeno je oko 3 km? zastiéenog podrudja Kamenjak na
poluotoku Premantura u juznoj Istri (Slika 2.1). Zabiljezene su 33 tocke na umjereno
ravnom do brdovitom terenu. Podrucje je nenaseljeno i jednim dijelom prevladava Sikara
zbog ¢ega dio terena nije dostupan. Uz cestu, izdanci su rijetki i vrlo mali dok su izdanci uz
obalu velikih dimenzija. Na isjecku karte (Slika 3.1.) prikazan je raspored tocaka opazanja

¢iji je detaljan opis zapisan u terenski dnevnik.
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Slika 3.1. Karta rasporeda tocaka pretrazivanog terena.



3.1. Terenski dnevnik

Tocka 1

Slika 3.2. Tocka 1, rudistni vapnenac.

Uzorak je uzet iz niskog izdanka stijene koji ne pokazuje slojevitost. Jako reagira s

kiselinom. Stijena je odredena kao rudistni vapnenac. Vidljivi su fosili rudista.

Tocka 2

Slika 3.3. Tocka 2, rudistni vapnenac.
Izdanak se nalazi uz cestu. Slojvitost nije vidljiva. Vapnenac je sive boje, a u svjezem

prijelomu vidljvo je kr§je rudista.



Tocka 3

Slika 3.4. Tocka 3, rudistni vapnenac.
Na putu prema Grakalovcu nalazi se tocka 3. Izdanak je nizak. Siv je i prekriven liSajem.

Iznutra je bijelo smede boje i ispunjen zilicama kalcita. Nema vidljivih fosila.

Tocéka 4

Slika 3.5. Tocka 4, peloidni pekston s krsjem rudista.

Tocka se nalazi na rtu Grakalovac. Plocasti slojevi vapnenca su zuckasto bijele boje.
Priblizavanjem obali slojevitost postaje jasno vidljiva. PoloZaj sloja iznosi 110/25. Debljina

slojeva iznosi 20-50 cm. Na povrsini i u prijelomu vidljivo je kr$je rudista.



Tocéka 5

W

Slika 3.6. Tocka 5, rudistni vapnenac.
Izdanak je obrastao vegetacijom. Boja na povrsini je svjetlosmeda, a na svjezem dijelu

stijene zuckasto-bijela. Naden je fosil rudista. Stijena ne pokazuje slojevitost.

Tocéka 6

Slika 3.7. Tocka 6, rudistni vapnenac.

Tocka opazanja prikazuje niski izdanak uz cestu. Svjetlosive do tamnosive je boje. Stijena
je mjestimi¢no obrasla lisajem. Svjezi prijelom je bijeli sa zilicama kalcita. Slojevitost

ponovo nije vidljiva.
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Tocka 7

Slika 3.8. Tocka 7 rudistni vapnenac.
Tocka se nalazi u uvali Drazice. Bioklasti¢ni vapnenac ispunjen je kr§jem rudista.

Slojevitost nije vidljiva.

Tocka 8

Slika 3.9. Tocka 8, rudistni vapnenac.

Oko 100 metara nize nalazi se tocka 7. Vapnenac je svjetlosmede boje, mjestimice ispunjen

ljusturama Skoljki. Svjezi prijelom je bijele boje ispunjen Zilicama kalcita i kalcisfera.
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Slika 3.10. Tocka 9, tankoplocasti slojevi kalcisferskog vapnenca u izmjeni s roznjakom.

Tocka je smjestena u uvali Polje. Polozaj sloja iznosi 100/10. Debljina slojeva iznosi 5-45
cm. Povrsina stijene je bijele i sive boje i mjestimi¢no je troSena te prelazi u narancastu i
crvenu. Ispunjena je proslojcima roznjaka koji na nekim dijelovima tvore nodule. Prisutni
su proslojci s kr§jem rudista koji dolaze u izmjeni s tankoploc¢astim slojevima kalcisferskih

vapnenaca.
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Tocka 10

Slika 3.11. Tocka 10, rudistni vapnenac.

Sljedeca to¢ka nalazi se na cesti prema uvali Skolji¢. Raspuknuta stijena sive je boje obrasla

liSajem, iznutra svjetlosmede s brojnim Zilicama kalcita i kalcisferama. Nadeni su i fosili

rudista. Slojevitost nije izrazena.

Tocéka 11

d e g ke i £ 5
Slika 3.12. Tocka 11, rudistni vapnenac.

Tocka se nalazi u uvali Skolji¢. Stijena je izvana troena, iznutra ispunjena krijem rudista.
Slojevi su debljine 5-10 cm. PoloZzaj sloja iznosi 80/12.
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Tocka 12

Slika 3.13. Tocka 12, kalcisferski vapnenac.

Stijena je blago troSena i na mjestima prekrivena lisajem i mahovinom. Stijena ne
pokazuje jasno izrazenu slojevitost. Sive i bijele je boje, a iznutra svjetlosmede do smede i

lako se lomi. Ispunjena je malim zilama kalcita i uo¢ljive su kalcisfere.

Tocéka 13

Slika 3.14. Tocka 13, rudistni vapnenac.

Niski izdanak je bijele do svjetlosive boje i ispunjen je ljuSturama Skoljkasa. Nije vidljiva

slojevitost. Lom je poluskoljkast, a unutrasnjost je svjetlosmede boje.
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Tocka 14

Slika 3.15. Tocka 14, rudistni vapnenac.
Stijena je svjetlosive do tamnije sive boje. Prijelom je Zu¢kasto-smed. Lako se lomi. Polozaj

sloja iznosi 138/9. U stijeni su vidljive ljuSture rudista.

Tocéka 15

Sl;'a 3.16. Tocka 15, distni vdpnenac.
Tocka se nalazi na skretanju za uvalu Plovanije. Svjetlosive je do tamnosive boje i bez
vidljive slojevitosti. Dio povrsne je prekriven liSajem i mahovinom. U prijelomu bijele, Zute

1 narancaste boje sa Zilama kalcita, a prisutni su 1 rudisti.
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Tocka 16

Slika 3.17. Tocka 16, rudistni vapnenac.
Tocka opazanja prikazuje izdanak rudistnog vapnenca koji ne pokazuje slojevitost. Sive je
do smede boje. Iznutra prevladava bijela boja uz malo sive. U vapnencu su dobro vidljive

ljusture Skoljkasa 1 staklaste kalcitne zile. Stijena je troSena. Toc¢ka se nalazi na putu prema

rtu Tolinica.

Tocéka 17

£ ‘.v e i il 5 ; 3
Slika 3.18. Tocka 17, debeli slojevi rudistnog vapnenca.

Tocka se nalazi u uvali Skokovica. Debeli slojevi rudistnog vapnenca prili¢no su troseni.

Prevladavaju siva i bijela boja uz narancastu i zutu. Polozaj sloja iznosi 85/15, a debljina
varira do 60 cm.
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Tocka 18
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Slika 3.19. Tocka 18, rudistni vapnenac.
Tocka se nalazi zapadno od Sambuceje. Stijena je prili¢no trodena. Bijele je boje sa sivim

mrljama. Iznutra je bijele boje. Prisutni su fosili rudista.

Tocéka 19

Slika 3.20. Tocka 19, rudistni vapnenac.

Dalje niz glavnu cestu nalazi se tocka 19. 1zdanak je bijele do svjetlosmede boje i jako trosen.

Stijena se lako lomi i u prijelomu je bijele boje. Nema vidljivih fosila.
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Tocka 20

Slika 3.21. Tocka 20, rudistni vapnenac.
Stijena je sive do svjetlosmede boje i na mjestima prekrivena mahovinom. Tankoplocasti
slojevi vapnenca debljine su 2-5 cm. Polozaj sloja iznosi 110/12. Lako se lomi i iznutra je

bijele boje.

Tocka 21

Tocka predstavlja niski izdanak uz cestu. Bijelo sive je boje i dosta troSen. Svjezi prijelom

je sivkast. Prisutno je kr§je rudista.
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Tocka 22

Slika 3.23. Tocka 22, rudistni vapnenac.
Povrsina stijene prekrivena je ljusturama Skoljkasa i svjetlosive jeboje. Unutrasnjost je bijela

i takoder su prisutni fragmenti Skoljkasa rudista. Slojevitost nije izrazena.

Slzka 3 24. Tocka 23 mskl zzdancz rudzstnog vapnenca

Tocka se nalazi na kriZzanju cesta prema rtu Kamenjak i rtu KrSine. Vapnenac je sive boje
mjestimice prekriven pukotinama. Slojevitost iznosi 80/11. Svjezi prijelom je bijele do sive

boje.
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Tocka 24

Slika 3.25. Tocka 24, rudistni vapnenac.

U mjestu Kr$ine brdo na putu prema rtu Kr$ine nalaze se niski izdanci izrazene slojevitosti.
Polozaj sloja iznosi 75/9. Debljina slojeva je 10-20 cm. Izdanak je svjetlosive boje, a svjezi

prijelom je bijeli. Uoceni su fosilli rudista.

Tocéka 25

Slika 3.26. Tocka 25, kvartarne naslage.

Tocka predstavlja kvartarne naslage u unutraSnjosti rta KrSine.
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Tocka 26
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Slika 3.27. Tocka 26, izmjena rudistnih vapnenca s

mikritnim vapnencima.
Tocka 26 nalazi se u rtu Kr$ine. Vapnenac je bijele do sivkaste boje, a svjezi prijelom je
zuckasto-bijel. Polozaj sloja iznosi 78/8, a debljine slojeva su 5-50 cm. Iznad slojeva

vapnenaca nalaze se kvartarne naslage debljine nekoliko metara.

Tocéka 27

AR &

Slika 3.29. Tocka 27, rudistni vapnenac.

Tocka prikazuje nizak izdanak vapnenca. TroSen je i sive je boje. Svjezi prijelom je takoder

siv 1 prisutno je kr§je rudista.
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Tocka 28

Slika 3.30. Tocka 28, izdanci vapenaca prepuni rudista.
U uvali Debeljak nalaze se vrlo dobro oc¢uvani fosili rudista. Stijene su sive boje, a svjezi

prijelom je sivkast. PoloZaj sloja iznosi 85/8. Debljina slojeva je do 40 cm. U stijeni su u

manjoj mjeri prisutne biostrome s rudistima u primarnom poloZaju rasta.
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Tocka 29

Slika 3.31. Tocka 29, vapnenac u izmjeni sa stromatolitima.

Tocka 29 nalazi se u uvali Mala Kolumbarica. Tankoplocasti slojevi vapnenca debljine su
5-10 cm. Polozaj sloja je 81/10. Vapnenci su svjetlosmedi i mjestimi¢no troSeni pa
poprimaju blago narancastu boju, a u svjezem prijelomu vidljiva je trakasta tekstura gdje se

izmjenjuju svjetliji i tamniji slojevi. U stijeni je prisutno kr§je rudista u manjim dimenzijama.
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Tocka 30

Slika 3.32. Tocka 30, rudistni vapnenac.

Izmedu Male i1 Velike Kolumbarice nalazi se tocka 30. Polozaj sloja iznosi 82/11, a slojevi
su debljine od 10 do 40 cm i pokazuju blago boranje. Vapnenac je bijelo-sive boje i na

dijelovima je troSen. U stijeni je prisutno krsje rudista te kristali¢i kalcita.

Tocéka 31
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Slika 3.33. Tocka 31, deblje uslojeni rudistni vapnenac.
Dalje prema uvali Velika Kolumbarica nalazi se to¢ka 31. Slojevi su blago borani. Nagib
postaje strmiji, a slojevi su deblje uslojeni. PoloZaj sloja je 82/18. Slojevi su debljine do 50

cm. Povrsine slojeva prekrivene su brojnim pukotinama. Jasno su izrazeni kristali kalcita.
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Tocka 32

Slika 3.34. Tocka 32, rudistni vapnenac.

Prema rtu Cesljivica nalazi se tocka 32. Slojevitost je i dalje dobro vidljiva te poloZaj sloja
iznosi 80/10. Debljina slojeva je 10-40 cm. Stijena je bijelo-sive boje s brojnim pukotinama.

Lom je poluskoljkast, a iznutra je bijelo smede boje s vidljivim zilicama kalcita.

Tocéka 33

Od Uvale Velika Kolumbarica prema unutrasnjosti nalazi se sljede¢a tocka. Sivi vapnenac
bogat je ljusturama SkoljkasSa. PoloZaj sloja je 80/9. Svjezi prijelom je bijele do svjetlosmede

boje.
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3.2. Opis kronostratigrafskih jedinica

Rudistni vapnenac 1Kz?, 2Kz?

Rudistni vapnenac pojavljuje se cijelom duzinom poluotoka Premantura. U unutrasnjosti su
izdanci niski i obrasli vegetacijom, dok se na obali poveéavaju (Slika 3.34). Isto vrijedi i za
slojevitost. U unutrasnjosti je moguce naci tek rijetke izdanake na kojima se moze mjeriti
poloZaj sloja, a obala obiluje slojevima velikog raspona debljina. Debljine slojeva iznose od
5 cm do 1 m. Vapnenci su uglavnom troseni, a na povrsini ¢esto prekriveni liSajevima i
mahovinom. Prevladavaju bijela, siva i smeda boja u razli¢itim nijansama. Lom je uglavnom
poluskoljkast ili nepravilan. U svjezem prijelomu ¢esto su vidljive Zilice kalcita.

U uvali Polje nalaze se 1 proslojci roznjaka u vapnencu u obliku lijepo izraZzenih nodula

promjera od 10 do 20 cm. U manjoj mjeri se pojavljuju i stromatoliti.
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Slika 3.36. Veliki izdanci rudistnog vapnenca uz obalu, uvala Mala Kolumbarica.
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Kvartarne naslage, Q

Unutrasnjost poluotoka prekrivena je kvartarnim naslagama zbog ¢ega su izdanci tesko
uodljivi. Predstavljene su pijescima i terra rosom. Nalaze se uz uvalu Polje, kod Sambuceje

i IvanSovice, uz rt Kr$ine i na samome jugu poluotoka. Boja varira od bijele do crvenkaste.

Slika 3.37.. Kvartarne naslage u blizini uvale Debeljak.
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3.3. Opis geoloSke granice izmedu kronostratigrafskih jedinica

Naslage turona se protezu u pojasu Sirokom prosjecno 3 km od poluotoka Premantura
do Vareska. Leze konkordantno na cenomanskom rudistnom vapnencu, od kojega se dobro
razlikuju po tanjoj i odli¢no izrazenoj uslojenosti (POLSAK, 1965).

Geoloske granice izmedu jedinica nisu jasno izrazene, no vidljivi su postupni prijelazi.
Zapadna strana poluotoka karakterizirana je plitkomorskim karbonatnim naslagama
rudistnog vapnenca, uz mjestimiéne pojave roznjaka $to je obiljezje jedinice 1°K2?, a
pojavljuju se i tankoslojeviti do plocasti vekstoni i grejnstoni.

Prisutni su rodovi Radiolites i Durania (POLSAK, 1970).

Prijelaz je najviSe uo€ljiv na jugu poluotoka uz obalnu liniju, gdje je izrazena
promjena iz tankoplocastih rudistnih vapnenaca u deblje uslojene vapnence jedinice 1*Ky2.
Pojavljuju se 1 nakupine kalcisfera koje ukazuju na dubljevodni okolis.

Iz ovih su naslaga odredeni slijede¢i mikrofosili: Pithonella ovalis, Stomiosphaera
sphaerica, Thaumatoporella parvovesiculifera, Globotruncana sp., Globigerina sp.,
Nezzazata simplex, Miliolidae, Radiolaria i spikule spuzvi (POLSAK, 1970).

Vapnenac s amonitima u juznom podrucju i vapnenac s rudistima donjeg turona u
sjevernom podrugju kontinuirano prelaze u gornji turon (POLSAK, 1970).

U unutras$njosti prevladava pokrivenost kvartarnim naslagama eolskog podrijetla koje
su predstavljene pijeskom i terra rosom. Zbog toga se niski izdanci turonskih naslaga u
unutrasnjosti poluotoka vrlo rijetko pojavljuju. Granica izmedu turonskih i kvartarnih
naslaga je vjerojatno diskordantna, Sto je posljedica dugotrajne emerzije, erozije i
netaloZenja. Vremenski hijatus iznosi otprilike oko 90 milijuna godina.

Isto¢na strana obale karakterizirana je debljeslojevitim rudistnim vapnencima u

izmjeni s madstonima jedinice 2Kz2. Mjestimice su vidljivi podjednako orijentirani rudisti
koji se nalaze u primarnom polozaju rasta. Pojavljuju se i vekstoni te floutstoni.
Medu mikrofosilima nisu utvrdeni znacajniji provodni oblici. Prisutni su slijedeci
mikrofosili: Nezzazara simplex, Curreolina pavonia parva, Cyclammina sp.,
Thaumatoporella parvovesiculifera, Verneuilinidae, Globigerinidae, Miliolidae i Ostracoda
(POLSAK,1970).
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3.4. Strukturno-tektonska grada terena

Strukturna obiljezja istrazivanja su relativno jednostavna. Sve prisutne naslage ulaze u
strukturu jugoistocnog krila prostrane i blage antiklinale, koja se prostire i u podrucju
zapadne i centralne Istre. Jezgra ove antiklinale izgradena je od jurskih naslaga otkrivenih
na potezu izmedu Rovinja i Pore¢a (POLSAK, 1970). Teren istrazivanja izgraden je od
naslaga gornje krede, odnosno dominantno rudistnog vapnenca. U juznoj Istri su otkrivene
gornjokredne naslage u rasponu cenoman-donji kampan. U litoloskom se pogledu navedene
stijene razlikuju od donjokrednih naslaga, jer ne sadrze dolomit. Te se naslage odlikuju
velikim bogatstvom fosila (POLSAK, 1965). Duz cijelog sredista poluotoka prostiru se
kvartarne naslage zbog cega je brojnost izdanaka ograni¢ena. Na poluotocima Mrlera 1
Premantura te na nekim od otoka u Medulinskom zaljevu, razvijene su naslage neuslojenog
pijeska rdaste boje, koji poput pokrivaca prekriva kredne ili paleogenske naslage. Debljina
ovih naslaga je vrlo varijabilna, a mjestimi¢no dostize do 6 m (POLSAK, 1970). Tek
priblizavanjem obalnim podrucjima pocinje se dobro raspoznavati slojevitost te deformacije
poput blagog boranja, a povecava se 1 udio fosila. Kutovi nagiba su prili¢no blagi i variraju
otprilike od 10 do 20 stupnjeva. Najveci kut nagiba izmjeren je na tocki 4, koja se nalazi na
rtu Grakalovac. Slojevi su uglavnom nagnuti prema istoku i jugoistoku. Radijalni pokreti su
bili u ovom podrucju takoder slabog intenziteta. Subvertikalni rasjedi s malim skokovima se
javljaju mjestimice u naslagama donje krede, kao na primjer na otoku Veliki Brijun. Nesto
su izrazeniji rasjedi prisutni u juznom i isto¢nom obalnom podrucju. Tako postoji nekoliko
uzduznih i1 poprec¢nih rasjeda na poluotoku Premantura. U sjevernom dijelu toga poluotoka
uzduznim rasjedom dovedeni su u tektonski kontakt vapnenci cenomana i turona. Drugi se
uzduzni rasjed pruza preko otoka Skokovca na rt Kamenjak. To je normalni rasjed s nagibom
od 50-60°, u kosom poloZaju na strukture. Na istom su poluotoku dobro vidljiva dva
poprecna rasjeda u turonskom vapnencu. Prvi sijece sredi$nji dio poluotoka i pruza se na
otok Strombuja, a povr§ina mu je nagnuta najvecim dijelom u smjeru JJI pod kutem od 60°.
Drugi se pruza uz juznu obalu poluotoka. Kod oba su rasjeda sjeverna krila relativno
spustena. Na poluotoku Mrlera postoje takoder dva izrazitija uzduzna rasjeda (POLSAK,

1970).
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Slika 3.38. Geoloska karta rta Kamenjak. Koristeni podatci s OGK SFRJ, list Pula
(POLSAK, 1967).

Kvartarne naslage. Q

Uslojeni mdistni vapnenac i plocasti vapnenac s roznjakom, 1K2?

Vapnenac s amonitima, 1°K2?

Plo¢asti vapnenac s ulofcima roznjaka, 17K2?

Tanko uslojeni vapnenac s rudistnima, 11K2?

Polozaj sloja

<« HIHHN

Slika 3.39. Legenda kartiranih jedinica i oznaka.
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Slika 3.40. Geoloski profil kroz rt Kamenjak.
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4. Diskusija

Podrucje Istre obiljeZzeno je kontinuiranom sedimentacijom u gornjoj kredi, sve do
donjeg kampana. Sedimentacijske prilike se nisu bitno izmijenile u odnosu na donju kredu
pa je talozenje neritskog tipa, ¢esto s naglasenim grebenskim, a povremeno i lagunarnim
obiljezjima. Fosilne biocenoze ukazuju na toplo more. Tijekom cenomana u plitkom moru
zivjeli su brojni rudisti, koji su kao vazan litogenetski faktor sudjelovali u taloZzenju debele
serije rudistnog vapnenca. Mjestimi¢no se razvijaju grebeni, koji formiraju masivni rudistni
vapnenac. U perifernim dijelovima rudistnih grebena talozi se zoogeni konglomerat koji se
sastoji od slabije ili jace zaobljenih fragmenata rudista 1 u manjoj mjeri drugih Skoljkasa, a
rijede gastropoda. Plocasti vapnenac se talozi na malom prostranstvu, u mirnijim 1 dubljim
dijelovima mora (POLSAK, 1970).

Globalnim porastom morske razine krajem cenomana i1 pocetkom turona privremeno
je preplavljen (‘potopljen’) veliki dio Jadranske karbonatne platforme. Medutim, ve¢ u
mladem turonu obnovljena je plitkomorska sedimentacija koja je trajala do u mladi santon,
kad su jaki tektonski pokreti uzrokovali stvaranje intraplatformnih depresija u kojima su
mjestimice krajem santona i u kampanu talozeni karbonati s pelagickim obiljezjima. To je
bila posljedica sinsedimentacijske tektonike, ali i drugoga kasnokrednoga globalnog porasta
morske razine. Na rubnim dijelovima depresija odvijao se bujan rast rudistnih Skoljkasa
omogucen vrlo povoljnim ekoloskim uvjetima na razvedenim okoliSima platforme, a
velikom proizvodnjom biodetritusa postupno su novostvorene depresije i zapunjavane
(VLAHOVIC & VELIC, 2009).

Tijekom mladega turona i konijaka na Krku i Rabu te u $irem podruéju Cicarije
dolazi do prestanka sedimentacije i izronjavanja naslaga, ¢ime je zapoceto dugotrajno
okrSavanje.

Na LoSinju, sjeverozapadnom dijelu Dugog otoka i Premudi taloZenje s pelagickim
obiljeZjima je produzeno do kraja santona. U juznoj Istri, na Pagu, Silbi, Molatu, Zadarskom
arhipelagu, Ravnim kotarima i ostalom dijelu Dalmacije u to su vrijeme talozeni tipi¢ni
plitkovodni vapnenci- skeletni vekstoni, kriptalgalni laminiti i madistni floutstoni/radstoni,
debljine slojeva pretezito izmedu 30 i 80 cm (VLAHOVIC & VELIC, 2009).

Uz juznu obalu isto¢nog dijela poluotoka Premantura otkrivene su u uskom pojasu duzine
cca 500 m stijene, koje pripadaju tzv. liburnijskim naslagama (STACHE, 1889). Leze

diskordantno na rudistnom vapnencu senona. Rudistni vapnenac u podlozi ima dosta
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konstantni poloZzaj slojeva, koji su nagnuti prema 1JI pod kutem od 10-20°, dok liburnijske
naslage ¢ine blago zatalasani pokrov nagnut prema jugu pod kutem od 4° Osim kutne
diskordancije lijepo je vidljiva i erozivna diskordancija. Kredni vapnenac na kontaktu je
duboko rastrosen i $krapast (POLSAK, 1970).

U unutrasnjosti poluotoka prevladavaju kvartarne naslage uz mjestimi¢ne niske i male
izdanke rudistnog vapnenca i vapnenca bogatih kalcisferama koje ukazuju na dubljevodni
okolis. Granica izmedu kvartarnih i gornjokrednih naslaga je vjerojatno diskordantna §to je
posljedica vremenskog hijatusa od oko 90 milijuna godina. Zbog toga nedostaju naslage
mlade od turona te naslage razdoblja tercijara i dijela kvartara. Na obalama su izdanci jasno
uocljivi 1 moguce je mjeriti polozaje slojeva koji su uvijek nagnuti prema istoku ili

jugoistoku.
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5. Zakljucak

Cilj ovog istrazivanja bio je istraziti stijene poluotoka Premantura hodajuci pravcem
sjever-jug. IstraZivanje je provedeno u dva navrata u razdoblju 22.2.-24.2. 1 26.7.-31.7.
U unutrasnjosti su izdanci rijetki i niski zbog prekrivenosti kvartarnim naslagama stoga su

neke tocke napravljene uz dijelove obala.

Podrucdje istrazivanja pripada vanjskim Dinaridima. Prevladavaju naslage gornjokredne
starosti u izmjeni s naslagama kvartara. Gornjokredne naslage predstavljaju rudistni
vapnenci, a kvartarne su naslage pijesak i terra rosa.

Slojevi vapnenca generalno su nagnuti prema istoku i jugoistoku te su dio jugoistocnog
krila velike zapadnoistarske antiklinale. Granica izmedu naslaga gornje krede 1 kvartara

vjerojatno je diskordantna §to je posljedica velikog vremenskog hijatusa.

Razdoblje od cenomana do kraja krede obiljeZzeno je konacnom dezintegracijom Jadranske
karbonatne platforme, a tektonski pokreti i erozija utjecali su na razvedenost povrSine.
Pojavljuju se raznoliki fosili od ¢ega su najznacajniji rudisti, a na nekim dijelovima nadeni

su 1 otisci dinosaura po ¢emu je rt Kamenjak poznat 1 privlaci brojne posjetitelje.
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