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1. UvOD

Svrha ovog diplomskog rada je provesti detaljnu tehnicko — ekonomsku analizu tvrtke
Krmek d.o.o0. koja se bavi prikupljanjem i prijevozom opasnog i neopasnog medicinskog
otpada. Potrebno je ispitati opravdanost kupnje uredaja za obradu medicinskog otpada,
tako da bi u buducnosti tvrtka mogla imati u nadleznosti cijeli postupak od prikupljanja do
obrade medicinskog otpada. Tvrtka Krmek d.o.0. ima dozvolu za obavljanje djelatnosti
gospodarenja opasnim otpadom izdanu od Ministarstva zastite okoliSa i energetike
(KLASA: UP/l 351-02/14-11/09, URBROJ: 517-06-3-1-16-12 od 14. studenog 2016.
godine). Tvrtka je osnovana 2002. godine, sa sjediStem u Dubrovniku, glavne djelatnosti su
deratizacija, dezinfekcija i dezinsekcija, nakon cega 2007. godine dolazi do Sirenja
djelatnosti na kemijska i mehanicka c¢is¢enja. Krajem 2016. godine tvrtka Krmek d.o.o.
kupuje tvrtku koja se bavi gospodarenjem otpadom na podruc¢ju Dubrovacko — neretvanske
zupanije 1 preuzima njezine djelatnosti. Tvrtka Krmek d.o.o. trenutno prikuplja i skladisti
medicinski otpad te ga zatim prevozi do ovlastene pravne osobe u Zagreb, gdje se opasni
medicinski otpad obraduje i sanira. Glavni cilj je doprinijeti smanjenju koli¢ina opasnog
otpada na podru¢ju Dubrovacko — neretvanske Zupanije. Kroz ovaj diplomski rad analizirat
¢e se samo poslovanje tvrtke u segmentu gospodarenja medicinskim otpadom da bi se

dobio detaljniji uvid radi unaprjedenja samog poslovanja.



2. GOSPODARENJE OTPADOM

Cilj gospodarenja otpadom je smanjiti koli¢ine otpada koji se stvara, a otpad koji nastaje
razvrstavati pravilno. Najveci problem zastite okolis$a u Hrvatskoj je neodgovarajuce
gospodarenje otpadom. Koli¢ina otpada svakog dana je sve vecéa i veca, a infrastruktura za
zbrinjavanje otpada nije dostatna. U Strategiji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske
(NN 130/05) stoji kako su u cilju ostvarenja Strategije odredeni sljedeci prioriteti:

- uskladivanje zakonske regulative s regulativom EU-a i osiguravanje njene provedbe

- odgoj i obrazovanje za okoli$ i gospodarenje otpadom

- izbjegavanje nastajanja otpada — smanjivanje koli¢ina i opasnih svojstava otpada

- povecanje naplativosti naknada za optereenje Okolisa otpadom

- povecanje financijskih sredstava za gospodarenje otpadom

- povecanje odvojenog sakupljanja otpada

- sanacija postojec¢ih odlagalista

- povecanje kvalitete 1 opsega podataka o koli¢inama 1 tokovima otpada

- izgradnja gradevina i uredaja za obradu otpada

- povecanje udjela kontroliranog sakupljanja i zbrinjavanja otpada

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom, (u daljnjem tekstu: Zakon) otpad je
svaka tvar ili predmet koji posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti. Otpadom se
smatra i svaki predmet i tvar Cije su sakupljanje, prijevoz i obrada nuzni u svrhu zastite
javnog interesa (NN 94/13).

Zakonom su utvrdene mjere za sprjeCavanje ili smanjenje Stetnog djelovanja otpada na
ljudsko zdravlje i okoli§ na nacin smanjenja koli¢ina otpada u nastanku i/ili proizvodnji te
se utvrduje gospodarenje otpadom bez uporabe riziénih postupaka po ljudsko zdravlje i
okoli§, uz koristenje vrijednih svojstava otpada (NN 94/13).

Odredbe Zakona utvrduju sustav gospodarenja otpadom, nacela, ciljeve 1 nacin
gospodarenja otpadom, strateSke i programske dokumente u gospodarenju otpadom,
nadleznosti 1 obveze u gospodarenju otpadom, lokacije i gradevine za gospodarenje
otpadom, prekograni¢ni promet otpada, informacijski sustav gospodarenja otpadom te
upravni i inspekcijski nadzor nad gospodarenjem otpadom (NN 94/13). Isto tako Zakon je
uskladen sa svim potrebnim direktivama Europske unije.

Samo gospodarenje otpadom definirano je da su to djelatnosti sakupljanja, prijevoza,

oporabe, zbrinjavanja i obrade otpada, ukljucuju¢i nadzor nad tim postupcima i na



lokacijama nakon zbrinjavanja otpada. Jednostavnije gospodarenje otpadom ukljucuje sve
procese od nastanka otpada do momenta kada prestaje biti otpad (Veinovic, 2019).

Uvijeti koji se moraju zadovoljiti prilikom gospodarenja otpadom su uvjeti vezani uz
obavljanje postupaka 1 tehnoloskih procesa gospodarenja otpadom. Dozvola za
gospodarenje otpadom, koju izdaje Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, izdaje se za
djelatnost:

- sakupljanja otpada postupkom sakupljanja otpada i interventnog sakupljanja otpada,

- druge obrade otpada postupkom pripreme prije oporabe ili zbrinjavanja

- oporabe postupcima R1-R13.

Oporaba otpada je postupak ponovne obrade otpada radi njegovog koriStenja u
materijalne i energetske svrhe (NN 81/20). U Tablica 2-1 nabrojani su postupci oporabe

otpada.

Tablica 2-1. Postupci oporabe otpada (NN 81/20)

Postupci

oporabe
R1 koriStenje otpada uglavnom kao goriva ili drugog nacina dobivanja energije
R2 obnavljanje/regeneracija otpadnog otapala

recikliranje/obnavljanje otpadnih organskih tvari koje se ne koriste kao otapala
R3 (uklju€ujuci kompostiranje i druge procese bioloske pretvorbe) (ovo obuhvacda
plinofikaciju i pirolizu u kojima se sastojci upotrebljavaju kao kemikalije)

R4 recikliranje/obnavljanje otpadnih metala i spojeva metala
recikliranje/obnavljanje drugih otpadnih anorganskih materijala (ovo obuhvaca

RS ¢iSc¢enje tla koje rezultira oporabom tla i recikliranjem anorganskih gradevinskih
materijala)

R6 regeneracija otpadnih kiselina ili luzina

R7 oporaba otpadnih sastojaka koji se koriste za smanjivanje onec¢i$¢enja

R8 oporaba otpadnih sastojaka iz katalizatora

R9 ponovna prerada otpadnih ulja ili drugi nacini ponovne uporabe ulja

R10 tretiranje tla otpadom u svrhu poljoprivrednog ili ekoloskog poboljsanja

R11 upotreba otpada nastalog bilo kojim postupkom navedenim pod R1 - R10




razmjena otpada radi primjene bilo kojeg od postupaka oporabe navedenim pod
R1 - R11 (ako nijedna druga oznaka R nije odgovarajuca, ova moze obuhvatiti
prethodne postupke prije oporabe, ukljucujucéi prethodnu preradu kao §to su,

R12 . . . L S . . .
rasklapanje, sortiranje, drobljenje, sabijanje, peletiranje, suSenje, usitnjavanje,
kondicioniranje, ponovno pakiranje, odvajanje, uklapanje ili mijeSanje prije
podvrgavanja bilo kojem od postupaka navedenim pod R1 - R11)

R13 skladistenje otpada prije bilo kojeg od postupaka oporabe navedenim pod R1 -

R12 (osim privremenog skladistenja otpada na mjestu nastanka, prije sakupljanja)

Vazno je naglasiti da se dozvola za gospodarenje otpadom ne izdaje za postupke R1, R3 1

R5. U tim postupcima otpad se koristi kao gorivo ili za drugi nafin dobivanja energije,

recikliranje/obnavljanje otpadnih organskih i anorganskih tvari (NN 81/20).

Sami postupci zbrinjavanja otpada su postupci konac¢ne obrade ili odlaganja otpada.

Propisani su Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 81/20) i nabrojani su u Tablica

2-2.

Tablica 2-2. Postupci zbrinjavanja otpada (NN 81/20)

Postupci
zbrinjavanja

D1 odlaganje otpada u ili na tlo (odlagaliste)

D2 obrada otpada na ili u tlu (na primjer bioloska razgradnja tekuceg ili
muljevitog otpada u tlu)

D3 duboko utiskivanje otpada (utiskivanje otpada crpkama u busSotine, iscrpljena
lezista soli, prirodne Supljine...)

D4 odlaganje otpada u povrSinske bazene (odlaganje tekuceg ili muljevitog otpada
u jame, bazene, lagune...)
odlaganje otpada na posebno pripremljeno odlagaliste (odlaganje u povezane

D5 : oL . . o
komore koje su zatvorene i izolirane jedna od druge i od okolisa)

D6 ispustanje otpada u kopnene vode iskljucujuci mora/oceane

D7 ispustanje otpada u mora/oceane uklju¢ujuéi i ukapanje u morsko dno
bioloska obrada otpada koja nije specificirana drugdje u ovim postupcima, a

D8 koja za posljedicu ima konacne sastojke i mjesavine koje se zbrinjavaju bilo
kojim postupkom navedenim pod D1 - D12
fizikalno-kemijska obrada koja nije specificirana drugdje u ovim postupcima,
ako za posljedicu ima konacne sastojke i mjeSavine koje se zbrinjavaju bilo

D9 o . C . .
kojim postupkom navedenim pod D1 - D12 (na primjer isparavanje, susenje,
kalciranje..)

D10 spaljivanje otpada na kopnu

D12 trajno skladiStenje otpada (smjestaj spremnika u rudnike)




spajanje ili mijeSanje otpada prije podvrgavanja bilo kojem postupku
navedenim pod D1 - D12 (ako nijedna druga oznaka D nije odgovarajuca, ova
moze obuhvatiti prethodne postupke prije odlaganja, uklju¢ujuci prethodnu

D13 preradu, sortiranje, drobljenje, sabijanje, peletiranje, susenje, usitnjavanje,
kondicioniranje ili odvajanje prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka
navedenim pod D1 - D12)

D14 ponovno pakiranje otpada prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka

navedenim pod D1 - D13

skladistenje otpada prije primjene bilo kojeg od postupaka zbrinjavanja
D15 navedenim pod D1 - D14 (osim privremenog skladistenja otpada na mjestu
nastanka, prije sakupljanja)

U Tablica 2-3 nabrojani su postupci koje tvrtka Krmek d.o.0. moZe obavljati . Dozvolu je
donijelo Ministarstvo zaStite okoliSa 1 energetike na osnovu Zakona o odrZzivom
gospodarenju otpadom.

Tablica 2-3. Popis postupaka gospodarenje otpadom i tehnoloskih procesa (*Krmek, 2020)

NAZIV
OZNAKA | OZNAKA % KAPACITET
br. TEHNOLOSKOG JEDINICA
POSTUPKA | PROCESA PROCESA PROCESA

1. S Al Sakupljanje otpada 0 -

2 IS A2 | Interventno oo :
sakupljanje otpada

3. S A3 Prihvat otpada 63,7 t/god
Skladistenje otpada
prije primjene bilo

a, D15 A4 | Koieg od postupaka 12 m?
zbrinjavanja
navedenim pod D1
-D14

Objasnjenje oznaka navedenih u Tablica 2-3 i Tablica 2-4:

- S — postupak sakupljanja provodi se u svrhu prikupljanja otpada koji se skladisti na
prostoru za prihvat opasnih komponenti otpada i radi odvoza na konacno
zbrinjavanje.

- IS — postupak interventnog sakupljanja provodi se u svrhu hitnog uklanjanja otpada

od posjednika kao bi se sprijecilo oneciscenje



- D15 — privremeno skladiStenje otpada koje prethodi zbrinjavanju u svrhu prikupljanja
koli¢ina dovoljnih za ekonomican transport na zbrinjavanje.

- PU — priprema za ponovnu uporabu

- PP — priprema prije oporabe ili zbrinjavanja

Sve dozvole i zahtjeve vezane za gospodarenje otpadom rjeSava Ministarstvo zastite
okolisa i energetike. U Tablica 2-4 nalazi se popis opasnog otpada koji tvrtka Krmek d.o.o.
smije prikupljati, skladistiti i prevoziti, sukladno tome i predati ovlastenoj osobi za
gospodarenje otpadom koja ¢e otpad obraditi ili prevesti izvan granica Republike Hrvatske.

Popis opasnog otpada je nabrojan prema klju¢nim brojevima (k.b.).

Tablica 2-4. Popis opasnog otpada koji tvrtka Krmek d.o.0. smije prikupljati (*Krmek,
2020)

br. b NP KOLICINA POSTUPAK
o [t/god] | s [IS|PU|PP|R| D
otpad od kemikalija koje se X
o0
koriste u poljodjelstvu, koji
1. | 020108* POUSE : X
sadrzi opasne tvari
1 15
ambalaza koja sadrzi ostatke X
o0
opasnih tvari ili je
2 | 150110% | : X
onecis¢ena opasnim tvarima
1 15
laboratorijske kemikalije X
koje se sastoje od opashih * X
3. 16 05 06* tvari ili th sadrie,
ukljucujuéi mjesavine 1 15
laboratorijskih kemikalija
otpad c¢ije je skupljanje i X
odlaganje podvrgnuto * X
4, | 1801 03* s . .
specijalnim zahtjevima radi
prevencije infekcije 1 15
5. | 18 01 06* |kemikalije koje se sastoje od 0 X




br.| kb, NAZIV KOLICINA POSTUPAK
[t/god] IS|PU|[PP|R| D
opasnih tvari ili ih sadrze X
1 15
o0
6. | 18 01 08* |citotoksici i citostatici X
1 15
amalgamski otpad iz ©
7. | 180110* e X
stomatoloske zastite
1 15
ostali otpad ¢ije sakupljanje
1 odlaganje podlijeze * %
8. | 1802 02* s . .
specijalnim zahtjevima radi
prevencije infekcije 1 15
o0
9. | 18 02 05+ kemlkallje kp!g se sastqje od X
opasnih tvari ili ih sadrze
1 15
o0
10.| 18 02 07* |citotoksici i citostatici X
1 15
pesticidi *
11.| 200119* X
1 15
fI t - - - t I. w
. |fluorescentne cijevi i ostali X
12 200121 otpad koji sadrZi Zivu
1 15
13.| 2001 29* |deterdzenti  koji  sadrze ©




¢ POSTUPAK
br.| k. b. NAZIV KOLICINA
[t/god] IS|PU| PP |R| D
opasne tvari X
1 15
baterije i akumulatori
obuhvaceni pod 16 06 01, * X
16 06 02ili 16 06 03
14.| 2001 33* . ..
nesortirane baterije i
1 15

akumulatori koji sadrZe te

baterije

Dopustena koli¢ina svih vrsta otpada koje su navedene u Tablica 2-4 i koje se u jednom

trenutku smiju nalaziti na lokaciji gospodarenja otpadom iznosi 12 t. Na Slika 2-1.

prikazana je shema tehnoloskih procesa koji se obavljaju prilikom gospodarenja otpadom.




A2 —
Sakupljanje otpada Interventno sakupljanje
otpada

Prihwvat otpada

A4 — Privremeno
skladistenje
sakupljenog otpada
prije postupka
zbrinjavanja

Predaja otpada
ovlastenoj osobi za

gospodarenje otpadom

Slika 2-1. Shema tehnoloskih procesa (Fundurulja, 2016)

2.1. Medicinski otpad

Jedna od specifi¢nih vrsta otpada je medicinski otpad. Prema Pravilniku o gospodarenju
medicinskim otpadom medicinski otpad je otpad nastao prilikom pruzanja njege, zastite i
oCuvanja zdravlja ljudi i/ili Zivotinja; otpad nastao u istrazivackim djelatnostima kao i
otpad nastao prilikom pruzanja razlicitih usluga kod kojih se dolazi u kontakt s krvlju i/ili
izlu¢evinama ljudi i/ili zivotinja. Prema svojstvima moze biti opasan i neopasan (NN
50/15).

Svjetska zdravstvena organizacija medicinski otpad definira kao otpad koji nastaje u

okviru zdravstvenih ustanova, istrazivackih centara i medicinskih laboratorija. Osim toga,



ukljucuje 1 otpad podrijetlom od malih i rasprSenih izvora, ukljucujuéi i otpad proizveden
tijekom zdravstvene zastite u kucanstvu (npr. dijaliza kod kuée, samostalno davanje
inzulina, rekuperativna njega) (Sebelja, 2019).

Opasni medicinski otpad dijeli se na infektivni otpad, ostre predmete, farmaceutski otpad,
kemijski otpad, citotoksi¢ni 1 citostatski otpad, amalgamski otpad iz stomatoloskih
ordinacija i ostali opasni otpad. Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom
propisana su odredena svojstva koje otpad mora imati da bi se smatrao opasnim.
Medicinski otpad posjeduje svojstvo H9 §to oznacava da je neSto zarazno. Tu spadaju sve
tvari i pripravci koje sadrze odrzive mikroorganizme ili njihove toksine za koje se vjeruje
ili se pouzdano zna da uzrokuju bolesti kod ljudi 1 drugih zivih organizama (NN 94/13).

Neopasnim medicinskim otpadom se smatra sav onaj otpad koji ne posjeduje opasna
svojstva. Tu spadaju pelene, krpe, gaze, ostri predmeti, posteljina, odjeca za jednokratnu
upotrebu i sli¢no.

Infektivni ili zarazni medicinski otpad je otpad koji sadrzi patogene bioloske agense koji
zbog svojeg tipa, koncentracije ili broja mogu izazvati bolesti kod ljudi koji su im izlozeni
- kulture i pribor iz mikrobioloskog laboratorija, dijelovi opreme, materijal i pribor koji je
dosao u dodir s krvlju ili izlu¢evinama infektivnih bolesnika ili je upotrijebljen pri
kirurskim zahvatima, previjanju rana i obdukcijama, otpad iz odjela za izolaciju bolesnika,
otpad iz odjela za dijalizu, sistemi za infuziju, rukavice i drugi pribor za jednokratnu
uporabu, te otpad koji je dosao u dodir s pokusnim zivotinjama kojima je inokuliran
zarazni materijal, itd.

Farmaceutski otpad ukljucuje farmaceutske proizvode, lijekove 1 kemikalije koji su
vraceni s odjela gdje su bili proliveni, rasipani, pripremljeni i neupotrjebljeni, ili im je
istekao rok uporabe ili se trebaju baciti iz bilo kojeg razloga (NN 50/00).

Proizvodaci medicinskog otpada su sve pravne ili fizicke osobe koje se bave pruzanjem
zdravstvene zastite ljudi 1/ili Zivotinja, istrazivackim i srodnim djelatnostima vezanim za
zdravstvenu zaStitu ljudi i/ili zivotinja, nude usluge kod kojih se dolazi u kontakt s krvlju
i/ili izluCevinama ljudi /zivotinja, proizvode, testiraju i stavljaju na trziste lijekove i
ljekovite tvari. Proizvodadi medicinskog otpada dijele se na male i velike. Mali
proizvodaci otpada su oni koji godiSnje proizvode kolicinu do 200 kg opasnog
medicinskog otpada na jednoj lokaciji. U male proizvodac¢e medicinskog otpada spadaju
uglavnom manje ordinacije, veterinarske ambulante, tattoo saloni, staracki domovi i
terapijske ustanove. Veliki proizvodaci otpada su oni koji godisnje proizvedu 200 kg ili

viSe opasnog medicinskog otpada na jednoj lokaciji (NN 50/15). U velike proizvodace



medicinskog otpada spadaju bolnice, domovi zdravlja i laboratoriji. Neovisno o tome jesu
li proizvodac¢i medicinskog otpada veliki ili mali, moraju imati odgovornu osobu za
gospodarenje medicinskim otpadom koja ¢e voditi svu potrebnu dokumentaciju i
evidentirati sve koliCine.

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji procjenjuje se da je ¢ak 85% otpada koji je
nastao prilikom pruzanja medicinskih radnji neopasan otpad, dok se ostalih 15% smatra
opasnim i on predstavlja opasnost za ljude i okolis. Procjenjuje se da se godiSnje upotrijebi
oko 16 miljjardi injekcija u svijetu, ali nisu sve odloZene na ispravan nacin. Svjetska
zdravstvena organizacija smatra da razvijenije zemlje proizvode do 0,5 kg medicinskog
otpada po bolnickom krevetu u danu, dok manje razvijene zemlje proizvode 0,2 kg.
Jednostavnije stanovnici visokorazvijenih zemalja godiSnje proizvedu do 6 kg medicinskog
otpada po osobi, dok u manje razvijenim zemljama, u koje se ubraja i Republika Hrvatska,
stanovnici godiS$nje proizvedu od 0,5 do 3 kg medicinskog otpada po osobi (WHO, 2018).
Godisnja proizvodnja medicinskog otpada u Republici Hrvatskoj iznosi 2,4 kg po
stanovniku, od &ega je 0,34 kg opasan medicinski otpad (Sebelja, 2019).

Budu¢i da neadekvatno gospodarenje medicinskim otpadom direktno utjeCe na
oneciS¢enje okoliSa tako Sto se otpuStaju patogeni mikroorganizmi i toksi¢ne tvari, isto
tako indirektno utje¢e na zdravlje ljudske populacije. Stoga je jako bitno gospodariti
medicinskim otpadom sukladno zakonima i pravilnicima, da ne bi doslo do ispustanja

Stetnih tvari u okoli§ (Sebelja, 2019).

2.2. Katalog otpada

Pravilnik o katalogu otpada propisuje Katalog otpada koji sadrzi kategorizaciju otpada.
On ureduje nain odredivanja porijekla i mjesta nastanka otpada te grupe, podgrupe, vrste
1 svojstva otpada kojeg se primjenjuje radi utvrdivanja podataka o postojeCem otpadu za
potrebe vodenja Oc¢evidnika o nastanku i tijeku otpada (NN 90/15).

Kategorizacija otpada obuhvaca odredivanje svojstva, porijekla i mjesta nastanka otpada
uzimajuci u obzir sastav otpada i grani¢ne vrijednosti koncentracija opasnih tvari i opasna
svojstva otpada, odredivanje grupe, podgrupe i vrste otpada sukladno Katalogu otpada te
odredivanje otpada sukladno kategorizaciji za prekograni¢ni promet otpadom (NN 94/13).

Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada vodi se tako da se u obrascu ONTO evidentira
nastanak, predaja, preuzimanje i obrada otpada. Obrazac ONTO se vodi zasebno za svaku

kalendarsku godinu, lokaciju gospodarenja otpadom i vrstu otpada odredenu Katalogom



otpada. Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada za prethodnu kalendarsku godinu mora biti
zatvoren 15. ozujka tekuce kalendarske godine te se nakon tog datuma ne moze vise
mijenjati. Osoba koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom duzna je voditi O¢evidnik o
nastanku i tijeku otpada na nacdin da u obrascu ONTO evidentira nastanak, preuzimanje,
predaju i obradu otpada. Prateci list izraduje se ispunjavanjem obrasca prateceg lista (PL-
O) sukladno uputi za popunjavanje prateceg lista za otpad (NN 81/20).

Osobe koje proizvode otpad i koje se bave gospodarenjem otpadom duzne su voditi
Ocevidnik o nastanku 1 tijeku otpada za svaku vrstu otpada. Ocevidnik o nastanku 1 tijeku
otpada sastoji se od obrasca o¢evidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada. Podaci
iz oCevidnika moraju se ¢uvati pet godina (NN 94/13).

Na Slika 2-2 prikazan je prazan prateci list s podatcima tvrtke koja preuzima otpad i
prevozi ga. Vidljivo je da broj prateceg lista (Br. PL-O) poc€inje sa klju¢nim brojem otpada,
nakon kojeg slijedi OIB posjednika otpada koji predaje otpad, a zatim broj lokacije s
kojem se odvozi otpad i na kraju broj odvoza u godini. Buduci da je na Slika 2-2 generiran
prazni prateci list, nisu vidljivi ostali brojevi koji bi dolazili nakon klju¢nog broja otpada.
Svaka osoba koja predaje otpad ima jedinstven broj prateceg lista. Na prateci list potrebno
je unijeti koli¢inu predanog otpada. Predana ambalaza vaze se na mjestu nastanka i
koliCina se unosi u prateci list, sve se radi u trenutku dok su i1 preuzimatelj 1 proizvodac
medicinskog otpada na mjestu nastanka otpada, nakon ¢ega su obje strane duzne potpisati i

ovjeriti prateci list.



PRATECI LIST ZA OTPAD

DIO A - PODACI O OTPADU BROJ PL-O: 180103-

KLJUGNI BROJ: 18-01-03* KOLICINA OTPADA U POSILICI: kg m3 NACIN: O
FIZIKALNO SVOJSTVO: 2 KOMUNALNI O PROIZVODNI B OPASNI B NEOPASNI O H OZNAKE: H9
OPIS OTPADA: otpad &ije je sakupljanje i odlaganje podvrgnuto specijalnim zahtjevima radi  |POSILJKA JE NAMIJENJENA ZA: D

prevencije infekcije

PAKIRANJE OTPADA: Rasuto (] Posuda B Kanta O Kanistar O Kontejner 0 Baéva 00 Kutija O Vreéa O Ostalo 0 BROJ PAKIRANJA POSILJKE: 1

PORIJEKLO KOMUNALNOG OTPADA:

DIO B - PODACI O OSOBI KOJA PREDAJE OTPAD

NAZIV OSOBE: DATUM PREDAJE POSILJKE: 6.9.2020.
OIB/B.P.: ADRESA POLAZISTA:

SJEDISTE/ADRESA: PREDAO:

NKD RAZRED (2007): potpis

KONTAKT OSOBA: PRIJEVOZNIK PREUZEO:  Obradovié Jerko

KONTAKT PODACI:

DIO C - PODACI O TVRTKI KOJA PREUZIMA OTPAD . .

TVRTKA: Krmek d.0.0. Skiadiste Krme J¢zimawsrosiie: 6.9.2020.
OIB: 44822481173 O ke Menca 0 KON

SJEDISTE/ADRESA: Gorniji Rozat 82, 20236 Mokosica ADRESA ODREDISTA: Ind. zona Podi, Dolagka 29, 22 u’dz{:'s’sb:n-s{\ '
OVLAST ZA PREUZIMANJE OTPADA U POSJED:UP/ 351-02/14-11/09 —
KONTAKT OSOBA: Ante Krmek dr.med.vet PREUZEO: Ante Krmek dr.med.vet

KONTAKT PODACI: 091 431 0363 potpis

PRIJEVOZNIK PREDAO:  Obradovi¢ Jerko

DIO D - PODACI O PRIJEVOZNIKU OTPADA
TVRTKA: Krmek d.o.o. Skladiste NACIN PRIJEVOZA: (o}

OIB: 44822481173
SJEDISTE/ADRESA: Gornji Rozat 82, 20236 Mokosica REGISTARSKA OZNAKA:  DU411DZ
BROJ UPISA U OCEVIDNIK PRIJEVOZNIKA: PRV-116
KONTAKT OSOBA: Ante Krmek dr.med.vet

KONTAKT PODACI: 091 431 0363
NAPOMENA:

Slika 2-2. Prate¢i list za otpad (Zelene tehnologije, 2020)

U Tablica 2-5 mozemo vidjeti sve kljuéne brojeve iz grupe 18 s opisom i
karakteristikama otpada. Klju¢ni broj otpada je jedinstvena oznaka vrste otpada, sadrzi Sest
znamenki. Prve dvije znamenke oznacavaju kojoj grupi pripada ta vrsta otpada, druge dvije
podgrupu, a zadnje dvije vrstu otpada unutar podgrupe. Zvjezdica (*) oznafava opasan
otpad, to jest otpad koje ima neko od opasnih svojstava (NN 90/15).

Na samom popisu se nalazi vise od 800 vrsta otpada koji su podijeljeni u 20 grupa koje

oznacavaju djelatnosti iz kojih otpad dolazi.



Tablica 2-5. Klju¢ni brojevi medicinskog otpada (NN 90/15)

Kljuéni broj :
nad Naziv otpada
otpada

otpad koji nastaje kod zastite zdravlja ljudi i zivotinja i/ili srodnih istrazivanja

18 (osim otpada iz kuhinja i restorana koji ne potjeCe iz neposredne zdravstvene
zastite)

s otpad od njege novorodencadi, dijagnosticiranja, lijeCenja ili prevencije bolesti
kod ljudi

180101 ostri predmeti (osim 18 01 03)

18 01 02 dijelovi ljudskog tijela i organi, ukljucujuci vreéice i konzerve krvi (osim 18 01
03)

18 01 03* otpad ¢ije je skupljanje i odlaganje podvrgnuto specijalnim zahtjevima zbog
prevencije infekcije
otpad ¢ije sakupljanje 1 odlaganje nije podvrgnuto specijalnim zahtjevima zbog

180104 prevencije infekcije (npr. rublje, zavoji od gipsa, posteljina, odjeca za
jednokratnu primjenu, platno, pelene)

18 01 06* kemikalije koje se sastoje od opasnih tvari ili ih sadrze

18 01 07 kemikalije koje nisu navedene pod 18 01 06

18 01 08* citotoksici i citostatici

18 0109 lijekovi koji nisu navedeni pod 18 01 08

18 01 10* amalgamski otpad iz stomatoloske zastite

. otpad od istrazivanja, dijagnosticiranja, lijeCenja ili prevencije bolesti u
zivotinja

180201 o$tri predmeti (osim 18 02 02)

18 02 02* ostali otpad ¢ije skupljanje i odlaganje podlijeze specijalnim zahtjevima zbog
prevencije infekcije zbog prevencije infekcije

18 0203 otpad ¢ije skupljanje i odlaganje ne podlijeze specijalnim zahtjevima zbog
prevencije infekcije zbog prevencije infekcije

18 02 05* kemikalije koje se sastoje od opasnih tvari ili ih sadrze

18 02 06 kemikalije koje nisu navedene pod 18 02 05

18 02 O7* citotoksici i citostatici

18 02 08 lijekovi koji nisu navedeni pod 18 02 07




3. GOSPODARENJE MEDICINSKIM OTPADOM

Gospodarenje medicinskim otpadom u Republici Hrvatskoj definirano je Pravilnikom o
gospodarenju medicinskim otpadom. Medicinski otpad definiran je kao posebna kategorija
otpada. Sve dok 2000. godine na snagu nije stupio Naputak o postupanju s otpadom koji
nastaje pri pruzanju zdravstvene zastite, medicinski otpad se sakupljao i zbrinjavao zajedno
sa komunalnim otpadom (Sebelja, 2019).

Definirani su nacini 1 postupci gospodarenja otpadom koji nastaje prilikom pruzanja
njege, zastite 1 oCuvanja zdravlja ljudi 1/ili Zivotinja, istrazivackih djelatnosti 1 pruZzanja
Gospodarenje medicinskim otpadom podrazumijeva djelatnosti sakupljanja i prijevoza te
postupke obrade medicinskog otpada, ukljucujué¢i nadzor nad tim djelatnostima i
postupcima te nadzor i mjere koje se provode na lokacijama nakon obrade medicinskog
otpada kao i radnje koje poduzimaju trgovac otpadom ili posrednik (NN 50/15).

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom u postupke gospodarenja otpadom
spadaju sakupljanje otpada, interventno sakupljanje otpada, priprema za ponovnu uporabu,
priprema prije oporabe i zbrinjavanja, postupci oporabe i zbrinjavanja, trgovanje otpadom,
posredovanje u gospodarenju otpadom, prijevoz otpada, energetska oporaba odredenog
otpada, sakupljanje otpada u reciklazno dvoriSte i privremeno skladiStenje vlastitog
proizvodnog otpada (NN 94/13).

Budu¢i da mnoga kucanstva proizvode medicinski otpad iz razno raznih razloga,
reciklazna dvoriSta su duzna preuzeti taj otpad. Isto tako ljekarne su duzne preuzeti stare
lijekove od gradana, a veterinarske ljekarne i ambulante sav otpad od gradana koji je
nastao prilikom pruzanja veterinarskih usluga u kucanstvima (NN 50/15).

Prema Pravilniku o naéinima i uvjetima odlaganja otpada na odlagalista otpada,
zabranjen je prihvat bolni¢kog i1 drugog klinickog otpada koji nastaje u medicinskim i/ili
veterinarskim ustanovama i ima svojstva opasnog medicinskog otpada prema posebnim
propisima (NN 114/15).

3.1. Spremnici za medicinski otpad
Sami spremnici u koje se odlaze opasni medicinski otpad moraju biti izradeni tako da su
otporni na djelovanje opasnih svojstava sadrzaja, na pucanje i probijanje, pogotovo jer u

njih idu ostri predmeti, isto tako moraju podnositi agresivne kemikalije i slicno. Moraju



dobro podnositi vibracije koje se dogadaju prilikom prijevoza i promjene temperature,
vlaznosti i tlaka.

Zarazni medicinski otpad skuplja se na mjestu nastanka u hermeticki zatvorenim
spremnicima koji se prevoze u skladiste. Nakon $to je spremnik zatvoren ne smije se vise
otvarati, niti premjestati u druge spremnike.

Crvena boja spremnika oznacava spremnike za infektivni otpad, zelena za farmaceutski 1
zuta za kemijski.

Svaki spremnik je oznacen natpisom na kojem su osnovne informacije o proizvodacu
otpada. Tu se nalazi naziv ustanove, klju¢ni broj otpada i datum predaje ovlastenoj osobi
(NN 50/15).

Spremnici koje Kkoristi tvrtka Krmek d.o.0. proizvode se u Italiji. Proizvodi ih tvrtka AP
Medical, postoje spremnici raznih veli¢ina. Spremnici su izradeni tako da zadovoljavaju
sve propisane uvjete. Drugu vrstu koju tvrtka Krmek d.o.o. koristi su spremnici
proizvedeni u Hrvatskoj od tvrtke Preplam d.o.o.

Na Slika 3-1 nalaze se prazni spremnici raznih veli¢ina, u najveci spremnik stane 60 L, a
u najmanji 2,5 L infektivnog otpada. Prilikom redovitog obilaska proizvodac¢a medicinskog
otpada, svakih 15 dana, pokupe se stari spremnici i dostave novi. Na temelju prethodno
proizvedenih koli¢ina medicinskog otpada od strane proizvodaca, dostavlja mu se veli¢ina
spremnika koja ¢e zadovoljavati njegove potrebe za period od 15 dana. U slucaju da
proizvodac¢ proizvede vece koli¢ine od predvidenih na teren se izlazi po pozivu i

dostavljaju se nove kante.



Slika 3-1. Spremnici za odvajanje medicinskog otpada

Kante za farmaceutski otpad od 20 L koje se mogu vidjeti na Slika 3-2 koriste se
uglavnom u ljekarnama. Na teren se izlazi po pozivu stranke i sukladno procjeni stranke.
Ljekarne su u obavezi predati farmaceutski otpad minimalno jedanput godi$nje. Vazno je
naglasiti da ljekarne kupuju kante, dok se vreta sa starim lijekovima vadi prilikom

preuzimanja i ide na daljnju obradu.



Slika 3-2. Spremnik za farmaceutski otpad

3.2. Sakupljanje i prijevoz medicinskog otpada

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 81/20) potrebno je zadovoljiti posebne
uvjete gospodarenja otpadom:
- Za djelatnost sakupljanja otpada upis u Ocevidnik prijevoznika otpada ili ugovor o
usluzi prijevoza otpada s osobom u Oc¢evidnik prijevoznika otpada
- Za djelatnost sakupljanja, oporabe, zbrinjavanja i druge obrade otpada potrebno je
raspolaganje skladiStem otpada.
Na Slika 3-3 prikazan je dokument koji potvrduje da je tvrtka Krmek d.o.0. upisana u

oc¢evidnik prijevoznika otpada. Dokument izdaje Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

UPRAVA ZA PROCJENU UTJECAJA NA OKOLIS I
ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM

KLASA: 351-02/17-22/168

URBROI: 517-06-3-2-17-2

Zagreb, 28. ozujka 2017.

Temeljem ¢lanka 116. Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom ("Narodne novine", broj 94/13)
Ministarstvo zatite okolisa i energetike izdaje

POTVRDU O UPISU U OCEVIDNIK PRIJEVOZNIKA OTPADA

NAZIV KRMEK d.o.o.

OIB/MBO 44822481173/096004220

MIJESTO Dubrovnik

ULICA I KUCNI BROJ  Gornji Rozat 82

DATUM UPISA 14. travnja 2014.

BROJ UPISA PRIJEVOZNIKA OTPADA: PRV-116

Vrste prijevoza otpada |Neopasni otpad X
Opasni otpad X
Komunalni otpad

Danom izdavanja ove Potvrde prestaje vrijediti Potvrda KLASA: 351-02/14-22/08, URBROJ:
517-06-3-2-1-14-5, od 14. travnja 2014. godine.

DOSTAVITI:
C 1. KRMEK d.0.0., Gornji Rozat 82, 20000 Dubrovnik .
2. Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu, Radni¢ka cesta 80, Zagreb
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4. Evidencija, ovdje
5. Pismohrana, ovdje

Slika 3-3. Potvrda o upisu u ogevidnik prijevoznika otpada ("Krmek, 2020)

Prema Pravilniku otpad se mora prikupljati vozilom koje je opremljeno s opremom koja
onemogucava rasipanje, prolijevanje i ispustanje otpada (NN 81/20).
Zarazni medicinski otpad sakuplja se i prevozi u vozilima u kojima temperatura ne

prelazi +15 °C i sprijecen je izravan kontakt vozaca s otpadom.



Tijekom prijevoza opasnog medicinskog otpada spremnici moraju biti ozna¢eni prema
propisima o prijevozu opasnih tvari, uz to zarazni medicinski otpad mora biti oznacen I
sukladno propisu kojim se ureduje zastita od rizika zbog izloZenosti bioloskim agensima.

Budu¢i da tvrtka Krmek d.o.o. nije ovlastena za obradu medicinskog otpada duzni su
predati otpad ovlastenoj osobu za obradu medicinskog otpada ili ga isporuciti na obradu
van Republike Hrvatske. Obrada mora biti napravljena u roku od 15 dana od dana predaje
obradivac¢u (NN 50/15).

Na Slika 3-4 prikazan je kombi u koji se sakuplja medicinski otpad, svaki kamion za
prijevoz medicinskog otpada mora imati ugraden sustav za hladenje koji je prikazan na
Slika 3-5. Slika 3-6 prikazuje veliki kombi kojim se sav otpad prevozi do skladista ili

predaje dalje obradivacu.

L

' krme k

ZBRINJAVANJE INFEKTIVNOG OTPADA

DEZINFEKCIJA - DEZINSEKCIJA - DERATIZACIJA - USLUGE CISCENIA
info@krmek.hr mob: 091/431 0363, tel: 020/ 642 456

B

Slika 3-4. Kombi za prijevoz medicinskog otpada
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Slika 3-5. Unutrasnjost kombija s ugradenim sustavom za hladenje
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Slika 3-6. Veliki kombi za prijevoz veéih koli¢ina otpada do skladista

Prema Zakonu o prijevozu opashih tvari propisani su uvjeti za prijevoz opasnih tvari,
obaveze osoba koje sudjeluju u prijevozu, uvjeti za ambalazu i vozila. Sve to je potrebno
zadovoljiti da bi se omogucio siguran prijevoz opasnih tvari. Za prijevoz opasnih tvari u
cestovnom prometu primjenjuje se ADR Europski sporazum o medunarodnom cestovnom
prijevozu opasnih tvari (eng. European Agreement Concercing the International Carriage
of Dangerous Goods by Road). Sva vozila moraju biti ispravna, redovito odrzavana i
certificirana prema propisima ADR-a. Voza¢ koji prevozi opasne tvari mora imati
navrSenu 21 godinu Zivota i najmanje jednu godinu radnog iskustva na poslovima vozaca

teretnog vozila mase preko 3500 kg, to znaci polozen vozacki ispit za C kategoriju vozila
(NN 79/07).



3.3. Skladistenje medicinskog otpada

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom op¢i uvjeti koje mora zadovoljiti lokacija
gospodarenja otpadom i gradevina u kojoj se obavlja postupak gospodarenja otpadom su:

- onemoguceno istjecanje oborinske vode koja je dosla u doticaj s otpadom u tlo,
podzemne vode i more

- onemoguceno raznosenje otpada u okoli§

- podna povrsina otporna na djelovanje otpada

- nheovlastenim osobama onemogucen pristup

- Upute za rad na vidljivom 1 pristupacnom mjestu obavljanja tehnoloSkog procesa

- oznacena lokacija gospodarenja otpadom

- omogucéen nesmetan pristup vozilu

- lokacija opremljena opremom i sredstvima za ¢iSenje rasutog i razlivenog otpada
ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada

Budu¢i da se radi o opasnom otpadu potrebno je udovoljiti uvjetima da gradevina mora
biti natkrivena i da je onemogucen dotok oborinskih voda na otpad (NN 81/20).

Na Slika 3-7 prikazan je tlocrt hale za prihvat i skladistenje otpada koja se nalazi u
Sibeniku, u poduzetni¢koj zoni Podi. Poduzetni¢ka zona Podi prva je i najbliza lokacija
Dubrovniku gdje moze biti smjesteno skladiste za medicinski otpad sukladno svim
zakonima. Prema prostornom planu na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske i Splitsko-
dalmatinske Zzupanije ne postoji lokacija gdje bi se mogao skladistiti i obradivati opasni

otpad.
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Slika 3-7. Tlocrt hale za prihvat otpada (Fundurulja, 2016)
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Povrsina zatvorenog skladista iznosi cca 130 m?, s optimalnom visinom od cca 3m. Na

Slika 3-8 vidi se pogled na halu izvana i ulaz gdje se obavlja prihvat otpada.



Slika 3-8. Skladiste medicinskog otpada u Sibeniku

Unutar hale nalazi se rashladna komora koja je vidljiva na Slika 3-9 unutar koje se
skladisti infektivni otpad ukupne zapremnine 28 m*. Unutrasnjost komore vidi se na Slika
3-10. Maksimalna koli¢ina otpada koja je odredena za proces skladistenja, a smije se

nalaziti u skladistu iznosi 12 m®, sukladno dozvoli koju je izdalo Ministarstvo.



Slika 3-10. Unutrasnjost rashladne komore



Komora mora biti konstantno zakljuana i dostupna samo odgovornim osobama.
SkladiStenje zaraznog medicinskog otpada smije trajati najdulje 15 dana na temperaturi do
+8°C, a na temperaturi od +8°C do +15°C najdulje osam dana (NN 50/15). Zbog

navedenih uvjeta koji moraju biti zadovoljeni u unutrasnjost komore mora biti ugraden

00 M

sustav za hladenje koji je vidljiv na Slika 3-11.
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Slika 3-11. Sustav za hladenje

3.4. Obrada medicinskog otpada

U obradu otpada spadaju postupci mehanicke, fizikalne, termicke, kemijske ili bioloSke
obrade, gdje se mijenjaju svojstva otpada u svrhu smanjivanja koli¢ine i/ili opasnih
svojstava, a samim time se olakSava rukovanje i poboljsava iskoristivost otpada. Zarazni
medicinski otpad se obraduje fizikalnim postupcima suhe ili parne sterilizacije, u
nedostatku uredaja mogu se primijeniti drugi postupci kojima se postize uklanjanje
mikroorganizama. U sluc¢aju da se ne obradi navedenim postupcima, niti se izveze van
Republike Hrvatske mora se predati obradivadu ovlaStenom za zbrinjavanje zaraznog

medicinskog otpada postupkom spaljivanja. Energetska oporaba obradenog infektivnog



medicinskog otpada ima prednost pred zbrinjavanjem istog postupkom spaljivanja (NN
50/15).

Zbrinjavanje farmaceutskog, citotoksi¢nog i Citostatskog te kemijskog i slicnog opasnog
medicinskog otpada, obavlja se u postrojenju ovlastenom za zbrinjavanje opasnog otpada
postupkom spaljivanja.

Obradiva¢ opasnog medicinskog otpada, novonastalom otpadu nakon obrade mora
odrediti novi kljucni broj sukladno posebnom propisu te mu osigurati daljnju obradu.

Sterilizacija je uniStavanje ili uklanjanje svih oblika mikroorganizama, ukljucujuci
endospore s predmeta, instrumenta i materijala do te mjere da se na standardnim medijima
za kultiviranje ne mogu dokazati.

Suha sterilizacija toplinom je izlaganje otpada na temperaturi i na odredeno vrijeme
koliko je potrebno da se osigura sterilizacija cjelokupne koli¢ine medicinskog otpada.

Parna sterilizacija je izlaganje otpada zasi¢enoj pari pod tlakom u tla¢noj posudi ili
autoklavu, vremenski koliko je potrebno da se osigura sterilizacija ukupne koli¢ine
medicinskog otpada.

U spaljivanje spadaju postupci oporabe ili zbrinjavanja oksidacijom na visokim
temperaturama u posebnim postrojenjima (NN 50/15).

Prema istrazivanju koje je napravio Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-
dalmatinske zupanije utvrdeno je da se infektivni otpad obraduje na pravilan nacin prema
postoje¢im pravilnicima za zbrinjavanje opasnog medicinskog otpada. Napravljena je
analiza infektivnog otpada nastalog tijekom razli¢itih pruZanja medicinskih usluga. Otpad
je sakupljan u razdoblju od 3 mjeseca. Obrada je napravljena pomocu autoklava tipa AV
500EN pri radnim uvjetima temperature 134°C, tlaka 2,1 MPa u trajanju od 15 minuta.
Obradeno je 9 t infektivnog otpada, uzeto je 40 otisaka obradenog infektivnog otpada.
Obradeni uzorci su se ispitivali postupkom aerobno mezofilnih bakterija 1 enterobakterija
na otisnim plo¢icama prema HRN ISO 18593:2008 normi. Nakon inkubacije spora koje su
prosle ciklus sterilizacije u autoklavu nije dokazana prisutnost mikroorganizama (Rakic i
dr., 2016).

Tvrtke koje obraduju medicinski otpad duzne su svakih dva mjeseca (propisno 6 puta
godisnje) napraviti analizu otpada u ovlastenom laboratoriju. Analizom se utvrduje da su
uklonjeni svi mikroorganizmi. Uzorkovanje i analizu obavljaju djelatnici ovlastenog
laboratorija. Negativnom analizom, infektivni medicinski otpad postaje neopasan i svrstava
se u grupu 19. Sve analize obradivac je duzan ¢uvati najmanje 5 godina. Inspekcija zastite

okoli$a provodi najmanje dva nenajavljena nadzora obradivaca (NN 50/15).



4. MEDICINSKI OTPAD U REPUBLICI HRVATSKOJ

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike izraduje svake godine Pregled podataka o
medicinskom otpadu. Sam pregled se radi na osnovu sljedec¢ih podataka (MZOE, 2020):
- Podaci prijavljeni u registar onec¢is¢enja okolisa (ROO)

- Podaci o prekograni¢nom prometu otpada.

4.1. Koli¢ine otpada u Republici Hrvatskoj

Prema raspolozivim podacima iz baze podataka Registra onec¢iS¢avanja okolisa u 2018.
godini evidentirano je da ukupna koli¢ina nastalog medicinskog otpada iznosi 5 262 t, od
Cega 4 105 t opasnog i 1 157 t neopasnog medicinskog otpada. Od 2014. godine do 2018.
godine moze se primijetiti trend kontinuiranog rasta prijavljenih koli¢ina medicinskog
otpada, kao $to je vidljivo na Slika 4-1 (Pregled podataka o medicinskom otpadu, 2020).

Nazalost postoji velik broj malih proizvodaca medicinskog otpada koji ne predaju nastali
medicinski otpad ili predaju minimalne koli¢ine nastalog medicinskog otpada iz razloga
da ne bi morali platiti njegovo zbrinjavanje. Dogada se to da bacaju medicinski otpad u
komunalni prilikom ¢ega dolazi do kontaminacije komunalnog otpada i rizika od uboda
ljudi i radnika na oStre predmete koji se mogu nalaziti unutar otpada. Ovaj problem tesko
je kontrolirati, jedini nacin je pokuSati osvijestiti proizvoda¢e medicinskog otpada na
njegovo odgovarajuce zbrinjavanje.

2018. godine u bazu Registar oneciS¢avanja okoliSa zabiljezeno je 249 poslovnih
subjekata koji su s ukupno 326 lokacija prijavile nastanak medicinskog otpada. Naravno da
je najveca koli¢ina nastalog medicinskog otpada prijavljena od djelatnosti koje pruzaju
zdravstvenu zastitu ¢ak (89%, odnosno 4 648 t) i tu najve¢i udio imaju bolnice (80%,
odnosno 4 153 t) (ROO, 2020).
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Slika 4-1. Koli¢ine nastalog medicinskog otpada u razdoblju od 2014. do 2018. godine
(MZOE, 2020)

® Opasni medicinski otpad ® Neopasni medicinski otpad

Slika 4-2. Udio proizvedenog opasnog i neopasnog medicinskog otpada u 2018. godini

(MZOE, 2020)



Na Slika 4-2 prikazan je udio proizvedenog opasnog i neopasnog medicinskog otpada u
2018. godini. Najve¢i udio opasnog medicinskog otpada odnosio se na otpad Cije je
sakupljanje i odlaganje podvrgnuto specijalnim zahtjevima radi prevencije infekcije (KB
18 01 03*) i iznosio je 94%, odnosno 3 877 t. U ostalih 6% spadaju kemikalije, citotoksici
I citostatici. Na neopasni medicinski otpad najveci udio 71%, odnosno 827 t, odnosio se na
otpad koji nije podvrgnut specijalnim zahtjevima radi prevencije infekcije (KB 18 01 04),
u tu kategoriju spadaju zavoji od gipsa, odjeca za jednokratnu primjenu, platno, rublje i
sli¢no (Pregled podataka o medicinskom otpadu, 2020).

Na Slika 4-3 prikazana je raspodjela ukupnih koli¢ina medicinskog otpada nastalog u
2018. godini. Najvise je bilo potencijalno infektivnog medicinskog otpada (KB 18 01 03* i
KB 18 02 02*) (Pregled podataka o medicinskom otpadu, 2020).
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Slika 4-3. Udijeli pojedinih vrsta nastalog medicinskog otpada u 2018. godini (MZOE,
2020)



® Zbrinuto m Oporabljeno

Slika 4-4. Odnos koli¢ina oporabljenog i zbrinutog medicinskog otpada u 2018. godini
(MZOE, 2020)

Na Slika 4-4 prikazan je odnos koli¢ina oporabljenog i zbrinutog medicinskog otpada u
2018. godini. Budu¢i da je u 2018. godini obradeno ukupno 4 607 t medicinskog otpada,
koli¢ina od 4 241 t je zbrinuta, a ostalih 366 t je oporabljeno. Na Slika 4-5 prikazani su
udijeli obradenog medicinskog otpada po postupcima. Vidljivo je da je najveéi dio
medicinskog otpada, ¢ak 90%, zbrinut postupkom D9, nakon ¢ega je upucen na odlagaliste
kao neopasan otpad. Najveci dio otpada koji je podvrgnut postupku D9 spada u otpad KB
18 01 03*, buduc¢i da on mora biti podvrgnut specijalnim zahtjevima radi prevencije
infekcije.



2%

m Autoklav (postupak D9)
® R3, R12, R13

m Ostalo

Slika 4-5. Udijeli obradenog medicinskog otpada po postupcima R/D u 2018. godini (
MZOE, 2020)

U Registar oneciS¢enja okolisa u 2018. godini prijavljeno je 14 poslovnih subjekata koji
su na ukupno 17 razli¢itih lokacija radili oporabu i/ili zbrinjavanje medicinskog otpada
(ROO, 2020).

4.2. Kolicine otpada u Dubrovac¢ko-neretvanskoj Zupaniji

Podaci o nastalom infektivnom otpadu na podru¢ju Dubrovacko — neretvanske Zupanije
prikazani su na Slika 4-6. Ne moze se primijetiti nikakav trend rasta, kao ni smanjenja
koli¢ina, tako da mozemo zakljuciti da se ukupne koli¢ine medicinskog infektivnog otpada
uvijek kreéu oko 65 tona godiSnje. Najveci proizvoda¢ medicinskog otpada na podrucju

Dubrovacko — neretvanske Zupanije je Opc¢a bolnica Dubrovnik.
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Slika 4-6. Podaci o koli¢inama infektivnog otpada na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske
zupanije (ROO, 2020)

4.3. Koli¢ine otpada tvrtke Krmek d.o.o.

Na Slika 4-7 i Slika 4-8 prikazani su podaci o koli¢inama infektivnog medicinskog
otpada s klju¢nim brojem 18 01 03* i 18 02 02* prikupljeni tokom 2017., 2018., 2019.
godine i do devetog mjeseca 2020. godine. Na temelju uvida u prijaSnje godine
primije¢eno je da je do 2018. godine bio aktivan trend rasta koli¢ina otpada, koji bi se
vjerojatno i nastavio 2019., ali jedan od vecih proizvodaca medicinskog otpada na
podru¢ju Dubrovacko-neretvanske zupanije te godine raskida ugovor s tvrtkom Krmek
d.o.o. $to je rezultat smanjenja koli¢ina od skoro jedne tone medicinskog otpada. Koli¢ine
otpada vidljive na Slika 4-7 i Slika 4-8 su prikupljene od oko 200 proizvodaca
medicinskog otpada na podru¢ju Dubrovacko — neretvanske zupanije. Vecina medicinskog
otpada koji prikuplja tvrtka Krmek d.o.o nastaje od malih proizvodaca otpada, dok mali dio
dolazi od wvelikih proizvodaca. Usporedivanjem koli¢ina koje nastaju na podrucju
Dubrovacko — neretvanske zupanije i koli¢ina koje prikuplja tvrtka Krmek d.o.o. mozemo
vidjeti da su to jako male koli¢ine, odnosno samo oko 12% ukupnih koliina nastalog

medicinskog otpada.
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Slika 4-7. Podaci o koli¢inama infektivnog otpada koje je prikupila tvrtka Krmek d.0.0 u
razdoblju od 2017. do devetog mjeseca 2020. godine (Zelene tehnologije, 2020)
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Slika 4-8. Podaci o koli¢inama veterinarskog infektivnog otpada koje je prikupila tvrtka

Krmek d.o.0 u razdoblju od 2017. do devetog mjeseca 2020. godine (Zelene tehnologije,

2020)



5. UREDAJI ZA OBRADU MEDICINSKOG OTPADA

Medicinski otpad je jako slozen problem, stoga je vazno da se medicinskim otpadom
gospodari na adekvatan nacin i da se koriste najbolje raspolozive tehnologije. Vazna uloga
obrade otpada je smanjenje volumena i unistenje organskih i infektivnih tvari te na kraju
dobivanje inertnog proizvoda koji se moze zbrinjavati. Najistaknutiji su sterilizatori koji
koriste metodu sterilizacije i spalionice koje zbrinjavaju otpad. Sterilizatori koji se koriste
na podruc¢ju Republike Hrvatske su Newster i Ompeco-Converter. Za odabir najbolje
raspolozive tehnologije potrebno je znati kapacitet otpada koji treba obraditi, vrstu i uvjete
prostora gdje ga se zeli postaviti. Nakon obrade sterilizacijom otpad vise nema opasha
svojstva §to se utvrduje putem analiziranja uzorka u ovlastenom laboratoriju. Bitno je da se
odabere tehnologija koja ima $to manji utjecaj na zdravlje ljudi i okoli§ i da je cjenovno
prihvatljiva. Sami uredaji su relativno sloZena i skupa postrojenja, imaju sustave mijesanja,
usitnjavanja 1 suSenja. Zahtijevaju pravilno razvrstavanja i visoku razinu operativne
podrske 1 odrzavanja.

Obrada medicinskog otpada je skupa, a kona¢nog zbrinjavanja obradenog infektivnog
otpada nema u Republici Hrvatskoj, ve¢ se sve izvozi na spaljivanje ili energetsku oporabu
(Sincek, 2017).

Odredeni otpad prestaje biti otpad ako je proSao postupak oporabe, ukljucujuci
recikliranje i ako udovoljava posebnim kriterijima utvrdenim u skladu sa sljede¢im
uvjetima:

1. tvar ili predmet uobicajeno se koristi u posebne svrhe, za takvu tvar ili predmet postoji
trziste ili potraznja,

2. tvar ili predmet ispunjava tehni¢ke zahtjeve za posebne svrhe i zadovoljava postojece
zakonodavstvo i norme koje vaze za proizvode i

3. uporaba tvari ili predmeta nece dovesti do Stetnih u¢inaka na okolis ili zdravlje ljudi.

(NN94/13)

5.1. Newster

Tvrtka Newster osnovana je 1996. sa sjedistem u Italiji. Fokus im je na tome da ponude

ekoloski prihvatljivu opremu dizajniranu za poboljSanje kvalitete Zivota i o€uvanje okolisa.



Jedna je od vodec¢ih europskih kompanija za proizvodnju uredaja za sterilizaciju
infektivnog otpada. Newster uredaji obraduju infektivni otpad, potencijalno infektivni
otpad i ostre predmete. Newster koristi patentiranu i certificiranu tehnologiju koja se bazira
na postupku tretiranja otpada na visokoj temperaturi bez potrebe za spaljivanjem.

Princip rada samog uredaja je jednostavan, a zapocinje tako da radnik ubaci otpad u
uredaj, zatvori ga i pokrene uredaj. Rotor se krene okretati i usitnjavati materijal, pri ¢emu
temperatura kontinuirano raste. U trenutku kada je otpad dovoljno samljeven temperatura
raste do 95°C. Krece faza isparavanja vlage, temperatura je stabilna, ponovno raste tek kad
zavrSi proces isparavanja. Nakon §to se zavr$i proces isparavanja temperatura raste do
150°C 1 krece proces sterilizacije. Kada zavrsi proces sterilizacije otpad se hladi vodom do
95°C 1 to predstavlja kraj rada jednog ciklusa. Sam otpad nakon $to prode kroz ovaj proces
je sterilan, suh, usitnjen, bez neugodnih mirisa, neprepoznatljivog porijekla. Otpad se
automatski pakira, a uredaj se moze pokrenuti ponovno. Vrijeme potrebno za jedan ciklus
obrade je oko 30 minuta. Uvjeti u samom uredaju su takvi da je onemoguceno
prezivljavanje patogenih mikroorganizama. Isto tako uredaj samostalno obavlja
sterilizaciju unutraSnjosti i internih povrSina. Za sam uredaj potrebna je povrsina od 12 do

15 m? ovisno o kapacitetu samog uredaja.



Slika 5-1. Uredaj Newster NW5 (Newster, 2020)

Svi uredaji koje proizvodi tvrtka Newster imaju isti princip rada, jedine razlike su u
kapacitetima uredaja i dimenzijama. Na Slika 5-1 prikazan je uredaj najmanjeg kapaciteta
tvrtke Newster, NW5. U Tablica 5-1 navedeni su uredaji i njihove glavne karakteristike.
Kod koristenja svakog uredaja po¢etna mase se smanjuje za 70-75%, a pocetni volumen za
20-25%.

Tablica 5-1. Newster uredaji (Newster, 2020)

Naziv Kapacitet . .. .. .
uredaja (ka/h) Dimenzije (mm) Tezina (kg) Cijena (EUR)
NW5 15 800x1600x1300 740 80 000
NW15 30-40 1050x2080x1600 1060 120 000
NW50 75-90 2500x1500%x2100 2670 230 000
5.2. Ompeco

Talijanska tvrtka Ompeco osnovana je 1973. godine. Njihovi uredaji su napravljeni za
otpad bilo kojeg porijekla i sastava. U isto vrijeme steriliziraju ili dezinficiraju, mijenjaju

fizicko stanje, smanjuju volumen, uklanjaju vlagu i smanjuju tezinu. Sam postupak je



patentiran i svi modeli su napravljeni prema istom nacinu rada. Princip rada se temelji na
tome da se otpad mehanicki zagrijava iznutra, zbog topline koja se proizvodi trenjem otpad
se usitnjava. Na dnu uredaja nalazi se rotiraju¢i noz, sve se odvija bez pritiska ili pare,
samim time je proces sigurniji. Prilikom rada uredaja ne dolazi do nikakvih zagadenja.

Prilikom obrade tlak se blago snizava, temperatura se smanjuje, a time konac¢ni proizvod
dobiva manju tezinu i volumen i postaje potpuno suh i siguran za manje od 30 minuta.
Zahvaljujuéi izlucivanju para i kondenzata iz ¢elije emisije su potpuno uklonjene.

Svi Converter uredaji trebaju samo vodu i struju buduci da se voda recirkulira, potrosnja
se moze svesti na nulu, a potro$nja struje je objasnjena u poglavlju 6.1 s obzirom da ona
ovisi 0 izboru uredaja. TeZina otpada se smanjuje za 50%, a volumen za 70% do 80%.

Zahvaljujuéi fleksibilnosti ovih strojeva mogu se tretirati sve vrste medicinskog otpada,
ukljucujuéi ostre predmete, igle, lancete, zavoje, pelene, rukavice, katetere, Sprice,

anatomski dijelovi... Na Slika 5-2 prikazan je Ompeco Converter.
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Slika 5-2. Ompeco Converter (Ompeco, 2020)

Princip rada Ompeco Convertera:
1. Ubacivanje otpada — otpad se ubaci u komoru za sterilizaciju, u posudama koje su

pokupljene na mjestu nastanka otpada



2. Mljevenje — rotor se pokrece i melje otpad sve dok se ne postigne najsitnija frakcija.
Temperatura se povisi do 100° C
Isparavanje — temperatura raste iznad 100° C

4. Zagrijavanje — u trenutku kada sva vlaga ispari, temperatura krene rasti prema 151° C

5. Sterilizacija/pasterizacija — temperatura se zadrzava na 151° C tri minute i dodaje se
voda

6. Hladenje — otpad se prska vodom da se temperatura snizi na 100° C, zatim pumpa
snizi temperaturu na 60° C

7. Praznjenje — obradeni otpad se isprazni pomocu centrifugalne sile i isprazni se kroz

dno komore

U Tablica 5-2 prikazani su uredaji tvrtke Ompeco i njihove glavne karakteristike. Za

uredaje je potrebna povrsina od oko 12 m? za postaviti ih.

Tablica 5-2. Uredaji Ompeco Converter (Ompeco, 2020)

Naziv . . .. .. Cijena
uredaja Kapacitet (kg/h) Dimenzije (mm) Tezina (kg) (EUR)

H200 25-40 1850x1200x1400 1500 180 000

H400 60-80 2300x1600x1850 2200 27500
5.3. Bertin

Bertin Medical Waste spada u grupaciju CNIM grupe, koja je osnovana 1856. u
Francuskoj, a posluje po cijelome svijetu. Nudi inovativna rjeSenja za gospodarenje
medicinskim otpadom. Stroj za obradu medicinskog otpada Sterilwave jam¢i uéinkovitu
obradu i dekontaminaciju opasnog otpada. Samo 30 minuta potrebno je da se opasni
medicinski otpad obradi i postane inertan koji se onda moze tretirati kao i komunalni
otpad. Karakteristike uredaja su takve da nije potrebno razvrstavanje medicinskog otpada,
uredaj ne radi pod pritiskom, nema otpadnih voda i jako jednostavno se koristi. Otpad
nakon obrade je suh, sterilan i neopasan. Jedan od uredaja tvrtke Bertin prikazan je na
Slika 5-3.



Slika 5-3. Uredaj Sterilwave 250 (Bertin, 2020)

Sam proces se odvija na sljede¢i nacin: punjenje komore medicinskim otpadom, bez
prethodnog razvrstavanja, temperatura raste do 40°. Krece proces mljevenja, temperatura
raste do 70°, zagrijavanje do 110° i na kraju se prazni komora. Masa otpada se smanji do
25% dok se volumen smanji za ¢ak 80%. Glavna razlika ovih uredaja od prijasnjih je ta Sto

nije potreban pritisak. Uredaji i njihove glavne karakteristike navedeni se u Tablica 5-3.

Tablica 5-3. Uredaji tvrtke Bertin (Bertin, 2020)

Kapacitet

Naziv uredaja (ke/h) Dimenzije (mm) Tezina (kg) | Cijena (EUR)
Sterilwave 100 20 1700x1200x1100 700 95 000
Sterilwave 250 50 1600x1100x1500 1200 137 000
Sterilwave 440 70 2000x1100x2000 1400 182 000

Za uredaj Sterilwave 100 potrebna povrsina za sam uredaj iznosi 8 m?, Sterilwave 250
10-12 m?, a Strilwave 440 15-20 m? Sam proces obrade otpada kod uredaja Sterilwave
440 iznosi 35 minuta, dok je u druga dva uredaja proces pet minuta kra¢i. Na Slika 5-4

moze se vidjeti kakav otpad nastaje nakon obrade medicinskog otpada u uredaju

Sterilwave 250. Nastali obradeni otpad jednak je u svih uredaja.




Slika 5-4. Otpad nastao nakon obrade (Bertin, 2020)



6. EKONOMSKA ANALIZA

U Tablica 6-1 prikazani su prihodi, rashodi i dobit u 2017., 2018.,2019., i 2020. godini do
devetog mjeseca. U rashode se ubrajaju troskovi ambalaze, troskovi obrade, troSkovi
prikupljanja, troskovi transporta i troskovi poslovanja.

Tablica 6-1. Prikaz prihoda, rashoda i dobiti

GODINA PRIHODI (HRK) RASHODI (HRK) DOBIT (HRK)
2017, 470 160 520 535 -50 375

2018. 597 791 564 235 33 556

2019, 567 454 537 005 30 449

2020. 525 657 401 426 124 231

Negativna dobit u prvoj godini poslovanja posljedica je troskova kupovine tvrtke za
gospodarenje otpadom, kao i troSkova kupovine kombija za prijevoz vecih koli¢ina otpada.
Primjec¢ujemo da su rashodi jako veliki i trebalo bi ih pokusati smanjiti. Jedan od razloga
velikih rashoda je transport, zbog velike udaljenosti od Dubrovnika do Sibensko-kninske
zupanije, od ¢ak 270 km u jednom smjeru. Sam troSak transporta je tesko smanjiti, jer u
slu¢aju kupnje uredaja za obradu infektivnog otpada njegova lokacija ée biti u Sibensko —
kninskoj zupaniji, budu¢i da prostorni plan Dubrovacko — neretvanske Zupanije ne
dozvoljava obradu medicinskog otpada.

Budu¢i da cijela 2020. godina nije uzeta u obzir, nego samo poslovanje do devetog
mjeseca, mozemo primijetiti puno vecu dobit, razlog je pandemija uzrokovana virusom
Covid-19. Puno vise se obracala pozornost na adekvatno odvajanje medicinskog otpada i
da ne dode do kontaminacije ostalog neopasnog otpada. Cijene preuzimanja i odvoza
medicinskog otpada su porasle u odnosu na godinu prije. Treba imati na umu da ce
pandemija proci, tako da ¢e se potraznja za zbrinjavanjem medicinskog otpada sigurno
smanjiti, odnosno svi koji su i prije pandemije proizvodili medicinski otpad nastavit ¢e ga
proizvoditi, a oni Kkoji su ga poceli proizvoditi za vrijeme pandemije prestat ¢e ga

proizvoditi.

6.1. Izbor uredaja

Na temelju koli¢ina medicinskog otpada koje prikuplja tvrtka Krmek d.o.o. i koje iznose

otprilike 33 kg/dan i nakon pregleda svih navedenih uredaja i njihovih karakteristika,



utvrdeno je da je najoptimalniji izbor uredaj kapaciteta od 25-50 kg/h. U tu kategoriju
spadaju uredaji NW15, H200 i Sterilwave 100 i 250. Hala u Sibeniku dostatna je i za
uredaje vecih dimenzija, ali prema koli¢inama medicinskog otpada koje tvrtka Krmek
d.o.o. preuzima nije potreban uredaj veceg kapaciteta. Prema koli¢inama koje se
prikupljaju i kapacitetima koje uredaj moze obraditi dovoljno je imati jedan radni ciklus u
jednom radnom danu, radni ciklus kod svih uredaja traje oko 30 minuta. U slucaju potrebe
mogu se napraviti dva, tri radna ciklusa u danu. Potrosnja struje kod uredaja NW15 i
Sterilwwave 100 i 250 je priblizno jednaka. NW15 trosi prosjecno 18 kWh, dok Sterilwave
uredaji trose 16 kWh. Ompecov uredaj H200 trosi 24 kWh, uredaj bi trebao raditi u
prosjeku tri sata dnevno, a cijena struje iznosi 0,4359 kn/kWh.

Drugi bitan faktor koji treba uzeti u obzir je potros$nja vode. Uredaj NW15 trosi otprilike
60 litara vode po satu, §to znaci da dnevno treba oko 180 litara vode prilikom rada. Cijena
vode iznosi 14,84 kn/m3. Ompecov uredaj omoguéuje recirkulaciju vode ¢ime dolazimo do
potrosnje od 50 litara vode dnevno. Sterilwave uredaji ne koriste vodu, ¢ime ostvaruje
veliku prednost u odnosu na NW15 i Ompeco uredaje. S obzirom da cijene i broj radnih
sati nisu velike mozemo eliminirati navedene faktore, jer ne rade velike dodatne troskove
rashoda.

Nakon same obrade medicinskog otpada on je pretvoren u neopasan komunalni otpad
koji se moze deponirati na bilo kojem registriranom odlagalistu. Medutim, medicinski
otpad sadrZi puno organske tvari i laboratorijskom analizom se ne mogu dobiti vrijednosti
koje bi zadovoljavale uvjete pri kojima se obradeni medicinski otpad moze deponirati na
odlagaliSte. Najjednostavniji na¢in kona¢nog zbrinjavanja otpada je izvoz izvan Republike
Hrvatske u zemlje koje imaju spalionicu otpada ili predaja obradenog medicinskog otpada
cementarama koje mogu Koristiti taj otpad kao gorivo, budu¢i da ima izrazito visoku
kalori¢nu vrijednost.

Kupnjom uredaja se znacajno utjece na poslovnu ucinkovitost i konkurentnost. Uredaji
su relativno jednostavni za upravljanje, no unato¢ tome potrebna je obuka osoblja i vrlo
vjerojatno zaposljavanje barem jedne dodatne o0sobe. Sama investicija bi promijenila
dosadasnje poslovanje tvrtke. Kupnjom stroja tvrtka ¢e mo¢i samostalno obavljati poslove
obrade opasnog otpada, $to ¢e imati direktan utjecaj na poslovnu ucinkovitost.

Potrebno je imati na umu da bi se u slu¢aju kupnje uredaja za obradu medicinskog otpada
smanjili troSkovi rashoda za oko 12%, prvenstveno troskovi obrade, i automatski bi se

povecala dobit.



U slucaju kupnje uredaja za obradu medicinskog otpada cijene prema proizvodacima
medicinskog otpada bi se mogle smanjiti.

Prema svim navedenim parametrima i analizi trenutne situaciji dolazi se do zakljucka da
je najisplativije kupiti uredaj Sterilwave 250, koji ima kapacitet obrade do 50 kg/h
medicinskog otpada, ¢ime bi se zadovoljile dosadasnje koli¢ine koje tvrtka Krmek d.o.0.

preuzima i daje prostor prikupljanju vecih koli¢ina otpada u buduénosti.



7. ZAKLJUCAK

Buduc¢i da dozvola koju tvrtka Krmek d.0.0. posjeduje vrijedi do studenoga 2021. godine,
prilikom izrade elaborata za dobivanje nove dozvole treba se ishoditi dozvola i za postupak
D9 (fizikalno-kemijska obrada otpada postupkom sterilizacije, u svrhu uklanjanja opasnih
svojstava zaraznog medicinskog otpada) i sukladno novoj dozvoli prosiriti poslovanje. U
slu¢aju kupovine uredaja za obradu medicinskog otpada, treba povecati radijus obavljanja
djelatnosti gospodarenja otpadom, krenuti suradivati s ve¢im proizvodac¢ima otpada kako
bi se u Sto krac¢em roku isplatila investicija. Budu¢i da koli¢ine medicinskog otpada rastu, a
da se sadaSnje metode zbrinjavanja svode na sterilizaciju 1 odlaganje ili izvoz, potrebno se
snaznije informirati o postupanju s tom vrstom otpada, te razmotriti rjeSenja koja bi na
regionalnog ili drzavnoj razini ekonomski i1 ekoloski isplativije rjeSavala problem opasnog
otpada postujuci hijerarhiju zbrinjavanja otpada 1 omogucujuéi cijelu paletu moguénosti
razli¢itih vrsta oporabe i konac¢ne destrukcije. Potrebno je podi¢i razinu svijesti
proizvodaca otpada da se otpad odlaze na propisan na¢in. Medicinski otpad nakon obrade
potrebno je zbrinuti na adekvatan nacin, pri ¢emu postoje dvije opcije: izvoz u spalionice
ili preuzimanje od strane cementara. U cilju samoodrzivosti, Republika Hrvatska trebala bi
$to manje ovisiti o prekograni¢nom prijevozu opasnog otpada i fokusirati se na to da se

cijeli proces gospodarenja otpadom odvija unutar granica drzave.
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