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1.1. Potrebe trzista rada
Standard zanimanja InZenjer/ka rudarstva

Mineralne sirovine su neophodne za proizvodnju prakti¢no svih vrsta proizvoda i, prema tome, bez
njihove eksploatacije na$ Zivotni standard bi bio neodrZiv. Takoder, svi obnovljivi izvori energije,
uklju€ujuci energiju Sunca, vjetra i biomasu, u konacnosti su ovisni o upotrebi mineralnih sirovina u
odredenom obliku. Ipak, rudarstvo i metalurgija ponekad se smatraju osnovom neodrzivog razvoja,
medutim takvo povrsno shvacanje temelji se na nerazumijevanju sloZzene medusobne ovisnosti drustva i
mineralnih sirovina, te samog koncepta odrzivog razvoja.

Prema Industrijskoj strategiji RH 2014.-2020. ,Mineralne sirovine su vaZne za pokretanje
gospodarstva pojedine drZzave, a samim time njima se mora raspolagati pravilno (racionalno) i
ucinkovito”. Uc&inkovito gospodarenje resursima na kojima pociva gradevinska industrija i energetski
sektor RH je primarno pitanje u smanjenju potreba za uvozom, povecanju zaposljavanja, veéem
iskoristavanju obnovljivih izvora energije i zastiti okoliSa. Stoga se, prema navedenoj strategiji, istice
potreba obrazovanja inZenjera upravo iz podrucja primarnih struka kao Sto su rudarstvo, geologija i
naftno rudarstvo. Takoder, prema Nacionalnoj strategiji zastite okolisa (NN 46/2002) i Nacionalnom
planu djelovanja na okolis (NN 46/2002), stvaranje uvjeta za trajno s$kolovanje stru¢nih kadrova jedan je
od prioritetnih ciljeva politike zastite okolia u sektoru industrije i rudarstva.

Prema podacima dostupnim na HKO portalu (hkoportal.hr, 2016), oko 47% ukupnog broja
gospodarskih djelatnosti u RH zaposljavaju zanimanja podsektora "Rudarstvo, geologija", sto ukazuje na
relativno dobru potencijalnu mobilnost radnika na trziStu rada, mogucnost zaposljavanja kao i
vjerojatnost da se pronade novi posao. Rastom zaposlenosti u tim djelatnostima vjerojatno ce rasti i
zaposlenost sektorskih zanimanja. Prema istom izvoru, u razdoblju od sijec¢nja 2014. do prosinca 2015.
godine, ukupan broj zaposlenih "diplomiranih inZenjera rudarstva i metalurgije" (Rod 2) povecao se za
oko 28%, a najvedi njihov broj u podsektoru "Rudarstvo, geologija" (prosinac 2015.) zaposleno je u
djelatnostima: "Proizvodnja koksa i rafiniranih naftnih proizvoda"”, "Pomoéne usluzne djelatnosti u
rudarstvu", "Ostalo rudarstvo i vadenje" te "Javna uprava i obrana". U svim klju¢nim djelatnostima
promjene broja zaposlenih "diplomiranih inZenjera rudarstva i metalurgije" u podsektoru "Rudarstvo,
geologija" priblizno prate promjene broja zaposlenih te skupine zanimanja na razini RH.

Uz multidisciplinarni pristup, tj. suradnju svih relevantnih struka i u skladu s relevantnom
zakonskom regulativom, magistar inZenjer rudarstva (razina HKO 7) kvalificiran je za obavljanje poslova

(sudjelovanje u poslovima):


http://www.hkoportal.hr/

e planiranja, izvodenja i nadziranja rudarskih i geotehnickih istraznih radova u svrhu utvrdivanja
fizikalno-mehanickih znacajki tla i stijena, rezervi €vrstih mineralnih sirovina, pronalazenja lokacija
novih rudnika i izvodenja inZenjerskih zahvata u tlu i stijeni;

e analize i interpretacije podataka prikupljenih terenskim i laboratorijskim istrazivanjima, te
utvrdivanja koli¢ine i kvalitete mineralnih sirovina;

e projektiranja rudarskih i geotehnickih zahvata, te sudjelovanje u izradi elaborata o rezervama.;

e projektiranja, organizacije, izvodenja i nadzora tehnoloskih procesa povrSinske i podzemne
eksploatacije mineralnih sirovina (busenje, miniranje, strojno dobivanje, oplemenjivanje mineralne
sirovine, transport itd.), vjetrenja i odvodnjavanja povrsinskih i podzemnih kopova te tunela,
specijalnih minerskih radova poput rusenja objekata, podvodnih miniranja i razminiranja;

e gradnje prometnica, gradevinskih jama, hidroenergetskih objekata, podzemnih prostorija, tunela,
podzemnih skladista i odlagalista otpada;

e provodenja analize stabilnosti kosina povrsinskih kopova, tunela i podzemnih prostorija,;

e dimenzioniranja elemenata podgradnog sustava te stabilizaciju podzemnih prostorija, tunela i
kosina.

e planiranja i provodenja postupaka poboljSanja tla i stijena prilikom izgradnje objekata na
nepovoljnim lokacijama.

Magistri inZenjeri rudarstva (m/z) razraduju i razvijaju procese i postupke u proizvodnji i preradi
mineralnih sirovina, kontrolira rudarske strojeve i opremu, nadzire primjenu tehnickih uputa i projektnih
rjeSenja prilikom rudarskog zahvata. Njihov je zadatak pratiti zakonsku regulativu, narocito iz podrucja
rudarstva i zastite okolisa, te osigurati da se rudarski radovi obavljaju u skladu s propisima i tehnickom
dokumentacijom.

Magistri inZenjeri rudarstva sposobni su u rjeSavanju problema primjeniti potrebna znanja iz
podruéja prirodnih i tehnickih znanosti (matematika, fizika, kemija, geologija, ekologija, znanost o
okolisu, inZenjerstvo okolisa, geodezija, geotehnika, elektrotehnika, racunarstvo), osnovna ekonomska
nacela poslovanja, te analizirati i primjeniti odredbe zakonskih propisa i normi relevantnih za
eksploataciju mineralnih sirovina, geotehnicke zahvate i zastitu okolisa.

U svim aktivnostima magistri inZenjeri rudarstva vode racuna o sigurnosti na radu, sigurnosti
opreme i zastiti okolisa, u skladu sa normama i zakonskim propisima iz podrucja zastite na radu i zastite
okolisa.

SteCene kvalifikacije omogucavaju magistrima inZenjerima rudarstva samostalno i dugorocno
daljnje profesionalno usavrSavanje te daljnje razvijanje pozeljnih osobina kao Sto su otvorenost za
interdisciplinarni pristup, kriticnost, kreativnost i inovativnost u rjeSavanju problema, sposobnost
donosenja odluka u kriznim situacijama, sposobnost rada pod stresom, te komunikacijske sposobnosti i

vjestine.



Bliska zanimanja inZenjerima rudarstva jesu inZenjeri naftnog rudarstva (m/z) i inZenjeri geologije
(m/Z), ali i zanimanja tehnickog podruéja kao $to su inZenjeri gradevinarstva (m/z), inZenjeri metalurgije

(m/Z), inZenjeri strojarstva (m/z) i inZenjeri kemijske tehnologije (m/z).

1.2. Nastavak obrazovanja (Sifra standarda kvalifikacije vi$e razine)

HKO_SK 820310180001 (poslijediplomski sveucilisni studij).

1.3. Ostale potrebe drustva i pojedinca

Osim za prethodno navedene potrebe trzista rada (potpoglavlje 1.1.) ova kvalifikacija je vazna za
razne djelatnosti iz sektora industrije i energetike, Cija se proizvodnja temelji na koristenju mineralnih
sirovina dobivenih rudarstvom (npr. proizvodnja elektricne energije u termoenergetskim postrojenjima,
cementna industrija i proizvodnja aluminija). Takoder je znacajna za djelatnosti iz sektora gospodarenja
otpadom, znanosti i obrazovanja te djelatnosti prostornog planiranja i planiranja eksploatacije
mineralnih resursa opcenito.

Vrlo vaZzan segment rudarske djelatnosti je planiranje i provodenje mjera zastite okolisa, te mjera
sigurnosti i zastite na radu. Sukladno konceptu odrZivog razvoja, potrebno je uskladiti gospodarski rast
djelatnosti sa zaStitom okolisa, na nacin da se osigura racionalna i ekonomski odrziva eksploatacija
mineralnih sirovina uz $to manji negativni utjecaj na okolis, ali i prihvac¢anje djelatnosti od strane drustva
(javnosti) kao djelatnosti koje drustvo opskrbljuje sirovinama neophodnim za njegov razvoj. U tom
smislu, osnovni poslovi zastite okolisa u rudarstvu i geotehnici uklju¢uju procjenu utjecaja rudarskih i
geotehnickih zahvata na okolis, planiranje i implementaciju planiranih mjera zastite okolisa, te praéenje
(monitoring) emisija u okolis i pracenje stanja (kvalitete) pojedinih sastavnica okolisa. Sukladno tome,
magistar inZenjer rudarstva osposobljen je za sudjelovanje u izradi i izradu studija o utjecaju zahvata na
okolis, elaborata zastite okoliSa, projekata sanacije i prenamjene eksploatiranog prostora, izvjeséa o
stanju okolisa, izvjes¢a o sigurnosti postrojenja, planova i programa zastite okolisa te drugih
dokumenata zastite okolisa. Planirane i provodene mjere zastite okoliSa podrazumijevaju: mjere zastite
zraka, tla, povrsinskih i podzemnih voda, obradu (prociséavanje) rudnickih otpadnih voda, zbrinjavanje
krupne jalovine i otpadnog mulja, ¢is¢enje tla, tehnicku i bioloSku sanaciju otkopanog prostora. Magistri
inZenjeri rudarstva (m/z) prate zakonsku regulativu i uskladuju poslovanje sa zahtjevima relevantnih
zakonskih i normativnih propisa iz podrucja zastite okolisa, prati provedbu smjernica dokumenata zastite
okolisa, odnosno sudjeluje u nadziranju i unapredivanju provedbe mjera zastite okolisa, planiranju i

organiziranju edukacije zaposlenih o zastiti okoliSa i odrZivom razvoju, te ukljudivanju javnosti



(informiranje javnosti, sudjelovanje javnosti, konzultacije i pregovaranje). Pri tome, magistri inZenjeri
rudarstva imaju na umu da rjeSavanje problema zastite okoliSa predstavlja kompleksan zadatak koji
ukljuCuje razli¢ita podrucja tehnickih, prirodnih i drustvenih znanosti (uklju¢ujuéi podrucje prava,
ekonomije, sociologije i politologije) te zahtijeva multidisciplinarni pristup, tj. suradnju svih relevantnih
struka.

Prema smjernicama Strategije gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/2005) i
europskim trendovima gospodarenja otpadom, sve je izrazenija potreba za stvaranjem sustava u kojem
je proizvodac duzan osigurati da se otpad skuplja, obraduje i reciklira na nacin koji rizike i utjecaje na
okoli§ smanjuje na najmanju mogucu mjeru. Implementacija takvih sustava, izmedu ostalog, zahtjeva
izobrazbu stru¢nih kadrova iz podrucja rudarstva, gdje ve¢ postoje znatna iskustva u zbrinjavanju
tehnoloskog otpada, a najveéi dio, principijelno istih, postupaka i uredaja koji se primjenjuju u
oplemenjivanju mineralnih sirovina (npr. postupci sitnjenja, pranja, te separacijski postupci) takoder se
primjenjuju u segmentima zastite okolisa kao Sto su recikliranje i obrada otpada te sanacija oneciséenog
tla. Sukladno navedenom, kompetencije magistra inZenjera rudarstva omogucuju obavljanje poslova
karakterizacije otpada (utvrdivanje sastava otpada i dr. znacajki) i analize dobivenih sekundarnih
sirovina, te vodenja, nadzora i unapredivanja tehnoloskih procesa recikliranja krutog otpada. Magistri
inZenjeri rudarstva takoder su osposobljeni za obavljanje poslova projektiranja, izvodenja i nadziranja
povrsinskih i podzemnih odlagalista otpada.

Stjecanje ove kvalifikacije omoguéava samostalno obavljanje sloZenih poslova u raznim strukama.
Pored temeljnih i specificnih znanja, steCene vjeStine upravljanja vremenom, strukturiranog i
organiziranog rada, komunikacije i uenja, te povezivanja, sistematizacije i prezentiranja podataka mogu

drustvu biti korisne i u tijelima drzavne uprave i u gospodarstvu.

Prijedlog naziva standarda kvalifikacije: Magistar/magistra inZenjer/inZenjerka rudarstva

Naziv sektorskog vijec¢a kojem se upucuje prijedlog: Sektorsko vijece Ill. Rudarstvo, geologija i kemijska

tehnologija

Prijedlog HKO razine kvalifikacije za koju se predlaze standard: HKO razina 7

Prijedlog minimalnog obujma kvalifikacije iskazan bodovima: 120 ECTS



Klasa kvalifikacije za koju se predlaze standard: Cjelovita

Popis postojecih skupova ishoda ucenja u Registru HKO-a: Nema

Popis skupova ishoda ucenja — NOVI:

Obvezni:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Primjena znanja iz matematike, kemije i elektrotehnike u rudarstvu

Upravljanje tehnoloskim procesima i postupcima u eksploataciji mineralnih sirovina,
geotehnickim zahvatima i zastiti okolisa

Istrazivanja u rudarstvu i geotehnici

Tehnoloski parametri u eksploataciji mineralnih sirovina, geotehnickim zahvatima i zastiti
okolisa

Numericko modeliranje u rudarstvu, geotehnici i zastiti okoliSa

Projektiranje u rudarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Rudarska i geotehnicka mjerenja

Zastita okoliSa u rudarstvu, industriji i energetici

Poslovno upravljanje u rudarstvu

Izborni (radni naslovi):

Rudarstvo
Geotehnika

Zbrinjavanje i odlaganje otpada

Detaljno razraditi nakon rasprave na Zavodu.

Uvjeti za pristupanje stjecanju kvalifikacije: Cjelovita sveuciliSna kvalifikacija tehnickih znanosti na

razini 6 ili visoj .

Uvjeti za stjecanje kvalifikacije: PoloZeni svi ispiti, obavljena terenska nastava i stru¢na praksa, izraden

i obranjen diplomski rad.



3.1. Primjena znanja iz matematike, kemije i elektrotehnike u rudarstvu

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Primjena znanja iz matematike, kemije i elektrotehnike u rudarstvu

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 15 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Koristiti osnovne statisticke metode za analizu podataka u tehnici i
prirodnim znanostima.

2. Primjeniti metode numericke analize u razradi i realizaciji algoritama za
rjeSavanje inZenjerskih problema

3. Objasniti temeljne zakone i principe koloidne kemije, kemijskih osnova
procesa prerade mineralnih sirovina, kemije eksploziva i kemizma
mineralnih sirovina

4. Objasniti kemijske procese u okoliSu

5. Definirati i objasniti mehanicke i kemijske postupke obradbe vode i
sanacije tla

6. Objasniti osnovne pojmove, temeljne zakone i nacela koja se odnose na
protueksplozijsku zastitu i napajanje rudnika elektricnom energijom.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domace zadace,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnic¢ko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjes¢a; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjeS¢em.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1. - 6. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 6. pisani kolokvij

3. - 6. provjera i ocjenjivanje laboratorijskih izvjestaja.

Vrednovanje IU na kraju semestra:




1. - 6. pisani ispit sa zadacima problemskog tipa
1. - 6. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.2. Upravljanje tehnoloskim procesima i postupcima u eksploataciji mineralnih sirovina,
geotehnickim zahvatima i zastiti okoliSa

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Upravljanje tehnoloskim procesima i postupcima u eksploataciji
mineralnih sirovina, geotehnickim zahvatima i zastiti okolisa

Razina koju skup ishoda
ucenja ima u HKO-u

HKO 7

Prijedlog obujma

20 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Planirati tehnoloske procese, postupke i opremu u eksploataciji
mineralnih sirovina i zastiti okolisa.

2. Planirati postupke i opremu u geotehnic¢kim radovima.

3. Analizirati, usporediti i vrednovati tehnoloske procese i postupke u
eksploataciji mineralnih sirovina i zastiti okolisa.

4. Organizirati tehnoloske procese i postupke u eksploataciji
mineralnih sirovina, geotehnickim zahvatima i zastiti okolisa.

5. Nadzirati tehnoloske procese i postupke u eksploataciji mineralnih
sirovina, geotehnickim zahvatima i zastiti okolisa.

6. Organizirati tehnoloske procese i postupke recikliranja pojedinih
vrsta otpada.

7. Upravljati kvalitetom tehnoloskih procesa, postupaka i proizvoda.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domacde zadade,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda u¢enja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjes¢a; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjesSéem.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1. - 3. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

4.1 6. provjera i ocjenjivanje projektnih zadataka

1. - 7. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 6. pisani ispit sa zadacima problemskog tipa

1. - 6. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.

11




3.3. IstraZivanja u rudarstvu i geotehnici

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Istrazivanja u rudarstvu i geotehnici

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 10 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Odabrati i predloZiti metode istraZivanja.

Izraditi plan i program istraznih radova.

Analizirati i interpretirati rezultate terenskih istrazivanja.
Analizirati i interpretirati rezultate laboratorijskih ispitivanja.
Analizirati geoloske karte i podatke.

Odrediti eksploatacijske znacajke lezista mineralnih sirovina.
Utvrditi geomehanicke znacajke pratecih naslaga.

8. lzraditi geotehnicki model.

NoubkwnN

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i viezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domace zadade,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZzenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjes¢a; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjeSéem.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1.-4.,6.,7. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 8. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 8. pisani ispit sa zadacima problemskog tipa

1. - 8. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.4. Tehnoloski parametri u eksploataciji mineralnih sirovina, geotehnickim zahvatima i

zastiti okolisa

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Tehnoloski parametri u eksploataciji mineralnih sirovina, geotehnickim
zahvatima i zastiti okolisa

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 15 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. IzracCunatiianalizirati tehnoloSke parametre strojnog iskopa.

2. lzradunatii analizirati tehnoloske parametre iskopa busenjemi
miniranjem.

3. lzradunatii analizirati tehnoloske parametre utovara, transporta i
odlaganja materijala.

4. lzracunati i analizirati tehnoloske parametre stabilizacije iskopa.

5. lzradunati i analizirati tehnoloske parametre oplemenjivanja
mineralnih sirovina.

6. lzracCunatiianalizirati tehnoloske parametre vjetrenja i
odvodnjavanja podzemnih prostorija i tunela.

7. lzracunati i analizirati emisijske i imisijske koncentracije
onecisc¢ujudih tvari.

8. Proracunati tehnoloske parametre uredaja za procis¢avanje zraka
i otpadnih plinova.

9. lzracunati tehnoloske pokazatelje recikliranja otpada.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domace zadace,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i ra¢unalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjesca; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjesSéem.

Vrednovanje IU tijekom semestra:
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1. - 9. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 9. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 9. pisani ispit sa zadacima problemskog tipa

1. - 9. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.5. Numericko modeliranje u rudarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Numericko modeliranje u rudarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 10 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Analizirati i odabrati ulazne podatke.

Izabrati odgovarajuée modele i metode proracuna.
Provesti proracune numerickih modela.

Analizirati rezultate prorac¢una i modelskih simulacija.
Vrednovati rezultate proracuna i modelskih simulacija.
6. Interpretirati rjeSenja numerickih proracuna.

vk wnN

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i viezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domace zadade,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZzenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i strucna literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeseni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predloZenog
skupa ishoda u¢enja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjes¢a; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izra¢un, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjeS¢em.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1. - 6. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 6. provjera i ocjenjivanje projektnih zadataka

1. - 6. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 6. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.6. Projektiranje u rudarstvu, geotehnici i zaStiti okolisa

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Projektiranje u rudarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

Razina koju skup ishoda HKO 7

ucenja ima u HKO-u

Prijedlog obujma 15 ECTS

Popis ishoda ucenja 1. Definirati projektni zadatak.

Koristiti geodetske podloge u projektiranju.

Koristiti geoloske karte i podatke u projektiranju.

Predloziti projektna rjesenja.

Analizirati projektna rjeSenja.

Usporediti i vrednovati projektna rjesenja.

Odabrati optimalno projektno rjesenje.

Izraditi hodogram izvodenja radova.

Utvrditi, analizirati i primijeniti propise relevantne za

eksploataciju mineralnih sirovina, geotehnicke zahvate i zastitu

okolisa.

10. Objasniti sadrzaj elaborata o rezervama.

11. Objasniti sadrzaj rudarskih i geotehnickih projekata.

12. Objasniti sadrzaj studija utjecaja zahvata na okolis, elaborata
zastite okolisa i izvjeSca o stanju okolisa.

13. Objasniti sadrzaj projekata sanacije i prenamjene prostora.

LN U R WN

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domacde
zadade, prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvje$c¢a; zadaci na vjezbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjesSéem.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1. - 8. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

10. - 13. provjera i ocjenjivanje projektnih zadataka

1. - 13. pisani kolokvij
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Vrednovanje IU na kraju semestra:
1. - 13. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.7. Rudarska i geotehnicka mjerenja

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Rudarska i geotehnicka mjerenja

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 10 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Planirati rudarska mjerenja.

2. Analiziratii interpretirati rezultate rudarskih mjerenja.

3. Planirati geotehni¢ka mjerenja.

4. Analizirati i interpretirati rezultate geotehnickih mjerenja.
5. lzraditi elaborat rudarskih i geotehnickih mjerenja.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domacde zadace,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZzenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvjes¢a; zadaci na vjeZzbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izraun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjeS¢em.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1. - 4. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

5. provjera i ocjenjivanje projektnih zadataka

1. - 5. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 5. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.8. Zastita okolisa rudarstvu, industriji i energetici

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Zastita okolisa u rudarstvu, industriji i energetici

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 15 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Utvrditi izvore utjecaja na okolis u tehnoloskim procesima
eksploatacije mineralnih sirovina, energetici i industriji prerade
mineralnih sirovina.

2. Procijeniti zna¢aj pojedinih utjecaja na okolis.

3. Utvrditi, analizirati i primijeniti propise relevantne za zastitu
okolisa.

4. Analizirati sastav i ostale znacajke otpada (karakterizacija
otpada).

5. Kategorizirati otpad prema opasnosti.

6. Planirati provodenje mjera zastite okolisa.

7. Provoditi mjere zastite okolisa u rudarstvu, energetici i industriji
prerade mineralnih sirovina.

8. Nadzirati provedbu mjera zastite okolisa.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi (auditorne, konstruktivne, laboratorijske);
sudjelovanje na seminarima, kolokviji, programski zadaci, domace zadade,
prezentacija seminarskih radova te samostalno ucenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i strucna literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeseni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda uéenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionice i laboratoriji; racunalna ucionica i racunalni
programi; laboratorijska oprema.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predloZenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (laboratorijska i
terenska izvje$c¢a; zadaci na vjezbama, programski zadaci, kolokviji), a
nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., izraditi primjereni izracun, analiza slucaja koja
rezultira pisanim izvjesSéem.

Vrednovanje IU tijekom semestra:

1.,2.,4.i5. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 8. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 8. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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3.9. Poslovno upravljanje u rudarstvu

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Poslovno upravljanje u rudarstvu

Razina koju skup ishoda HKO 7
ucenja ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5 ECTS

Popis ishoda ucenja

1. Analizirati trziSte radne snage u sektoru rudarstva.

2. Analizirati trZiste proizvoda i usluga u sektoru rudarstva.

3. Primijeniti osnovna ekonomska nacela poslovanja u rudarstvu.

4. Primijeniti propise iz ra¢unovodstva vezanih uz osnovno
poslovanje i eksploataciju mineralnih sirovina.

5. Upravljati rizicima poslovanja u rudarstvu.

6. Upravljati timom.

Uvjeti za pristupanje
stjecanju skupa ishoda
ucenja

Pohadanje predavanja i vjezbi, sudjelovanje na seminarima, kolokviji,
programski zadaci, domade zadace, prezentacija seminarskih radova te
samostalno uéenje.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: racunalna ucionica s umreZzenim racunalima i
pristupom internetu, ucionica s racunalom i projektorom, racunalni
programi, laboratoriji, kabineti, znanstvena i stru¢na literatura, pristup
bazama podataka, pripremljeni materijali nositelja kolegija, rijeSeni
zadaci.

Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno, nastavno i suradnicko
osoblje u odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje
skupa ishoda ucenja

Opceniti uvjeti za izdavanje dopusnice sveuciliSnoj ustanovi za izvodenje
studijskog programa.

Materijalni uvjeti: ucionica, racunalna ucionica i racunalni programi.
Kadrovski uvjeti: kvalificirano znanstveno-nastavno ili nastavno osoblje u
odgovarajuéim zvanjima i znanstvenim podrucjima i poljima.

Postupak i primjeri
vrednovanja svih ishoda
ucenja unutar predlozenog
skupa ishoda ucenja

Postupak vrednovanja: dijelom tijekom semestra (seminari, programski
zadaci, kolokviji), a nakon uspjesno odslusanih kolegija pisani i/ili usmeni
ispiti.

Primjeri vrednovanja: pisani ispit sa zadacima problemskog tipa,
viSestrukog izbora i sl., analiza slucaja koja rezultira pisanim izvjes¢em.
Vrednovanje IU tijekom semestra:

1.i 2. provjera i ocjenjivanje programskih zadataka

1. - 6. pisani kolokvij

Vrednovanje IU na kraju semestra:

1. - 6. usmeni ispit teorijskih postavki rjeSavanja problema.
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