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1. uvOD

Orijentacija u prostoru i terenski rad predstavlja, uz poznavanje strukturno-tektonskih
znacajki terena, temelj geoloskog terenskog rada. Kako bi se olaksala orijentacija i spoznavanje
geoloskih znacajki promatranog podrucja, potrebno je omoguciti uvid u geolosku sliku na samoj
lokaciji. U proslosti, uvid u podru¢je su pruzale odredene karte npr. geoloske, hidrogeoloske,
topografske itd., ali razvojem informatic¢kih tehnologija karte se pretvaraju u digitalni oblik sa

svrhom lakse pohrane, dostupnosti i jednostavnosti.

Razvojem geografskog informacijskog sustava (GIS) dana je mogucénost da se ta
tehnologija koristi u svakodnevnom zivotu i time je pristupna Sirokoj populaciji u proizvoljne
svrhe. GIS omogucuje prikupljanje, pohranu, analizu, uredivanje te prikaz podataka preko
odredene geografske lokacije. Vodeca GIS kompanija na svjetskoj razini je ESRI ¢iji su softveri

koriSteni prilikom izrade ovoga diplomskog rada.



2. GEOLOGIJA I GEOLOSKE KARTE

2.1, Uvod u geolosko kartiranje i geoloske karte

Geologija nekog podrué¢ja u odredenom vremenu se moze prikazati grafickom sintezom u
obliku geoloskih karata. Izradi geoloskih karata prethodi geolosko kartiranje koje obuhvaca
integraciju prostornih i opisnih geoloskih podataka radi razumijevanja geoloske grade i1 povijesti
nastanka odredenog podrucja. Geolosko kartiranje je jedna od osnovnih disciplina geoloske struke.
Geoloskim kartiranjem se prikupljaju podaci o litologiji, stratigrafiji, strukturnim elementima i
odnosima te sedimentoloski, petroloski i paleontoloski podaci nekog podrucja. Cilj geoloskog
kartiranja je izrada osnovne geoloske karte ili kao podloga za druga istrazivanja i/ili procjenu
utjecaja geoloske podloge odredenog podrucja na druge procese kao Sto su bioloski, kemijski,

morfoloski, geohazardni itd.

Rezultat geoloskog kartiranja je geoloSka karta koja predstavlja interpretaciju autora na
temelju podataka dostupnih tijekom izrade karte. To je graficka sinteza geoloskih opazanja na
terenu, popracenih laboratorijskim i kabinetskim radovima koji pruzaju potpuniju sliku sastava 1
strukturnih odnosa na opazanom podrucju. Geoloska karta je ujedno i1 ortogonalna projekcija
presjeka geoloske strukture i reljefa projicirana na horizontalnu povrSinu koja prikazuje gradu
terena, starost, sastav i medusobni odnos stijena te ostale vazne geoloske pojave. Na geoloskoj
karti su ucrtane geoloske granice, polozaji slojeva, strukturne oznake i odgovarajuci simboli,
nalazi$ta fosila, mineralnih sirovina itd. Na karti su prikazani i geoloski profili i stupovi odnosno
presjeci terena te je popracena pripadajué¢im pisanim izvjeStajem koji nadopunjuje informacije o
geoloskoj gradi i razvoju terena. Ukoliko je karta u boji, utvrdene jedinice u oznacene propisanom
bojom. Karte izradene crno-bijelom tehnikom su odgovarajuce osjenc¢ane. Geoloska karta takoder
sadrzi 1 legendu u koju su upisane kartirane jedinice poredane vertikalno po starosti slovno-
broj¢anim oznakama za pojedina geoloska razdoblja u kombinaciji s bojama. Geoloske karte se
primjenjuju za biljeZenje prostornog rasporeda geoloskih tijela, razumijevanje geoloske povijesti
nekog podrucja, usmjeravanje i planiranje terenskih istrazivanja te sluze kao osnova za izradu
detaljnih geoloskih profila 1 3D modela za interpretaciju i vizualizaciju grade podzemlja (Vlahovi¢,

2018).



Prema Vlahovi¢ (2018), izrada geoloske karte je kompleksan i dugotrajan proces koji se odvija u

4 glavne faze:

e priprema za terenski rad — ukljucuje proucavanje postojece literature, fotogeolosku
obradu terena i organizacijske pripreme,

e terensko Kkartiranje — ukljuCuje izradu tektonske geoloske karte s utvrdenom
problematikom ,

e terenska i1 laboratorijska specijalisticka istrazivanja — ukljucuje razna istrazivanja (
paleontoloska, hidrogeoloska, mineraloska, geokemijska, sedimentoloska itd.) ,

e sinteza — ukljucuje obradu i interpretaciju svih podataka i kabinetsku izradu konacne

geoloske karte 1 pripadaju¢eg tumaca.



2.2. Podjela geoloskih karata

Prema Vlahovi¢ (2018), geoloske karte se dijele prema mjerilu na:
e pregledne geoloske karte (mjerila 1:100.000 i manje),
e osnovne geoloske karte (mjerila 1:100.000 do 1:10.000),

e detaljne geoloske karte i geoloski planovi (1:10.000 i vece)

1 prema sadrzaju na:
e opce (standardne) geoloske karte,

e specijalne (namjenske) geoloske karte.

Pregledne geoloske karte manjih mjerila prikazuju Citave kontinente ili ¢ak ¢itavu planeta
(mjerilo 1:5.000 do 1:10.000 ili manje) ¢ime pruzaju uvid u razmjestaj glavnih regionalnih
geotektonskih jedinica. Takoder, prikazuju karte ¢itavih drzava i provincija (mjerila 1:1.000.000
do 1:500.000 i vece) te karte regionalne geologije pojedinih drzava (mjerila oko 1:250.000)
(Vlahovi¢, 2018).

Osnovne geoloske karte su standardnih mjerila u (1:100.000 do 1:10.000) u listovima
nastalih sistematiziranim kartiranjem. Pruzaju detaljan uvid u promatrano podrucje. Primjeri:
Osnovna geoloska karta RH 1:50.000, Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100.000 itd. (Vlahovi¢,
2018).

Detaljne geoloske karte su karte ve¢eg mjerila 1 planovi koji prikazuju uza podrucja od
znanstvenog ili gospodarskog interesa. Po sadrzaju su najceS¢e namjenske npr. karte mineralnih

lezista, kamenoloma, klizista itd (Vlahovi¢, 2018).

Opce (standardne) geoloSke karte su izradene prema opce prihvacenim standardima te
sadrze odredene podatke koji su vazni za interpretaciju prostornog polozaja, strukture i
medusobnih odnosa pojedinih geoloskih jedinica te njihova sastava, nacCina, mjesta i vremena

nastanka. Cesto su u mjerilima manjim od 1:10.000 (Vlahovi¢, 2018).



Namjenske (specijalne) geoloSke karte na geoloskoj osnovi interpretiraju razli¢ite geoloske
tematike — hidrogeolosku, inZenjerskogeolosku, tektonsku, paleogeografsku, ekoloSku itd.
Izraduju se s unaprijed odredenom namjenom te se temelje na standardnim geoloSkim kartama.

Obzirom da su detaljne, mjerila su i do 1:10.000 (Vlahovi¢, 2018).

2.3. Geoloske karte Republike Hrvatske

Podrucje Republike Hrvatske pokrivaju Geoloska karta SFRJ 1:500.000, Geoloska karta
Republike Hrvatske 1:300.000. Takoder, cijelo podruc¢je Republike Hrvatske je pokriveno
listovima Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske 1:100.000.

Osnovna geoloska karta (OGK) 1:100.000 je bila drZzavni projekt koji se provodio na
podrucju bivse SFRJ. Izrada karte je pocela 1962. godine kao inicijativa Saveznog geoloSkog
zavoda te je u 70-im godinama 20. stoljeca postala medurepublicki projekt, koji je sluzbeno
zavrSen 1989. godine. Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske mjerila 1:100.000 podijeljena
je u 75 listova (Slika 2-1). Svaki list obuhvaca podrucje 30' geografske duzine i 20' geografske

Sirine i povrsinu od priblizno 1500 km?.
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Slika 2-1 Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske 1:100.000 - shema listova

Svaki list sadrzi geoloski stup, jedan ili vise geoloskih profila, legendu kartiranih jedinica
te legende standardnih i topografskih oznaka. Uz svaku kartu dolazi i tumac tj. knjizica u kojoj je
opisana geoloSka grada terena prikazanog na karti. Tumaci se uglavnom sastoje od poglavlja:
Uvod, Geografski pregled, Pregled dosadasnjih istraZivanja, Prikaz opée grade terena, Opis
kartiranih jedinica, Tektonika, Pregled mineralnih sirovina, Povijest stvaranja terena i Literatura
(Horvat, 2009).



3. GIS - GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAV

3.1. Opéenito o GIS-u

Geografski informacijski sustav (eng. Geographical Information System) je sustav za
prikupljanje, spremanje, provjeru, integraciju, upravljanje, analiziranje i prikaz podataka prostorno
povezanih sa Zemljom. U sustav GIS-a je uklju¢ena baza podataka i odgovaraju¢i programi
(HMSO, 1987).

U okviru izrade ovog diplomskog rada koristen je ArcGIS, GIS sustav razvijen od strane
tvrtke ESRI te je prema ESRI (2019) GIS aktivno ukljuen u geografsku znanost ¢ime je
omogucena integracija velike koli¢ine i razli€itih vrsta podataka. Omogucena je analiza prostornog
podrucja i organizacija informacija u okviru vizualizacije pomocu 3D prikaza i karata. GIS dubljim
uvidom u obrasce, odnose i situacije omogucava korisnicima lak$e donoSenje odluka. GIS podaci
¢ine slikovni prikazi, znacajke te osnovne karte povezane s proracunskim i podatkovnim

tablicama.

3.2. Povijest GIS-a

Povijest razvoja G1S-a je tekla kroz 3 vremenska razdoblja. Prvo razdoblje je zavrsilo oko
1973. godine te je obiljezeno malom koli¢inom podataka u digitalnom obliku. Drugo razdoblje je
zahvaceno vremenskim okvirom od 1973. do 1982. godine u kojem su izvrSena mnoga
eksperimentalna istraZivanja financirana od strane vladinih agencija. Tre¢a faza je tzv.
komercijalna faza obiljezena konkurencijom mnogih tvrtki $to je omogucilo da korisnici
geografskih informacijskih sustava dodu do izrazaja. Kao rezultat toga, danas gotovo sve razvijene
drzave svijeta koriste GIS tehnologiju u znanstvene i prakticne svrhe. Primjena GIS-a je
kulminirala koriStenjem aero- i satelitskin snimaka koje su postale novi izvor potrebnih
informacija.

U Republici Hrvatskoj se koriStenje GIS-a pripisuje po¢etkom rada na samom projektu
nekoliko hrvatskih i slovenskih institucija u suradnji s INA-EOP (danas INA-INFO) krajem 80-ih



godina 20. stolje¢a. Rudarsko-geolosko-naftni fakultet primjenjuje GIS tehnologiju od 1992.
godine u okviru hidrogeoloskog projekta EGPV.

3.3. Razvoj GIS-a

Prema Perkovi¢ (1998) razvoj GIS-a se dijeli na 4 faze:
e prikupljanje podataka odnosno ulaz podataka u GIS,
e preklapanje GIS slojeva odnosno tematsko modeliranje,
e prostorna analiza,

e prikaz odnosno vizualizacija

Prikupljanje podataka je najvazniji korak na kojem se temelji daljnji rad. Podaci se dijele
na prostorne koji podrazumijevaju geometrijske objekte s pripadaju¢im koordinatama i opisne koji
podrazumijevaju atribute geografskih objekata. Podaci za analizu se prikupljaju preuzimanjem
javno dostupnih koordinata, terenskim mjerenjem, fotogrametrijskom izmjerom, satelitskim
snimcima te digitalizacijom karata (Perkovi¢, 1998).

Za svaki skup podataka potrebno je prethodno istraziti prostorne znacajke, njihove atribute
i metapodatke u svrhu planirane analize i potrebe za moguc¢om dodatnom pripremom (ESRI,
2018). Potrebno je definirati koji format podataka je potreban te je moguca transformacija
podataka u razli¢ite formate pomocu geoprocesnih alata (ESRI, 2018).

Osnovne vrste podataka su rasterski, koji se sastoje od niza toCaka s pripadajuc¢im
vrijednostima na cijelom podruc¢ju pokrivenom rasterom, te vektorsku ¢ije su vrijednosti zapisane
samo na poziciji odredenog vektora. Zaklju¢no, pohrana rasterske datoteke zauzima vise prostora
od vektorske. Vektorski podaci se odlikuju kvalitetnijom vektorskom grafikom, dok rasterski

prikaz moze biti nezadovoljavajuée kvalitete (Bernat Gazibara, 2019).

U GIS-u se svaki geometrijski prikazan objekt povezuje s odgovarajuéim tematskim
elementima Sto rezultira potrebom za moguénoséu geometrijskog i tematskog modeliranja
prostornih podataka (Perkovi¢, 1998). GIS moze predstaviti mnogo slojeva razlicitih informacija.
Svaki sloj predstavlja odredenu znacajku karte ili temu koje se mogu postaviti jedna na drugu,

stvarajuci cjelinu informacija o istom zemljopisnom podruc¢ju. Svaki sloj se moZe pojedinacno
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iskljuditi 1 ukljuciti Sto omogucuje kontrolu nad koli¢inom podataka o promatranom podrucju u

bilo kojem vremenskom periodu na bilo kojoj karti (ESRI, 2012).

Pomocu geometrijskih funkcija, prostorne operaciju uzimaju prostorne podatke kao ulaz te
ih analiziraju i zatim stvaraju izlazne podatke koji su izvedeni iz analize provedene na ulaznim
podacima (ESRI, 2019). Prema Perkovi¢ (1998) prostorne operacije su od najveceg znacaja u GIS-

u te obuhvacaju sljedece postupke:

e utvrdivanje objekata i kriterija,
e priprema i izvrSenje prostornih operacija,
e priprema i izvrSenje opisnih odnosno tabli¢nih analiza te

e interpretacija prije finalne vizualizacije.

Primjenom razli¢itih prostornih operacija nad ulaznim podacima dobiva se tematska karta.
GIS omogucuje kreiranje razli¢itih oblika izvjestaja u obliku tematskih 2D karata, 3D modela

terena, simulacije leta i klasi¢nih tabli¢nih izvjeStaja (Perkovié, 1998).



3.4.  Geodetske pretpostavke

Temeljna geodetska pretpostavka je da je Zemlja nebesko tijelo matematicki
aproksimirano rotacijskim elipsoidom odnosno geoidom koji nastaje rotacijom elipse meridijana
oko krace osi. U okviru geodezije su utvrdene zemljovidne projekcije za preslikavanje dijelova

Zemljine povrsine te pravokutni koordinatni sustav (Perkovi¢, 1998).

Prema Perkovi¢ (1998), za odredivanje polozaja odredene tocke na elipsoidu sluze geografske
koordinate:
e geografska Sirina ¢ (iznosi 0 na ekvatoru) i

e geografska duZina A (iznosi 0 na meridijanu koji prolazi kroz Greenwich).

Prema Perkovi¢ (1998) geodetsku osnovu €ine:
e geodetske tocke — za utvrdivanje koordinata izmjerom,
e geodetski odnosno geografski zemljovidi — za izradu drugih, tematskih zemljovida i

e normizacija — za pravilno funkcioniranje GIS-a i njegovu ujednacéenost u svijetu.

Za potrebe rada na racunalu, pozeljna je upotreba pravokutnih koordinata §to rezultira
preslikavanjem dijelova Zemljine povrSine na ravnine. Za prikaz Zemljine povrsine koriste se
razli¢ite zemljovidne projekcije te prilikom pretvorbe dolazi do deformacije duljina, kutova i
povrsina. U Hrvatskoj se za potrebe drzavne izmjere te izradu katastara i topografskih zemljovida
koristi Gauss-Kriigerova projekcija (eng. Transverse Mercator Projection) koja je definirana kao
konformna poprecna cilindri¢na projekcija geoida u ravninu. Primjenjuje se za izradu zemljovida
u mjerilima krupnijim od 1:500.000. Cilj je posti¢i §to manje deformacije sredisnjeg meridijana
podrucja jednog sustava koje se povecavaju udaljavanjem od istog. Sukladno tome, Sirina podrucja
ovisi o to¢nosti preslikavanja. Sirina jednog koordinatnog sustava odnosno zone iznosi 3° po
geografskoj duzini tj. 1,5° isto¢no i zapadno od sredisnjeg meridijana. U Hrvatskoj su dodirni
meridijani geografskih duzina A = 15° i A = 18° na X-osi, dok Y-o0s predstavlja ekvator. Ta 2
dodirna meridijana predstavljaju 2 koordinatna sustava, 5. i 6. u odnosu na Greenwich. Za

obiljezavanje koordinatnih sustava, Y-koordinate se dodaju konstante u 5. zoni 5.000.000, a u 6.
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zoni 6.000.000 (MACAROL, 1977). Takoder, kako bi se izbjegla negativna vrijednost Y-
koordinate, dodaje se konstanta 500.000.

Do 1.1.2010. u kartografiji i GIS-u podaci su bili u jedan od tri projekcije koordinatnog

sustava Transverse Mercator:

Tablica 3-1 Projekcije koordinatnog sustava Transverse Mercator

projekcija sredi$nji meridijan linearno mjerilo konstanta
15° (5. zona) 15° 0.9999 5500000
18° (6. zona) 18° 0.9999 6500000
16°30' 16°30' 0.9997 2500000

Navedeni parametri su neophodni za geotransformacije tj. reprojiciranje grafickih i

negrafi¢kih sadrzaja iz pojedinih projekcija.

Odlukom Vlade Republike Hrvatske, 4.8.2004. godine je uveden novi sluzbeni poloZajni
referentni koordinatni sustav Republike Hrvatske pod nazivom Hrvatski Terestricki Referentni
Sustav za epohu 1995.55 — skra¢eno HTRS96. Za potrebe detaljne drzavne kartografije usvojen je
projekcijski koordinatni sustav popreéne Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije — takozvani
HTRS96/TM (NN 114/2004, 117/2004). Parametri koje je potrebno koristiti od 1.1.2010. godine

Su:

Tablica 3-2 Projekcija koordinatnog sustava HTRS96/TM

srediSnji meridijan

linearno mjerilo

konstanta

16°30'

0.9999

500000
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4. ULAZNI PODACI ZA IZRADU MOZAICNOG PRIKAZA

Za izradu mozai¢nog prikaza, potrebno je odvojiti listove OGK 1:100.000 na 5. i 6. zonu i
pridruziti im pripadajuce rastere. Neki listovi u 5. zoni u vektorskoj shemi karata nemaju svoje

pripadajuce rastere. Popis listova i pripadajucih rastera su prikazani u tablicama 4-1 i 4-2.

Tablica 4-1 Popis listova i pripadajuéih rastera u 6. zoni

NAZIV KARTE (OGK SHEMA) RASTER
Backa Palanka Backa Palanka
Bijeljina Bijeljina
Bjelovar Bjelovar
Bréko Bréko
Daruvar Daruvar
Donji Miholjac Donji Miholjac
Dubrovnik Dubrovnik
Purdevac Purdevac
Glamo¢ Glamo¢
Imotski Imotski
Jelsa Jelsa
Koprivnica Koprivnica
Korcula Korcula
Kostajnica Kostajnica
Kotor Kotor
Kutina Kutina
Lastovo Lastovo
Metkovié Metkovié
Mohacs Mohacs
Nagykanizsa Nagykanizsa
Nasice Nasice
Nova Gradiska Nova Gradiska
Nova Kapela Nova Kapela
Odzaci Odzaci
Omis$ Omis
Orahovica Orahovica
Osijek Osijek
Ploce Ploce
Sinj Sinj
Slatina Slatina
Slavonski Brod Slavonski Brod
Ston Ston
Trebinje Trebinje
Vinkovci Vinkovci
Virovitica Virovitica
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Tablica 4-2 Popis listova i pripadajucih rastera u 5. zoni

NAZIV KARTE (OGK SHEMA) RASTER
Biha¢ Biha¢
Biograd Biograd

Bisevo* Vis*
Bosanski Novi Bosanski Novi
Cres Cres
Crikvenica Crikvenica
Cakovec Cakovec
Crnomelj Crnomelj
Delnice Delnice
Drni$ Drnis
Drvar Drvar
Gospi¢ Gospi¢
llirska Bistrica Ilirska Bistrica
Ivani¢ Grad Ivani¢ Grad

- Jabuka*
Karlovac Karlovac
Knin Knin
Labin Labin
Losinj Losinj
Molat Molat
Novo Mesto Novo Mesto
Obrovac Obrovac
Ogulin Ogulin
Otocac Otocac
Primosten Primosten
Pula Pula
Rab Rab
Rogatec Rogatec
Rovinj Rovinj
Silba Silba
Sisak Sisak
Slunj Slunj
Split Split
Svetac* Svetac, Vis*
Sibenik Sibenik
Trst Trst
Udbina Udbina
Varazdin Varazdin
Vis* Vis, Svetac, BiSevo, Jabuka*
Zadar Zadar
Zagreb Zagreb

* U vektorskoj shemi listova 1:100000 nema lista Jabuka, no on postoji ipak dodatno kao

zaseban raster, a otok se nalazi i na rasteru Vis. Listovi Bisevo i Svetac, koji postoje u vektorskoj

shemi listova, postoje zasebno, ali se nalaze i na rasteru Vis.
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5. UPORABA GIS-A U IZRADI MOZAICNOG PRIKAZA

Cilj ovog diplomskog rada je izrada mozai¢nog prikaza listova OGK 1:100.000.
Postupak izrade se odvijao u nekoliko faza:

e obrada originalnih karata OGK 1:100.00 u softveru PhotoFiltre 7,

e unos i georeferenciranje karata u ArcMap 10.8.1.,

e uklanjanje rubnih boja,

e povezivanje i izrada mozai¢nog prikaza za podru¢je Banije

e povezivanje svih listova u jedan mozai¢ni prikaz,

e odabir odgovarajuceg koordinatnog sustava i export,

Svaka od navedenih faza je detaljno opisana u narednim poglavljima.
5.1. Obrada originalnih karata OGK 1:100.000 u softveru PhotoFiltre 7
Prije samog pocetka obrade karata u PhotoFiltre-u 7, potrebno je ocitati koordinate tocaka

koje ¢e kasnije sluziti kao koordinate za georeferenciranje u ArcMap-u 10.8.1. Koordinate se

oCitavaju na sjeci$tu X i Y osi (Slika 5-1). Potrebno je ocitati koordinate za 4 rubne tocke.

Autor: K. Siki¢ B k]8O
Suradnik: A. Simuni¢ é 0‘ :
Kartirali su: I. Grimani, N. Magas, M. Sparica, S. Markovi¢, . Bencek, J. Cmko, J 4a
0. Basch, M. Brkic, A. Pavi¢ic, M. Pikija, J. Bukovac, V. Jelaska, |. Dragievi¢ L@
Izradio Institut za geoloska istrazivanja, Zavod za geologiju, Zagreb, 1990. god. e

Slika 5-1 Primjer o€itanja koordinate
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Nakon zapisivanja koordinata, krece postupak obrade karte. Karti je potrebno ukloniti rub
preko naredbe Crop. Prvi korak je odabir poZeljnog oblika finalne karte, u ovom slu¢aju Polygon.
Naredba se nalazi na desnoj strani alatne trake (Slika 5-2).

Slika 5-2 Odabir oblika Polygon

Sljede¢i korak je iscrtavanje okvira oko karte. Optimalno uveéanje je 100% koje je
pozeljno za preciznije iscrtavanje rubova. Rubovi se iscrtavaju pocevsi od gornjeg lijevog kuta u
smjeru kazaljke na satu. Prilikom zavrSetka iscrtavanja oblika, spojene su pocetna i zavr$na tocka
¢ime se okvir karte pretvara u isprekidani kvadrat. Ako je Zeljeni okvir zadovoljavajuéi, sljedeci

korak je naredba Crop kojom zavrSava postupak uklanjanja dijela karte koji nam je suvisan za
georeferenciranje (Slika 5-3).
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Slika 5-3 Odabir naredbe Crop

Izrezanoj karti je potrebno provjeriti parametre. PoZeljna rezolucija iznosi 300 DPI te je

potrebno odabrati broj boja koji iznosi < 256. Promjena rezolucije se izvrSava klikom na Image —

Image size. Zatim se u Resolution upisuje broj 300. Potrebno je da je opcija Preserve aspect ratio

ukljucena, a Resampling iskljuc¢ena (Slika 5-4).

Image size

Size i pixels / Memory(Background)
Wdth Height Memory
6% | [am a3eMy |
New size
Width

465 5]
Heght } paek
i o

TewalawonT
30000 3| pelipen

[APreserve sspect atio

Feramping |
<Automaticr

Gon

Slika 5-4 Promjena rezolucije
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Promjena broja boja se izvrSava klikom na Image — Mode — Indexed color ¢ime se otvori

izbornik s nizom boja, potrebno je odabrati opciju 256 colors (Slika 5-5).

-y |
] E

0 eNas#.

Slika 5-5 Odabir koli¢ine boja

Nakon navedenih promjena, pozeljno je izvrsiti provjeru klikom na File — Image

properties. Potrebno je provjeriti rezoluciju i koli¢inu boja (Slika 5-6).

Image properties X
Image  Comment

Image name : BOSANSKI_NOVL.tiff
Folder: C\Users\Vida\Downloads\JUMBOY

Size: 4656 x 4 pixels ==> 15,52 x 14,60 inche< (300,00 dpi)
Celor count

File size: 9,16 Mb
Date: 18.10.2018. 15:16

Memary size : 58,36 Mb
Total memory size with undo : 216,22 Mb

Slika 5-6 Provjera navedenih promjena rezolucije i koli¢ine boja
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Zadnji korak u obrade karte u PhotoFilter-u 7 je spremanje karte. Kartu je potrebno

spremiti u formatu TIFF bez kompresije.

5.2. Unos i georeferenciranje karata u ArcMap-u 10.8.1.

Prije pocetka prijenosa i obrade karata u ArcMap-u 10.8.1., potrebno je ucitati podjelu OGK
1:100.000 te meridijan 16°30" koji dijeli Hrvatsku na 5. i 6. zonu (Slika 5-7). Listovi isto¢no od

meridijana se georeferenciraju u 6. zoni, a zapadno u 5. zoni.

5. zona 6. zona

L

-
meridijan 16°30'

Slika 5-7 Podjela OGK 1:100.000 i meridijan 16°30'

Karte obradene u PhotoFilter-u 7 se unose u ArcMap. Nakon unosa, karte se nece pojaviti
na pripadaju¢em mjestu u mrezi OGK 1:100.000 jer ih je potrebno georeferencirati. Ukoliko se
karte nalaze u 5. zoni, potrebno je desnim klikom na Layers — Properties — Coordinate System
odabrati MGI Balkans 5 (5. zona) (Slika 5-8). Ako se karte nalaze u 6. zoni, postupak je isti te se
odabere MGI Balkans 6 (6. zona).
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Data Frame Properties *

Feature Cache Annotation Groups Extent Indicators Frame Size and Position
General Data Frame Coordinate System llumination Grids

?v‘ |T\,'Deherebosearch V|®®|@'ﬂ

= 57 Favorites
&3 HTRS36 Croatia TM

&3 MGl Balkans &

3 MGl Balkans 7
[ Geographic Coordinate Systems
Projected Coordinate Systems
B3 Layers

Current coordinate system:

MGI_Balkans_5 -
WEKID: 31275 Authority: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 5500000,0
False_Northing: 0,0
Central_Meridian: 15,0
Scale_Factor: 0,9999
Latitude_Of_Origin: 0,0

Linear Unit: Meter {1,0)

Transformations. ..

[ ok || cacel || Ay |

Slika 5-8 Odabir koordinatnog sustava

Desnim klikom na unesenu kartu se odabere opcija Zoom To Layer kako bi se karta locirala.
Kartu je potrebno georeferencirati preko prethodno zapisanih koordinata (Slika 5-9).

e

Slika 5-9 Odabir to¢aka za georeferenciranje
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Georeferenciranje se izvrSava naredbom Add Control Points. Klikom na zadanu toc¢ku se
pojavi broj od jedan do Cetiri (ovisno o tome koja tocka se georeferencira po redu) nakon ¢ega se
desnim klikom odabere opcija Input X and Y. U prazna polja se upisuju prethodno zapisane
koordinate za odgovarajucu to¢ku. Postupak se ponavlja za preostale to¢ke. Potrebno je provijeriti
pogresku u georeferenciranju. Prema Perkovi¢ (preuzeto s Merlina, 2021), postoji faktor prostorne
rezolucije koji je definiran kao veli¢ina piksela koja je zabiljezena u raster slici. Prostorna
rezolucija nije DPI (dots per inch) kao kod skeniranja. To je prava duljina karte odnosno slike po
pikselu.

Primjer: KARTA 1:100.000,

SKENIRANA 300 DPI

izvorno mjerilo (M)= 1:100000 ili 1 cm = 1000 m

rezolucija skeniranja (RS)= 300 DPI

1 in¢ =2,54 cm = 0,0254 m

prostorna rezolucija = M * 0,0254 / RS=100000 * 0,0254/300 = 8,47 m

veli¢ina piksela (pixel size) =8,47 m.

Prema navedenome, dopustena pogreska u georeferenciranju iznosi do 8,47 m. Ukoliko je
pogreska veca, potrebno je ponoviti postupak georeferenciranja. PogreSka se provjerava klikom
na View Link Table u Georeferencing Toolbar-u. I1znos pogreske je upisan u polju Total TMS
Error (Slika 5-10).

Link ox

= e Total RMS Error:

o

Link. X Source ¥ Source XMap ¥ Map Residual_x Residual_y Residual
1 202,79474929  -176,06216162 558000,00000... 502000,00000... 0,34457006 0,10527943 0,35029472
2 4337,30567868  -240,03210566 561500,00000... 5S02000,00000... -0,34452168 -0,10526965 0,35024413
3 4281,91545590 -3787,45658129 561500,00000... 499000,00000... 0,34465740 0,10530612 0,36038605
4 149,04021933 -3723,01393347 558000,00000... 499000,00000... -0,34470578 -0,10532090 0,36043664

BEERE

Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) ~

Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown
Slika 5-10 Provijera pogreske georeferenciranja
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Zadnji korak u postupku georeferenciranja je naredba Rectify. U dijaloSkom okviru se
odabere TIFF format, u Output Location se unosi putanja do Zeljene mape. Ime datoteke (polje
Name) mora biti drugacije od pocetnog imena datoteke. Novonastali TIFF se ponovno unosi u
ArcMap te se koristi za sljedece korake. Ovaj postupak se ponavlja za sve rastere do krajnje ispune
mreze OGK 1:100.000. Nakon zavrSetka postupka georeferenciranja, karte se pojavljuju u mrezi

listova OGK 1:100.000 na odgovaraju¢im mjestima.

5.3. Uklanjanje rubnih boja

Rubne boje na pojedinim listovima je pozeljno ukloniti kako se ne bi prilikom kasnijeg
povezivanja listova u jedan mozai¢ni prikaz vidio prijelaz izmedu susjednih listova. Rubna boja
se uklanja pomocu alata Set Raster Properties u izborniku Data Management. Desnim klikom na
Batch se otvara tablica u koju je moguce unijeti viSe rastera kojima je potrebno ukloniti rubnu
boju. U polju Bands for NoData Value se unosi,,1 0 — 1 oznacava single band rastere, a 0 su svi
rasteri koji imaju transparentnu boju pod vrijednosti 0. Nakon unosa, potrebno je Kkliknuti na
kvacicu kako bi se spremio unos. AKO je potreban unos za veliku koli¢inu rastera, desnim klikom

na prvo polje u koje je unesena vrijednost ,,1 0° odabere se naredba Fill (Slika 5-11).

#, Set Raster Properties — o *
Input Raster Data Source Type Statistics Per Band Import Statistics From File Bands for NoData Value Key Properties
D:Diplomsk_gi\TIF0GK\TF\Szonalbnovi 10 +
LoBITINOGKY ir 10 Open..
DADiplomski_g&\TF\OGKIT\Szonalsisakif 10 Froze x
D\Diplomsk_gis\TIFOGKITFEzonaisin .t 10
LgsTROGKY ] 10 Fill T
LosITIROGKY f 10 -
o +
Paste =
(2]
Delete
cancel | B ts. Show Help >>

Slika 5-11 Primjer unosa podataka za uklanjanje rubne boje
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Provjera se izvrsi tako da se desnim klikom na proizvoljni raster u ArcCatalog-u odabere

opcija Properties. Ukoliko u polju NoData Value pise 0, zadatak je uspjes$no izvrSen (Slika 5-12).

Raster Dataset Properties X
Gereral  Key Metadata
Property Value )
= Data Source
Raster kostajnica. if
Data Type File System Raster
Folder D:\Diplomski_gis \TIFYOGK\TIF \6zonal,
= Raster Information
Columns and Raws 5067, 4820
Numnber of Bands 1
Cell Size (%, ¥) 8,4906189, 8,4306139
Uncompressed Size 23,29 MB
Format TIFF
Source Type Thematic Switch to
Pixel Type unsigned integer
Fixel Depth & Bit
MoDatavalue o N
Colormap present
Pyramids level: 5, resampling: Nearest Neighbor Build...
Compression Mone
Mensuration Capabilites  Basic o
Cancel Apply

Slika 5-12 Potvrda uspjesnog uklanjanja rubne boje

Nakon uklanjanja rubne boje, potrebno je usporediti rastere u ArcMap-u i PhotoFilter-u 7.
Pozeljno je da su boje identicne, u suprotnom je degradirana kvaliteta rastera. Postupak za dodatno

uklanjanje boje nakon izrade mozai¢nog prikaza ¢e biti objasnjen u narednim poglavljima.

22



5.4. Povezivanje i izrada mozai¢nog prikaza za podrucje Banije

Listovi potrebni za izradu mozai¢nog prikaza na podruc¢ju Banije (Slika 5-13) su:
e u 5. zoni — Bosanski Novi, Karlovac, Sisak i Slunj

e U 6. zoni — Kostajnica, Kutina

Slika 5-13 Rasteri koji obuhvacaju podrucje Banije

U ArcCatalog-u se odabere proizvoljni folder te se desnim klikom odabere opcija New File
Geodatabase (Slika 5-14).
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Efl Copy

X Delete
Rename

- Refresh

| New

[ Properties...

|=] Iltem Description...

E3 Folder
|I._-j File Geodatabase |
3 Pers— it
i New File Geodatabase
L8 Dat
= Create a new file geodatabase.
QE Arc
< Layer...

HeeEHNOOUD

Group Layer

Python Toolbox

Shapefile...

Turn Feature Class...

Toolbox

dBASE Table

LAS Dataset

Address Locator...
Composite Address Locator...

XML Document

Slika 5-14 Izrada nove baze podataka

Nova baza podataka je nazvana banija.gdb te desnim klikom na nju se odabere opcija
Import Raster Dataset te se odaberu proizvoljni rasteri za izradu mozai¢nog prikaza. Ovaj korak
je neophodan zato $to se prilikom slanja datoteka, rasteri u mozaiku necée prikazati ako nisu
uklopljeni u datoteci ve¢ se nalaze u drugom folderu. U ovom slucaju, to su Bosanski Novi,

Karlovac, Kostajnica, Kutina, Sisak i Slunj. Ponovnim desnim klikom na banija.gdb se odabire

opcija New Mosaic Dataset. Popuniti prema slici 5-15.
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Output Lacation
[ D:\Pipomek_gis\TIF\OGKITIF bania. ado =

A PR Flies
Product Band Definitions (optional)
Band Name Wavelength Minimum Wavelength Maximum +
x
< >
4 pixel Properties
Number of Bands {optional) 7\
\ (3)

</mpe {optional)

oK Cancel Environments... | | Show Help >>

Slika 5-15 Potrebne postavke pri izradi New Mosaic Dataset-a

Nakon §to je izraden novi mozaik, potrebno je dodati Zeljene rastere. Desnim klikom na
novi mozaik se odabere naredba Add Rasters To Mosaic Dataset. Popuniti prema slikama 5-16 i

5-17. Rezultat je prikazan na slici 5-18.

o x
~
1 &
el &
(=]
+
x
t
4
# Advanced Input Data Options
Bussbary 1outs (sptonsl)
Hame Vaue +
x
T
+
Comreinse System for Input Gata (sptore)
(o3
Input Data Fier ogons)
[ inude Sut Fokdern foptional)
] e Detasets Orly (psona)
e TEs
7]k Fasar Pyramids footiorsl)
Masimum Pyramid Levels e (options)
i Pyram Cel Sze optiona)
[
Miimum Pyram Rows o Coams (sptoral)
150

Slika 5-16 Potrebne postavke pri dodavanju rastera u mozaik
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# Mosaic Post-processing
[+] Build Thumbnails {optional)

~| Update Cell Size Ranges (optional)
~| Update Boundary (optional)
[+] Update Overviews (optional)

[+] Estimate Mosaic Dataset Statistics (optional)

Operation Description (optional) v

[ ok | cancel | Envionments... | ShowHelp > |

Slika 5-17 Potrebne postavke pri dodavanju rastera u mozaik

Slika 5-18 Rezultat dobiven dodavanjem rastera u mozaik.
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U atributnoj tablici novonastalog mozai¢nog prikaza potrebno je provijeriti postoje li rasteri

koji su viSak. To se radi desnim klikom na mozaik i odabirom naredbe Open Attribute Table.

Table 0o x
g B O

banijal_mgi5\Footprint x

OBJECTID * Raster Name MinPs5 * MaxP5 * LowP5s * HighP5

1|=Raster= browi tif 0 171,83072| 85915368 17,183

2 |=Raster= karlovac.tif 0 170,901 8,54505 17,08

3| =Raster= sizak tif 0| 169,8365913| 84591845 159383

4| =Rasters slunj tif 0| 169653344 | & 483442 15966¢

5| =Raster= kostajnica.tif 0| 169812379 &480619| 18931

6 |<Raster= kutina. tif 0 1952944 978472 19,52¢

7 |=<Raster= Ov_i07_L01_R0O0000031_C00000012 tif 169,668844| 175,76496| 5858332 58,58¢

& |=Raster= Ov_i07_L01_R0O0000031_CO0000013.tif 169668844 | 175,76495| 5858332 58,58¢

9 |=Raster= Ov_i07_L01_R0O0000032_CO0000012 tif 169,668844| 175,76496| 5858332 58,58¢

10 | =Raster= Ov_i07_L01_R0O0000032_CO0000013.tif 169,668844| 175,76496| 5858332 58,58¢

11| =Raster= Ov_i07_L02_R00000010_CO0000006 tif 175, 76496 | 52729488 17576496 175,76

12 [=Raster= Ov_i07_L03_RO0000005_CO0000002 tif 527 29488 | 26364 744 | 527 29488 52T 25

< >

o Dy oH E (6 out of 12 Selected)

Slika 5-19 Prikaz atributne tablice Mosaic Dataset-a

Uvidom u atributnu tablicu, moguce je primijetiti anomaliju u nazivu rastera. Rasteri koji
nisu imenovani kao njihovi izvorni rasteri su visak (Slika 5-19). U ovom slucaju to su
komponentne kojima je vrijednost komponente OBJECTID > 6 te ih je potrebno ukloniti. Za to

postoje dva rjeSenja:
1. u ArcCatalog-u desnim klikom na Mosaic Dataset se odabere naredba Remove Rasters.

Zatim se u polje Query Definition unese naredba OBJECTID >6 (Slika 5-20). Rezultat ¢e biti

uklanjanje svih rastera koji imaju vrijednost OBJECTID >6 te ¢e granice mozaika biti preglednije.
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t
[banijal_mgis -l @
Query Definiton (optional)

[ Delete Overview Images (option))

Delete ftem Cache (optional)

¥ Advanced Options

Get Unique Values | Go To:

[oBJECTID >¢f

o | [ | e ]| [[Somieess

Slika 5-20 Naredba za uklanjanje rastera kojima je vrijednost OBJECTID >6

2. pokrene se opcija Editing te se desnim klikom na Footprint odabere opcija Open Attribute
Table. U atributnoj tablici se odaberu svi rasteri koji su visak te se odabere opcija Delete Selected,

spreme se promjene i zaustavi uredivanje klikom na Stop Editing.

Usporedba granica mozaika prije i poslije uklanjanja rastera koji su visak je prikazana na slikama
5-21i5-22.

.

Slika 5-21 Prikaz prije uklanjanja rastera
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Slika 5-22 Prikaz nakon uklanjanja rastera

Nakon postupka uklanjanja rastera koji su visak, kree dodatna obrada rubova pojedinih
listova. Za bolju vizualizaciju, potrebno je poveéanje karte. Postupak identifikacije rubne boje koja
treba biti uklonjena je jednostavan. Klikom na ikonu Identify i podrucje obojeno bojom koju treba

ukloniti se otvori tablica u kojoj se identificira broj odnosno oznaka boje (Slika 5-23).

’

ox

entfy from: [ <Top-most layer> |
St P T
Fed .
Color Index 33
Color(a,r,g,b) 255,255,255,239 '
g
B« . 2
Identified 1 feature

Slika 5-23 Identifikacija boje
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Nakon $to je definirana boja koju je potrebno ukloniti, potrebno je takoder identificirati
broj rastera kojemu navedena boja odgovara odnosno OBJECTID u atributnoj tablici. Klikom na
Footprint se odabere opcija Open Attribute table. U atributnoj tablici se ocita vrijednost u polju
OBJECTID koja oznacava broj odredenog rastera (Slika 5-24).

Table O x
SRR R 5 AT
banija2_mgi5\Footprint X
OBJECTID * Raster Name MinP5 * MaxP5 * LowP5 * HighP5
» 1 |<Raster= slunj 0| 169658848| 8,483442( 15966
<Raster= sisak 0| 169,836913| 8,491845| 165834
_A|<Raster> kutina 0 195,2844 976472 19,52¢
( 4 %Rastew kostajnica 0| 169,812379| 8,490619| 16881:
N5t4Raster> karlovac 0 170,901 8,54505 17,08
6 |<Raster= bnovi 0| 171,83072| 8591536 17,183(
< >
4 4 L | E (1 out of & Selected)

banija2_mgi3\Footprint

Slika 5-24 Identifikacija rastera

Nakon §to su dobivena dva podatka nuzna za uklanjanje boje, broj rastera i broj
identificirane boje, moguce je zapoceti postupak. U ArcCatalog-u klikom na mozaik se odabere
opcija Modify — Define NoData (Slika 5-25).

1A Datacet
[E Copy
XK Delete
Rename
»  Create Layer...
Add Rasters...
[ Modify M| Build Footprints..
Enhance 4 Build Boundary...
Optimize 4 Calculate Item Visibility...
Remove 4 | Define NoData...
Create Referenced Mosaic Dataset... Build Item Pyr
G o Define NoData
Export N uild Stereo
pe i E | Specify one or more MoData
Generate Tile Cache... mport Footpril a1y es for this mosaic dataset.
X Synchronize...
@ Share As Image Service... Merge lterms. Requires a Standard or Advanced
\Ej ltem Description... .g ™| license and is disabled with Basic.
Split ltems...
" Properties... Repair.. [

Slika 5-25 Odabir naredbe za uklanjanje boje
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Zatim se u polje Query Definition upise OBJECTID = i upiSe se odgovarajuci broj rastera (npr.
OBJECTID = 4) (Slika 5-26).

Mosaic Dataset

| De\Diplomski_gis\TIROGK\TIF\gdb\banija2. gdb\banija2_mais =)
Query Definition (optional)
‘ =}
a
Number of Bands
[ Query Builder X 3]
Bands for NoData Value (optional)
‘ OBJECTID al” ‘
Band Raster +
Name
MinPS x
MaxPS v
1
<> Like
+

< < |[s=] [er
Bands For Valid Data Range (optional)

Band Manimum Value

: e +
x
1T

+

Clear Verfy Help Load Save.

<

[] Composte NoData value from each band (optional)

oK Cancel Environmen ts.. Show Help >>

Slika 5-26 Definiranje rastera kojemu je potrebno ukloniti boju

Zatim je potrebno u polju Bands for NoData Value odabrati opciju ALL_BANDS. Nakon
toga Ce se u lijevom polju pojaviti ALL_BANDS, a u desnom polju pod NoData Value je potrebno
upisati boju koju je potrebno ukloniti. Ukoliko je potrebno ukloniti vise boja, brojevi
identificiranih boja se odvajaju razmakom (Slika 5-27). Klikom na OK se pokrece postupak

uklanjanja koji se ponavlja za sve rastere kojima je potrebno ukloniti rubne boje.
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., Define Mosaic Dataset NoData

Mosaic Dataset
[D:\Diplomski_gis\ I OGK\TIF\gdb\banija2.gdb\banija2_mgis
Query Definition (aptional)

Number of Bands

Bands for NoData Value (optional)

Band loDag value
ALL_BANDS (333 ]
+
< >
Bands For Valid Data Range (optional)
Band Miimum Value Maxinum Value
T
+
< >
[]Composte NaData vaiue from each band (option)
ok || cancal || | | show e >>

Slika 5-27 Unos identificiranih boja
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Na slici 5-28 prikazan je finalni mozai¢ni prikaz na podruéju Banije.

Slika 5-28 Prikaz finalnog mozai¢nog prikaza na podru¢ju Banije
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6. POVEZIVANJE SVIH OGK100 LISTOVA U JEDAN MOZAICNI PRIKAZ

Izrada novog mozai¢nog prikaza u kojem ¢e biti uklopljeni svi rasteri OGK 1:100.000 je

identi¢na kao i izrada mozaika na podrucju Banije.

e U ArcCatalog-u se odabere proizvoljni folder te se desnim klikom odabere opcija New File
Geodatabase.

e Nova baza podataka je nazvana ogk100.gdb te desnim klikom na nju se odabere opcija
Import Raster Dataset te se odaberu proizvoljni rasteri za izradu mozai¢nog prikaza. Ovaj
korak je neophodan zato $to se prilikom slanja datoteka, rasteri u mozaiku necée prikazati
ako nisu uklopljeni u datoteci ve¢ se nalaze u drugom folderu. Ponovnim desnim klikom
na ogk100.gdb se odabire opcija New Mosaic Dataset.

e Nakon S§to je izraden novi mozaik, potrebno je dodati Zeljene rastere. Desnim klikom na
novi mozaik se odabere naredba Add Rasters To Mosaic Dataset. Ovaj postupak je
potrebno izvrSiti u dva koraka zbog preoptere¢enja baze podataka, poZeljno je prvo dodati
rastere iz 5. i zatim 6. zone.

e U atributnoj tablici novonastalog Mosaic Dataset-a potrebno je provjeriti postoje li rasteri
koji su visak. To se radi desnim klikom na mozaik i odabirom naredbe Open Attribute
Table.

e Uvidom u atributnu tablicu, moguce je primijetiti anomaliju u nazivu rastera. Rasteri koji
nisu imenovani kao njihovi izvorni rasteri su visak.

e Nakon postupka uklanjanja rastera koji su viSak, kre¢e dodatna obrada rubova pojedinih
listova. Za bolju vizualizaciju, potrebno je povecanje karte. Postupak identifikacije rubne
boje koja treba biti uklonjena je jednostavan. Klikom na ikonu Identify i podru¢je obojeno
bojom koju treba ukloniti se otvori tablica u kojoj se identificira broj odnosno oznaka boje.

e Kada je definirana boja koju je potrebno ukloniti, potrebno je takoder identificirati broj
rastera kojemu navedena boja odgovara odnosno OBJECTID u atributnoj tablici. Klikom
na Footprint se odabere opcija Open Attribute table. U atributnoj tablici se o¢ita vrijednost

u polju OBJECTID koja oznacava broj odredenog rastera.
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Nakon $to su dobivena dva podatka nuzna za uklanjanje boje, broj rastera i broj
identificirane boje, moguce je zapoceti postupak. U ArcCatalog-u klikom na mozaik se
odabere opcija Modify — Define NoData.

Zatim se u polje Query Definition upise OBJECTID = i upiSe se odgovarajuéi broj rastera
(npr. OBJECTID = 4).

U polju Bands for NoData Value je potrebno odabrati opciju ALL_BANDS. Nakon toga ¢e
se u lijevom polju pojaviti ALL_BANDS, a u desnom polju pod NoData Value je potrebno
upisati boju koju je potrebno ukloniti. Ukoliko je potrebno ukloniti vise boja, brojevi
identificiranih boja se odvajaju razmakom. Klikom na OK se pokrecée postupak uklanjanja
koji se ponavlja za sve rastere kojima je potrebno ukloniti rubne boje. Na slici 6-1 prikazan

je finalni mozaicni prikaz na podrucju Republike Hrvatske.
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Slika 6-1 Prikaz finalnog mozai¢nog prikaza na podru¢ju Republike Hrvatske
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7. ODABIR ODGOVARAJUCEG KOORDINATNOG SUSTAVA I EXPORT

Nakon izrade Mosaic Dataset-a, potrebno je izvrsiti transformaciju iz prethodno
odabranog sustava (MGI Balkans 5 ili MGI Balkans 6) u HTRS96/TM. Klju¢ni parametri potrebni
za transformaciju iz koordinatnog sustava MGI Balkans 5 ili MGI Balkans 6 u HTRS96/TM su

navedeni u tablici 7-1.

Tablica 7-1 Klju¢ni parametri za transformaciju MGI Balkans 5/6 — HTRS96/TM

PARAMETAR VRIJEDNOST
X os translacija 551.7m
Y os translacija 162.9m
Z os translacija 467.9m
X 0s rotacija 6.04 arcsec
Y os rotacija 1.96 arcsec
Z os rotacija -11.38 arcsec
Razlika u mjerilu -4.82 ppm

Transformacija je izracun koji se koristi za pretvorbu izmedu dva geografska koordinatna
sustava kako bi se osiguralo da su podaci ispravno uskladeni. Transformacijom se ne mijenjaju
podaci. Transformacija se izvrSava klikom na naredbu Data Frame Properties te se odabere

HRTS96/TM i klikom na opciju Transformations... odaberu sljedece opcije (Slika 7-1):

e Convert from GCS_MGI
e Into GCS_HTRS96
e Using MGI_To_ETRS 1989 2+ HTRS96 To ETRS 1989 1
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Slika 7-1 Odabir za transformaciju

Data Frame Properties
Feature Cache Annctation Groups Extert Indicators Frame Size and Position
General Data Frame Coordinate System llumination Grids
T v | [Typehere tosearch V@ @ G
& ¥ Favorites Geographic Coordinate System Transformations *
) HTRS96 Croatia TM
@ MGl Balkans 3 Convert from:
©) MGI Balkans & aCs FTREGE III
) was 1984 GCS_MGI
@ WGS 1984 Web Mercator (auxiliary sphere) Cancel
5 Geographic Coordinate Systems
[ Projected Coordinate Systems
T Layers
Into:
Current coordinate system: |GCS_HTR595 V| | Add.. |
HTRS95_Croatia_TM A
WKID: 3765 Authority: EPSG Using {choices are sorted by suitsbility for the layer's extent):
Prajection: Transverse_Mercator [M&1_To_ETRS_1983_2 + HTRS96_To_ETRS_1383_1 v | mew.. |
False_Ezsting: 500000,0
False_Northing: 0,0 Method: Composite Transformation - count=2
Central_Meridian: 16,5
Scale_Factor: 0,9999
Latitude_Of_Origin: 0,0
Linear Unit: Meter (1,0)
hd About geographic transformations
MName
% Proba_dipl
<o
ok | [ e ][ o

Klikom na Image Zeljenog mozaika se odabere naredba Export Data (Slika 7-2).

= banija2_mgi3
[ Boundary

O
& ;ﬂ

M
R
[ |

;D Footprint
=

foom To Layer
Zoom To Source Resolution

Visible 5cale Range k

]

Export Data...

[] Banija

Slika 7-2 Odabir naredbe Export Data
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Ovom naredbom se Mosaic Dataset pretvara u TIFF s vrijedno$¢u Bands 3 — RGB, a cilj

je dobiti vrijednost Bands 1. Popuniti polja prema slici 7-3.

Export Mosaic Dataset Data - banija2_mgi3

Extent
(O Data Frame (Current)

(®) Mosaic Dataset (Original)

Use Colormap

Spatial Reference

(®) Data Frame (Current)

(O Mosaic Dataset (Original)

Selected Graphics (Clipping) Clip Inside

Qutput Raster

[Juse Renderer [square: Cellsize (o, oy): @ | 5,4834422071]| 8,483442207
Force RGB Raster Size (columns, rows): O | 14501 9704

MoData as: 256

MName Property 2

Bands 3

Pixel Depth 3 Bit

Uncompressed Size 405,37 MB

Extent (eft, top, right, bottom) (6302287,2393, 5063504,2619, 6426157,3004, 4981181,6906 ) ¥

£ >
Location: | D:\Diplomski_gis{TIF\OGK\TIF | E}‘

MName: PROBAtT Format: @ ~

Compression Type: ‘ NONE ‘ ((:f_n;g[r)?-“ion Quality 75
About export raster data Cancel

Slika 7-3 Primjer Export Data

Nakon $to je dobiven TIFF iz mozaika, potrebno je napraviti sljedecu transformaciju u
zeljeni koordinatni sustav, u ovom slucaju je to HTRS96/TM. Transformacija rastera se izvrSava
preko naredbe Project Raster. Kao Input Raster se unosi TIFF dobiven naredbom Export Data.

Popuniti polja prema slici 7-4.
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#, Project Raster - [m] X

Input Raster
[PROBA i = &
Input Coordinate System (optional)

MGI_Balkans_6&

Qutput Raster Dataset
‘C:VJsers\Vida\OneDriva\Documants\,ArcGIS\Daﬁ:lu\tgdbPROBAﬁfﬁProjacmasber1 ‘ E;

|Dutput Coordinate System |
| Hmsss_croata | |

Wertical {optional)

‘Geograph\c Transformation (optional) |
~

| MGI_To_ETRS_1382_2 +HTRS36_To_ETRS_1989_1

Resampling Technigue (optional)
MEAREST v

QOutput Cell Size {optional)

2
v[ES
X ¥
I 8,48344220789372 | | §,48344220769376 |
Registration Point {optional)
X Coordinate ¥ Coordinate
ok Cancel | Environments... | | Show Help >>

Slika 7-4 Primjer Project Raster

Prilikom izvedbe naredbe Export Data, mozai¢ni raster se prebaci u 16-bit TIFF te ga je
potrebno prebaciti u 8-bit TIFF preko naredbe Copy Raster. Kao Input Raster se unosi TIFF

dobiven naredbom Project Raster. Popuniti polja prema slici 7-5.

40



“%, Copy Raster — [m] x

Input Raster

|PROBAPROS =
QOutput Raster Dataset
| C:\Users\vida\OneDrive \DocumentsArcGIS\Default. gdb \PROBAPRO]_CopyRaster | @

Configuration Keyword (optional)

Ignore Background Value (optional)

NoData Value (optional)
o 2 To B bit (optional)

[ Colormap to RGB (optional)

Pixel Type (optional)
[ a_prT_unsienen ~

[1Scale Fixsl Value (optional)

RGB To Colormap foptional)

[Format (optional] |

[Trer ~

] Apply Transformation {optional)

OK Cancel Environments... Show Help =

Slika 7-5 Primjer Copy Raster

Posljednji korak je Export Data. Klikom na TIFF dobiven naredbom Copy Raster se
odabere opcija Data — Export Data (Slika 7-6).

B Copy

X FRemove

Joins and Relates 3

2 Zoom To Layer

iy Tt 4

k"f'? Zoom To Raster Resolution Y '-..\} \".:'. \“_w\__a_‘g@ i .Ts-‘ e
Visible 5cale Range [ 1'-} __ - ! . ‘f—f’iﬁj_x- |I—=<_:

| Data > | " S !
Edit Features 3 |"\;P Export Data... |“-ﬁf-.:
R

Save As Layer File...
Export Data
Create Layer Package...
- = Export raster data from this layer
Properties... = ta the format of your choice. You
can also choose other settings,
such as the extent of data, the
spatial reference, and cell size.

kOO

Slika 7-6 Export Data
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Popuniti prema slici 7-7.

Export Raster Data - probacop
Extent Spatial Reference
(O Data Frame {Current)
(®) Raster Dataset (Original) Opata Frame (Current)
Raster Dataset (Original
Selected Graphics (Clipping) Clip Inside @ Raster Dataset (Original)
Qutput Raster
[Juse Renderer [square: Cel size (cx, cy): @ | 5,483442207) | 8,483442207
Force RGB Raster Size (columns, rows): O | 14775 9972
Use Colormap MoData as: 255
Name Property 2
Bands 1
Pixel Depth 8 Bit
Uncompressed Size 140,52 MB
Extent (left, top, right, bottom) { 418720,6410, 5063704,0441, 544071,9830, 4979107,1584) ¥
< >
Location: |D:\Diplomsldjis‘\'l'IF‘l,OGK‘\'l'lF | B‘
Name: probacop4. tif Format: TIFF ~
Compression Type: _ Compression Quality 75
NONE ] iy
About export raster data _ Cancel

Slika 7-7 Primjer Export Data finalnog TIFF-a
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8. OBJAVA FINALNOG MOZAICNOG PRIKAZA U OBLIKU TIFFA

GeoTIFF je TIFF format koji ima moguénost ugradnje informacija o georeferenciranju.
Omogucuje povezivanje geografskih informacija s podacima slike. Zbog odredenih ogranicenja,
nije moguc¢e GeoTIFF datoteku dodati na web kartu, ali postoji moguénost objavljivanja na ArcGIS

Online platforme. Postupak podrazumijeva sljedece korake:

e Dodavanje GeoTIFF datoteke u rubriku My Content — omogucuje dijeljenje datoteke s
drugima i mogucnost preuzimanja. Iskljucena je moguénost koristenja u web kartama ili
aplikacijama

e Objava GeoTIFF datoteke kao tile service na platformu ArcGIS Online — omogucuje
koristenje GeoTIFF datoteke u web kartama i aplikacijama

¢ Dijeljenje rastera u obliku KML dokumenta :

o) dodati GeoTIFF u ArcMap

o konverzija rastera u KML koriStenjem naredbe Layer To KML

o dodati KML datoteku na proizvoljnu online aplikaciju npr. Dropbox

o u ArcGIS Online klikom na Add Layer from Web dodati datoteku — time rasterski
podaci postaju vidljivi u KML formatu (ESRI, 2019).
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9. ZAKLJUCAK

U suvremeno vrijeme, GIS softveri su sastavni dio upravljanja prostornim podacima.
Svakodnevno se radi na njihovom unapredenju te su sve pristupacniji potencijalnim korisnicima.
Velika prednost ESRI softvera je ta Sto su svi medusobno povezani korisnickom licencom koja
moze biti dio neke organizacije ili samostalna ¢ime je olakSan pristup podacima iz razliitih
softvera. Omogucuje se prikupljanje potrebnih podataka te njihovu interpretaciju u zeljenom

softveru te daljnju obradu i objavu na odabranim web platformama.

ESRI softveri raspolazu sa Sirokim spektrom opcija i naredbi. U sklopu ovog diplomskog

rada fokus je bio stavljen samo na dodatne mogucénosti softvera.
Izraden je mozai¢ni prikaz na podru¢ju Republike Hrvatske kojim su u jednu cjelinu

objedinjeni svi listovi osnovne geoloske karte 1:100.000. Mozai¢ni prikaz ¢e omoguditi olakSano

koriStenje na nekom od tehnoloskih uredaja u sklopu terenskog ili kabinetskog rada.
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