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1. UVOD

Dijamantna Zi¢na pila, uz lancanu sjekacicu, jedan je od najpotrebnijih strojeva pri
piljenju arhitektonsko-gradevnog kamena. Moze piliti bilo koji tip stijene. Piljenje kamena
dijamantnom Zzi¢nom pilom danas je afirmirana i raSirena tehnologija eksploatacije
arhitektonsko-gradevnog kamena. Ucinkovitost dijamantne Zzi¢ne pile pri dobivanju
blokova arhitektonsko-gradevnog kamena ovisi o pravilnom izboru konstruktivnih i
tehnoloskih parametara stroja, dijamantne Zice te uvjeta i nacina eksploatacije u odredenoj
vrsti stijene Dunda i Stambuk (1994).

U ovom radu na temelju literature opisat ¢e se utjecajni ¢imbenici pila te odrediti
ucinkovitost dijamantne Zi¢ne pile na eksploatacijskom polju BAG. Takoder opisat ¢e se

trenutacna i planirana eksploatacija na istom eksploatacijskom polju.



2. DIJAMANTNA ZICNA PILA

2.1. Dijamantna Zi¢na pila

Dijamantna zi¢na pila jest stroj koji koriStenjem dijamantne Zice pili stijenu.
Sastavni dijelovi dijamantne zi¢ne pile jesu pogonski dio sa zamas$njakom, komandni dio
te dijamantna zica kao rezni element stroja. Pogonska jedinica nalazi se u kuciStu na
poluosovini unutar okvirne konstrukcije smjestene na Cetiri metalna kota¢a. Komandni dio
odvojen je od pogonskog zbog zastite rukovoditelja stroja. Pogonski kota¢ oblozen je
gumom preko koje se ostvaruje potreban koeficijent trenja kojim se sila pogonskog kotaca
prenosi na dijamantnu zicu. Takoder gumena obloga §titi zicu 1 kotac€ od troSenja. Prosjecni
je ,,zivotni vijek* gumene obloge mjesec dana nakon ¢ega se zamjenjuje novom. Pomocu
dva kotura, koja se postavljaju ispred zamasnjaka, povecava se obuhvatni kut zice i
sprjec¢ava se njezino ispadanje s pogonskog kotaca. Zakretanjem poluosovine zamasnjak
se moze dovesti u bilo koji polozaj koji odreduje orijentaciju reza. Moderne pile imaju
mogucnost piljenja vertikalnog, horizontalnog i kosog reza. Stroj se giba uzduz tracnica
polozenih u smjeru piljenja. Najces¢i je pogon posmaka preko zupcanika i zupcaste letve
izmedu tra¢nica. U proSlosti koristile su se pile s hidrostatskim sustavom i hidrauli¢énim
pogonom pogonskog kotaca trenja koje se u danasnje vrijeme zamjenjuje direktnim
elektromotornim pogonom kotaca trenja te s potpunom elektronickom regulacijom i
automatskom regulacijom napinjanja zice. Hidraulika je izbaCena iz uporabe zbog
osjetljivosti na necistoce. Pila se automatski prilagodava optere¢enjima u rezu: kod ve¢ih
otpora piljenja brzina posmaka bit ¢e manja, ali s ve¢om silom i obratno, Sto rezultira

optimalnom radu motora bez preopterecenja.



Slika 2-1. Dijamantna Zi¢na pila marke Perfora.

Princip je rada svih vrsta i modela dijamantnih Zi¢nih pila jednak. Zica se obavija
oko povrsine koja se pili te se preko pogonskog kotaca spaja u beskonacnu petlju, a
pogonski kota¢ trenjem vucnu silu prenosi na dijamantnu zicu i time omogucava piljenje.
Za piljenje reza prvenstveno je potrebno izbusiti dvije okomite i medusobno povezane
buSotine kroz koje se provlaci Zica. Pogonski kotaC€ postavlja se u smjeru zeljenog reza:
horizontalni, vertikalni ili kosi, iako su kosi rezovi atipi¢nost u kamenolomima. Zica se
spaja u beskonacnu petlju te prije ukljucivanja stroja uspostavlja se dotok vode u rez.
Napredovanjem pila dolazi na kraj tracnica i tada se Zica skracuje te pila vraca u pocetni
polozaj. Pri zavrietku reza (cca 1 m?) preporucuje se koristenje stare dijamantne Zice zbog
pojave savijanja i vlanih naprezanja koji povecavaju potroSnju zice. Na ovaj nacin
izbjegava se troSenje dobre Zice te joj se produljuje vijek trajanja. Ako za vrijeme smjene
rez ne zavrsi, treba ga se dobro isprati vodom kako bi se sljedec¢i dan stroj lako pokrenuo

1 nastavio piljenje bez pucanja ili oSte¢enja Zice.



Slika 2-2. Nacini piljenja pri zatvaranju dijamantne zice u petlju Dunda i Kujundzi¢ (2003):
a) vertikalni visinski rez b) vertikalni dubinski rez c) horizontalni kvadrati¢ni rez.

2.2. Dijamantna Zica

Dijamantna Zica rezni je te ujedno i vucni element postrojenja pa uz svojstva stijene
kvaliteta Zice ima utjecaj na efikasnost piljenja. Zica se sastoji od Geliénog uZeta
dijamantnih perli zastitnih prstenova, osiguraca, razdjelnih opruga i spojnica. Pojam
dijamantne Zice predstavlja kompletno sastavljeni rezni alat od svih navedenih dijelova.
Konstruira se tako da se u jedan segment Zice postavlja pet perli s tim da se prije i poslije
svake perle nalazi zastitni prsten. Razdjelne opruge medusobno dijele perle i osigurace
koji se postavljaju nakon svakih pet perli. Da bi se Zica formirala na terenu, potrebni su
alati: hidrauli¢na presa i klijesta. Celiéno uZe sa 61 Zicom pokazalo se kao optimalno
rjeSenje s obzirom na to da je uze s manjim brojem Zzica prekruto, a uze s ve¢im brojem

zica ima negativne posljedice kod ostrih kutova piljenja. Moze do¢i do pucanja uzeta Sto



rezultira gubitkom 3-5 perli i njihovim mogucim ostecenjima uslijed dinamickog udara.
Da bi se pucanje uzeta svelo na minimum, treba obratiti paznju na odrzavanje uzeta te ga
nakon rada isprati prvo vodom pa zatim naftom. Ako se uoc¢e veca oStecenja ili dolazi do

ceS¢eg pucanja uzeta, treba ga zamijeniti novim, a pri zamijeni uzeta treba mijenjati i

razdjelne opruge, zastitne prstenove i spojnice.

Slika 2-3. Osnovni dijelovi koji ¢ine dijamantnu zicu Dunda i Kujundzi¢ ( 2003.).

Dijamantna perla glavni je rezni dio Zice. Po obliku perle se dijele na konusne i
cilindricne, dok se po nafinu nanosenja dijamantnog sloja na metalni nosa¢ dijele na
sinterirane 1 galvanizirane. Osnovni parametri dijamantnog sloja jesu koncentracija,
granulacija 1 marka dijamantnog zrnca. Kod piljenja vapnenaca najceS¢e se koriste
sinterirane dijamantne perle cilindri¢nog oblika vanjskog promjera 10 mm, unutarnjeg 5
mm te duzine 8.5 mm. Prilikom uporabe dijamantne Zice treba obratiti pozornost na to da
se zicom uvijek pili u jednom pravcu. U slucaju promjene pravca piljenja dolazi do brzeg
troSenja dijamantnog sloja perli 1 moguce je ispadanje zrnaca iz veziva. Za odabir smjera
kretanja koriste se musko-zenske spojnice, a kasnije se pravac kretanja moze vidjeti golim
okom. Postoje i perle koje imaju izduzeni nose¢i cilindar izvan dijamantnog sloja $to
olaksava odredivanje pravca kretanja zice. Koncentracija dijamanata bitan je faktor koji

ne utjeCe samo na tehnoloSke parametre piljenja nego i na ekonomske s obzirom na to da



cijena dijamantnog segmenta ovisi o koncentraciji. Pri odabiru koncentracije treba uzeti u
obzir da nije optimalna ona koncentracija kod koje je najmanja potro$nja dijamantnog
sloja, ve¢ ona koja pruza najmanju cijenu po m? ispiljenog kamena. Iskustveno za mramore
i druge mekse stijene koncentracija iznosi 30 — 40 %, dok su vece vrijednosti opravdane s

povecanjem kapaciteta piljenja.

Slika2-5. Galvanizirane perle (gore), sinterirane perle (dole) Dunda i Kujundzi¢ ( 2003.).

::) DIJAMANTNO

SMJER PILJENJA

Ao

OBLIK PERLI

Slika 2-6. Smjer piljenja dijamantnog zrnca Dunda i Kujundzi¢ ( 2003.).



2.3.  Utjecajni ¢imbenici pri piljenju

Ucinkovitost dijamantne Zi¢ne pile jest ispiljena povrSina u jedinici vremena
(najces¢e u satima). Veliki je broj utjecajnih ¢imbenika pri piljenju arhitektonsko-
gradevnog kamena koji su najces¢e medusobno povezani, a samim time znacajno je
otezano odredivanje pojedinih ¢imbenika na ucinkovitost. Utjecajni ¢imbenici mogu se
podijeliti na one na koje moZemo i ne moZemo utjecati. Cimbenici na koje ne mozemo
utjecati su usko povezni s karakteristikama stijene koju pilimo, a to su ¢vrstoca, tvrdoca,
sadrzaj vode, polozaj i stanje diskontinuiteta te mineralosko-petrografska svojstva.
Cimbenici na koje moZemo utjecati jesu karakteristike stroja i konstrukcija dijamantne
zice, a to su: vrsta perli, broj perli po metru, koncentracija i granulacija dijamanata, obodna

brzina Zice, snaga motora, potro$nja vode, vibracije stroja i poloZaj pile pri izvodenju reza.



3. EKSPLOATACIJSKO POLJE BAG

Eksploatacijsko polje BAG nalazi se jugozapadno od Grada Trilja u mjestu
Donji Dolac. Ukupna je povrsina polja 63 700 m?, a primarna je mineralna sirovina
koja se eksploatira arhitektonsko gradevni kamen. Takoder ¢e se eksploatirati i
tehnicko gradevni kamen.

Tehnoloski proces eksploatacije sastavljen je od viSe medusobno ovisnih
segmenata koje treba rasclaniti i zasebno rijesiti. Trenutno su izradene prilazne ceste i
privremeno odlagaliste. U tijeku je proces uklanjanja otkrivke nakon Cega slijedi
izrada trokutastog usjeka da bi zapocela eksploatacija arhitektonsko-gradevnog

kamena.

3.1. Dimenzioniranje privremenog odlagalista

Dimenzije odlagaliSta odredene su prema dvomjesec¢noj koli¢ini materijala
koji se stvara eksploatacijom. Treba navesti da se tehnicko-gradevni kamen planira
sitniti te odvoziti do potrosaca. Pretpostavka je da na trenutnom odlagaliStu nece doci
do gomilanja vecih koli¢ina od dvomjesecne, a ovo odlagaliSte zadovoljava te uvjete.
U slucaju potrebe za trajnim odlagaliStem to ¢e se rjesavati dopunskom

dokumentacijom. Povr$ina je odlagalista 1600 m?, a prosjeéna visina odlaganja bit ée

5 m s nagibom kosine od 45°.




3.2. Izrada pristupnih cesta

Potrebno je izraditi pristupne ceste da bi se eksploatacija arhitektonsko-
gradevnog kamena mogla odvijati. Ceste su izradene jednom kolnickom trakom Sirine
5 m s maksimalnim dopustenim nagibom od 10 %. S obzirom na to da se tom cestom
ne odvija nikakva vrsta drugog prometa, investitor ¢e je takoder koristiti za prijevoz

blokova i opreme.

Slika 3-2. Pristupni put na EP BAG .



Slika 3-3. Pristupni put na EP BAG .

3.3. Uklanjanje otkrivke

Uklanjanje otkrivke (tehnicko-gradevnog kamena) izvodit ¢e se utovarivacem,
bagerom i kamionom. Otkrivka ¢e se uklanjati usporedno s razvojem povrSinskog
kopa. Pomocu strojeva otkrivka, odnosno tehni¢ko-gradevni kamen utovarivat ¢e se i

odvoziti na predvideno privremeno odlagaliste.



3.4. Izrada trokutastog usjeka

Pripremne radnje pri izradi usjeka predstavljaju uklanjanje otkrivke te buSenje
horizontalnih i vertikalnih buSotina koristenjem busilice. Primjenom dijamantne zi¢ne pile
ispilit ¢e se trokutasti usjek. Posebnu paznju treba posvetiti kutu izmedu kracih strana
trokuta koji mora biti vec¢i od 90°. Dimenzije usjeka jesu:

- dubina usjeka 11,8 m
- Sirina ulaza 29,8 m
- kraca stranica (desna) 17,6 m
- duza stranica (lijeva) 22,0 m
- projektirana visina usjeka (etaze) 10,0 m
- kut izmedu kraéih stranica 100°.
Usjek je podijeljen na dva dijela: prvi koji se sastoji od bloka I 1 II te drugi koji se
sastoji od blokova III, IV, V i VI, a povrsina je usjeka 175,2 m?. Izrada usjeka dijeli se na
dva dijela tako da se prvo pripreme i ispile blokovi I 1 II pa zatim blokovi III, IV, Vi VL.

Prvi dio izrade usjeka:

izbusiti dvije vertikalne busotine (VB-1 1 VB-2)

- izbusiti tri horizontalne buSotine (HB-1, HB-2 1 HB-3) tako da se sijeku
s vertikalnim buSotinama pod pravim kutom, a medusobno pod kutom od 100°

- ispiliti horizontalni rez provlacenjem Zice kroz buSotine HB-1 i HB-2

- ispiliti vertikalni rez provlacenjem Zzice kroz busotine VB-1 1 HB-1

- ispiliti vertikalni rez provlacenjem Zzice kroz busotine VB-2 i HB-3

- odvaliti i prevaliti primarni blok I na etazu

- ispiliti primarni blok I i formirati komercijalne blokove

- ispiliti vertikalni rez provla¢enjem Zice kroz busotine VB-1 1 HB-2

- odvaliti 1 prevaliti primarni blok II na etazu

- ispiliti primarni blok II i formirati komercijalne blokove.

Sve su busotine promjera 90 mm.



Drugi dio izrade usjeka:

izbusiti Cetiri vertikalne busSotine (VB-3, VB-4, VB-5 1 VB-6)

- izbusiti jednu horizontalnu buSotinu (HB-4) tako da se sijece s vertikalnim
busotinama pod pravim kutom

- izbusiti Cetiri horizontalne usporedne buSotine (HB-5, HB-6, HB-7 i HB-8)
tako da se sijeku s vertikalnim buSotinama pod pravim kutom, a s HB-4 pod
kutom od 100°

- ispiliti horizontalni rez provlacenjem Zice kroz buSotine HB-4 i HB-5

- ispiliti vertikalni rez omeden buSotinama VB-3 i HB-4

- ispiliti vertikalni rez omeden busotinama VB-4 1 HB-6

- odvaliti 1 prevaliti blok III na etazu

- ispiliti primarni blok III i formirati komercijalne blokove

- ispiliti vertikalni rez omeden buSotinama VB-5 i HB-7

- odvaliti 1 prevaliti blok IV na etazu

- ispiliti primarni IV blok 1 formirati komercijalne blokove

- ispiliti vertikalni rez omeden buSotinama VB-6 i HB-8

- odvaliti i prevaliti blok V na etazu

- ispiliti primarni blok V 1 formirati komercijalne blokove

- ispiliti vertikalni rez omeden buSotinama VB-3 1 HB-5

- odvaliti i prevaliti blok VI na etazu

- ispiliti primarni blok VI i formirati komercijalne blokove.

Sve su buSotine promjera 90 mm.
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Slika 3-4. Trokutasti usjek Kord¢( 2014).



3.5. Obaranje i dobivanje komercijalnih blokova iz trokutastog usjeka

Prije obaranja bloka potrebno je izraditi posteljicu na mjestu gdje ¢e do¢i do pada
bloka. Posteljica se izraduje u Sirini najmanje 12 x 12 m. Granulacija materijala nije strogo
propisana, ali ne smije biti pojave ve¢ih komada stijene koji mogu uzrokovati o§te¢enja na
blokovima. Debljina posteljice krece se od 0,3 do 0,6 m. Blokovi ¢e se prevaljivati

koristenjem vodenih jastuka uz pomo¢ hidraulickih potiskivaca ili utovarivaca.

anje bloka vodenim jastukom t preuzimanje odvaljivanja bloka

spomaganje prevrtanja bloka utovarivaiem

Slika 3-5. Obaranje blokova Kord¢, S.( 2014).

Obujam je usjeka 1752 m® od kojih ée se dobiti dva primarna bloka u obliku
trostrane prizme 1 Cetiri primarna bloka kvadarskog oblika. Blokovi u obliku trostrane
prizme moc¢i ¢e se djelomicno iskoristiti, dok ¢e se iz kvadarskog bloka prosjecne
dimenzije 11 x 3 x 10 m teziti dobivanju §to veéeg broja komercijalnih blokova dimenzija

3x1,5x1,2m.

Slika 3-6. Dobivanje komercijalnih blokova Kord¢, S.( 2014).



4. ZALIHE ARHITEKTONSKO-GRAPEVNOG I TEHNICKO-
GRADEVNOG KAMENA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU BAG

Tablica 4-1. Koli¢ina arhitektonsko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju BAG po klasama i
kategorijama Krasi¢,(2022).

Klasa ukupne rezerve (m3) eksploatacijski eksploatacijske
kategorija bilan¢ne |izvanbilan¢ne | ukupne gubici (o) rezerve (m’)
A - - - - -
B - - - - -
Ci 245 045 82751 327 796 10 220 540
A+B+Ci 245 045 82751 327 796 10 220 540

Tablica 4-2. Koli¢ina tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju BAG po klasama i

kategorijama. Krasi¢ (2022).

Klasa ukupne rezerve, m? eksploatacijski | eksploatacijske
kategorija gubici, % rezerve, m*
bilan¢ne | izvanbilanéne | ukupne
A - - - - -
Ci 960 576 324 384 1 284 960 2 941 365
A+B+C1 960 576 324 384 1 284 960 2 941 365

1z Izvjestaja o odredivanju kvalitete arhitektonsko-gradevnog kamena u istraznom
prostoru BAG, broj: 5/ag/12, od 17. sijecnja 2012. godine na osnovi rezultata ispitivanja

mineraloSko-petrografskog sastava, fizikalno-mehanickih znacajki i postojanosti uzorka

stijene vidljivo je sljedece:




Tablica 4-3. Fizikalno-mehanic¢ke znacajke mineralne sirovine. Krasi¢ (2022).

Br. vrsta ispitivanja odredivano prema | rezultati ispitivanja

1. Cvrstoca na pritisak:

11. - u suhom stanju max. = 148,9 MPa
min. = 123,8 MPa
asred. = 138,4 MPa

- ié i max. = 139,9 MPa

1.2. u vodom zasi¢enom stanju HRN EN 1926 i~ 119.9 MP
a.sred. = 124,4 MPa

1.3. - nakon smrzavanja max.= 130,0 MPa
min.= 100,7 MPa
a.sred. = 112,5 MPa
max. = 10,7 MPa

2. Cvrstoéa na savijanje HRN EN 12372 min. = 7,7 MPa a
sred. = 8,7 MPa

. max. = 14,5 kN

3 8;1;0;:?(5); kamena oko sidrenog HRN EN 13 364 min. = 7.4 kN
a.sred. = 8,5 kN

4, Upijanje vode pri atmosferskom tlaku HRN EN 13755 0,13 % mas.

5. | Obujmna masa HRN EN 1936 2675 kg/m?

6. | Gustoca HRN EN 1936 2 690 kg/m?*

7 Stupanj gustoce HRN EN 1936 0,994

8. | Apsolutna poroznost HRN EN 1936 0,558 % vol.

9 Odredivanje otpornosti na smrzavanje i HRN EN 12371 gubitak mase:

) odmrzavanje 12 ciklusa 0,98 % mas.
Odredivanje otpornosti magnezijevim HRN EN 1367-1 Gubitak mase:
10. sulfatom 5 ciklusa 2,24 % (mas.)
11. | Otpornost na habanje (Béhme) HRN B.B8.015 17,0 cm? /50cm?
Sulfati topivi u kiselini, izrazeni kao
12, |80 Ny HRN EN 1744-1 0,08 % (mas.)
Udio klorida topivih u vodi izrazen kao CI
0,00 % mas.




Tablica 4-4. Kemijski i mineralni sastav. Krasi¢ (2022).

kemijski parametar, HRN EN 1744-1

udio (mas. %)

Gubitak Zarenjem na 1 000 °c 43,84
Silicijev dioksid, Si0, + netopivi ostatak 0,21
Zeljezni oksid, Fe203 0,05
Aluminijev oksid, A1203 0,07
Kalcijev oksid, Cao 55,25
Magnezijev oksid, MgO 0,45
Sumporni trioksid, SO3 0,08
Natrijev oksid, Na,O 0,02
Kalijev oksid, K-O 0,01
UKUPNO: 99,98
Ukupni kloridi izrazeni kao ClI-
Sadrzaj (kvantitativno):
sulfida nema
Nitrita nema nema
organske tvari
PRORACUNATO IZ KEMIJSKE ANALIZE:
Mineralni sastav kamena:
Kalcit, CaCOs: 97,47
Dolomit, CaCO; x MgCOs 2,06
Ukupno karbonata( kalcit + dolomit) 99,53
Ukupno ostalih sastojaka
Si0,+Fe203+A1203+S03+Na,O+K,0 0,44




4.1  MineraloSko-petrografski sastav

4.1.1. Makroskopski opis

Boja je stijene ruziCastosiva do  svijetlosiva s  blijedocrvenim  do
srdnjenarancastoruzicastim prslinama i pukotinama. Lom je oStar i nepravilan dok tvrdo¢a po
Mohsu iznosi 3-4. Na ispiljenoj povrsini primjecuju se sitne krace, duze, tanje i deblje prsline
1 pukotine. Struktura je mikrokristalasto-muljevita, mikritska u kojoj prevladava muljevita
potpora. Pod povecalom primjetna je mikrokristalasta grada s manjom pojavom detritusa,
prslina i pukotina. Pri kontaktu s desetpostotnom klorovodi¢nom kiselinom pojavljuje se jaka
reakcija popracena slabim Sumom.

. Krasi¢ (2022.)

4.1.2.  Mikroskopski opis

Pod mikroskopom moze se vidjeti homogena tekstura, brojne prsline i pukotine razli¢itih
dimenzija zapunjenih kalcitom, agregati detritusa i kalcita. Struktura je muljevita s priblizno
20% detritusa, mikrofosila 1 mikropeleta. Primjecuje se pojava fosila koji su izgradeni od
mozai¢nog kalcita dimenzije mikrosparita 1 sparita, a pojavljuju se i stijenke od kalcita
dimenzije mikrita. Ostatci fosila prili€no su jednakih dimenzija i1 detritus je srednje dobro
rasporeden. Homogena tekstura ispresijecana je i1 razlomljena mnogobrojnim prslinama i
pukotinama koje su zapunjene kalcitom dimenzije sparita. Dominantni mineralni sastojak je

kalcit koji gradi i detritus i osnovu. Nalazi ga se u obliku sitnih zrna nepravilnih izometricnih,
a rjede izduzenih presjeka dimenzije miktira i sparita. Dimenzije sparita variraju od 0,27 mm

do 0.95 mm. Sparit zapunjava pukotine i prsline. . Krasi¢ (2022.)



4.1.3. Odredba

Na osnovu makroskopskih i mikroskopskih ispitivanja (mineralnog sastava, strukturnih 1
teksturnih osobina te dimenziji, koli€ini 1 vrsti detritusa) stijena na eksploatacijskom polju
BAG odredena je kao vapnenac organskog postanka prema R. L. Folku kao biopelmikrit, a
prema R. J. Dunhamu kao fosiliferni vekston. Krasi¢ (2022).

4.2.  MiSljenje o uporabivosti arhitektonsko-gradevnog kamena

Analizom rezultata laboratorijskih ispitivanja fizikalno-mehanickih znacajki kemijske
Cisto¢e 1 mineraloSko petrografskog sastava uzorka arhitektonsko-gradevnog kamena s
eksploatacijskog polja BAG utvrdeno je da se ispitani materijal moze uporabiti za za vanjske
vertikalne obloge procelja, vanjske obloge plo¢nika i podova sa srednjim pjesackim prometom,
unutrasnje zidne obloge, klesarske i1 restauratorske radove, izradu stepenica, prozorskih

klupcica, bunjica i slicne namjene te zidanje kamenom. Krasi¢ (2022).



5. ISPITIVANJE UCINKOVITOSTI DIJAMANTNE ZICNE PILE

Cilj ispitivanja jest odredivanje utjecajnih ¢imbenika pri piljenju arhitektonsko-
gradevnog kamena dijamantnom zi¢nom pilom, usporedba rezultata s ve¢ poznatim
ucincima dijamantne pile pri piljenju vapnenaca te procjena efikasnosti pile na

eksploatacijskom polju BAG.

Slika 5-1. Dijamantna pila pri piljenju horizontalnog reza na EP BAG.



Dijamantna zi¢na pila Speed cut 100 marke Perfora smjestena je u horizontalni
poloZaj na udaljenosti to¢no 8,3 m od reza. Povrsina je reza 27 m? i rez se izvodi u svrhu
otklanjanja dijela stijenske mase radi lakSeg pristupa etazi. Snaga motora iznosi 75 kW
dok je promjer pogonske koloture 100 cm. Vrsta pogona je preko elektromotora, a nacin
upravljanja je automatski (50 A). Brzina posmaka pile je 0,23 m/h. Dijamantna Zica sastoji
se od ¢elicnog uzeta (¢ 5 mm ), sinteriranih perli cilindri¢nog oblika, zastitnih prstenova (
8 x 3 mm), razdjelnih opruga (25 mm), osiguraca (9 x 6 mm) 1 musko-Zenskih spojnica (8
x 25 mm). Pocetna duzina zice je 35 m te se blokirni osiguraci postavljaju nakon Cetiri
perle. Nakon postavljanja Zice u beskonacnu petlju i omogucavanja sigurnog rukovanja
pilom zapoé&inje se rez. Zica se kreée brzinom od 40 m/s i nakon 4,18 sati efikasnog piljenja
rez je zavrSen. Treba naglasiti da se prilikom piljenja pojavio zemljani sloj koji je u
doticaju s vodom zasigurno smanjio u¢inkovitost. Pod pojmom ucinkovitosti pile smatra
se ispiljena povrsina u jedinici vremena $to su u ovom slucaju sati. U¢inkovitost ove pile
za ovu vrstu stijene (Dolit) je 6,46 m? /h. Dobiveni rezultat usporedit ée se s mjerenjima u

kamenolomu Zecevo kako bi se dobio uvid u ucinkovitost pile.



Tablica 5-1. Usporedba fizikalno-mehanickih svojstava stijena

DOLIT SAN GIORGIO VENATO
(ZECEVO)
Cvrstoca na pritisak u suhom 138.4 MPa 128,0 MPa
stanju
Cvrstoéa na savijanje 8,7 MPa 14,7 MPa
Upijanje vode 0,13 % mas 2,11,

Otpornost na habanje 17 cm?/50 m? A=20,75
Prostorna masa 2675 kg/m? 2610 kg/m?
Poroznost 0,558 % vol. 5,7 % vol

Tablica 5-2. Usporedba svojstava dijamantnih Zi¢nih pila

Speed cut 100 Alpha 840
Snaga pogonskog motora 75kW 30 kW
Promjer pogonskog kotaca 100 cm 70 cm
Brzina zice 40 m/s 40 m/s
POLOZA) DUAMANTNE ZICH
Redni broj
el CENTRALNI il b

LIkupno

Slika 5-2. Tablica u¢inkovitosti dijamantne pile Dunda i Stambuk (1994).

Iz prikazanih rezultata zakljucuje se da Dolit naspram ZecCeva ima vece parametre ¢vrstoce.
Veca ¢vrstoca rezultira oteZanim piljenjem, a s tim 1 eksploataciju arhitektonsko-gradevnog
kamena. Pile se najviSe razlikuju po snazi pogonskog motora. Dijamantna Zi¢na pila Speed cut

100 1ma duplo vecu snagu motora. Prosjecna ucinkovitost pile na kamenolomu Zecevo je 6,99
m?/h .



6. ZAKLJUCAK

U ovom radu nastojalo se odrediti efikasnost dijamantne zi¢ne pile na eksploatacijskom
polju BAG uz dodatan opis utjecajnih ¢imbenika pri piljenju arhitektonsko-gradevnog kamena
te opis trenutne i planirane situacije na kamenolomu. Iz usporedbe s ispitivanjima na
kamenolomu Zecevo na Bracu mozemo zakljuciti da uc€inkovitost dijamantne pile Alpha 840
varira od 5,81 do 8,97 m*h. Uzimajuéi prosje¢nu vrijednost od 6,99 m? /h, u¢inkovitost pile
Speed cut 100 od 6,46 m? /h ,,upada“ u zadane okvire pile Alpha 840. Moze se reéi da pila
zadovoljava kriterije u¢inkovitosti iako bi po nekim iskustvenim pravilima trebala imati ve¢u
ucinkovitost zbog duplo vece snage pogonskog motora. S obzirom na to da u€inkovitost pile
raste sa snagom pogonskog motora, pretpostavka je da za smanjena svojstva odgovaraju
¢vrstoca, tvrdoca te visoka otpornost na habanje koje karakteriziraju Dolit kao stijenu. Takoder
konstrukcija zZice zasigurno je imala utjecaj jer je poznato da su najucinkovitije dijamantne
zice kod kojih se ispred 1 nakon svakih pet perli postavlja osigura¢. Ucinkovitost se zasigurno
najvise smanjila pri pojavi zemlje u rezu. Trebalo bi naglasiti da se zaklju¢ci ne mogu temeljiti
samo na jednom uzorku te da su neophodna dodatna ispitivanja za pronalazak konkretnijih

rjeSenja.
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