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Ivan Tomasié

PRIRODNI LIPOVECKI KAMEN

Uvod

Eksploatacija Lipoveckog kamena u naslagama ploCastih vapnenaca sred-
njeg trijasa kod Velikog Lipovca nedaleko Samobora zapocela je pocetkom 20.
stoljeca. Do danas je eksploatiran ponajvise kao arhitektonsko-gradevni odnos-
no prirodni kamen. Eksploatacija je odrZzavana uglavnom na poduzetnickoj razi-
ni u kojoj sudjeluju obitelji Gunci¢, PeleS i Dumié. Danas su to istoimeni
kamenolomi odnosno leZista. Ovaj je kamen bio nekad eksploatiran i u
kamenolomu Lipovec u kojemu ga i danas eksploatira tvrtka ”Samoborka” d.o.o.
iz Samobora ali za druge namjene.

Ploc¢asti habitus vapnenca koji je posljedica jasno izraZene slojevitosti
omogucava jednostavnu i jeftinu eksploataciju. Rabljen je za gradnju kamenih i
potpornih zidova, stupova, podloZaka, staza i nogostupa. Sacuvani plocnik u
TkalCicevoj ulici u Zagrebu kod crkve Sv. Marije (sl. 1) i kamena terasa kafica”
Oliver Twist pub (sl. 2) najbolji su primjeri mogucnosti njegove primjene. Stari
grad Lipovec kod Samobora djelomi¢no je graden ovim kamenom. Danas se
eksploatira kao prirodni kamen za zidanje ukrasnih zidova, ograda i pjeSackih
staza. Kao prirodni kamen ponajvise je rabljen na Sirem podru¢ju Samobora i
Zagreba, kao i u susjednoj Sloveniji. Do danas je u navedenim kamenolomima
izvadeno preko 50 000 m® prirodnog kamena.

SL. | - Lipovecki kamen na pjeSaCkoj stazi zagladen je nakon vise desetljeca primjene
(Tkal¢iceva ulica u Zagrebu)
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Sl. 2 - Lipevecki kamen ugraden je u novu terasu “kafic¢a” Oliver Twist puba (Zagreb)

Znacajke lezista, struktura i sastav kamena

LeziSta izgraduju lijepo uslojeni vapnenci. Slojnice su uglavnom otvorene.
Vapnenac se duZ slojnih ploha vrlo lako odvaja ili kala. Odvajanje pospjeSuje
glina i laporovite sekvence kojima su obiljeZene slojne plohe. DuzZ slojnih ploha
utvrdene su i pojave crnog Sejla.

U leziStima dominiraju gusti crni i plavkastocrni varijeteti nad rjedim
smedkastim i sivkastim varijetetima kamena. Na trZiStu je poznat kao Lipovecki
kamen ili Lipovecki plavi. Do leZista se dolazi asfaltiranom cestom iz Samobora
(10-ak km, bez uspona), zbog Cega je eksploatacija uprkos kontinentalnoj klimi
moguca gotovo cijelu godinu.

Slojevi su sporadi¢no povijeni i uglavnom blago padaju na razlicite strane,
djelomicno prema stijenskoj masi. U donjem dijelu leZista slojevi su deblji. U
njima dominiraju pukotine nagiba preko 65° (uglavnom subvertikalne i ver-
tikalne). Radne kosine nagiba su od 60° do 75°. Povrh vapnenaca sporadi¢no su
utvrdeni dolomiti koji zalijezu prema stijenskoj masi pod kutem od cca 31°.
Najbolje su vidljivi u kamenolomima Lipovec i Guncic.

Ukupno otkrivena debljina ovih vapnenaca iznosi gotovo preko 30 m.
Slojevi su najcesce debljine od 3 do 13 cm. Ima i veoma tankih slojeva, debelih
samo 2-3 centimetra. Mek$i crni ili smedkasti glinovito-laporoviti proslojci
milimetarske su debljine a sporadi¢no 0,5-2 cm.

Tek je manji dio stijenske mase pokriven krovinskim humusnim slojem.
Prema debljini slojeva mogu se razlikovati tri dijela lezista. Gornji dio u kojem
su ponajvise zastupljeni slojevi debljine 3-12 cm, srednji sa slojevima debljine
3-15 cm i donji sa slojevima debljine 3-20 cm. Ova je podjela prema ucestalosti
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debljina slojeva potvrdena tijekom eksploatacije u kamenolomima PeleS§, Guncié
(sl. 3) i Dumié. Sporadi¢no su moguéa manja odstupanja. TrZiSna cijena tanjih
ploca je veca jer je u njih ulozen veci rad i viSe se traZe.

Struktura vapnenca je mikritna, biomikritna odnosno pelsparitna ili
mijeSana. Kao cCestice nalaze se skeletni ulomci pretezno SkoljkaSa, intraklasti
razne grade, omotana zrna onkoidnog tipa, zatim zaobljene Cestice mikritne
grade, kalcitna zrna bodljikasa, razne benticke foraminifere, ostrakodi, ulomci
dasikladaceja te rijetko spikule spuzvi. Tipovi vapnenaca sa zrnatom potporom
su laminirani, a mjestimi¢no, koso laminirani. Samo ponegdje primjecuju se
mikroskopom u izbruscima djelomi¢no okremenjenje i dolomitizacija.
Dolomitizacija je sporadi¢no izraZzena u vis§im dijelovima naslaga i ne utjece na
kakvoéu kamena.

Sl. 3 - Pogled na kamenolom-leziste Guncic (Veliki Lipovec kod Samobora)

U vapnencima se nalaze sporadi¢no obi¢no limonitizirani piritni gomolji.
Paralelno sa slojnim plohama uo¢avaju se brojni stiloliti koji dobro povezuju sti-
jensku masu. Tek ja¢im udarcima ¢eki¢a mogucée je duz njih prelomiti kamen.

Lipovecki kamen tamnosive je boje, sporadi¢no gotovo crn ili plavkast. U
povrSinskom dijelu leziSta je svjetliji i smedkast. Sporadi¢no je ispresijecan
rijetkim kalcitnim Zilicama. Ima plitkoSkoljkasti i fino hrapavi prijelom. Odreden
je i kao piritizirani bituminozni kalcilutitni vapnenac tipa mudstone s rekristal-
iziranim gnijezdima ispunjenim mikrosparitom. Reakacija hladnom i razrije-
denom solnom kiselinom je veoma burna. Sporadi¢no sadrzi kvarc. Cjelokupna
kalcitna masa impregnirana je finom bituminoznom organskom tvari. Kod
dolomitiziranih varijeteta dominira mikrokristalna do srednjekristalna dolomitna
osnova.
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Kakvoca prirodnog kamena

Graditelji su kupovali i ugradivali Lipovecki kamen temeljem iskustava i
spoznaja o njegovoj dekorativnosti i postojanosti steenih tijekom dugogodisSnje
primjene. Ispitivanje uzoraka kamena je obavljeno u laboratoriju tvrtke ”CSS”
d.o.o. (*) i laboratorijima Instituta gradevinarstva Hrvatske, d.d. (¥*). Dobiveni
rezultati ispitivanja prikazani su u tablici 1.

Tablica 1.

. o Kamenolom
Ispit tod Kamenolomi Gun¢ié Lipovec* (prosjek
spitne metode i Peles® (2003) ipovec®* (prosj

za 7 ispitivanja)

Cvrstoéa na pritisak u
suhom stanju 111,0 MPa 143,7 MPa
Cvrstoéa na pritisak
u vodom zasi¢enom stanju 104,0 MPa
Cvrstoca na savijanje 13,1 MPa
Otpornost na habanje
struganjem po Bohme-u 16,6 cm'/50 cm’ 16,8 cm3/50 cm?
Upijanje vode 0,16 mas. % 0,134 mas. %
Prostorna masa 2,722 glem? 2,706 g/em’
Gustocéa 2,751 gfem® 2,736 gfem’
Poroznost 0,44 vol. % /
Otpornost na mraz Otporan Otporan

Kamen iz kamenoloma Lipovec ispitivan je 1979, 1980, 1982, 1983, 1986,
19891 1990. god.

Zbog velike koli¢ine organske tvari kamen ima veoma malo upijanje vode
zbog Cega je izuzetno otporan na atmosferilije i na mraz. Nakon duzih razdoblja
uporabe na otvorenim pjeSackim podnim povrS§inama (sl. 1) sklon je zagladivan-
ju zbog Cega ga treba svakih 15 do 20 godina mehanicki obraditi odnosno izbraz-
dati Spicom. Kod nekih slojeva treba duz slojne plohe odvojiti oslabljenu gli-
novitu skramicu da ne dode do njenog naknadnog ljuStenja nakon ugradnje.
Rezultati ispitivanja (poveéane gustoée i rezultati kemijskih analiza) ukazuju na
dolomitizaciju i piritizaciju u lipoveckim vapnencima. Manjim dijelom je na
povecanje gustocée utjecala dolomitizacija a ve¢im djelom piritizacija.

Prema prikazanim fizicko-mehanickim svojstvima, dosadasnjoj eksploat-
aciji i iskustvima ste¢enim prilikom ugradnje moze se zakljuciti da je najveci dio
stijenske mase u leziStima pogodan za eksploataciju i proizvodnju prirodnog
kamena u obliku tanjih i debljih kamenih elemenata, ovisno o debljini slojeva.
Kamen je pogodan za izgradnju dekorativnih zidova te opcenito kao obloga
unutrasnjih i vanjskih vertikalnih i horizontalnih povrsina ( sl. 4).

Lipovecki kamen osjetljiv je na utjecaj egzogenih Cimbenika. Na ver-
tikalnim vanjskim povr§inama mijenja svoju prirodnu boju te postaje sivkasto-
plavkast razli¢ito nijansiran. Boja mu se mijenja pod utjecajem sunca i kise.
Uprkos tome prihvacen je na trziStu bez reklamacija u svezi promjene boje.
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Sl 4. - Betonski stup oblozen Lipoveckim kamenom. Reske bez vidljivog morta (izradio klesar iz Dalmacije)

S1. 5 - Pogled na dio ogradnog zida i fasade oblozene Lipoveckim kamenom na obiteljskoj kuéi (Zagreb)

104

Eksploatacija i trzisSte

Kameni elementi Lipoveckog kamena odvajaju se duz diskontinuiteta, slo-
jnih ploha i pukotina. Eksploatiraju se ¢elicnom polugom (’’pajser”), krampom,
Celicnim klinovima i batom. Rabi se i lopata za ¢iS¢enje etaZza. Kod obrade
pravilnih kamenih elemenata otpada dio kamena koji sadrZi laporovite meduslo-
jne ispune. Pukotine razli¢itih dimenzija koje proZimaju stijensku masu
olakSavaju eksploataciju. Stijenska masa u podru¢ju spomenutih kamenoloma
dugogodi$njom eksploatacijom je u potpunosti otkrivena.

Kamen je trZiStu zanimljiv zbog
lagane obrade 1 ugradnje. Ovim se
kamenom relativno lako zida. Manja
atraktivnost s obzirom na boju moze se
poboljsati ukoliko se sporadi¢ne
Zuckastosmede slojne povisine (rezultat
limonitizacije) orijentiraju u zidu ili
ogradi tako da budu vidljive (face bed-
ded) kao $to to prikazuje slika 5.

Posebno je atraktivan prilikom primjene

u interijerima. Na slici 6 (slasticarnica u

Zagrebu) prikazan je primjer kamene

fontane i slapa preko kojega se prelijeva

voda a vegetacija cijelom objektu daje

posebnu draz. Kamen se u kamenolomu

razvrstava po debljinama. Prilikom

ugradnje omogucuje razliciti strukturni

izraz. Udio ploca po debljini je sljedeci:

ucesce kamena debljine 2-3 cm je 6 %;

debljine 3-5 cm-12 %; debljine 5-7 cm-

15 %; debljine 7-10 cm -17 %; debljine S5 S o ol e,
10-13 cm-19 %; debljine 13-17 cm-21 votgla‘ a vegetacij‘a cijeilo‘nl: gbjek(u cilajgé pos]f—:)bnuJ dr‘ai
% 1 uceSce debljine kamena preko 17

cm je 10 %.
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