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1. UVvOD

U ovom zavr$nom radu opisane su strukturno-geoloske znacajke zabiljezene u izdancima
stijena u okolnom podru¢ju Tomislavgrada u Bosni i Hercegovini. Cilj ovog zavr$nog rada
je na temelju novo prikupljenih strukturno-geoloskih podataka, zajedno s postoje¢im
geoloskim podacima prikazanim na Osnovnoj geoloskoj karti SFRJ (OGK 1:100.000) lista
Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i u pripadajuéem tumacu (Papes, 1975), doprinijeti
preciznijoj interpretaciji strukturno-geoloskih odnosa istrazivanog podrucja.

Terenski radovi u okviru ovog zavr$nog rada provedeni su od 19.9. do 23.9.2023. godine
te od 25.4. do 27.4. 2024. godine. Tijekom terenskih radova naCinjena je strukturna analiza
izdanaka stijena stratigrafskih jedinica istrazivanog podruéja izdvojenih na OGK lista Livno,
a prikupljeni podaci tih analiza koriSteni su za izradu geoloSkog profila istrazivanog
podrucja. Uz strukturna mjerenja, na odabranim izdancima prikupljeni su i uzorci stijena;
karakteristicni za odredene stratigrafske jedinice iz kojih su naCinjeni preparati za
mikropetrografsku analizu.

U izradi zavr$nog rada koriSteni su ra¢unalni programi ArcMap (ESRI, 2012, v. 10.1),

Inkscape, MS Excel, MS Word i Stereonet (https://www.rickallmendinger.net/stereonet), a

prilkom terenskih istraZzivanja koriStena je aplikacija Avenza Maps (Avenza System Inc.)
pomocu koje su zabiljezene koordinate toCaka na kojim su nacinjena terenska istrazivanja

projicirana na georeferenciranoj geoloskoj karti.


https://www.rickallmendinger.net/stereonet

2. GEOGRAFSKI POLOZAJ ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Istrazivano podruje nalazi se u jugozapadnom dijelu Bosne 1 Hercegovine, sjeverno—
sjeveroistoéno od Tomislavgrada (slka 2-1). Rasprostire se izmedu rieke Sujice, na
jugozapadu, do planine Ravasnice na sjeveroistoku, te pripada dvjema opc¢inama: Opéini
Kupres 1 Opéini Tomislavgrad. Kroz istrazivano podru¢je prolaze tri drZzavne ceste M
225;R-418 i M 106; M-15 i M 104; M-15. Prilkom istraZivanja zahvaéen je teren
Ravanjskog polja i Pakline zapadno od planine Ravasnice i istoéno od korita rijeke Sujice.
Naselja koja su obuhvacena istrazivanjem su Donje Ravno, Gornje Ravno, Mokronoge, Lug,
Sujica i Galegiéi (Slika 2-1).
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Slika 2-1. Geografski polozaj istrazivanog podrucja.




3.  GEOLOSKA GRADA ISTRAZIVANOG PODRUCJA
3.1. Opis stratigrafskih jedinica obuhvadenih istraZivanjem

U ovom poglavlju opisane su osnovne znacajke stratigrafskih jedinica izdvojenih na OGK
lista Livno u podrucju koje je zahvadeno ovim istrazivanjem. Stoga je i opis njihovih
litostratigrafskih znac€ajki nacinjen na temelju podataka s OGK lista Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972) i iz pripadajueg tumaca (Papes, 1975), ali i dopunjena podacima

prikupljenim terenskom analizom nacinjenom u okviru ovog zavrSnog rada

3.1.1. Trias
3.1.1.1. Srednji i gornji trijas T2,3 (Dolomiti i megalodonski vapnenci)

Naslage srednjeg i gornjeg trijasa izgraduju sjeveroisto¢ni dio istrazivanog podrucja,
odnosno planinu Ravasnicu i manji dio Ravanjskog polja (Slike 2-1i 3-1). Izgradene su od
dolomita i vapnenaca s megalodonima. Dolomiti s manjim uloScima vapnenaca taloZeni su
do reta kada se uz dolomite pojavljuju 1 vapnenci s megalodonima (Papes, 1975).

Megalodonski vapnenci su sivkasto-bijele boje u pravilu su na powrsini izrazito okrSeni
s tek lokalno prepoznatljivom slojevitosti. Na pojedinim lokacijama vapnenci nepravilno
prelaze u dolomite (Papes, 1975). Bogati su mikro 1 makrofaunom 1 Cesto sadrze velike
fosine ostatke Megalodon SkoljkaSa, a na analiziranim lokacjama uoCena je i paralelna
laminacija (slika 3-2). Determinirani su kao pekstoni koji na odredenim mjestima prelaze u
radstone. U preparatima iz uzoraka ovih stijena utvrdena je vrsta Permodicus pragsodies
oscilens te rodovi megalodonskih $koljkasa Conchodus infraliasicus i Megalodon sp. Na
osnovi tih fosila cijela serija je smjeStena u srednji 1 gornji trijas (Papes, 1975). Debljina ove
stratigrafske jedinice iznosi oko 1200 m, dok je debljina megalodonskih vapnenaca oko —
500 m (Papes, 1975).
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Slika 3-1. Isje¢ak OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) koji obuhvaéa istrazivano i okolno podrucje.



Slika 3-2. Izdanak gornjotrijaskih vapnenaca s dobro izrazenom slojevitosti i paralelnom
laminacijom. Tocka istrazivanja A 90, koordinate X: 6448807 Y: 4854026.

3.1.2. Jura

Jurske naslage izgraduju srediSnji dio istrazivanog podrucja, Ravanjsko polje, Pakline,
podrudje jugozapadno od korita rijeke Sujice, odnosno naselja Gale¢i¢i te stoga ove naslage
izgraduju najveci dio istrazivanog podru¢ja (Slike 2-1 i 3-1). Medutim, te naslage nisu
litoloski ujednacene na cjelokupnom istrazivanom podrucju; prema podacima OGK lista
Livno (Geoloski zavod Sarajevo 1972) i pripadajuéeg tumaca (Pape$, 1975) jurske naslage
jugozapadno i sjeveroistoéno od korita rijeke Sujice se litoloski razlkuju te su stoga i

zasebno opisane u ovom poglaviju.

3.1.2.1. Donja ivsrednjajuraJl,z (Vapnenci s uloscima dolomita lijasa i dogera) JZ od korita
rijeke Sujice
Naslage donje i srednje jure izgraduju jugozapadni dio istrazivanog podrucja oko naselja
Galeci¢i (Slike 2-1 i 3-1). Izgradene su od svijetlosivih, lijepo uslojenih ooliti¢nih
vapnenaca; tipa pekston, s uloscima dolomita (Slika 3-3). Najstarije naslage ove serije sadrze
makrofaunu pentakrinusa, dok druga makrofauna nije poznata (Papes, 1975). Od mikrofosila
sadrze pseudohrizalinide, a u najmladima naslagama pojavljuje se alga Teutloporella
galaiformis koja je znacajna za gornji doger. Debljina ove stratigrafske jedinice iznosi oko
450 m (Papes, 1975.).
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Slika 3-3. Izdanak uslojenih vapnenaca donje i srednje jure. Toc¢ka istrazivanja A 95, koordinate
X: 6433782 Y: 485119.

3.1.2.2. Donja, srednjai dio gornjeju[e (oliticni, onkoidnii pizoliticni vapnenci s uloscima
dolomita) SI od korita rijeke Sujice

Naslage donje, srednje i dijela gornje jure otkrivene su sjeveroistocno od korita rijeke
Sujice gdje izgraduju sredi$nji dio istrazivanog podrucja, odnosno teren Ravanjskog polja
(Slike 2-1i 3-1). U tom podrucju stariji paketi jurskih naslaga izgradeni su od olitinih,
onkoidnih 1 pizoliti€nih vapnenaca tamnosive boje s obijem fosila razli¢itih morskih
organizama (puzeva, koralja, brahiopoda i jezinaca), a determinirani su kao onkoidni
pekstoni i grejnstoni do onkoidni radstoni s uloscima dolomita (Slika 3-4). Mladi paketi
jurskih naslaga u ovom su podrucju izgradeni pretezito od svjetlo sivih vapnenaca, najcesce
vekston, rjede pekston, a u njima c¢esto dolazi Trocholina elongata i rijetko presjeci
kladokoropsisa. U mladim paketima vapnenci su znacajnije okrSeni i slojevitost je teze u

uocljiva. Debljina ove stratigrafske jedinice iznosi oko 1200 m (Papes, 1975).
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Slika 3-4. Onkoidni vapnenci donjojurske starosti. Tocka istrazivanja A 74, koordinate
X: 6445175 Y: 4853267.

3.1.2.3. Gornja jura J32 (vapnenci s kladokoropsisima) i Js23 (vapnenci s klipeinama) JZ
od korita rijeke Sujice

Vapnenci s kladokoropsisima izgraduju zapadni dio istrazivanog podrucja, odnosno
izgraduju teren zapadno, sjeverozapadno od korita rijeke Sujice (Slke 2-1i3-1). Ova serija
izgradena je od oolitiénih, mikrokristalastih vapnenaca koji sadrze obilje fosila. Donja
granica ove serije je postavljena gdje se u obiju pocinju javlati kladokoropsisi a gornja
tamo gdje se poCinju javljati malmske klipeine (Papes, 1975).

Vapnenci s klipemama su takoder izdvojeni u zapadnom dielu istrazivanog podrucju,
odnosno lokalno gdje se i nalaze vapnenci s kladokoropsisima (Slike 2-11i 3-1). Te naslage
izgraduju svjetlo sivi do smeckasti uslojeni vapnenci (Slika 3-5), tipa madston ili vekston.
Fosili alge Clypeina jurassica ¢esto dolaze u tim naslagama, takoder uz mnogobrojne druge
mikroorganizme u preparatima (Papes, 1975). Debljina ove stratigrafske jedinice iznosi oko
300 m (Papes, 1975).
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Slika 3-5. Izdanak gornjojurskih uslojenih vapnenaca. Tocka istrazivanja A 97, koordinate
X: 644941 Y': 4852019.

3.1.2.4. Gornjajura Js (vapnenci s elipsaktinijama i nerineama s uloscima dolomita) SI od
korita rijeke Sujice

Naslage gornje jure su na OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) izdvojene i
u sredinjem dijelu istrazivanog podrugja, u podrudju sjeveroistoéno od korita rijeke Sujice
(Slike 2-1 i 3-1). Sastoje se od svijetlosivih i tamnosivih uslojenih vapnenaca s
elipsaktinijama i nerineama, a mijestimice se pojavijuju i dolomiti. Slojevi su razli¢itih
debljina od 20 do 50 centimetara (Slika 3-6). Vapnenci s elipsaktinijama i nerineama su jako
bogati fosilima zelenih algi, koralja, puzeva i drugih morskih organizama, a determinirani
su kao pekston — grejnston. Debljina ove stratigrafske jedinice iznosi oko 1000 m (Papes,
1975).



%% TN Ve s e w L B i ]
Slika 3-6. Izdanak goronjojurskih uslojenih vapnenaca. Tocka istrazivanja A22, koordinate
X: 6442832 Y: 4852674.
3.1.3. Kreda

Kredne naslage zauzimaju zapadni i jugozapadni dio istrazivanog podrucja (Slke 2-1 i
3-1), a za razlku od jurskih naslaga litoloski su ujednacdenog sastava na cjelokupnom

istrazivanom podrucju.

3.1.3.1. Donja kreda 1K1 (uslojeni vapnenci i kasnodijagenetski dolomiti)

Donjokredne naslage se nalaze na zapadnom dijelu istrazivanog podrucja, odnosno na
podrugju Pakline jugoistoéno od korita rijeke Sujice (Slike 2-11i 3-1). Izgradene su od dobro
uslojenih vapnenaca (Slika 3-7) i kasnodijagenetskih dolomita (Slika 3-8). Stariji paket
naslaga ove jedinice izgraden je od svijetlo sivih vapnenaca tipa vekston koji Cesto sadrze

presjeke nerinea i dicerasa (Papes, 1975); i kasnodijagenetskih dolomita (Slika 3-9).
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Slika 3-7. Izdanak donjokrednih uslojenih vapnenaca. Tocka istrazivanja A 15, koordinate
X: 6439515 Y: 4851136.

Slika 3-8. 1zdanak kasnodijagenetskog donjokrednog dolomita karakteristicne Seceraste
strukture. Tocka istrazivanja A 75, koordinate X: 6439402 Y: 4851128.

Mladi paket naslaga ¢ine tamno sivi do smedi vapnenci tipa pekston lokalno s dobro
o¢uvanom stromatolitnom laminacijom. Na osnovu superpozicije kao i prema utvrdenim
fosilima ove naslage pripadaju valendisu, otrivu i starjem baremu (Papes, 1975). Debljina
ove stratigrafske jedinice iznosi izmedu 500 1 600 m (Papes, 1975).
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3.1.3.2. Donja kreda 2K1 (vapnenci s orbitolinama i pianelama)

Mladi stratigrafski ¢lan donje krede na podru¢ju naselia Mokronoga i Luga, odnosno na
srediSnjem i junom dijelu istrazivanog podrucja (Slike 2-11i 3-1), kontinuirano se nastavlja
na starije donjokredne naslage 1K1 Taj mladi ¢lan preteZito ¢ine vapnenci svijetlo sive (Slika
3-9) i svijetlo smede boje slabije uslojeni u odnosu na stariji stratigrafski ¢lan donje krede.
Svjetlo sivi vapnenci determinirani su kao vekstoni, dok su svijetlo smedi vapnenci
determinirani kao pekstoni u kojima cesto dolaze miliolide. Donju granicu mladeg
donjokrednog ¢lana oznaCava pojava vapnenaCke alge Pianella dinarica, dok je gornja
granica toga Clana odredena nedostajanjem te vapnenacke alge (Pape$, 1975). Na osnovu
fosinog sadrzaja te su naslage uvrStene u barem, apt i stariji alb, a njihova debljina je oko
500 m (Papes, 1975).

e _._:-:\

Slika 3-9. 1zdanak svijetlo sivih troSenih vapnenaca. Tocka istrazivanja A 18, koordinate
X: 6438835 Y': 4850849.

3.1.3.3. Gornjakreda Kz (kalkareniti, lapori, vapnenci i brece)

Gornjokredne naslage zauzimaju juzni i jugozapadni dio istrazivanog podrucja (Slike 2-
1i3-1), odnosno dijelom podru¢je Pakline i okolno podrugje korita rijeke Sujice oko naselja
Mokronoge i Lug. Izgradene su od vapnenaca, breca i kalkarenita, a transgresivno nalijezu
na naslage gornje jure i donje krede (Slika 3-1). Svjetlo smedi i sivi vapnenci, madston tipa
koji lokalno prelaze u pekstone ili grejnstone, izgraduju veéi dio ovih naslaga. Cesto se u
slojevima vapnenaca pojavijuju proslojci lapora ili laporovitih vapnenaca (Slika 3-10). U

bazalnom dijelu goronjokrednih naslaga zabiljezene su karbonatne brec¢e (Slika 3-11).
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Makrofosili su zastuplieni rjede u odnosu na starije vapnence, a od mikrofosila dolaze
miliolide, globigerine, pitonele, globotrunkane, ostrakodi i drugi fosili gornje krede.

Slika 3-10. Izdanak gornjokrednih tamnosivih vapnenaca i laporovitih vapnenaca. Slojevi su
razli¢itih debljina od centimetarskih do nekoliko desetaka centimetara. Tocka istrazivanja A 51,
koordinate X: 6440135 Y': 484968.
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Slika 3-11. Izdanak gornjokrednih breca bezuocljive slojevitosti. Tocka istrazivanja A 52,
koordinate X: 6440290 Y': 4849788.

12



3.1.4. Paleogen ineogen

Paleogenske i neogenske naslage izgraduju zapadni i jugozapadni dio istrazivanog

podru¢ja i diskordantno leZe preko mezozojskih naslaga (Slike 2-1i 3-1).

3.1.4.1. Oligocen i miocen Ol, M (konglomerati i kalkareniti)

Naslage mladeg oligocena idonjeg miocena izgraduju zapadni dio istrazivanog podrucja
(Slika 3-1). Pretezito su izgradene od masivnih, slabo uslojenih konglomerata s proslojcima
pjescenjaka. Konglomerati su izgradeni od karbonatnih 1 siliciklasti¢nih valutica razlicitih
velicina (Slika 3-12). Proslojci pjescenjaka su pretezito kalkareniti izgradeni od karbonatnih
Klasta (Slika 3-13). U ovim naslagama dosada nisu zabiljeZeni fosilni ostaci pa je stoga
njihov stratigrafski polozaj pretpostavljen izmedu donjeg oligocena imiocena u debljini oko
550 m (Papes, 1975).

Slika 3-12. Izdanak konglomerata s karbonatnim i siliciklasticnim valuticama. Tocka
istrazivanja A 31, koordinate X: 6436410 Y: 4851460.

13



X: 6436538 Y: 4851010.
3.1.4.2. Miocen M (konglomerati, pjescenjaci i gline s ugljenom)

Naslage donjeg miocena izgraduju jugozapadni dio istrazivanog podrucja, juzno od sela
Mokronoge (Slike 2-11i3-1). Te naslage predstavljaju najstariji Clan u ispuni Duvanjskog i
Livanjskog jezerskog bazena miocenske starosti. Pretezito su izgradene od konglomerata s
proslojcima pjescenjaka (Slika 3-14) koji diskordantno leze preko mezozojskih naslaga.
Konglomerati su izgradeni od klastinih 1 karbonatnih valutica, a pjeScenjaci su preteZito
kalkareniti U viSim dijelovima ovih naslaga zabiljezene su naslage lapora i glina s
es, 1975).

138 7

proslojcima ugljena. Debljiina ovog stratigrafskog ¢lana iznosi oko 150 m (Pap

7 8
3 "5

Slika 3-14. Izdanak donjomiocenskih konglomerata s proslojcima pjes¢enjaka. Tocka
istrazivanja A 76, koordinate X: 6438902 Y: 4846802.
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3.2. Strukturna grada istraZivanog podrucja

Prema OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i pripadajuéem tumacu (Papes,
1975) istrazivano podrucje pripada regionalnoj tektonskoj jedmici ,Navlaka visokog krSa“
te dvjema tektonskim jedinicama nizeg ranga: Slovinsko — cincarskoj i Kupresko — ljubuskoj
tektonskoj jedinici (Slika 3-15). Svaka od tih tektonskih jedinica podijeljena je na niz manjih
strukturnih  jedinica. Ovim zavrSnim radom obuhvaéena je Ljubuska i Malovanska
strukturna jedinica (Slika 3-15). Kao zasebna strukturna jedinica izdvojen je tercijarni bazen
koji se sjeverno od Suijice pruza prema jugoistoku do Mokronoga, a koji je u Tumadu OGK
lista Livno (Papes, 1975) sa strukturno-geoloskog gledita odreden kao Sinklinala Sujice.
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Slika 3-15. Isjecak pregledne tektonske karte OGK lista Livno (Papes, 1975). Istrazivano
podrucije je oznaceno crnom elipsom.

Veci dio istrazivanog podruéja je u Kupresko-ljubuskoj tektonskoj jedinici, odnosno u
Ljubuskoj strukturnoj jedinici na koju se prema jugozapadu nastavlja i1 neogenski (OLM)
Sujicki bazen, odnosno Sujicka sinklinala (Slika 3-15). U istrazivanom podru¢ju Ljubusku
strukturnu jedinicu izgraduje JZ krilo Ravanjske antiklinale dinaridskog pruzanja SZ-JI koje
je izgradeno od karbonatnih naslaga trijaske, jurske i kredne starosti. U jugozapadnom dijelu
toga krila nalazi se Sujicki bazen, odnosno Sujicka sinklinala koju izgraduju oligomiocenske

naslage. Duz jugozapadnog ruba taj je bazen, odnosno sinklinala, omedena rasjedom
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pruzanja SSZ-JJI od kojeg dalje prema JZ slijedi Slovinsko — cincarska tektonska jedinica,

odnosno Malovanska strukturna jedinica koja je njen sastavni dio. Ovim zavr$nim radom je

istrazivanjem obuhvaden isto¢ni rub Malovanske

strukturne  jedinice koju izgraduju

karbonatne naslage jurske starosti pruzanja SZ — JI koje su prema JI prekinute rasjedom

pruzanja SSZ-JJI, a koji je u ovom radu nazvan Mokronoskim rasjedom.

4., METODE ISTRAZIVANJA

4.1. Terenska istrazivanja

U prvom stadiju izrade ovog zavrSnog rada naCinjena su terenska istrazivanja koja su

temeljena na podacima OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i pripadajuceg

tumaca (Pape$, 1975). Prilkom terenskih radova koriStena je osnovna geoloska oprema

(geoloski ¢eki¢, geoloski kompas i lupa) te aplikacija Avenza Maps (Avenza Systems Inc.,

https//www.avenza.com/avenza-maps/) pomocu koje su zabiljezene koordinate svih tocaka

istrazivanja projicirane na georeferenciranoj geoloSkoj karti. Terenska strukturno-geoloska

mjerenja pretezito su izvodenja uz zasjeke cesta i putova, u rijeCnim koritima ina mjestima

gdje su terenskim prospekcijama zapaZeni reprezentativni strukturno-geoloski elementi. Na

onim mjestima gdje nije bilo primarnih izdanaka opisane su pojave stijenskih blokova na

povrsini ili sastav tala. Ovim zavr$nim radom prikupljeni su strukturno-geoloski podaci na

ukupno 116 to¢aka opazanja (Slika 4-1).
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Slika 4-1. Topografska karta istrazivanog podrucja s oznacenim to¢kama terenskih strukturno-

geoloskih mjerenja.

16



4.2. Kabinetski rad

Nakon provedenih terenskih istrazivanja svi prikuplieni podaci su digtalizirani i
pohranjeni iz aplikacije Avenza Maps u ArcMap program u koji je uz topografsku kartu
(Slika 4-1) takoder pohranjena i Osnovna geoloska karta SFRJ lista Livno (Slika 4-2).

a-‘(i’i}_i ]
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Slika 4-2. Tocke terenskih strukturno-geoloskih mjerenja projicirane na OGK lista Livno
(Geoloski zavod Sarajevo, 1972) u ArcMap programu.

5.  REZULTATI

Rezultati istrazivanja temeljeni su na podacima prikupljenim tijekom terenskog rada te i
na podacima koji su prikazani na OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i opisani
u pripadaju¢em tumacu (PapesS, 1975). Novo prikuplieni strukturno-geoloski podaci su
potkrijepljeni fotografijama sterena i mikrofotografijama petrografskih preparata odabranih
uzoraka stijena te grafickim prilozima koji su izradeni u racunalnim programima ArcMap,
Inkscape i Stereonet. Stereografske projekcije (stereogrami) prikazane u narednim
poglavljiima na¢injene su projiciranjem izmjerenih strukturnih podataka na donju polukuglu

pomoc¢u mreze jednakih povrSina.

5.1. Reuzultati strukturno-geoloskih istraZivanja
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U ovom poglaviju opisani su rezultati terenskin strukturno-geoloskih istrazivanja prema
vrsti zabiljeZenih struktura i strukturnih elemenata, i prema polozaju to¢aka mjerenja u
tektonskoj ili strukturnoj jedinici koje su izdvojene na OGK lista Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972) 1 u pripadajuéem Tumacu (Papes, 1975), koje su detalinje opisane u

poglaviju 3.2.

5.1.1. Slojevitost

Istrazivano podrucje izgradeno je isklju¢ivo od sedimentnih stijena: vapnenaca, dolomita,
konglomerata, breca, pjeSCenjaka i lapora Cije je temeljno strukturno obiljezje slojevitost.
Stoga su u nastavku ovog podpoglavlija najprije prikazani izmjereni podaci orijentacije
slojevitosti u sedimentnim naslagama i to prema njihovoj pripadnosti odredenoj tektonskoj

ili strukturnoj jedinici.

5.1.1.1. Ljubuska strukturna jedinica

Ljubuska strukturna jedinica zauzima najve¢i dio istrazivanog podrucja (Slka 3-15).
Pretezito je izgradena od mezozojskih karbonata, vapnenaca i dolomita, a tek manjim
dijelom od gornjokrednih konglomerata, breca, lapora i vapnenaca. Slojevitost je u ovim
naslagama izmjerena u zasjecima cesta ili na povrSini gdje su slojevi jako dobro oCuvani.

Na temelju izmjerenih podataka orijentacije slojeva u ovoj strukturnoj jedinici moze se
zakljuciti shedece:

e Slojevi u naslagama Ljubuske strukturne jedinice u rasponu starosti od
srednjotrijaskih do donjokrednih ujednaceno su nagnuti prema jugozapadu pa te
naslage strukturno ¢me homoklinu nagnutu prema jugozapadu s prosjecnim

smjerom 1 kutom nagiba S=238/30 (Slika 5-1 Ai B).
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Slika 5-1. Orijentacija slojeva u mezozojskim naslagama Ljubuske strukturne jedinice
prikazana: A) simbolima na pojednostavljenoj strukturnoj-geoloskoj karti; B) tragovima ravnina i
polovima normala na stereogramu izmjerena u trijaskim, jurskim i donjokrednim naslagama
(n=34); C) tragovima ravnina i polovima normala na stereogramu i gornjokrednim naslagama

(n=11).

Orjjentacija slojeva u gornjokrednim naslagama Ljubuske strukturne jedinice koje
transgresivno leze preko donjokrednih i gornjojurskih naslaga je drugacija u
odnosu na slojevitost u naslagama u njihovoj podini (Slika 5-1 A i C). Naime, na
analiziranim izdancima gornjokrednih naslagama zabiliezen je nagb slojeva
prema jugozapadu i sjeveroistoku, ali takoder i prema sjeveru i jugu. Ovakva
orjjentacija slojeva moguce je prouzroCena boranjem ovih naslaga u obliku slamp
bora koje su lokalno zabiljezene uovim naslagama (vidi u poglavlju 5.1.4.), a koje
nije imalo utjecaj na naslage u njihovoj podini. Medutim, prema prostornom
rasporedu izmjerene orijentacije slojeva u gornjokrednim naslagama te i u
donjokrednim naslagama na krajnjem jumom dijelu podruja istrazivanja,
moguce je dasuistarije imlade kredne naslage utom dielu istrazivanog podrucja
dvostruko borane: borama pruzanja SZ-JI koje su prostorno izrazenije i vjerojatno
¢ine stariju generaciju bora te borama pruzanja ISI-ZJZ koje su razvijene lokalno

i vjerojatno ¢ine mladu generaciju bora (Slika 5-1 A).
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5.1.1.2. Malovanska strukturna jedinica

Malovanska strukturna jedinica zauzima zapadni dio istrazivanog podru¢ja (Slika 3-16).
Orijjentacija slojeva u istoénom rubnom dijelu ove strukturne jedinice izmjerena je u
zasjecima cesta i na povrSini terena gdje izdanjuju jurske naslage u kojima je slojevitost
dobro ocuvana. Na temelju izmjerenih podataka orjjentacije slojeva u istraZzivanom dijelu
ove strukturne jedinice moze se zakljuciti sledece:

e Slojevitost u analiziranim jurskim vapnencima istrazivanog dijela Malovanske
strukturne jedinice je s pruzanjem SZ-JIi s nagibom slojeva prema JZ i Sl (Slika
5-2 A i B). Ti podaci, zajedno s podacima prikazanim na OGK lista Livno
(Geoloski zavod Sarajevo, 1972) ukazuju da su jurske naslage ovog podrucja
borane u obliku antklinale pruzanja SZ-JI ¢iju jezgru u istrazivanom podrucju
izgraduju donjo 1 srednjojurske naslage, s gornjojurskim naslagama u njenom SI
i JZ kriu. Pruzanje te antiklinale prema istoku — jugoistoku je prekinuto
Mokronoskim rasjedom koji u istrazivanom podrucju ¢mni tektonsku granicu

izmedu Malovanske 1 Ljubuske strukturne jedinice.
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Slika 5-2. Orijentacija slojeva u jurskim naslagama istrazivanog dijela Malovanske strukturne
jedinice prikazana: A) simbolima na pojednostavljenoj strukturno-geoloskoj karti; B) tragovima
ravnina i polovima normala na stereogramu (n=7).

Sujieki oligo-miocenski bazen smjesten je u zapadnom dijelu istrazivanog podruéja (Slike
3-115-3) i pretezito je izgraden od izmjene krupnozrnatih do sitnozrnatih konglomerata i
pjescenjaka. U ovim naslagama slojevitost je najéeS¢e dobro uoCljiva na mjestima gdje se
zapaza izmjena sitnozrnatih i krupnozrnatih konglomerata te i na lokacijama gdje se
konglomerati proslojavaju s pjes¢enjacima (Slika 3-14).

Na temelju izmjerenih podataka orijentacije slojeva u oligo-miocenskim naslagama
istrazivanog podrucja moze se zakljuCiti sliedece:

e Slojevitost u analiziranim oligo-micenskim naslagama je s pretezitim pruzanjem
SZ-Jl paralelno s pruzanjem Sujickog bazena, snagibom slojeva prema SIi prema
JZ. Orijentacija slojeva i njihov prostorni raspored ukazuju da su te naslage borane
unizu antiklinala isinklinala koje gledaju¢i zajedno ¢ine sinklinorij pruzanja SZ-
JI. Taj sinklinorij prostorno odgovara strukturnoj jedmnici koja je u tumacu lista
Livno opisana pod nazivom ,Sinklinala Sujice* (Papes, 1975).
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e Nakrajnjem jumom dijelu istrazivanog podrucja, gdje oligo-miocenske naslage
transgresivno prekrivaju preko krednih naslaga, iu tim su naslagama zabilje zeni
slojevi s pruzanjem ISI-ZJZ i s nagibom prema SSZ i JJI (Slika 5-3). Moze se
stoga zakljuiti da su oligo-miocenske naslage u tom dijelu istrazivanog podrucja
takoder dvostruko borane zajedno s krednim naslagama u njihovoj podini: borama
pruzanja SZ-JI koje su prostorno izraZzenije i vjerojatno Cine starjju generaciju
bora te i borama pruzanja ISI-ZJZ koje su razviene lokalno i vjerojatno cine

mladu generaciju bora.

N

Slika 5-3. Orijentacija slojeva u oligo-miocenskim naslagama u iastrazivanom dijelu Suji¢kog
bazena prikazana: A) simbolima na pojednostavljenoj strukturno-geoloskoj karti, i B) tragovima
ravnina i polovima normala na stereogramu (n=32).

5.1.2. Rasjedi

Rasjedi su smi¢ne pukotine po kojima su stijene ili stijenska tijela relativno pomaknuta s
jedne u odnosu na drugu stranu rasjedne plohe s pomakom ve¢im od nekoliko centimetara.
Nastaju kao posljedica krtog sloma u stjenama kada tektonska naprezanja premase njihovu

posmiCnu ¢vrsto¢u. Na istrazivanom podrucju rasjedne (smi¢ne) pukotine zabiljezene su u
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naslagama gornje krede i u naslagama Sujickog oligo-miocenskog bazena, odnosno
Sujitkog sinklinorija (Slike 5-4 i 5-5).

P ¢ pi e - s o - o 2 b=

Slika 5-4. Rasjedna (smi¢na) pukotina u gornjokrednim naslagama. Na stijenki ove pukotine su
lokalno sacuvani stepenasti agregati vlaknastih kristala kalcita s kutom otklona od 25° od pruzanja
pukotine prema jugu. Orijentacija stepenastih agregata i lineacija vlaknastih kristala kalcita ukazuju

na normalni-desni pomak po ovoj smi¢noj pukotini. Tocka istrazivanja A 52, koordinate
X: 6440290 Y': 4849788.
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Slika 5-5. Konjugirani par normalnih sinsedimentacijskin rasjeda u naslagama Suji¢kog
oligomiocenskog bazena. Smijer i kut nagiba rasjeda ozna¢enog na slici s R1 je =3/75, arasjeda R2
je =106/85. Toka istrazivanja A 42, koordinate X: 6438833 Y: 4849309.

5.1.3. Bore

Bore su strukturni oblici u stijenama koje nastaju savijanjem, odnosno boranjem
planarnih  stijenskih tijela (primjerice slojeva) ili planarnih strukturnih elemenata u
stjenama. Nastaju pri plasticnoj deformaciji stijena.

U isto¢nom dijelu istrazivanog podrucja (Slike 2-11i 3-1) je prema Tumacu OGK lista
Livno (Papes, 1975) izdvojena Sujicka sinklinala koja se pruza od mjesta Sujica na SSZ do
sela Mokronoge na JJI. Jezgru te sinklinale na povrSini izgraduju oligo-miocenske klastiéne
naslage Sujickog bazena, ali takoder dijelom i donjo i gornjokredne naslage koje izdanjuju
na povrsini u SI'iJZ krilu te sinklinale.

Na temelju terenskih mjerenja orijentacije slojevitosti u oligo-miocenskim naslagama u
Sujickoj sinklinali izdvojene su dvije antiklinale i dvije sinklinale te stoga ova sinklinala
predstavlja sinklinorij s priblizno dinaridskim pruzanjem SZ-JI i s lokalno razvijenim
parazitskim borama u obliku antiklinala i sinklinala viSeg reda (Slke 5-3 i 5-6). Na
jugoistocnom zavrSetku toga sinklinorija donjokredne i gornjokredne naslage su takoder

borane zajedno s pokrovnim oligo-miocenskim naslagama, ali ovdje s tragovima osnih ploha
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lokalnih sinklinala i antiklinala c¢ije je pruzanje ISI-ZJZ (Slike 5-3 i 5-6). Stoga se moze
zaklju¢iti da suu krednim i oligo-miocenskim naslagama uovom dijelu podrucja istrazivanja
saCuvane bore dviju generacija: bore pruzanja SSZ-JJI koje su vjerojatno starije i bore
pruzanja ISI-ZJZ koje su vjerojatno mladeg postanka (Slike 5-1, 5-3 i5-6).

Isto¢no od Mokronoskog rasjeda, u Malovanskoj strukturnoj jedinici jurske naslage su
borane u obliku antiklinale s priblizno dinaridskim pruzanjem SZ-JI. Jezgru ove antiklinale

u istrazivanom podruc¢ju ¢ine donjo i srednjojurske naslage (Slike 5-2i 5-6).

X Orijentacija slojeva

Orijentacija slojeva -
preuzeto s OGK lista

Livno (Geolo3ki zavod
Sarajevo. 1972)

Orijentacija slojeva -
fotogeoloski utvrdena
Preuzeto s OGK lista
Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972)

Rasjed - fotogeoloski
promatran

Preuzetos OGK list
Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972)

Oznaka za rasjed s
horizontalnim pomakom

Oznaka za rasjed bez
oznake karaktera

Slika 5-6. Pojednostavljena strukturno-geoloska karta, izradena na temelju podataka s OGK
lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i strukturnih podataka prikupljenih ovim radom.

5.1.4. Sinsedimentacijske strukture (mikro rasjedi i slamp bore)

Slamp strukture nastaju kretanjem, odnosno puzanjem slabo vezanih sedimenata po
Kliznim plohama pri ¢emu dolazi do unutarnjih deformacija u sedimentima, njihovim
boranjem i rasjedanjem (Tucker, 2001). Tijekom terenskin radova u gornjokrednim
naslagama, koje su pretezito izgradene od vapnenaca, lapora, laporovitih vapnenaca 1 breca,

uocen je taj tip sinsedimentacijskih deformacijskih struktura na izdanku A 51 u podrucju
Pakline (Slika 5-7).
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Slika 5-7. Sinsedimentacijske slamp strukture u gornjokrednim laporovitim vapnencima. A)
Fotografija izdanka A 51 sa slamp borama pra¢enim reversnim mikro rasjedima R1, R21 R3. B)
Orijentacija mikrorasjeda (crveni tragovi i polovi normala) i ploha slojevitosti (crni tragovi i polovi
normala) prikazana u stereografskoj projekciji. Na temelju orijentacije ploha reversnih mikro
rasjeda moZe se zakljuciti da je smjer kretanja slabo vezanih sedimenata bio prema kretanja

jugozapadu, odnosno u smjernu nagiba podinskih ikrovinskih slojnih ploha. Tocka istrazivanja A
51, koordinate X: 6440135 Y': 4849680.

5.2. Reuzultati mikropetrolo$kih istrazivanja

Mikropetroloska analiza uzoraka nac¢injena je na devet uzoraka prikupljenih na izdancima
u Ljubuskoj strukturnoj jedinici. Sedam uzoraka prikuplieno je u karbonatnim naslagama u
rasponu od trijaske do kredne starosti koje izgraduju najveé¢i dio Ljubuske strukturne
jedinice, dok su dva uzorka prikupliena u klastiénim oligo-miocenskim naslagama Sujickog

bazena.

5.2.1. Uzorak s izdanka A 67 (Srednji i gornji trijas, megalodonski vapnenci)

U analiziranom preparatu s izdanka A 67 (Slika 5-8) pretezito se opazaju bioklasti zelenih
algi kruznih presjeka, uz koje dolaze peleti i ntraklasti. Osim bioklasta zelenih algi u
preparatu se uocavaju i rekristalizirane ljusture Skoljkasa megalodona u razli¢itim

presjecima, od popre¢nih do uzduznih. Vecina alokema je dimenzija izmedu 0,2 10,5 dok je
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veli¢ina ljuStura megalodona i po nekolko milimetara. Izmedu alokema prevladava

homogeno mikritno vezivo. Preparat je determiniran kao biomikrudit.
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Slika 5-8. Mikropetroloska fotografija gornjotrijaskog vapnenca koji je izgraden od zelenih algi
i rekristaliziranih ljuStura megaodona. Tocka istrazivanja A 67, koordinate X:6447634 Y :4856552.

5.2.2. Uzorak s izdanka A 74 (Donja, srednja i dio gornje jure, Onkoidni vapnenci)

Preparat uzorka s izdanka A 74 (Slika 5-9) pretezito sastoji od nepravilnih zaobljenih
formi s nekoliko tankin mikritnih ovoja. Ovakva karbonatna zrna determinirana su kao
onkoidi. Veli¢ina onkoida varira od 0.5 mm do nekoliko mm. Cesto se unutar jednog onkoida
nalazi niz drugih alokema manjih dimenzija, kao $to su onkoidi, fosili, peleti i intaklasti. Uz
onkoide u preparatu prevladavaju fosili jezimaca i SkoljkaSa. Na odredenim mjestima uz

pripadajuce fosile pronalaze se i intraklasti. Preparat je determiniran kao onkosparrudit.
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Slika 5-9. Mikropetroloska fotografija jurskog vapnenca koji je izgraden od onkoida razli¢itih
veli¢ina. Uz onkoide na fotografiji od alokema jo§ uo¢avamo jezince, ljuSture Skoljkasa i
intraklaste. A 74, koordinate X: 6445175: Y: 4853267.

5.2.3. Uzorak s izdanka A 25 (gornja jura, vapnenci s elipsaktinijama i nerineama)

U preparatu uzorka A 25 dominantno prevladavaju okruglasti i izduzeni bioklasti
pretezito izgradeni od krupnih Kalcitnin kristala s uglavnom dvije tanke mikritne stijenke,
koji pripadaju fosilima zelenih algi (Slika 5-10). Uz bioklaste u uzorku se u manjem broju
pronalaze onkoidi i fragmenti S$koljkasa. Veli¢ina alokema je izmedu 1 i 2 milimetra, te

izmedu alokema dominantno prevladava sparitno vezivo. Preparat je determiniran kao

biosparit.
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Slika 5-10. Mikropetroloska fotografija gornjojurskog vapnenca koji je izgraden od zelenih algi
u sparitnom vezivu. TocCka istrazivanja A 25 X: 6442145 Y: 4852166.

5.2.4. Uzorak s izdanka A 14 (donja kreda, uslojeni vapnenci)

Preparat uzorka A 14 dominantno se sastoji od homogenog mikrita u kojem rijetko
pronalazimo fosile ostrakoda i puzeva (Slika 5-11). Fosili ostrakoda i puZzeva se medusobno
ne dodiruju ve¢ su uklopljeni u karbonatni mulj. Postotak alokema u preparatu je manji od

10% pa je stoga ova preparat determiniran kao mikrit s fosilima
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Slika5-11. Mikropetroloska fotografija donjokrednog vapnenca starijeg paketa naslaga. Na
fotografiji se uoCava da je preparat pretezito izgraden od gustog mikritnog veziva u kojem dolaze
ostrakode. Tocka istrazivanja A 14, koordinate X: 6439991 Y: 4851589.

5.2.5. Uzorak sizdanka A 17 (donja krede, uslojeni vapnenci)

U preparatu se primarno uocava nepravilna laminacija koja se o€ituje izmjenom tankih
mikritnih lamina i debljih lamina u kojima se nalaze peleti i zelene alge cementirane
sparikalcitom. Fosili zelenih algi su ovalnog do sfericnog oblika pri cemu je srediSte
ispunjeno  krupnim kalcitnim kristalima, dok je stijenka izgradena od mikrita (Slika 5-12).
Izmedu tih fosila uocavaju se sitne nepravilne karbonante Cestice — intraklasti. Uzorak je

determiniran kao biopelsparit s tankim stromatolitnim laminama.
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Slika5-12. Mikropetroloska fotografija donjokrednog vapnenca koji izgraduje mladi paket
naslaga. Na fotografiji uocavamo da je uzorak izgraden od okruglastih algi uz koje dolazi do pojave
stromatolitne laminacije. Tocka istrazivanja A 17, koordinate X: 6439004 Y: 485103.

5.2.6. Uzorak sizdanka A 18 (donja kreda, vapnenci s orbitolinama i pianelama)

Mikroskopski preparat (Slika 5-13) s izdanka A 18 dominantno se sastoji od homogenog
mikritnog veziva u kojem se nalaze fosili ostrakoda, foraminifera (miliolide) i Skoljkasa.
Osim fosila, u preparatu se mogu uo¢iti i manje zastupljeni peleti. U cijelom preparatu mogu
se uoCiti nepravilne Supljine ispunjene sitnim kristalima kalcita u donjem dijelu (kristlanim
sitom), te krupnim Kkalcitnim kristalima u gornjem dijelu Supljina. Ovakve teksture
interpretirane su kao geopetalne teksture nastale otapanjem. Preparat je determiniran kao
mikrit s fosilima.
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Slika 5-13. Mikropetroloska fotografija donjokrednog vapnenca koji izgraduje drugi
stratigrafski ¢lan, odnosno mladi ¢lan donjokrednih naslaga. Na fotografiji se uocava gusto
mikritno vezivo s fosilima ostrakoda. Tocka istrazivanja A 18, koordinate
X: 6438835 Y: 4850849.

5.2.7. Uzorak s izdanka A 52 (gornja kreda)

Mikroskopski uzorak s izdanka A 52 (Slika 5-14) pretezito je izgraden od karbonatnih
bioklasta, medu kojima se nalaze benticke i1 planktonske foraminifere uz veliku koli¢inu
fosilnih ostataka jezinaca i ljustura Skoljkasa. Osim navedenih bioklasta, u manjem broju
nalaze se i fragmenti crvenih algi Od ostalih karbonatnih Cestica u uzorku su uoceni i
mtraklasti. Osim karbonatnih Cestica, uzorku su prisutna 1 zrma kvarca (detriticni materijal).
U intergranularnom prostoru prevladava mikritno vezivo. karbonatne Cestice u ovom uzorku
nisu primarne nego Se nastale preradom vapnenca te je stoga ovaj uzorak definiran kao

biokalkarenit.
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Slika 5-14. Mikropetroloska fotografija gornjokrednog biokalkarenita. Na fotografiji uocavamo
gusto pakirane karbonatne bioklaste: benticke i planktonske foraminifere uz veliku ljuSture jezinaca
i Skoljkasa. Uz bioklaste u uzorku se uocavaju zrna kvarca koja predstavljaju detriticni material.
Tocka istrazivanja A 52, koordinate X: 6440290 Y: 4849788.

5.2.8. Uzorak s izdanka A 47 (Oliogcen i miocen, konglomerati)

Mikroskopski uzorak sizdanka A 47 izraden je od klasta oligo-miocenskih konglomerata
(Slika 5-15), koji je uzet na kontaktu sitnozrnatih i krupnozrnatih konglomerata. Matriks
valutice sastoji se od sitno fragmentiranih karbonatnin zrna. Osim zdrobljenih karbonatnih
Cestica u uzorku nailazimo dobro ocuvane fosile foraminifera, puzeva i drugh organizama
koji su uglavnom veé¢i od 2 milimetra. Na temelju opisanog, klast oligo— miocenksog
konglomerata determinirana je kao biokalkarenit.
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Slika 5-15. Mikropetroloska fotografija klasta konglomerata koji izgraduje Sujicko oligo-
miocenski bazen. Klast konglomerata izgraden je od jako zdrobljenog karbonatnog matriksa u
kojem se nalaze fosili ostaci. Tocka istrazivanja A 47, koordinate X: 6438591 Y: 4848224.

5.2.9. Uzorak s izdanka A 33 (oliogcen i miocen, kalkareniti)

Mikroskopski preparat (Slika 5-16) pripada oligo-miocenskim pjes¢enjacima. U
preparatu prvenstveno previadavaju relativno slabo sortirane karbonatne Cestice. Uz
karbonatne Cestice nalazi se i odredeni udio kvarcnih zrna. Na fotografiji (slika 5-16) se
jasno uocava nepravilna granica izmedu krupniih i sitnijih Cestica. Veli¢ina krupnih Cestica
je izmedu 0,2 i 0,4 milimetra, te izmedu njih prevladava karbonatni cement kao vezivo.
Manje karbonatne Cestice su manje od 0,1 milimetra, a medu njima se nalazi tamni matriks.

Na temelju opisa uzorak je determiniran kao kalkarenit.
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Slika 5-16. Mikropetroloska fotografija pjes¢enjaka koji izgraduje Sujicko oligo-miocenski
bazen. Pjescenjacisu preteZito izgradeni od karbonatnih Cestica, uz jako malo kvarcnih Cestica. Na
fotografiji se uocava jasna granica gdje dolazi do izmjene sitnozrnatijeg i krupnozrnatijeg
pjes¢enjaka. Tocka istrazivanja A 33, koordinate X: 6436538 Y: 4851010.

5.3. Strukturno-geolo$ka karta i profil

Natemelju podataka s OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) te pripadajuceg
tumaca (Papes, 1975), zajedno sa strukturnim podacima prikuplienim tijekom terenskih
istrazivanja u okviru ovog rada izradena je strukturno-geoloska karta istrazivanog podrucja
prikazana na Slici 5-17. Nakarti su ucrtane orijentacije slojeva izmjerenih tijekom terenskih
istrazivanja, zajedno s podacima orijentacije slojeva koji su preuzeti s OGK lista Livno
(Geoloski zavod Sarajevo, 1972). Na temelju prikupljenih podataka na karti su iscrtani
tragovi osnih ploha bora i tragova rasjeda. Prilikom izrade karte zanemareni su pojedini
rasjedi prikazani na OGK lista Livno koji su utvrdeni fotogeoloski i za koje se smatra da
nemaju vazan utjecaj na strukturno-geolosku gradu istrazivanog podrucja. Takoder, pri
izradi ove karte izostavljeni su i pojedini rasjedi prikazani na OGK lista Livno Kkoji ovim
radom nisu utvrdeni terenskim istrazivanjem i analizom na kljuénim izdancima na kojima bi

se ocCekivalo da ih je moguCe prepoznati i analizirati. Na temelju podataka sa strukturno-
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geoloske karte prikazane na Slici 5-17 naCinjen je strukturno-geoloski profil pruzanja SI-JZ

(539-233%) koji je priblizno okomit na pruzanje glavnih strukturnih elemenata prikazanih na
toj karti (Slika 5-18).

Usporede li se strukturni podaci prikazani na strukturno-geoloskoj karti nacinjenoj u

ovom radu (Slika 5-17) sa strukturnim podacima prikazanim na OGK lista Livno (Slika 3-

1; Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i na tektonskoj karti u tumacu toga lista (Slika 3-16;

Papes, 1975) mogu se uociti sljedece razlike:

Rasjed prikazan na OGK lista Livno i na tektonskoj Kkarti toga lista na kontaktu
Slovinsko-cincarske i Kupresko-ljubuske tektonske jedinice, za koji nije utvrden
niti pretpostavijen tip pomaka, u ovom je radu nazvan Mokronoskim rasjedom.
Obzirom da je taj rasjed najvjerojatnije strmo nagnut ili gotovo okomit, u ovom
se radu pretpostavlja da je s horizontalnim, desnim pomakom kako je i prikazano
na Slici 5-17. Medutim, ostaje i nadalje potreba detaljnije analizirati izdanke u
zoni toga rasjeda da bi se pouzdano utvrdilo o nagibu, tipu pomaka i vremenskoj
aktivnosti toga rasjeda (npr. da li se moze pratiti po pruzanju prema JI i u
miocenskim naslagama ili te naslage nisu zahvac¢ene tim rasjedom).

U odnosu na OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i tektonsku kartu
u tumacu toga lista (Papes$, 1975) na kojima nisu prikazani tragovi osnih ploha
bora u mezozojskim i kenozojskim naslagama istrazivanog podrucja, na
strukturno-geoloskoj karti na¢injenoj ovim radom ti su tragovi iscrtani, a njihovo
razli¢ito, gotovo okomito pruzanje ukazuje na to da su istraZivane naslage
dvostruko borane: borama pruzanja SSZ-JJI, koje su vjerojatno starijeg i borama

pruzanja ISI-ZJZ, koje su vjerojatno mladeg postanka.

Usporedi i se strukturno-geoloski profil na¢injen ovim radom s geoloskim profilom

prikazanim na OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) mogu se uocCiti sljedece
slicnosti 1 razlike (Slika 5-18 A'i B):

U istocnom dijelu Kupresko-ljubuske tektonske jedinice, idu¢i od Javornog vrha
do vrha Kicilj, oba profila prikazuju istovjetnu strukturno-geolosku gradu
podzemlja: taj dio Kupresko-ljubuske tektonske jedinice izgraduje kontinuirani
slijed od srednjo i gornjotrijaskih do donjokrednih karbonatnih naslaga u obliku
homokline nagnute prema JZ, s prosjeCnim vrijednostima smjera i kuta nagiba
238/30 (vidi na Slici 5-1B). Za razliku od geoloskog profila na OGK lista Livno
gdje je istocnom dijelu ove homokline pretpostavljen reversni rasjed s nagibom
prema SI, po kojem su trijaske naslage dovedene u strukturni polozaj iznad jurskih
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naslaga (Slika 5-18 B), na strukturno-geoloskom profilu na¢injenom ovim radom
taj je rasjed izostavljen, jer terenskim istrazivanjem i analizom na klju¢nim
izdancima na kojima bi se oCekivalo da ga je moguée prepoznati i analizirati nije
utvrden.

e U zapadnom dijelu Kupresko-ljubuske tektonske jedmnice profili pokazuju
donekle razli¢itu gradu podzemlja: A) na istonom rubu Sujickog oligo-
miocenskog bazena geoloski profil na OGK lista Livno prikazuje normalni rasjed
(koji je na toj Kkarti prikazan isprekidanom crtom te je stoga pretpostavljen) koyji,
medutim, ovim radom i analizom na kljuénim izdancima nije utvrden te je stoga
izostavljen na strukturno-geoloskom profilu; B) geoloski profii na OGK lista
Livno prikazuje oligo-miocenske naslage Sujickog bazena kao pokrovne, post-
tektonske naslage istaloZzene preko boranih krednih naslaga u njihovoj podini, za
razliku od strukturno-geoloskog profila na¢injenog ovim radom gdje su oligo-
miocenske naslage borane zajedno s njinovom krednom podlogom te da zajedno
¢ine Sujicku sinklinalu, odnosno sinklinorij. Time se ujedno moze zakljuéiti da je

I postanak dviju generacija bora zabiljezenih u tim naslagama zasigurno nakon

talozenja oligo-miocenskih naslaga.

X Orijentacija slojeva

Orijentacija slojeva -
preuzeto s OGK lista
Livno (Geoloski zavod
Sarajevo. 1972)

\ Orijentacija slojeva -
fotogeoloski utvrdena
Preuzeto s OGK lista
Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972)

/  Rasjed - fotogeoloski
7 promatran
| Preuzetos OGK list
Livno (Geoloski zavod
Sarajevo, 1972)

Oznaka za rasjed s
horizontalnim pomakom

& Oznaka za rasjed bez
/I oznake karaktera

f Oznaka za reversni rasjed

< \* Oznaka za osnu plohu
\\' antiklinale i sinklinale

Slika 5-17. Pojednostavljena strukturno-geoloska karta izradena na temelju podataka OGK lista
Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972) i strukturnih podataka prikuplienih ovim radom. Na karti je
prikazan trag profila 1-1' koji je prikazan na slici 5-18 A.
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Slika 5-18. Geoloski profili u istrazivanom podru¢ju: A) Strukturno-geoloski profil izraden ovim zavr$nim radom na temelju OGK lista Livno (Geoloski
zavod Sarajevo, 1972) novo prikuplienin strukturno-geoloskih podataka; B) Geoloski profil preuzet iz OGK lista Livno (Geoloski zavod Sarajevo, 1972).
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju obavljenih strukturno-geoloskih istrazivanja na podru¢ju okolice
Tomislavgrada dobiveni su podaci koji su koriSteni za reinterpretaciju strukturno-geoloske
grade ovog podrucja.

Na istrazivanom podrucju reinterpretiran je Mokronoski rasjed pruzanja SSZ-JJI, koji je
uranijim radovima smatram kao rasjed bez utvrdenog karaktera pomaka, a u ovom zavr§nom
se smatra da je strmo nagnut, gotovo okomit. Stoga je definiran kao horizontalni rasjed s
desnim pomakom.

Sujicka sinklinala, u &ijoj jezgri se nalaze oligo-miocenske naslage definirana je kao
sinklinorij s razvijenim parazitskim borama, antiklinalama 1 sinklinalama viSeg reda s
priblizno dinaridskim pruzanjem. Medutim, na jugoistoénom dijelu toga sinklinorija,
gornjokredne i donjokredne naslage su takoder borane zajedno s oligo-miocenskim
naslagama s tragovima osnih ploha bora I-Z. Stoga mozemo re¢i da na ovom podrucju
imamo dvije generacije bora te da su one nastale nakon taloZenja oligo-miocenskih naslaga.

Isto¢no od Mokronoskog rasjeda izdvojena je antiklinala u ¢ijoj jezgri se nalaze donjo i
srednjojurske naslage.

Gornjokredne naslage, lokalno pokazuju razli¢itu orijentaciju slojeva od naslaga u podini.
Ovakva orijentacija naslaga vjerojatno je prouzrocena slamp boranjem koje nije imalo

utjecaja na naslage u podini.
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