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�6�D�å�H�W�D�N 
�5�D�G���S�U�L�N�D�]�X�M�H���P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Q�D�V�O�D�J�D���S�H�U�P�V�N�H���L���W�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��
�%�U�X�ã�D�Q�D���� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�P�� �R�E�U�R�Q�F�L�P�D�� �9�H�O�H�E�L�W�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���L��
�G�H�W�D�O�M�Q�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�H�U�P�D�� �L�� �W�U�L�M�D�V�D���� �6�� �F�L�O�M�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D permskih i trijaskih 
�Q�D�V�O�D�J�D�� �W�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �S�U�R�X�þ�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�I�L�O�� �%�U�X�ã�D�Q�H�� �6�\���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� �X�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�X��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�H�U�P�D�� �L�� �W�U�L�M�D�V�D���� �3�H�U�P�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �D���� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �S�H�U�P�V�N�L�K�� �I�R�V�L�O�D���± 
algi, spora algi i foraminifera u uzorcima dolomita is�S�R�G�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �ã�W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��
�S�H�U�P�V�N�X���V�W�D�U�R�V�W�����E�����S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���ã�X�S�O�M�L�Q�D���R�W�D�S�D�Q�M�D�����F�����W�L�S���G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H���P�L�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�D��
�P�L�P�L�N�U�L�M�V�N�D�� �L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �U�D�Q�R�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�R�M�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�L���� �9�U�ã�Q�L�P�� �M�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D��
profila ~4 m  (iznad pretpostavljene granice) prema mikropetrografskim karakteristikama 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�D�� �V�W�D�U�R�V�W�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R���� �D���� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �I�R�V�L�O�D�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �L�]�Q�D�G��
pretpostavljene PT granice (slojevi 37 i 38, odnosno uzorci Sy 37 i Sy 38); b) pojavi ooida u 
slojevima/uzorcima (slojevi 37 i 38, uzorci Sy 37 i Sy 38); c) po tipu dolomitizacije koja je u 
�V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� ������ �L�� ������ �G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�H�U�P�V�N�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D�� ���P�D�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�R�M�� �G�R�O�R�P�L�W�Q�R�M��
�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �G�X�K�R�Y�D�� �R�R�L�G�D�� �L�O�L�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D���� �6�L�J�X�U�Q�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J 
�G�L�M�H�O�D���V�O�L�M�H�G�D���W�U�L�M�D�V�N�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���I�R�V�L�O�D��Hindeodus parvus u sloju 38 
(uzorak Sy 38). Na osnovi razlike u mikropetrografskim osobinama pretpostavljena je granica 
�L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���������L�����������$�Q�D�O�L�]�D���L�]�R�W�R�S�D���/13Ccarb u sedimentnim stij�H�Q�D�P�D���S�U�R�I�L�O�D���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\��
ne pokazuje na pretpostavljenoj PT granici pomak prema negativnim vrijednostima. Elementi 
na osnovi kojih je pretpostavljena PT granica u profilu, prepoznati su i prilikom kartiranja te 
�L�V�W�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�H�Q�� �V�D�G�D�ã�Q�M�L �S�R�O�R�å�D�M���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�� �*�3�6�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���� �Q�H�ã�W�R��
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Abstract  
Micropetrographic ch�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �W�K�H�� �3�H�U�P�L�D�Q�� �D�Q�G�� �7�U�L�D�V�V�L�F�� �G�R�O�R�V�W�R�Q�H�V�� �Q�H�D�U�� �%�U�X�ã�D�Q�H��
(northern foothill of the Velebit Mts.) have been investigated. Their micropetrographic 
differences made it possible to lacate position of the PT boundary and to map the boundary 
precisely. In an attempt to differentiate between the Permian and Triassic microfacies and to 
�W�U�D�F�H�� �W�K�H�� �3�7�� �E�R�X�Q�G�D�U�\���� �W�K�H�� �%�U�X�ã�D�Q�H�� �6�\�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���� �7�K�H�� �V�H�F�W�L�R�Q��
represents confirmable succession between the Permian and the Triassic strata. Permian 
samples (samples Sy 28 - Sy 36) are characterised by a) an abundance of fossils �± algae, algal 
spores and foraminifers; b) cavities formed by the dissolution in the supratidal zone c) a 
mimic type dolomitisation texture, possibly in the early diagenetic phase. The topmost part of 
the section (~4 m) represents sedimentary rocks that were determined as Early Triassic 
dolostones on the basis of their micropetrographic characteristics. Their main 
micropetrographic features are: a) lack of fossils; b) occurrence of ooids in beds/samples 
(beds 37 and 38; samples 37 and 38); c) dolomitisation type that differs from the previously 
described Permian dolostone samples (only ghosts of ooids or spheric intraclasts are 
preserved in the microcrystalline dolomitic texture). The Triassic age of this part of the 
section was confirmed by the presence of Hindeodus parvus in bed 38 (sample 38). Based on 
the differences in micropetrographic composition, the PT boundary was assumed between 
�E�H�G�V���������D�Q�G�����������7�K�H���/13Ccarb isotope composition does not change significantly across the PT 
�E�R�X�Q�G�D�U�\�����$�O�O���I�H�D�W�X�U�H�V���U�H�F�R�J�Q�L�V�H�G���L�Q���W�K�H���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���V�H�F�W�L�R�Q���H�Q�D�E�O�H�G���W�K�H���W�U�D�F�L�Q�J���D�Q�G���P�D�S�S�L�Q�J��
of the PT boundary. The position of the boundary, measured using the GPS device, is 
somewhat differ�H�Q�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�R�V�S�L�ü�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �P�D�S�� ���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�� �V�W�D�W�H�G�� �E�\��
�6�R�N�D�þ���H�W���D�O������������������������������  
 
Keywords���� �3�H�U�P�L�D�Q���� �7�U�L�D�V�V�L�F���� �%�U�X�ã�D�Q�H���� �9�H�O�H�E�L�W���� �P�D�S�S�L�Q�J���� �3�7�� �E�R�X�Q�G�D�U�\���� �I�R�V�V�L�O�V���� �R�R�L�G�V����      
dolostone. 
 
Thesis contains:  52 pages, 29 figures and 21 references  
Original in:   Croatian 
 
Thesis deposited at: The Library of Faculty of Mining, Geology and Petroleum 

Engineering 
 
 
Supervisor:   Full Professor �'�X�Q�M�D���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü����PhD 
Assistance provided by:  �'�X�M�H���6�P�L�U�þ�L�ü�����0�*�H�R�������5�H�V�H�D�U�F�K���)�H�O�O�R�Z 
 
Reviewers:   Full Professor �'�X�Q�M�D���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü����PhD 
   Assistant Professor �8�U�R�ã���%�D�U�X�G�å�L�M�D����PhD 
   Assistant Professor �$�Q�D���0�D�U�L�þ�L�ü����PhD 
  
 
Date of defense: December 21, 2016. 



 
 

 
�6�$�'�5�ä�$�-�� 

 

1. UVOD ........................................................................................................................ 1 

2. METODE ................................................................................................................... 3 

2.1. KARTIRANJE .................................................................................................... 3 

�����������6�1�,�0�$�1�-�(���6�(�'�,�0�(�1�7�2�/�2�â�.�2�*���6�7�8�3�$���%�5�8�â�$�1�(���6�\ .......................... 4 

2.3. PETROGRAFIJA KAO METODA .................................................................... 5 

���������3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$���3�(�5�0�2��-TRIJASKE GRANICE 6 

3.1.  DEFINIRANJE PT GRANICE.......................................................................... 6 

3.1. 1. Biostratigrafski kriterij ................................................................................ 7 

3.1.2. Kemostratigrafski kriterij ............................................................................. 9 

���������������/�L�W�R�O�R�ã�N�L���N�U�L�W�H�U�L�M ......................................................................................... 10 

3.2. PERMSKE I DONJOTRIJASKE NASLAGE TE KARAKTERISTIKE PT 
GRANICE NA VELEBITU .................................................................................... 11 

3.2.1. Permske i donjotrijaske naslage na Velebitu ............................................. 11 

3.2.2. Karakteristike PT granice na Velebitu ....................................................... 14 

4. PROFIL PERMSKIH I TRIJASKIH �1�$�6�/�$�*�$���Ä�%�5�8�â�$�1�(���6�\�³ ...................... 17 

5. REZULTATI............................................................................................................ 24 

5. 1. DEFINIRANJE PT GRANICE........................................................................ 24 

�������������*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$ ..................................................................................... 43 

�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. .......................................................................................................... 45 

7. LITERATURA ........................................................................................................ 47 



 
 

�6�$�'�5�ä�$�-���6�/�,�.�$�� 

 
Slika 1.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�X��provedena 

�W�H�U�H�Q�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ................................................................................... 2 

Slika 2.1. �0�H�W�R�G�H���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���$�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���F�L�N-cak 
metodom B) p�U�D�ü�H�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���V���J�R�U�Q�M�H���L���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H��
usporedno s granicom C) p�U�D�ü�H�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�Q�L�F�H��
presjecanjem granice. ................................................................................. 3 

Slika 4.1. �6�O�L�M�H�G���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\ ..................................................................................... 18 

Slika 4.2. Mikropetrografske karakteristike uzoraka perma iz slijeda 
�%�U�X�ã�D�Q�H���6�\�����8�]�R�U�F�L���6�\���������± Sy 33 ........................................................... 19 

Slika 4.3. �0�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���X�]�R�U�D�N�D���L�]���V�O�L�M�H�G�D���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\����
Uzorci Sy 34 �± Sy 38  .............................................................................. 20 

Slika 4.4. A) Kontinuirana (konkordantna) granica perm �± trijas na 
�S�U�R�I�L�O�X���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\ ................................................................................... 22 

Slika 5.1. �7�U�D�V�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D�V�D .............................. 24 

Slika 5.2. Dolobiomikrit-sparit / pekston do grejnston tipa permske 
starosti (uzorak PTBa) ............................................................................. 27 

Slika 5.3. Mikropetrografske karakteristike uzorka PTBa ....................................... 27 

Slika 5.4. Uzorak PTBa (sparit u vezivu te permske foraminifere) ......................... 28 

Slika 5.5. �.�U�L�V�W�D�O�V�W�D���G�R�O�R�P�L�W�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���V���R�R�L�G�L�P�D���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L�P��
intraklastima ............................................................................................. 29 

Slika 5.6. Permske foraminifere u uzorku U 13a ..................................................... 30 

Slika 5.7. Foraminifere u uzorku U 13a ................................................................... 30 

Slika 5.8. Dolomikrit vekston tipa (uzorak U 13b) .................................................. 31 

Slika 5.9. Uzorak trijaskog dolomita (U13c) ........................................................... 32 

Slika 5.10. Mikrokristalasta dolomitna struktura (uzorak U13c) ............................... 33 

Slika 5.11. Prikaz foraminifere (Earlandiae?) u kristalastoj 
dolomitnoj osnovi .................................................................................... 33 

Slika 5.12. Uzorak PTB 14a ���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���D�O�J�D�O�Q�L�P��
sporama, algama i foraminiferama u mikritnoj osnovi) ........................... 34 

Slika 5.13. Struktura mikrokristalastog dolomita (uzorak PTB 14b) ......................... 35 

Slika 5.14. Mikrokristalasta struktura (uzorak PTB 14b) .......................................... 36 

Slika 5.15. Dolobiomikrit / pekston (uzorak 17a) ...................................................... 37 



 
 

Slika 5.16. Dolobiomikrit / pekston (uzorak 17a) ...................................................... 37 

Slika 5.17. Permski uzorak dolobiomikrit / vekston (uzorak 17b) ............................. 38 

Slika 5.18. Uzorak permskog dolobiomikrita / vekstona u kojem 
prevladava mikrit (uzorak 17c) ................................................................ 39 

Slika 5.19. Uzorak permskog dolobiomikrita vekstona (uzorak 19) .......................... 40 

Slika 5.20. Uzorak 19 (mikritna osnova s foraminiferama) ....................................... 41 

Slika 5.21. Mikrokristalasta struktura dolomita (uzorak 20c) .................................... 42 

Slika 5.22. �2�*�.���O�L�V�W���*�R�V�S�L�ü���������������������� ..................................................................... 43 

Slika 5.23. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���L���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H��
�W�R�þ�D�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���J�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�X���N�D�U�W�X���Q�D���W�D�E�O�H�W�X ........................ 44



1 
 

1. UVOD 
 

�8�� �R�Y�R�P�H�� �V�X�� �U�D�G�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �S�H�W�U�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�H�U�P�V�N�H�� �L��

�W�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���%�U�X�ã�D�Q�D�����Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�L�P���R�E�U�Rncima Velebita (Slika 1.1), te 

�M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �X�F�U�W�D�Q�D��

�J�U�D�Q�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D�V�D. 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �M�H�� �E�L�R�� �S�H�W�U�R�O�R�ã�N�L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �R�S�L�V�D�W�L�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�� �S�H�U�P�V�N�H�� �L��

�Q�D�M�P�O�D�ÿ�H���W�U�L�M�D�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���Q�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���O�L�W�R�O�R�ã�N�L�K���L��

mikropetrografskih karakteristika definirati permo-trijasku granicu (PTB) te je 

�G�H�W�D�O�M�Q�R���N�D�U�W�L�U�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���*�3�6���X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8���V�Y�U�K�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �S�H�W�U�R�O�R�ã�N�L�K��

karakteristika permskih i trijaskih stijena snimljen je �G�H�W�D�O�M�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���X���]�D�V�M�H�N�X��

�ã�X�P�V�N�H���F�H�V�W�H���M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���������ƒ�����¶�����´�1���L�������ƒ�����¶�����´���(�������6lika 1.1, strelica) koji 

predstavlja kontinuirani slijed. O�Y�D�M�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�� �Y�H�ü��ranije bilo detaljno 

snimljen, a sedimentne stijene su uzorkovane za petrografsku, biostratigrafsku i 

kemostratigrafsku analizu stabilnim izotopima ugljika i kisika ���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O���� rad u 

pripremi). Detaljnom analizom toga slijeda �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�R�M�H���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�H�W�U�R�J�Uafske 

karakteristike prisutne te kako bi se na terenu mogle razlikovati stijene perma i trijasa.  

Ova �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �O�L�W�R�W�L�S�R�Y�D��u naslagama perma odnosno 

trijasa, ali je na temelju bitnih razlika �P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D ���ã�W�R���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���N�D�V�Q�L�Me u tekstu) 

�E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���J�U�D�Q�L�F�X���N�R�M�D���M�H���R�Q�G�D���N�D�U�W�L�U�D�Q�D�� Prilikom terenskog 

�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H prikupljeno je novih 11 uzoraka koji su analizirani 

mikropetrografski���� �D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �S�H�U�P�V�N�H��

odnosno t�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���S�R�O�R�å�D�M���J�U�D�Q�L�F�H���M�H���E�L�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q. �7�R���M�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���W�D�N�R���G�D���M�H��

pretpostavljena PT granica �S�U�D�ü�H�Q�D�� �S�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�X���� �D�O�L su na 5 mjesta uzeti uzorci s 

�N�U�D�W�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R���Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���S�U�X�å�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H�� 

Do �V�D�G�D�� �M�H�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Dinarida granica perm-trijas bila 

dokumentirana jedino u radu Fio et al., (2010). �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�� �W�U�D�V�L�U�D�Q�M�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �M�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �O�L�W�R- bio- i 

kemostratigrafskih kriterija. Bez �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�K metoda ponekad �M�H�� �Y�U�O�R�� �W�H�ã�N�R�� �L��

�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �J�U�D�Q�L�F�X���� �â�W�R�Y�L�ã�H�����O�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �V�H��

�S�R�G�X�G�D�U�D�W�L�� �V�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �J�U�D�Q�L�F�R�P�� �Y�H�ü�� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �Q�L�]�� �E�L�R-, kemo-, 

magnetostratigrafskih podataka kako je propisano pri definiranju PT granice na locus 

typicus �X���0�H�L�V�K�D�Q�X�����.�L�Q�D�����ã�W�R���M�H���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�R���]�D���*�6�6�3�����*�U�D�G�V�W�H�L�Q���H�W���D�O����������������.  
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U radu je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 1:100 000 �O�L�V�W�D���*�R�V�S�L�ü�����6�R�N�D�þ���H�W��

al, 1974) �W�H�� �Q�M�H�Q�� �W�X�P�D�þ�����6�R�N�D�þ�� �H�W�� �D�O���� ����������, a novo dobiveni podaci o trasi granice 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���J�U�D�Q�L�F�R�P���L�]���2�*�.�� 

Laboratorijski i kabinetski �G�L�R�� �U�D�G�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �=�D�Y�R�G�X�� �]�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�M�X����

petrologiju i mineralne sirovine. 

 

 
Slika 1.1. �1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���W�H�U�H�Q�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

a strelicom �M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q���S�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�I�L�O�D�����L�]�Y�R�U�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K�� 
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2. METODE 
 

�3�U�L���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�J���U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���W�H�U�H�Q�V�N�H���� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�H���L���N�D�E�L�Q�H�W�V�N�H���P�H�W�R�G�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��primijenjene su dvije terenske metode:  

1) kartiranje i  

2) snimanje slijedova naslaga. 

 

2.1. KARTIRANJE  
 

�3�U�H�P�D�� �%�D�K�X�Q�� �������������� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D koja pretpostavlja precizno ucrtavanje 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���J�U�D�Q�L�F�D�������P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�G�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�� 

1) profiliranjem �± �Q�D�M�E�U�å�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�U�D�G�H���� �D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �G�R�E�U�R��

poznavanje �M�H�G�L�Q�L�F�D���D�O�L���L���Q�H�W�R�þ�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�I�L�O�D; 

2���� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D���± �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�E�U�R��

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�R�Q�W�D�N�W�D�����D�O�L���Q�H���L���X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D; 

3) kartiranjem izdanaka �± �ã�W�R���G�D�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���W�R�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�Dt s najmanje podataka 

o izdvojenim jedinicama �L���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����%�D�K�X�Q����1993). 

 

 
Slika 2.1. �0�H�W�R�G�H���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�����S�U�H�P�D���%�D�K�X�Q�����������������$�����6�O�L�N�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���F�L�N-cak 
�P�H�W�R�G�H���%�����3�U�D�ü�H�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���V���J�R�U�Q�M�H���L���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���X�V�S�R�U�H�G�Q�R���V���J�U�D�Q�L�F�R�P�����&�����3�U�D�ü�H�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�Q�L�F�H��
�E�L�O�R���M�H���G�R�S�X�Q�M�H�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���S�H�W���N�U�D�W�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�H�V�M�H�F�D�O�D���J�U�D�Q�L�F�D���L���Q�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�U�D�W�L�O�D��

granica. 
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�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P��

�J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�Q�L�F�H�����%�D�K�X�Q�� 1993). 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�D�N�Y�R�J���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���V�X���Y�H�O�L�N�D���W�R�þ�Q�R�V�W���X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���P�M�H�V�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D��

�G�Y�L�M�X���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���W�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����M�H�U���V�H��

konstantno prelazi linijom kontakta.  

�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �E�L�O�R�� �M�H��dopunjeno promatranjem pet 

kratkih profila kojima se presjecala granica �L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��stalno pratila granica (Slika 

2.1).  

�7�H�U�H�Q�V�N�D�� �R�S�U�H�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �V�D�V�W�R�M�D�O�D�� �V�H�� �R�G�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �þ�H�N�L�ü�D���� �O�X�S�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �����[���� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �N�R�P�S�D�V�D���� �*�3�6�� �X�U�H�ÿ�D�M�D (iPad/tablet), terenskog dnevnika, 

�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H�� �L�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H���� �W�D�E�O�H�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �V�H�� �R�G�P�D�K�� �X�F�U�W�D�Y�D�O�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �N�D�U�W�L 

(iPad)�����Y�U�H�ü�L�F�D���]�D���X�]�R�U�N�H���L���I�O�R�P�D�V�W�H�U�D���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���� 

�.�U�H�W�D�Q�M�H�P���S�R���W�H�U�H�Q�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�H���V�X���W�R�þ�N�H�����D���Q�D���V�Y�D�N�R�M���M�H���W�R�þ�N�L���R�S�L�V�D�Q���L�]�G�D�Q�D�N����

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �*�3�6 �S�R�O�R�å�D�M���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���W�H��su uzimani uzorci.  Na izdancima 

su �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�R�P�S�D�V�R�P�� �P�M�H�U�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�D �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�H��

pretpostavljene PT granice.  

�3�U�L�� �X�]�L�P�D�Q�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �V�X�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �O�X�S�H�� �W�H�U�H�Q�V�N�L��

promatrane.  

Pr�L�O�L�N�R�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�H���Q�D���W�H�U�H�Q�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���V�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D���J�U�D�Q�L�F�D�� �'�D�N�O�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�Y�H���V�X���O�L�W�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�W�L�M�H�Q�D perma 

i trijasa, te je na osnovi njihovih razlika pretpostavljena permo - trijaska granica. 

Osnovne mikropetrografske karakteristike permskih i �W�U�L�M�D�V�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���E�L�O�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

prethodnim promatranjem kontinuiranoga slijeda ovih naslaga odnosno snimanjem 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�J���X���U�D�G�X���N�D�R���V�O�L�M�H�G�����%�U�X�ã�D�Q�H��Sy. 

 

2.2. SNIMANJE �6�(�'�,�0�(�1�7�2�/�2�â�.�2�*���6�7�8�3�$���%�5�8�â�$�1�(���6�\�� 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�� �V�O�L�M�H�G�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

pretpostavljeno da prati kontinuiranu �J�U�D�Q�L�F�X�� �S�H�U�P�D�� �L�� �W�U�L�M�D�V�D�� �X�� �G�X�å�L�Q�L��od 22 metra. 

Pored ovog profila �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�U�D�ü�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D, popr�H�þ�Q�R�� �Q�D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �8�]�H�W�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U 

mikropetrografski analizirani.  

Izdanci perma na terenu prepoznatljivi su po tamnijoj boji te obilju fosila koji su jasno 

vidljivi golim okom, kao npr. gastropodi, foraminifere i alge. 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���Q�H�N�L�P���V�H���X�]�R�U�F�L�P�D���P�R�J�X���X�R�þ�L�W�L���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R���ã�X�S�O�M�L�Q�H��

koje su ispunjene sparitom, a golim su okom vidljive kao tamne �W�R�þ�Ne. 

Izdanci trijasa su svijetlije boje, ponekad je vidljiva laminacija, te kristalasta 

dolomitna struktura. �8�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�H�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �R�R�L�G�L�� �ã�W�R�� �M�D�V�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

trijas. U tim uzorcima nema fosila.  

 

2.3. PETROGRAFIJA KAO METODA  
 

Uzorci koji su prikupljeni na terenu su pripremljeni za mikropetrografsku 

analizu. Od njih �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L��mikropetrografski preparati. Prilikom izrade preparata 

�R�G�U�H�]�D�Q���M�H���G�L�R���X�]�R�U�N�D���X���R�E�O�L�N�X���S�O�R�þ�L�F�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�N�R���S�R�O�D���F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �7�D�N�R���L�V�S�L�O�M�H�Q�H��

�S�O�R�þ�L�F�H�� �E�U�X�ã�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �E�U�X�V�Q�R�M�� �S�O�R�þ�L�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H���� �D�� �S�R�W�R�P�� �N�D�Q�D�G�V�N�L�P��

balzamom lijepljene na objektno stakalce. Jedna strana se izravna i ispolira te se 

grubim���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �L�� �I�L�Q�L�P�� �E�U�X�ã�H�Q�M�H�P uzorak stanji na debljinu od 0,02 do 0,03 

milimetara. Zatim se koristi metoda brzog bojanja izbrusaka prema Evamy i Sherman 

(1962) �S�R�P�R�ü�X kemikalija Alizarina RED S I K-fericijanida.  

Metoda je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�J�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K��

minerala. Za bojanje mikroskopskog preparata potrebne su dvije otopine: K-

fericijanid i alizarin crveni S. Na kraju se uzorak pokriva pokrovnim stakalcem. Zbog 

�P�R�J�X�ü�L�K�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L�K�� �L petrografskih analiza te usporedbe makroskopski i 

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �L�]�� �X�]�R�U�N�D��

debljine nekoliko milimetara.  

Polarizacijskim mikroskopom tipa Leica DM LSP napravljena je 

mikropetrografska analiza, a pom�R�ü�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �N�D�P�H�U�H��Leica DM100 koja je 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���]�D���R�N�X�O�D�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���P�L�N�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���� 

Pri �D�Q�D�O�L�]�L�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �N�D�R�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D 

(fosili i ooidi)  �V���F�L�O�M�H�P���G�D���V�H���R�G�U�H�G�L���W�R�þ�Q�D��pozicija PT granice.  

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�H�� �S�R�� �)olku 

�������������� ������������ �G�R�N�� �V�X�� �G�R�O�R�P�L�W�L�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �L�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�V�W��

�S�U�L�P�D�U�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�D�N�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�D�N�R���S�U�H�G�O�D�å�X��Sibbley i Gregg (1992). 
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3.  �3�5�(�*�/�(�'�� �'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+�� �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$�� �3�(�5�0�2 -
TRIJASKE GRANICE  
 

Granica perma i trijasa postavljena je na cca. 251,4 milijuna godina prema 

Wardlaw �H�W�� �D�O���� ���������������� �7�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�L�Q�W�U�L�J�D�Q�W�Q�L�M�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �X�]�� �N�R�M�X�� �V�X��

�Y�H�]�D�Q�H�� �G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M��

povijesti kada je izumrlo 96% svih marinskih vrsta, 60% familija gmazova i 

�Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D���� �������� �L�Q�V�H�N�D�W�D���� �������� �U�R�G�R�Y�D�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �N�R�S�Q�H�Q�R�J��

bilja (Sepkopski, 1990). Osnovni uzroci izumiranja su prema razli�þ�L�W�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D��

(pregled u Twitchett, 2006) sumirani kao: globalno zatopljenje, promjena kemizma 

morske vode, raspored kopnenih masa (Pangeae) i globalna anoksija u marinskim 

�V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �6�Y�L�� �X�]�U�R�F�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�O�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

�Q�D���N�R�Q�F�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�H���E�L�R�W�L�þ�N�R�P���N�U�L�]�R�P���N�U�D�M�H�P���S�H�U�P�D���L���Y�H�O�L�N�L�P���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H�P�� 

�3�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H���V�X�� �Q�D�V�W�X�S�L�O�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �S�H�U�P�D�� �X���W�U�L�M�D�V�� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D��

�G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D�����1�D�V�W�R�M�D�O�R���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���ã�W�R���V�H���G�R�J�R�G�L�O�R���L���ã�W�R���M�H���S�U�R�X�]�U�R�þ�L�O�R���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H����

pa je tako PT granica postala jedna od najistra�å�L�Y�D�Q�L�M�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �X�� �K�L�V�W�R�U�L�M�V�N�R�M 

�J�H�R�O�R�J�L�M�L���� �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �P�Q�R�J�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���� �*�U�D�Q�L�F�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L����

biostratigrafski (makro i mikrofosili) i kemostratigrafski (izotopi �/13Ccarb i �/13Corg  

izotopi �/13O) te prema mikro i makroelementima u sastavu stijena. 

�6�O�M�H�G�R�Y�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���V�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �L�]�� �S�H�U�P�D�� �X��

�W�U�L�M�D�V�� �Q�L�V�X�� �þ�H�V�W�L���� �Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �L��

�X�]�U�R�N�D�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�� �S�H�U�P�D�� �X���W�U�L�M�D�V���� �7�D�N�Y�L�� �V�H�� �V�O�M�H�G�R�Y�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�M�D�Y�O�M�D�M�X���X���R�N�R�O�L�F�L���%�U�X�ã�D�Q�D���W�H���X���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���9�H�O�H�E�L�W�D�����)�L�R���H�W���D�O�������������������� 

3.1.  DEFINIRANJE PT GRANICE  
 

Stratigrafija permo - �W�U�L�M�D�V�N�L�K�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�D�P�H��

granice (engl. Permian-Triassic Boundary - �3�7�%���� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �G�L�O�M�H�P��

svijeta nakon osnivanja radne skupine za perm i trijas (engl. PTWG) 1981. godine.  

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���M�H���S�U�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���3�7�%���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�U�L�W�H�U�L�M�D�� 

1) �%�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�����N�R�Q�R�G�R�Q�W�L�����R�V�W�U�D�N�R�G�L�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� 

2) Kemostratigrafski (stabilni izotopi ugljika ) 

3) �/�L�W�R�O�R�ã�N�L 
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3.1. 1. Biostratigrafski kriterij  
 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �I�R�V�L�O�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �M�H�V�X��

�N�R�Q�R�G�R�Q�W�L���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �G�X�å�� �þ�L�W�D�Y�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H��

pripadaju rodovima Hindeodus i Isarcicella. Hindeodus parvus je vrsta koja se lako 

prepoznaje i vrlo je geog�U�D�I�V�N�L���U�D�ã�L�U�H�Q�D�����2�Q�D���M�H���S�U�Y�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���M�H���J�O�R�E�D�O�Q�R���U�D�ã�L�U�H�Q�D���L��

pojavljuje se malo iznad minimuma izotopa �/13C �L�� �Q�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�Hnom facijesu 

(Kozur et al. 1996).  Prema PTWG prva pojava (engl. FAD �± first appearence datum) 

konodontne vrste Hindeodus parvus �G�H�I�L�Q�L�U�D���V�L�V�W�H�P�V�N�X���3�7���J�U�D�Q�L�F�X���L���S�R�þ�H�W�D�N���W�U�L�M�D�V�D�� 

�3�7���J�U�D�Q�L�F�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���X���M�X�å�Q�R�M���.�L�Q�L�����3�U�R�I�L�O���0�H�L�V�K�D�Q���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q���M�H���N�D�R���*�6�6�3��

-  Global Stratotype Section and Point (Wardlaw et al., 2004). Prvo pojavljivanje 

(engl. FAD) vrste Hindeodus parvus u slij�H�G�X�� �0�H�L�V�K�D�Q�� �'�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �W�U�L�M�D�V�D����

�7�D�M�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� ��Wardlaw et al., 2004) jasno definira naslage perma i trijasa, 

�S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�J�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �]�D��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���P�D�V�R�Y�Q�R�J���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���Q�D���3�7���J�U�D�Q�L�F�L���� 

�6�O�L�M�H�G�� �0�H�L�V�K�D�Q�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��gondolellida i hindeodida. Gondolellidi jasno 

�G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���X���Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�H�U�P�D�����F�K�D�Q�J�[�L�Q�J�L�M�D�Q�������D�O�L���X�Q�X�W�D�U�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�J��

sloja" dominacija gondolellida mijenja se u dominaciju hindeodida (Jiang et al., 

2007). 

Promjena iz facijesa toplovodnih gondolellida u biofacijes hindeodida je 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�U�H�V�R�P�� ���.�R�]�X�U�� �������������� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�D�]�Y�D�R��

�Q�H�V�W�D�Q�D�N�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �S�H�U�P�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �D�O�L�� �M�H�� �L�ã�D�R�� �X�� �N�R�U�L�V�W�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�L�P��

hindeodidama.  

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �S�R�M�D�Yljivanje gondolellida i hindeodida �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���G�Y�L�M�H���E�L�R�]�R�Q�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���S�H�O�D�J�L�þ�N�H���L���S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�H���]�R�Q�H���W�H��

�Q�M�L�K�R�Y�R�M���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� 

�â�H�V�W�� �]�R�Q�D�� �S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �N�R�Q�R�G�R�Q�D�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �3�7��

granice: 

gornjopermske zone: latidentatus praeparvus, changxingensis te donjotrijaske 

(griesbahijske) parvus, staeschei i isarcica zone (Jiang et al., 2007).  

�8���,�W�D�O�L�M�L���V�X���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���3�7���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���G�D���E�L���V�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�O�D���R�Y�D���Y�D�å�Q�D��

granica u zapadnom dijelu Tethysa. Slijedovi naslaga Tesoro i Bulla (U Dolomitima, 

�-�X�å�Q�H�� �$�O�S�H���� �V�X�� �Y�D�å�Q�H�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�� �7�H�W�K�\�V�X�� �]�E�R�J��
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�S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���N�R�Q�R�G�R�Q�D�W�D���N�D�R���L���Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�H���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�H���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�R�F�L�U�D�Q�M�H��

PT granice.  

Te su sekvencije karakterizirane srednjom do vrlo viskom ratom plitkomorske 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D�� �P�H�ÿ�X��Hindeodus-

Isasircella rodovima.  

Sveukupno je definirano 12 konodontnih vrsta: 4 vrste roda Hindeodusa i 8 

vrsta roda Isasircella �W�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���R�G�V�X�W�Q�R�V�W��gondolellida.  

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���M�H���S�U�H�F�L�]�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��

�R�G���Q�D�M�J�R�U�Q�M�H�J���S�H�U�P�D�����Y�U�K���%�H�O�H�U�R�I�R�Q�V�N�H���I�R�U�P�D�F�L�M�H�����G�R���Q�D�M�G�R�Q�M�H�J���W�U�L�M�D�V�D�����þ�O�D�Q���0�D�]�]�L�Q��

Werfen formacije) u sedam konodontnih biozona.  

Konodonatnu zonaciju PTB interv�D�O�D���X���'�R�O�R�P�L�W�L�P�D���S�U�H�G�O�R�å�L�O�D���M�H���3�H�U�U�L������������������

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �U�R�G�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �E�L�R�]�R�Q�H���� �S�D�U�Y�X�V��

(prema Hindeodus parvus), typicalis/isarcica (prema Isarciccella typicalis i I. 

isarcica) acquabilis (Hadrodontina aequabilis,), te u ml�D�ÿ�H�P���G�L�M�H�O�X�����W�U�L�M�D�V�X���Q�D���D�Q�F�H�S�V��

zonu (Hadrodontina anceps) i obliqua zonu (Pachycladina obliqua).  

�2�Y�H�� �N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �L�V�W�L�K��

�N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���� �D�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�R�Q�D�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�P��

pojavom novih vrsta uz ili istovremeno pojavljivanje novih i prethodnih ili nestajanje 

prethodnih vrsta. 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�Y�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �Y�U�V�W�H��H. aequabilis i posljednja pojava 

vrste Isarcicella isarcica istodobno pojavljuju u 27. sloju slijeda Bulla koja se nalazi 

46 metara iznad litostratigrafke PT granice.  

�8�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�R�G�R�Q�D�W�D�� �X�� �3�7�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X��

�L�Q�W�H�]�L�Y�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �'�L�Q�D�U�L�G�D���� �%�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�D��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�O�L�M�H�G�X�� �/�X�N�D�þ�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�M Sloveniji - (sjeverozapadnom dijelu 

Vanjskih Dinarida). (Kolar-�-�X�U�N�R�Y�ã�H�N���H�W���D�O����������11).   

Permo - �W�U�L�M�D�V�N�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �/�X�N�D�þ�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�� �M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�L�� �L��

�P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�Q�R�G�R�Q�D�W�D���� �� �3�U�H�P�D Kolar-�-�X�U�N�R�Y�ã�H�N�� �H�W�� �D�O������ ����������������

permskom dijelu slijeda odgovara Bellerophon formacija poznata i �N�D�R�� �³�ä�D�å�D�U��

�I�R�U�P�D�F�L�M�D�´�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �W�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�D�� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�D���� �3�U�H�P�D��

�L�V�W�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�D�� �/�X�N�D�þ�� �I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�� �:�H�U�I�H�Q�� �I�R�U�P�D�F�L�M�L��

�-�X�å�Q�L�K�� �$�O�S�D���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� ���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�X���� �S�U�X�J�D�V�W�L�K��

vapnenaca i karbonatno �± �N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D�����'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���Q�D���S�U�R�I�L�O�X���/�X�N�D�þ��
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�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H��Hindeodus parvus (Kolar-�-�X�U�N�R�Y�ã�H�N�� �H�W�� �D�O������

20011). 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �S�Uema istim autorima karakterizirani su 

asocijacijom Hindeodus-Isarcicella, �D�� �V�D�P�R�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �L��

Hadrodontine. �3�U�H�S�R�]�Q�D�W�R���M�H���ã�H�V�W���N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�L�K���]�R�Q�D�����D���W�R���V�X�����Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D���S�H�U�P�V�N�D���]�R�Q�D��

(starosti changhsingijan) praeparvus zona, a zatim i donjotrijaske, (griesbahijske) 

zone parvus, lobata, staeschei-isarcica, postparvus i anceps zona. Prva pojava H. 

parvusa �X���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�L�V�W�H�P�V�N�X���J�U�D�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D�V�D���� 

�1�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �/�X�N�D�þ�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �W�H���V�X �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �þ�H�W�L�U�L��

nove vrste: Multidiscus zhiriensis, M. compressiusculus i Globivalvulina lukachiensis 

iz gornjeg perma i Lingulonodosaria Slovenica iz najdonjeg trijasa. (Nestell et al, 

2012). Vrste "Cyclogyra" mahajeri, "Earlandia" gracilis i "E, tintimniformis, 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���X���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���L�V�S�R�G���S�U�Y�H���S�R�M�D�Y�H���N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�H���Y�U�V�W�H��Hindeodus 

Parvus�����=�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���þ�L�Q�L���V�H���G�D���V�X���H�N�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D���V�H��

�S�R�M�D�Y�D���S�R�N�O�D�S�D���V�D���V�W�U�H�V�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�H�]�D�Q�L�P���X�]���3�7���J�U�D�Q�L�F�X�����8���W�R�P���S�Uofilu 

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���L�]�Q�D�G���V�L�V�W�H�P�V�N�H���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���Q�L�V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����3�U�Y�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��

roda nodosariida pojavljuju se u dva intervala, cca 2 m i 5 m iznad  PT granice. Oba 

�L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �V�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H��

Hindeodus parvus vrste unutar konodontne zone Isarcicella-isarcica.  

Prepoznavanje fauna konodonata na �S�U�R�I�L�O�X�� �/�X�N�D�þ �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �V�D��

�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �X�� �M�X�å�Q�L�P�� �$�O�S�D�P�D�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L���� �$�X�V�W�U�L�M�L���� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� �L�� �V�D�� �*�6�6�3�� �0�H�L�V�K�D�Q��

�S�U�R�I�L�O�R�P���X���-�X�å�Q�R�M���.�L�Q�L�� 

 

3.1.2. Kemostratigrafski kriterij  
 

�.�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���Y�D�å�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���S�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���L���V�W�D�E�L�O�Q�L��

izotopi ugljika i kisika. Stabilni izotopi ugljika iz karbonata i asocirane organske tvari 

�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �W�H �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �W�D�O�R�å�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X�� ���S�U�H�J�O�H�G�� �X��

Fio et al., 2010). 

�'�U�D�P�D�W�L�þ�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�L�� �Q�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �L�P�D�O�L��su svoj odraz u 

izotopnom sastavu mora/sedimenta. Na gotovo svim lokalitetima gdje su prisutni 

�P�D�U�L�Q�V�N�L�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�L���� �E�L�O�R�� �S�O�L�W�N�L�K�� �L�O�L�� �G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���S�U�H�J�O�H�G�� �X�� �.�R�U�W�H�� �L�� �.�R�]�X�U����

������������ �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �R�W�N�O�R�Q�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��
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vrijed�Q�R�V�W�L�P�D���� �,�V�W�L�� �W�D�N�D�Y�� �R�W�N�O�R�Q�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �L�� �]�D���/13Corg  bez obzira je li marinskog ili 

�N�R�S�Q�H�Q�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����$�N�R���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���G�L�M�D�J�H�Q�H�]�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�����V�P�D�W�U�D���V�H���G�D��

�E�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M���/13Ccarb �Q�D�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �P�R�J�D�R�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�W�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�� �L�]�R�W�R�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

mora u to vrijeme. Negat�L�Y�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �W�X�P�D�þ�L��(pregled u Korte i Kozur, 

���������������1�D�M�Y�H�ü�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K���L�]�R�W�R�S�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���X���0�H�L�V�K�D�Q���V�O�L�M�H�G�X�����L�]��

sloja gline na samoj granici) i iznosi ~ -���Å�����S�U�H�J�O�H�G���X���.�R�U�W�H���L���.�R�]�X�U������������������ 

�8���-�X�å�Q�L�P���$�O�S�D�P�D�����Q�D���S�U�R�I�L�O�L�P�D���W�L�S�L�þ�Q�L�P���]�D���]�D�S�D�G�Q�L���7�H�W�K�\�V�������X�R�þ�H�Q���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�W�N�O�R�Q���S�U�H�P�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �D�O�L���Q�H���W�D�N�R���G�U�D�V�W�L�þ�D�Q���N�D�R���X���S�U�R�I�L�O�X���0�H�L�V�K�D�Q����

�8�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �7�H�V�H�U�R���� �%�X�O�O�D�� �L�� �3�H�L�W�O�H�U�N�R�I�H�O�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �Y�U�ã�Q�R�J�D�� �S�H�U�P�D�� ���%�H�O�O�H�U�R�S�K�R�Q��

�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���Y�U�L�Mednosti �/13Ccarb ~2,5-���Å���N�R�M�H���Q�D�N�R�Q���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���X���R�R�O�L�W�Q�R�P��

sloju (tzv. engl. Tesero oolitic horizon, TOH) padaju na ~1-�������Å���� �D�� �]�D�W�L�P�� �L�� �G�D�O�M�H�� �X��

sve negativnije vrijednosti (pregled u Korte i Kozur, 2005).  

 

���������������/�L�W�R�O�R�ã�N�L���N�U�L�W�H�U�L�M 
 
 Najpoznatiji lokalitet koji ujedno predstavlja i GSSP za PT granicu je slijed 

Meishan D (Wardlaw �H�W���D�O���������������������3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���Q�M�H�J�R�Y�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����W�D�M��

�V�O�L�M�H�G�� �Q�H�P�D�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D����

�S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�R���W�L�S�L�þ�Q�L���]�D���3�7���J�U�D�Q�L�F�X�����8���V�O�L�M�H�G�X���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���W�]�Y����27 �± 30 tak cm debeo 

sloj karbonata u kojem je definirana PT granica (precizno postavljena na vrh intervala 

27 C). Prema Zheng et al., (2012) sloj 27 se sastoji od homogenog siltoznog 

�Y�D�S�Q�H�Q�F�D���� �8�� �Q�M�H�P�X�� �Q�L�V�X�� �X�R�þ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �K�L�M�D�W�X�V�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� ���� �F�P�� �L�V�S�R�G�� �3�7�%�� �L�V�W�L��

autor opisuje pojavu engl. hardground kore s �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P�� �S�R�M�D�Y�R�P��

Glossifungites �L�K�Q�R�I�D�F�L�M�H�V�D���� �=�K�H�Q�J�� �H�W�� �D�O������ �������������� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X��hardground �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�N�D�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D�V�W�D�O�X���X�V�O�L�M�H�G���H�U�R�]�L�M�H���X���P�R�U�X���R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�N�L�G�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����6�D�G�U�å�D�M���L��

�Y�U�V�W�D�� �I�R�V�L�O�D�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �L�V�S�R�G�� �L�� �L�]�Q�D�G��hardground �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����Hardground 

�N�R�U�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H���L���S�R�þ�H�W�D�N���G�R�O�R�P�L�W�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���W�H���V�H��

�V�P�D�W�U�D���G�D���X�M�H�G�Q�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�]�X���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�X���N�R�M�D���M�H���Q�D�V�W�X�S�L�O�D���N�U�D�M�H�P���S�H�U�P�D�����=�K�H�Q�J���H�W��

al., (2012) interpretiraju Meishan D slijed kao taloge dubljeg otvorenog mora, na 

prijelazu padine u duboko more.  

 �8���]�D�S�D�G�Q�R�P���7�H�W�K�\�V�X���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���7�H�V�H�U�R���L���%�X�O�O�D���X�]���3�7���J�U�D�Q�L�F�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��

je pojava ooida/ooidnih grejnstona (pregled u Korte i Kozur, 2005). 

 �1�D�� �Y�U�O�R�� �P�Q�R�J�R�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �X�]�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �Y�H�å�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J��

facijesa �± mikrobijalita (pregled u Kershaw et al., 2012). Prema istim autorima 
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�G�H�E�O�M�L�Q�D���P�L�N�U�R�E�L�M�D�O�Q�L�K���W�D�O�R�J�D���Q�D���3�7���J�U�D�Q�L�F�L���N�U�H�ü�H���V�H���R�G���������� - 15 m. Mikrobijaliti su 

opisivani kao stromatoliti (slojevitog oblika), tromboliti (grudastog oblika), dendroliti 

(razgranati kalcimikrobi) i leioliti (nepravilne mikrobijalne mase) (pregled u Kershaw 

�H�W�� �D�O������ �������������� �,�V�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �P�L�N�U�R�E�L�M�D�O�Q�L�� �W�D�O�R�]�L�� �L�Q�G�L�F�L�U�D�M�X�� �P�L�U�Q�H���� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �L��

�Q�H�ã�W�R���G�X�E�O�M�H���P�D�U�L�Q�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���M�H�U���V�X���P�L�N�U�R�E�L���S�R�W�S�X�Q�R�����Q�H�Wolerantni na visoku 

�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�L�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �]�D�M�H�Gno s 

ooidima koji nastaju u visokoenergetskim uvjetima. Mikrobijalni sedimenti pojavljuju 

�V�H���X���3�7�%���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����S�U�H�J�O�H�G���X���.�H�U�V�K�D�Z���H�W���D�O��������012): 

-Kina (Yudongzi Sichuan, Dongwan Sichuan, Baizhuyuan Sichuan, Chongyang 

Hubei, Dajiang Guizhou) 

-Vietnam (Nhi Tao) 

-�-�D�S�D�Q�����M�X�å�Q�L���.�\�X�V�K�X�� 

-�7�X�U�V�N�D�����d�•�U�•�N���'�D�J�����2�]�Q�X�U���7�D�S�H�� 

-Iran (Aliguordaz, Hambast) 

-Arapski poluotok 

-�0�D�ÿ�D�U�V�N�D�����%�•�N�N���0�W�V���� 

 

3.2. PERMSKE I DONJOTRIJASKE NASLAGE TE KARAKTERISTIKE PT 
GRANICE NA VELEBITU  

3.2.1. Permske i donjotrijaske naslage na Velebitu 
 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�H�O�H�E�L�W�D�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�V�X�ü�D�� �P�H�W�D�U�D�� �G�H�E�H�R�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �V�O�L�M�H�G��

koji se sastoji od tektoniziranih  karbonskih do tercijarnih stijena, a predstavlja dio 

�N�U�ã�N�L�K�� �'�L�Q�D�U�L�G�D�� �W�H�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �S�R�M�D�V�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �-�X�å�Q�H�� �$�O�S�H�� �V�� �$�O�E�D�Q�L�G�L�P�D�� �L��

Helenidima (Vlah�R�Y�L�ü���H�W���D�O�������������������� 

�7�L�M�H�N�R�P���N�D�V�Q�R�J���S�H�U�P�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H��Republike �+�U�Y�D�W�V�N�H�����U�D�V�S�U�D�Y�D���X���6�U�H�P�D�F�������������������X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���R�N�R�O�L�ã�D���G�H�O�W�H���V��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���L���E�D�U�L�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�V�N�R�J kotara (Alj�L�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O������

2003������ �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�H�O�H�E�L�W�D���� �O�R�N�D�O�Q�R�� �V�D�V�Y�L�P��

�X�]�G�L�J�Q�X�W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�� �/�L�F�L�����,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������� �6�R�N�D�þ���� ���������� �â�X�ã�Q�M�D�U���L�� �V�X�U������������������

�G�R���R�N�R�O�L�ã�D���N�R�M�L���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���H�Y�D�S�R�U�L�W�D���V���S�R�M�D�Y�D�P�D���Y�X�O�N�D�Qskih stijena 

�X�� �N�D�V�Q�R�P�� �S�H�U�P�X�� �W�H�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�H�P�� �W�U�L�M�D�V�X�� ���â�X�ã�Q�M�D�U�D�� �D�W�� �D�O������ ��������������

�7�L�ã�O�M�D�U������������������ 
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�7�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �Q�D�� �9�H�O�H�E�L�W�X�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �N�D�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �N�D�U�E�R�Q�V�N�H�� �G�R��rano permske 

ep�L�U�L�þ�N�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �X�]�� �V�M�H�Y�H�U�Q�X�� �*�R�Q�G�Z�D�Q�X���� �J�G�M�H�� �V�H�� �J�R�P�L�O�D�M�X�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L��karbonati. 

�.�U�D�M�H�P�� �U�D�Q�R�J�� �S�H�U�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�R�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�����$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�����H�W���D�O�������������������S�D���M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���G�H�]�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�D���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���X�]�Y�L�ã�H�Q�M�D - 

horstova i udubljenja - graba.  

Velebit vjerojatno predstavlja izdignuto pod�U�X�þ�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�H�U�P�V�N�L�K��

�K�R�U�V�W�R�Y�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�L���X���M�X�å�Q�L�P���$�O�S�D�P�D�����G�R�N���N�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

stijene u Gorskom kotaru u zapadnoj Hrvatskoj popunjavaju permska udubljenja 

���N�R�U�L�W�D���� �S�U�L�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �U�D�Q�R�W�U�L�Ma�V�N�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� ���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O����

2006).  

�3�H�U�P�V�N�L�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �N�O�L�Q�� �.�R�ã�Q�D�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �9�H�O�H�E�L�W�X�� �X�P�H�W�Q�X�R�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

karbonata (Rattendorf slojeva i tzv. Velebit formacije). Velebit formacija definirana je 

prema  F�O�•�J�H�O�X���� ���������������� �D�� �Q�M�H�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D iznosi 930 m. Starost formacije odgovara 

guadalupiju i lopingiju. Velebit formacija se sastoji dominantno od svijetlo sivog 

�G�R�O�R�P�L�W�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�H���O�H�ü�H���F�U�Q�R�J���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���X���W�U�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���� �G�R�Q�M�H�P���� �V�U�H�G�Q�M�H�P���L��

gornjem (Salopek, 1942; Kochansky-Devide et al., 1982, str.17, sl. 3, Aljinov�L�ü���H�W���D�O������

���������� �V�O���� �������� �2�Y�D�� �W�U�L�� �O�H�ü�D�V�W�D�� �Y�D�S�Qen�D�þ�N�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �I�R�V�L�O�D�� �9�H�O�H�E�L�W��

�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �S�R�S�X�W�� �S�X�å�H�Y�D���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �U�D�P�H�Q�R�Q�R�å�D�F�D���� �J�O�D�Y�R�Q�R�å�D�F�D���� �N�R�U�D�O�M�D���� �I�X�V�X�O�L�Q�D����

�P�D�Q�M�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K�� �D�O�J�L�� �D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�W�R�P�� �V�Y�L�� �þ�L�Q�H�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H��

Tethysa (Kochansky-Devide, 1965, 1979; Kochansky-Devide, 1982, Sremac, 1991). 

�9�U�V�W�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �L�� �I�R�V�L�O�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �M�D�V�Q�R�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �9�H�O�H�E�L�W�� �I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �X��

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�R�P�����W�R�S�O�R�P���P�D�U�L�Q�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���� 

Donji vapnenac �V�D�G�U�å�L�� �I�X�V�X�O�L�Q�H�� �N�D�V�Q�R�� �F�L�V�X�U�D�O�L�M�V�N�H�� �V�W�D�U�Rsti (Kochansky-

Devide, 1965).  

Srednji vapnenac je prepun raznih makro- i mikro-�I�R�V�L�O�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �J�R�U�H��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�H���W�Y�R�U�L�W�H�O�M�H���J�U�H�E�H�Q�D�����Q�S�U�����S�X�å�H�Y�L�����ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�����U�D�P�H�Q�R�Q�R�ã�F�L�����J�O�D�Y�R�Q�R�ã�F�L�����N�R�U�D�O�M�L����

�P�D�K�R�Y�Q�M�D�F�L���� �I�X�V�X�O�L�Q�H���� �P�D�Q�M�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �D�O�J�H�� ���.�R�F�Kansky-Devide, 

���������� ���� ������������ �6�U�H�P�D�F���� �������������� �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �Q�L�Y�R�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���� �6�U�H�P�D�F�� ��������������

�L�V�W�L�þ�H���V�S�X�å�Y�H���L���D�O�J�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Y�R�M�X���J�U�H�E�H�Q�D���L���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���K�X�P�D�N�D��

na karbonatnoj platformi. 

Gornji vapnenac �V�D�G�U�å�L�� �L�]�R�E�L�O�M�H�� �I�X�V�X�O�L�Q�D�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �N�R�U�D�O�M�D����

�U�D�P�H�Q�R�Q�R�å�D�F�D�����S�X�å�H�Y�D���L���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K���D�O�J�D�����.�R�F�K�D�Q�V�N�\-Devide, 1965). Ovaj vapnenac 

�O�H�å�L�� �Q�D�� �J�X�V�W�R�P�� ���!�������� �P���� �P�D�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�L�I�H�U�Q�R�P�� �G�R�O�R�P�L�W�X�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �J�\�P�Q�R�F�R�G�L�D�F�H�M�V�N�H��

�D�O�J�H���X���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�����W�H���P�D�O�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���(�D�U�O�D�Q�G�L�D�����X���Q�D�M�Y�L�ã�H�P���Gijelu. 
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�1�D�V�O�D�J�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �W�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�D�� �U�D�G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�R�� �9�H�O�H�E�L�W��

formacije te najstarije naslage donjega trijasa. Pojednostavljeni stratigrafski stup ovog 

�G�L�M�H�O�D���S�H�U�P�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�U�H�X�]�H�W�� �M�H�� �L�]�� �$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O������ ���������������� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�D�G�� �F�L�W�L�U�D od 

ranije poznat stratigrafski stup karbonskih i permskih naslaga Velebita prema 

Kochansky-Devide et al. (1982). Prema oba rada, n�D�M�P�O�D�ÿ�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �S�H�U�P�D��

predstavljaju oko 250 m debeli interval od zone gornjeg vapnen�F�D���Q�D�Y�L�ã�H�����D���X���W�R�P���V�X��

intervalu, prema Al�M�L�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O���� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�V�X�W�Q�D���W�U�L���V�O�R�M�D���Y�D�S�Q�H�Q�F�D�� �/-1, L-2, 

L-�����X���X�]�O�D�]�Q�R�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X���X�Q�X�W�D�U���G�H�E�H�O�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���W�]�Y���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���G�R�O�R�P�L�W�D�� 

L-1 vapnenac je debeo 45 m, a sastoji se od tamnosivog, dobro slojevitog 

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �Y�H�N�V�W�R�Q�D�� �L�O�L�� �S�H�N�V�W�R�Q�D�� �W�H�� �P�Ddstona s raznim bioklastima. 

Vekston/pekston (biomikrit) sastoji se uglavnom od sitnih do krupnozrnastih peloida i 

�I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �D�O�J�D���� �P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���� �E�R�G�O�M�L�N�D�ã�D���� �N�R�U�D�O�M�D���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �S�X�å�H�Y�D��i 

mikritnog matriksa. Na L-���� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �Q�D�O�L�M�H�å�H�� �R�N�R�� ������ �P�� �G�H�Eeli, svijetlosivi dolomit 

�N�R�M�L�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �P�L�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P�� �W�H�N�V�W�X�U�R�P���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�P��

�S�U�H�S�D�U�D�W�L�P�D���]�D�P�M�H�ü�X�M�X���D�O�J�H���� �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���S�R�M�D�Y�D���D�O�J�L���V�X�J�H�U�L�U�D���G�D���M�H���G�R�O�R�P�L�W���S�U�Y�R�E�L�W�Q�R��

�W�D�O�R�å�H�Q�� �N�D�R�� �D�O�J�D�O�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �'�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V��i mikrokristalna 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����S�U�H�P�D���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O�������������������X�N�D�]�X�M�X���Q�D���U�D�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�X���G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�X���X��

natplimnim uvjetima.  

L-2 vapnenac formira 11 m debeo interval sastavljen od debelo slojevitog 

�F�U�Q�R�J���Y�H�N�V�W�R�Q�D���S�H�N�V�W�R�Q�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���R�E�L�O�M�H���N�U�X�S�Q�L�K���I�X�]�X�O�L�Q�D���L���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�U�D�O�M�D����

�P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�D���W�H���Y�H�O�L�N�H���ã�N�R�O�M�N�H���V���G�R�E�U�R�P���R�þ�X�Y�D�Q�R�ã�ü�X���R�E�M�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���� 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �/-2 i L-3 ponovno se javlja dolomit debljine 20 m. Dolomit je polimodalni, 

anhedralni do subhedralni, mikro- do makro-kristalasti. Ovaj dolomit vjerojatno je 

pretrpio sekundarnu dolomitizaciju. 

L-3 horizont debljine je oko 37 m, a sastoji se od debelo slojevitog 

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �Y�H�N�V�W�R�Q�D���S�H�N�V�W�R�Q�D�� �W�H�� �P�D�G�V�W�R�Q�D���� �8�� �E�D�]�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H��

�N�U�X�S�Q�R�� �]�U�Q�D�W�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �I�R�U�P�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�L�M�H�Vka povremeno 

�þ�L�Q�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�X�� �G�R�� �U�L�S�O�D�V�W�X�� �N�R�V�X�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�X���� �9�H�O�L�N�L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�� ���Q�S�U���� �U�D�P�H�Q�R�Q�R�ã�F�L�� �L��

�I�U�D�J�P�H�Q�W�L���J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�����N�D�R���L���X�V�L�W�Q�M�H�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���Y�H�O�L�N�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

u bazalnom dijelu.  

�&�U�Q�L���P�D�G�V�W�R�Q���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���V�Y�D�N�R�J���V�O�R�M�D���V�D�G�U�å�L���P�D�O�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X��

���P�D�Q�M�H���R�G�������������V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�R�J���V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���G�H�W�U�L�W�X�V�D�����8���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���/-

3, neki slojevi pekstona sastoje se gotovo u cijelosti od velikih fuzulina. Iznad 
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horizonta L-3, nalazi se oko 100 m debeli masivni, manje fosiliferni bijeli dolomit, 

koji ima makrokristalastu polimodalnu, anhedralnu do subhedralnu strukturu u kojoj 

�V�H���Y�L�G�H���O�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���D�O�J�L�����2�Y�D�M���M�H���G�R�O�R�P�L�W���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�U�H�W�U�S�L�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���I�D�]�D��

dolomitizacije, ali u ovom stadiju njegova struktura pokazuje rekristalizaciju u 

uvjetima dubljeg zalijeganja. Taj dolomit odgovara tzv. "prijelaznom dolomitu" sensu 

Salopek (1942) i Kochansky-Devide (1982).  

 

3.2.2. Karakteristike PT granice na Velebitu 
 

Tijekom geo�O�R�ã�N�R�J���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���Q�D���9�H�O�H�E�L�W�X���6�D�O�R�S�H�N�����������������M�H���X�R�þ�L�R���N�R�Q�W�D�N�W���W�]�Y����

prijelaznog i pjeskovitog dolomita. Prijelazni dolomit predstavlja 10 - 100 cm debele 

slojeve ranodijagenetskog dolomita u kojem se nalazi promjenj�L�Y�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

biodetritusa. Iznad prijelazn�L�K�� �W�D�O�R�å�L�� �V�H�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �G�R�O�R�P�L�W, �þ�L�M�X�� �V�W�D�U�R�V�W�� �6�D�O�R�S�H�N��

�S�U�L�S�L�V�X�M�H�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�U�L�M�D�V�X���� �L�D�N�R�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �I�R�V�L�O�H���� �8�� �V�Y�R�P�� �V�H�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

odlikuje dolomitima koji se izmjenjuju s �W�L�Q�M�þ�D�V�W�L�P���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���L���V�L�O�W�L�W�L�P�D�����N�D�R���L���R�G��

rijetkih tankih slojeva sastavljen�L�K�� �R�G�� �R�R�L�G�D���� �*�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�J�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �L��

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�J�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �M�H�� �R�ã�W�U�D���� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �H�U�R�]�L�M�V�N�D���� �3�U�Y�L�� �I�R�V�L�O�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X��

�P�O�D�ÿ�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�J�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� ��Unionites fassaensis) prema Salopeku (1948) 

jasno ukazuju na pripadnost ovih naslaga �G�R�Q�M�H�P�� �W�U�L�M�D�V�X���� �/�L�W�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

prijelaznog dolomita i pjeskovitog dolomita se smatrala kao kronostratigrafska 

granica perma i trijasa. 

�3�U�L�O�L�N�R�P���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D���O�L�V�W�D���*�R�V�S�L�ü���X���R�N�Y�L�U�X���L�]�U�D�G�H���2�V�Q�R�Y�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�Ute 1:100 

���������6�R�N�D�þ���H�W���D�O�������������������������������V�X���X�R�þ�L�O�L���N�R�Q�W�D�N�W���S�H�U�P�V�N�L�K���L���W�U�L�M�D�V�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���W�H���V�X���Y�U�O�R��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�O�L�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �Q�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �3�U�H�P�D�� �R�Y�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �Ä�Q�D�V�O�D�J�H��

donjeg trijasa u normalnoj superpoziciji prate razvoj paleozoika. Zavisno o 

paleogeografskim odnosima s produbljivanjem sedimentacijskog bazena ka zapadu i 

�M�X�J�R�]�D�S�D�G�X���� �G�R�Q�M�L�� �W�U�L�M�D�V�� �O�H�å�L�� �V�D�P�R�� �G�L�M�H�O�R�P�� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �9�H�O�H�E�L�W�D��

transgresivno na paleozoik, dok se konitinuirano nastavlja na njega u Velikoj 

�3�D�N�O�H�Q�L�F�L���L���ã�L�U�R�M���R�N�R�O�L�Q�L���%�U�X�ã�D�Q�D���L���%�D�ã�N�L�K���2�ã�W�D�U�L�M�D�����/�L�W�R�O�R�ã�N�H���R�V�R�E�L�Q�H�����V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�V�N�L��

�S�R�O�R�å�D�M�� �L�� �I�R�V�L�O�Q�L�� �R�V�W�D�F�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �W�U�L�� �V�X�S�H�U�S�R�Q�L�U�D�M�X�ü�D�� �þ�O�D�Q�D���� �G�R�O�R�P�L�W�H�� �L��

klastite u rasponu sajskih naslaga, te dolomite, koji predstavljaju ekvivalent 

�N�D�P�S�L�O�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����1�D�M�Q�L�å�L���þ�O�D�Q���X���U�D�]�Y�R�M�X���G�R�Q�M�H�J���W�U�L�M�D�Va predstavljen je dolomitima, 

koji se kontinuirano nastavljaju na dolomite perma ili su prema njima dijelom i u 

transgresivnom odnosu. U kontinuitetu s permom, ove dolomite nalazimo u uskoj 
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�]�R�Q�L�� �R�G�� �%�D�ã�N�L�K�� �2�ã�W�D�U�L�M�D�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �9�H�O�H�E�L�W�D���� �J�G�M�H�� �M�X�å�Q�R od Divosela, 

postupno prelaze u transgresivan odnos prema permu, koji dalje uz jugoistok postaje 

sve izrazitiji. U malom rasprostranjenju ovi dolomiti su konstatirani u strukturi, 

�S�U�R�V�M�H�þ�H�Q�R�M�� �U�D�V�M�H�G�R�P���� �]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �7�U�Q�R�Y�F�D���� �.�R�G�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J�� �R�G�Q�R�V�D���� �S�R�þ�H�W�Dk 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �E�U�H�þ�R�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H��

�Y�D�O�X�W�L�F�H�� �S�H�U�P�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �G�R�O�R�P�L�W�Q�R-�S�M�U�H�ã�þ�D�Q�L�P�� �Y�H�]�L�Y�R�P���� �8��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P���V�O�L�M�H�G�X���R�G���S�H�U�P�V�N�L�K���G�R�O�R�P�L�W�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���W�D�Q�M�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����å�X�ü�N�D�V�W�R�P��

ili crvenkastom bojom te pojavom terigenih primjesa. 

�1�D�M�Q�R�Y�L�M�L���S�X�E�O�L�F�L�U�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���Q�D���9�H�O�H�E�L�W�X���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�L��

su u radu Fio et al. (2010). U radu su dokumentirana dva lokaliteta gdje je u slijedu 

lito- i kemostratigrafski dokumentirana PT granica���� �7�R�� �V�X�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D��

���Q�H�G�D�O�H�N�R�� �%�U�X�ã�D�Q�D���� �W�H�� �%�U�H�]�L�P�H�Q�M�D�þ�D�� ���Q�D�� �M�X�å�Q�R�P�� �9�H�O�H�E�L�W�X������ �5�D�G�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�Y�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�H�P�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���V�W�X�G�L�M�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�W�D�E�L�O�Q�H���L�]�R�W�R�S�H���L���H�O�H�P�H�Q�W�H���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D�� 

�1�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D���)�L�R�� �H�W�� �D�O���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �N�R�Qtakt permskog  

prijelaznog i trijaskog pjeskovitog �G�R�O�R�P�L�W�D�����,�V�W�L���D�X�W�R�U�L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�D���M�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H��

�3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�R�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �I�R�V�L�O�D�� �X�� �Q�D�M�G�R�Q�M�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�J��

�G�R�O�R�P�L�W�D���� �Q�R�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�J�� �L pjeskovitog 

dolomita pretpostavlja prekid sedimentacije uzrokovan tektonskim izdizanjem 

lokalnog karaktera. Zbog toga kontakt ove dvije litostratigrafske jedinice ne smatraju 

ujedno i kronostratigrafskom PT granicom. Nju spomenuti autori pozicioniraju na 

�R�V�Q�R�Y�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D���� �3�U�Y�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �R�W�N�O�R�Q�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��

�5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D���X�R�þ�D�Y�D�M�X������ �P���L�]�Q�D�G���S�R�M�D�Y�H���]�D�G�Q�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���S�H�U�P�V�N�L�K���I�R�V�L�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��������

m iznad kontakta prijelaznog i pjeskovitog dolomita.   

Drugi geokemijski podaci vezani za ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�Fe �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D���L���%�U�H�]�L�P�H�Q�M�D�þ�D���S�U�H�P�D���)�L�R���H�W���D�O�������������������V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���� 

U ispitivanim sljedovima, gornjopermska vrijednost izotopa postupno se 

smanjuje prema naslagama donjeg trijasa. Takav pad vrijednosti interpretiran je kao 

posljedica globalnog rasta temperature (pregled u Fio et al., 2010).  Alternativno, pad 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�R�W�R�S�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �G�L�M�D�J�H�Q�H�]�H�� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�H�� �W�H�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D��

organske tvari (pregled u Fio et al., 2010).  

Iznad pretpostavljene kemostratigrafske PT granice nalazi se nekoliko 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�R�W�R�S�D�����7�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���Q�H�R�E�L�þ�Q�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���L�]�R�W�R�S�D��

u morskoj vodi.  

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�R�W�R�S�D���G�X�ã�L�N�D���X���N�H�U�R�J�H�Q�X���S�R�N�U�L�Y�D�M�X���ã�L�U�R�N�L���U�D�V�S�R�Q���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D����



16 
 

varijabilnost �V�D�G�U�å�D�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����8�]�R�U�F�L���E�O�L�]�X���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���Q�L�å�H���G�X�ã�L�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �1�D�M�Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�R�W�R�S�D �/15Norg  podudara se s kasnopermskim 

negativnim vrijednostima izotopa �/13Corg. To ukazuje na doprinos cijanobakterija, 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���E�L�R�P�D�V�R�P���P�L�N�U�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D���L�]���U�L�M�H�þ�Q�L�K���Y�R�G�D���� 

Koncentracija glavnih elemenata, elemenata u tragovima te elemenata rijetkih 

�]�H�P�D�O�M�D�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�H�U�P�D�� �L�� �W�U�L�M�D�V�D�� �V�O�L�M�H�G�D�� �5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M kao 

pokazatelj oksi - �U�H�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �W�H�U�L�J�H�Q�R�J�� �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �L��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�S�Q�H�Q�R�J���L���P�D�U�L�Q�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D��

�W�L�M�H�N�R�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� 

�9�H�O�L�N�D�� �M�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �6�L���� �$�O����Ti, K. Ukupni 

�5�(�(���V�D�G�U�å�D�M���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���N�R�U�H�O�L�U�D�Q���V�D���6�L�����$�O�����7�L�����=�U�����1�D�����.�����D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���V�D���0�J���L���&�D�����7�R��

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�U�L�V�X�W�R�V�W���W�H�U�L�J�H�Q�R�J���V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���M�H���X���X�]�R�U�F�L�P�D���X��

�E�O�L�]�L�Q�L���O�L�W�R�O�R�ã�N�R�J���N�R�Q�W�D�N�W�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K���L���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�K���G�R�O�R�P�L�W�D���� �(�Oementi u tragovima i 

�5�(�(���Y�L�ã�H���V�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���X���Q�H�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���I�U�D�N�F�L�M�D�P�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���)�H���� �0�Q����

�3�����=�Q���L���%�D���Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���X���G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�L�P���G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���� 
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�������3�5�2�)�,�/���3�(�5�0�6�.�,�+���,���7�5�,�-�$�6�.�,�+���1�$�6�/�$�*�$���Ä�%�5�8�â�$�1�(���6�\�³ 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�H�U�P�D�� �L�� �W�U�L�M�D�V�D��te njihove granice na Velebitu, 

�M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���E�L�R���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���V�Q�L�P�O�M�H�Q���S�U�R�I�L�O���Ä�%�U�X�ã�D�Q�H���6�\�³���X���]�D�V�M�H�N�X���ã�X�P�V�N�H���F�H�V�W�H��

�ã�W�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D���Y�R�G�L���Q�D���M�X�J��- �V�O�L�N�D�������������3�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�I�L�O�D���L�P�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���������ƒ�����¶�����´�1���L��

�����ƒ�����¶�����´�� �(������ �6�O�R�M�H�Y�L�� �V�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �L�O�L�� �V�X�E�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D��

�%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���P�M�H�U�H�Q���M�H���S�R�O�R�å�D�M���V�O�R�M�D���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L����������, �D���S�U�X�å�D�Q�M�H���M�H���P�M�H�U�H�Q�R���G�X�å���F�L�M�H�O�H��

pretpostavljene granice (80-260, 90-270, 100-280, 110-290, 113-293, 115-295, 105-

������������ �'�H�W�D�O�M�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�D���� �E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �L���N�H�P�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���������������L���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���������������J�R�G�L�Q�H���X���R�N�Y�L�U�X���E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D���$�X�V�W�U�L�M�D -

Hrvatska ���Ä�=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �S�H�U�P-trijas u hrvatskim 

Dinaridima �± primjer globalnog zatopljenja u oceanima i karika koja nedostaje pri 

�N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�M�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�H�� �7�H�W�K�\�V�X�³ voditeljica hrvatske dionice projekta 

�S�U�R�I���G�U���V�F�����'�����$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���� 

�3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �P�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H��

�G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�D���U�D�G�D�����2�Y�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Mer su pokazala: 

-�G�D���M�H���J�U�D�Q�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�V�N�L�K���L���W�U�L�M�D�V�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�����N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�D����

�± slika 4.4; 

-�G�D���M�H���þ�L�W�D�Y���V�O�L�M�H�G�����Q�D�V�O�D�J�H���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D�V�D�����L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���R�G���G�R�O�R�P�L�W�D�����D�O�L���G�D���S�R�V�W�R�M�H��

�P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�O�R�P�L�W�D���S�H�U�P�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L i dolomita trijaske 

starosti prema kojima se naslage ove dvije stratigrafske jedinice mogu razlikovati pa 

�V�H���S�U�H�P�D���W�R�P�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K���P�R�å�H���W�U�D�V�L�U�D�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�Q�L�F�D�� 

-�G�D�� �G�R�O�R�P�L�W�L�� �S�H�U�P�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �R�E�L�O�X�M�X�� �I�R�V�L�O�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�J�X��

prepoznati �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���W�L�S�L�þ�Q�H���]�D���S�H�U�P�����$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�����R�V�R�E�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� 

-da u naslagama trijasa nema fosila, no da su prvi (najstariji) slojevi donjeg 

�W�U�L�M�D�V�D�� �X�� �V�O�L�M�H�G�X�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�O�D�]�R�P�� �N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H��Hindeodus parvus  ���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü����

osobna komunikacija); 

-da analiza stabilnih izotopa ugljika nije ukazala na granicu odnosno da je 

�V�D�G�U�å�D�M izotopa �/13Ccarb �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�����X���G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�J���S�H�U�P�D���L���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�J��

trijasa. 

U prvoj fazi izrade diplomskog rada upoznala sam se s karakteristikama 

�Y�U�ã�Q�R�J�D���G�L�M�H�O�D���V�O�L�M�H�G�D���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���� �1�D�F�U�W�D�O�D���V�D�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S��(slika 4.1.) te u 

�Q�M�H�P�X���E�L�O�M�H�å�L�O�D���V�Y�R�M�D���P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�D���]�D�S�D�å�D�Q�M�D���W�H���R�G���U�D�Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�R�M�L��

�V�H���W�L�þ�X���E�L�R- i kemostratigrafije. 
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Slika 4.1. �6�O�L�M�H�G���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\ 
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Slika 4.2. �0�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X�]�R�U�D�N�D���S�H�U�P�D���L�]���V�O�L�M�H�G�D���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\�����6�Y�L���X�]�R�U�F�L��

predstavljaju dolobiomikrite/vekstone u kojima su prisutni fosili (uglavnom okrugle spore algi te 
foraminifere; A) uzorak Sy 28 B) uzorak Sy 29  C) uzorak Sy 30  D) uzorak Sy 31  E) uzorak Sy 32 F) 

uzorak Sy 33.   
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�6�O�L�N�D�������������0�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���X�]�R�U�D�N�D���L�]���V�O�L�M�H�G�D���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\�����$�����'�R�O�R�E�L�R�P�L�N�U�L�W���Y�H�N�V�W�R�Q���± uzorak 

Sy 34 u kojem su vidljive permske foraminifere B) Rekristalizirani dolobiomikrit/pekston permske 
�V�W�D�U�R�V�W�L�����X�]�R�U�D�N���6�\�����������9�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���S�H�U�P�V�N�L���I�R�V�L�O�L���W�H���ã�X�S�Ojine otapanja u centralnom dijelu; C) Dolomit 

�W�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����X�]�R�U�D�N���6�\�����������N�R�M�L���Q�H���V�D�G�U�å�L���I�R�V�L�O�H���Y�H�ü���G�X�K�R�Y�H���R�R�L�G�D���L���V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V�����'����
�0�D�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�L���G�R�O�R�P�L�W���G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����X�]�R�U�D�N���6�\�����������V���R�þ�X�Y�D�Q�L�P���G�X�K�R�Y�L�P�D���R�R�L�G�D�� 

 

�9�O�D�V�W�L�W�D�� �P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�D�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �G�L�R�� �V�W�X�S�D�� �V�X��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�D���� 

Sedimenti permskog dijela stupa su tamni dolomiti koji po tipu odgovaraju 

dolobiomikritima/vekstonima (reprezentirani uzorcima Sy 28, Sy 29, Sy 30, Sy 31, Sy 

32, Sy 33, Sy 34) osim uzorka Sy 36 koji odgovara rekristaliziranom 

�G�R�O�R�E�L�R�P�L�N�U�L�W�X���S�H�N�V�W�R�Q�X���� �3�R�O�R�å�D�M�� �R�Y�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �X�� �V�O�L�M�H�G�X�� �%�U�X�ã�D�Q�H�� �6�\���± 

Slika 4. 1., a mikropetrografske karakteristike svih uzoraka na slikama 4.2. i 4.3. U 

�Y�H�ü�L�Q�L���X�]�R�U�D�N�D���P�R�å�H���V�H�� �X�R�þ�L�W�L���J�X�Vti dolomikrit koji predstavlja osnovu te fosili: alge 

���]�H�O�H�Q�H������ �V�S�R�U�H�� �D�O�J�L���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �W�H�� �U�M�H�ÿ�H�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�� �L�� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�L���� �)�R�V�L�O�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�L����

�3�U�H�P�D�� �'���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�� ���R�V�R�E�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �X�R�þ�H�Q�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�H�U�P�V�N�X��

starost ovog dijela slijeda. U nekim uzorcima (Sy 30, Sy 31, Sy 32, Sy 36) vidljive su 
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�ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �N�D�R�� �J�H�R�S�H�W�D�O�Q�D�� �W�H�N�V�W�X�U�D�� �J�G�M�H���M�H�� �X�� �G�R�Q�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���ã�X�S�O�M�L�Q�D���Q�D�N�X�S�O�M�H�Q���N�U�L�V�W�D�O�Q�L���V�L�O�W�����G�R�N���M�H���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���L�V�S�X�Q�M�H�Q���F�H�P�H�Q�W�R�P�����N�U�X�S�Q�L�P��

sparitnim kristalima dolomita) �± Sli �N�D�� ���������%���� �8�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� ���6�\�� �������� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X��

�L�V�S�X�F�D�Q�H���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �P�L�N�U�R�E�L�M�D�O�Q�H�� �N�R�U�H���� �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �M�H�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �X��

slijedu (Slika 4.1).  

�8�]�R�U�F�L�� �G�R�O�R�E�L�R�P�L�N�U�L�W�D���Y�H�N�V�W�R�Q�D�� �E�R�J�D�W�L�� �G�R�O�R�P�L�N�U�L�W�R�P�� �W�H�� �E�L�R�G�H�W�U�L�W�X�V�R�P�� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �X�� �P�L�U�Q�R�M�� ���O�D�Junskoj) potplimnoj zoni. Ovakvi talozi su 

vjerojatno povremeno izronjavali u plimno-�Q�D�W�S�O�L�P�Q�X���]�R�Q�X���R���þ�H�P�X���V�Y�M�H�G�R�þ�L���S�U�L�V�X�V�W�Y�R��

�ã�X�S�O�M�L�Q�D���R�W�D�S�D�Q�M�D���L���L�V�X�ã�H�Q�L�K���P�L�N�U�R�E�L�M�D�O�Q�L�K���N�R�U�D���X���Q�H�N�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���� 

Tip dolomitizacije u promatranim uzorcima ukazuje na mimikrijsku 

�G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�X���S�U�L���N�R�M�R�M���V�X���S�U�L�P�D�U�Q�L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���V�D�V�W�R�M�F�L���R�V�W�D�O�L���R�þ�X�Y�D�Q�L���� 

Analiza stabilnih izotopa �/13Ccarb �G�X�å���R�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���V�O�L�M�H�G�D���S�R�N�D�]�X�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�H���V�X�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X���a�� ���� �Å���� �Q�R�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �S�D�G�D�M�X�� �Q�D�� �a���Å��i ponovno se penju na 

�a���������Å���± Slika 4.1. 

Naslage perma mogu se prepoznati po tipu dolomita �± dolobiomikriti/vekstoni 

i samo u uzorku Sy 36 pekston. U svim uzorcima u velikom broju prisutni su fosili. 

Pretpostavlja se da slijed naslaga permske staro�V�W�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V���X�]�R�U�N�R�P���6�\���������± Slika 

4.1. 
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Neposredno iznad uzorka Sy 36 pretpostavljena je PT granica. Na terenskim 

fotografijama vidi se da je slijed konkordantan (Slika 4.4.).  

 

 
Slika 4.4. A) Kontinuirana (konkordantna) granica perm-�W�U�L�M�D�V���N�D�N�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D �S�U�R�I�L�O�X���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\��

�Q�D�O�D�]�L���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���6�\���������L���6�\�����������%�����8�Y�H�ü�D�Q�L���G�H�W�D�O�M���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���V�D���V�O�L�N�H���$�� 

    
 
 

�8���P�O�D�ÿ�H�P�����G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�R�P�����G�L�M�H�O�X���V�O�L�M�H�G�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���V�X���M�R�ã���G�Y�D���X�]�R�U�N�D�����6�\��������

�L�� �6�\�� �������� �8�� �X�]�R�U�N�X�� �6�\�� ������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�Q�R�G�R�Q�W�Q�D�� �Y�U�V�W�D��Hindeodus parvus 

(�'���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�����R�V�R�E�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� 

Analiza stabilnih izotopa �/13Ccarb �G�X�å���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H�������X�]�R�U�F�L���6�\���������L��

�6�\�����������L�]�Q�R�V�L���a���������Å���E�H�]���]�Q�D�W�Q�R�J���V�N�R�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�P�D�N�D���N�R�M�L���M�H���W�L�S�L�þ�D�Q��

za PT granicu (poglavlje 3). 

Mikropetrografski, karakteristike uzoraka Sy 37 i Sy 38 pokazuju bitnu razliku 

u odnosu na sve prethodno analizirane uzorke. Osnovna karakteristika ovih dolomita 

�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �P�D�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�D�� �V�W�X�U�X�N�W�X�U�D���� �2�Y�L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �I�R�V�L�O�H���� �D�O�L�� �V�X�� �X�� �Q�M�L�P�D��

�V�D�þ�X�Y�D�Q�L �G�X�K�R�Y�L���R�R�L�G�D���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L���� �8���X�]�R�U�N�X���6�\�� ������ �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���X���P�D�O�R�P��

�X�G�M�H�O�X�� �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� ���N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�R�V�W�D�M�D�O�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�H�U�P�V�N�L�P�� �Y�D�U�L�M�H�W�H�W�L�P�D��

dolomita). Navedene mikropetrografske karakteristike ukazuju na trijasku starost ova 

dva uzorka �������P���Y�U�ã�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�O�L�M�H�G�D�����± Slika 4.1. 
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Odsustvo fosila u uzorcima Sy 37 i Sy 38 kao i prisustvo duhova ooida 

sukladno je sastavu trijaskih sedimenatnih stijena na drugim lokalitetima u svijetu i u 

Dinaridima (detaljni prikaz u poglavlju 3).  

Izostanak otklona krivulje izotopa �/13Ccarb prema negativnim vrijednostima na 

�S�U�R�I�L�O�X���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���P�R�å�H���V�H���W�X�P�D�þ�L�W�L���L�]�U�D�å�H�Q�R�P���Y�D�G�R�]�Q�R�P���G�L�M�D�J�H�Q�H�]�R�P�� 
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5. REZULTATI  
 

5. 1. DEFINIRANJE PT GRANICE  
 

Trasu granice perma i trijasa pratila sam �N�D�N�R�� �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� 

Makroskopski je tu �J�U�D�Q�L�F�X�� �M�D�N�R�� �W�H�ã�N�R�� �X�R�þ�L�W�L���� �6�O�L�M�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �W�U�L�M�D�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L��

�N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���Q�D�V�O�D�J�H���S�H�U�P�D���ã�W�R���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P���S�R�O�R�å�D�M�H�P��

slojeva (Slika 4.5)���� �6�O�R�M�H�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �L�V�W�R�N - zapad (uz neznatna odstupanja), 

subvertikalnog su ili vertikalno�J���S�R�O�R�å�D�M�D���� 

 

 
Slika 5.1. �1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���W�U�D�V�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D���N�R�M�X���V�D�P���S�U�D�W�L�O�D���Q�D��

terenu. (preuzeto iz Google Eartha) 

 
 

Mikropetrografske karakteristike stijena perma i donjega trijasa jasno ukazuju 

�Q�D���U�D�]�O�L�N�X���X���J�U�D�ÿ�L�����N�R�M�D�� �V�H���P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���W�H�ã�N�R���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���� �S�D���V�X���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�D�ü�H�Q�M�D��

PT granice na nekoliko mjesta napravljeni kratki profili  te su �G�X�å�� �Q�M�L�K��sakupljeni 

uzorci. Prema njihovim mikropetrografskim karakteristikama bilo je �P�R�J�X�ü�H���S�U�H�F�L�]�Q�R��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���S�R�O�R�å�D�M���J�U�D�Q�L�F�H���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���Q�M�H�Q�L�P���Q�H�ã�W�R���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���S�R�O�R�å�D�M�H�P���X��
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�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� ������ �������� �������� �O�L�V�W�� �*�R�V�S�L�ü�� ���6�R�N�D�þ�� �H�W�� �D�O������

1974) (prikazano u poglavlju 5.2.).  

U ovom poglavlju prikazana su mikropetrografska svojstva stijena perma i 

trijasa iz uzoraka sakupljenih na 5 �N�U�D�W�N�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K �Q�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H 

(Slika 5.1). Ukupno je pripremljeno 11 uzoraka koji su mikropetrografski 

determinirani.  

 

  



26 
 

PT GRANICA; kratki profil PTB I (uzorci: PTBa i PTBb)  

Uzorak PTB a 

Uzorak PTB�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���G�R�O�R�P�L�W�X�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���Y�L�G�H��

�V�H�� �G�R�E�U�R�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �I�R�V�L�O�L�� ���D�O�J�H���� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�L�� (Slika 5.2.). Vezivo 

uglavnom odgovara mikritu, no �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �L�� �V�S�D�U�L�W (Slika 5.4.). 

�%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�� �M�H�� �O�R�ã�H�� �V�R�U�W�L�U�D�Q���� �3�R�V�W�R�M�L�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

uglavnom zastupljene kvarcom (Slika 5.3.). �3�U�L�P�D�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�D��

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���P�L�P�L�N�U�L�M�V�N�R�M���G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�L���� 

Stijena je dolobiomikrit -sparit / pekston do grejnston. U strukturi stijene 

�M�D�V�Q�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�R�þ�L�W�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�D �Q�H�M�H�G�Q�D�N�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� ��Slika 5.2.). 

�â�X�S�O�M�L�Q�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �L�P�D�M�X�� �J�H�R�S�H�W�D�O�Q�R�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �V�X�� �G�L�M�H�O�X�� �]�D�S�X�Q�M�H�Q�H��

kristalnim siltom (Slika 5.2.).  

�3�U�H�P�D�� �V�Y�R�P�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �R�E�L�O�Q�R�P�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� �E�L�R�G�H�W�U�L�W�X�V�D���� �W�H��

�P�L�N�U�L�W�Q�R�P���Y�H�]�L�Y�X���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�D���V�W�L�M�H�Q�D���± vapnenac, �E�L�O�D���W�D�O�R�å�H�Q�D��

u potplimnoj zoni - subtajdalu. Taj je zrnski talog povremeno izranjao iznad srednje 

razine plime (u plimnu ili natplimnu zonu���� �ã�W�R�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D��

otapanja. Izronjavanje je vjerojatno bilo kratkotrajno.  

Na osnovi prisustva i brojnosti fosila te foraminifera koje su permske 

���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���� �R�V�R�E�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �R�Y�D�M�� �X�]�R�U�Dk sigurno predstavlja permski 

dolobiomikrit -sparit / pekston do grejnston tipa. 
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Slika 5.2. Dolobiomikrit-sparit / pekston do grejnston tipa permske starosti (uzorak PTBa). U sastavu 

�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���I�R�V�L�O�L�����D�O�J�H���L���I�R�U�D�P�L�L�I�H�U�H�������V�W�U�H�O�L�F�D�����W�H���Y�H�]�L�Y�R���N�R�M�H���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���P�L�N�U�L�W�Q�R�����D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��
�V�S�D�U�L�W�Q�R�����3�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���L���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D���Q�H�M�H�G�Q�D�N�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D koje imaju geopetalno punjenje (strelica). 

 

 
Slika 5.3. Mikropetrografske karakteristike uzorka PTBa. U gornjem dijelu slike prisutna je  

�V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�M�D���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R���V�D�V�W�R�M�L���R�G���N�Y�D�U�F�D�� 
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Slika 5.4. Uzorak PTBa. Na slici je vidljiv dominantno sparit u vezivu te permske foraminifere 

(strelica). 
 
 

Uzorak PTB b 

Uzorak PTB b odgovara dolomitu. U sastavu je vidljiva kristalasta dolomitna 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�H���V�H���P�R�J�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���R�N�U�X�J�O�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���I�R�U�P�H�����R�R�L�G�L���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�� 

(Slika 5.5.)�����)�R�V�L�O�D���L�P�D���Y�U�O�R���P�D�O�R�����U�L�M�H�W�N�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���S�R�N�R�M�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���X��

�X�]�R�U�N�X���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���S�L�U�L�W�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�L�G�O�M�L�Y���X���R�E�O�L�N�X���K�H�N�V�D�H�G�D�U�V�N�L�K���I�R�U�P�L���� 

Stijena je determinirana kao polimodalni neplanarni dolomit. 

Na osnovi kristalaste dolomitne strukture o�G�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �G�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�W�U�L�M�D�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W���� �W�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�J�� �R�G�V�X�V�W�Y�D�� �I�R�V�L�O�D, no prisustva okruglih formi 

(ooida/�V�I�H�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D���� �]�D�� �R�Y�D�M�� �M�H�� �G�R�O�R�P�L�W�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�U�L�S�D�G�D�� �G�R�Q�M�H�P��

trijasu.  
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Slika 5.5. Na slici je vidljiva kristalsta �G�R�O�R�P�L�W�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����D���Y�D�å�Q�R���M�H���X�R�þ�L�W�L���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���R�N�U�X�J�O�L�K���I�R�U�P�L��- 

�R�R�L�G�D���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D�����V�W�U�H�O�L�F�D���� 

 
 
Profil: PT GRANICA; kratki profil PTB I I  (uzorci: U 13a �± U 13b �± U 13 -c)  

Uzorak: U 13 a 

Uzorak reprezentira dolomit. U sastavu se mogu raspoznati rijetki fosili, no 

�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X�� �M�D�V�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�H�� �S�H�U�P�V�N�H��foraminifere (Slika 5.6. i 5.7.), zelene 

alge te permski gastropodi���� �%�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�� �M�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �V�R�U�W�L�U�D�Q���� �,�]�P�H�ÿ�X��

�E�L�R�N�O�D�V�W�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�R�� �M�H��dolomikritno vezivo. Primarna struktura stijene je uglavnom 

�G�R�E�U�R���R�þ�X�Y�D�Q�D���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���P�L�P�L�N�U�L�M�V�N�R�M���G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�L (Slika 5.6.).  

Stijena je determinirana kao dolobiomikrit / pekston. 

Na osnovi �þ�H�V�W�L�K�� �I�R�V�L�O�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�R�� �S�H�U�P�V�N�L�� �U�R�G�R�Y�L��

���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�����R�V�R�E�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�W�L�M�H�Q�D��pripada permu.  
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Slika 5.6. Permske foraminifere (strelica) prisutne u uzorku U 13a. 

 
 
 

 
Slika 5.7. Foraminifere (strelica) prisutne u uzorku U 13a. 
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Uzorak: U 13b 
U mikropetrografskom sastavu ove stijene dominira mikrit u osnovi u kojem 

se nalazi obilje sitnih fosila (uglavnom fragmentiranih algi ili njihovih spora) (Slika 

5.8.). Stijena odgovara dolobiomikritu / vekstonu. 

Prisustvo mikrita u ovoj stijeni te prisustvo algi i njihovih spora ukazuje na 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���S�R�W�S�O�L�P�Q�R�M�����V�X�E�W�D�M�G�D�O�Q�R�M�����]�R�Q�L���� 

Na osnovi obilnog prisustva spora algi, �ã�W�R���M�H���Y�H�ü���S�U�L�M�H�����Q�D���S�U�R�I�L�O�X �%�U�X�ã�D�Q�H���6�\) 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�R���P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V���N�R�M�L���V�L�J�X�U�Q�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�H�Umu, ovaj je  uzorak determiniran 

kao subtajdalni permski dolomit. 

 

 
Slika 5.8. Dolomikrit vekston tipa (uzorak U 13b). U mikritnoj osnovi se nalazi obilje fosila (alge i 

njove spore te foraminifere). 

 

Uzorak  U 13 c 

Uzorak  U 13c odgovara dolomitu �W�H���M�H���P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L���V�O�L�þ�D�Q���X�]�R�U�N�X���3�7�%���E��

koji je prethodno opisan. Mikropetrografski �X�R�þ�D�Y�D se mikrokristalasta dolomitna 

struktura u kojoj se mogu prepoznati �O�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q�H��okrugle primarne �þ�H�V�W�L�F�H  - ooidi ili  

�V�I�H�U�L�þ�Q�L�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�� ���6lika 5.9. i 5.10.). U kristalastoj dolomitnoj osnovi rijetko su 

prisutne foraminifere Earlandiae? (�$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�� �R�V�R�E�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D) (Slika 5.11.). 

�2�V�L�P�� �U�L�M�H�W�N�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L��druge fosile. �3�U�L�P�D�U�Q�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�D��
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�V�W�X�U�X�N�W�X�U�D�����R�V�L�P���R�R�L�G�D���V�I�H�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D�����O�R�ã�H �M�H���R�þ�X�Y�D�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R���X�Q�L�ã�W�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P��

dolomitizacije (Slika 5.10.). �8�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L��i �Q�H�ã�W�R��

�V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���G�H�W�U�L�W�X�V�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�J���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�Y�D�U�F�R�P���þ�L�M�L���M�H���X�G�L�R���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q���Q�D < 

5% (Slika 5.9.). U stijeni je prisutan i kristalasti �S�L�U�L�W���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �N�D�R��

heksaedarske forme (Slika 5.9.). Stijena je neplanarni polimodalni dolomit. 

�3�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �R�R�L�G�D���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D�� �W�H�� �U�L�M�H�W�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H��

primarne stijene u potplimnoj marinskoj zoni. 

Na osnovi generalnog odsustva fosila (algi i �W�L�S�L�þ�Q�L�K���S�H�U�P�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���W�H��

gastropoda), osim rijetkih foraminifera Earlandiae? (�$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���R�V�R�E�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D), 

kao i �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L�� �R�R�L�G�L�P�D���� �W�H��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �G�R�O�R�P�L�W�Q�H��strukture koja se razlikuje od mimikrijske 

�G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���S�H�U�P�����]�D���R�Y�D�M���X�]�R�U�D�N���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R da pripada donjem 

trijasu. 

 

 
Slika 5.9. Uzorak trijaskog dolomita (U13c). Na slici je vidljivo da je u kristalastoj dolomitnoj strukturi 

prisutan i pirit u �R�E�O�L�N�X���K�H�N�V�D�H�G�D�U�V�N�L�K���I�R�U�P�L�����V�W�U�H�O�L�F�D�����W�H���V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V���N�R�M�L���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q��
uglavnom kvarcom, a ima ga manje od 5 % (strelica). 
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Slika 5.10. �0�L�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�D���G�R�O�R�P�L�W�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����X�]�R�U�D�N���8�����F�����X���N�R�M�R�M���V�H���P�R�J�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���O�R�ã�H��

�R�þ�X�Y�D�Q�H���R�N�U�X�J�O�H���I�R�U�P�H ���R�R�L�G�L���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L���� 

 

 

 
Slika 5.11. Strelica prikazuje foraminiferu  (Earlandiae? �$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü�����X�V�P�H�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�����X��

kristalastoj dolomitnoj osnovi. 
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Profil: PT GRANICA; kratki profil PTB I II  (uzorci: PTB 14a i PTB 14b)  

Uzorak: PTB 14a 

Uzorak PTB 14a �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�O�R�P�L�W���X���þ�L�M�H�P���V�D�Vtavu dominiraju fosili. Vidljiv 

�M�H�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q algalnim sporama (Slika 5.12.), algama, 

foraminiferama, i gastropodima. Vezivo je mikritno. �-�D�V�Q�R�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �L�]�G�X�å�H�Q�H��

�ã�X�S�O�M�L�Q�H��otapanja koje su sve duljom osi orjentirane u istom smjeru. �â�X�S�O�M�L�Q�H��se 

prepoznaju po nakupljenom kristalnom siltu u donjem dijelu te sparitnoj ispuni u 

gornjem dijelu. Stijena je determinirana kao dolobiomikrit /pekston. 

Mikritno vezivo kao i prisutnost algalnih spora �X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���P�L�U�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D���� �X�� �S�R�W�S�O�L�P�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �7�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�� �Q�D�O�D�]�� �G�U�X�J�L�K�� �I�R�V�L�O�D���± foraminifera i 

�J�D�V�W�U�R�S�R�G�D���� �â�X�S�O�M�L�Q�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �L�]�U�R�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �W�D�O�R�J�D�� �X�� �S�O�L�P�Q�X�� �L�O�L�� �Q�D�W�S�O�L�P�Q�X��

zonu. 

Kao i u prethodno definiranim uzorcima te na profilu Br�X�ã�D�Q�H�� �6�\�� �R�E�L�O�M�H��

algalnih spora u mikritom bogatom sedimentu ukazuje na permsku starost ove 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �3�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �G�D�� �L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�� �S�H�U�P�V�N�X��

starost odnosno da su se talozi permskog mora povremeno nalazili u uvjetima plimno 

-  �Q�D�W�S�O�L�P�Q�H���]�R�Q�H���J�G�M�H���V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Qi vadoznim dijagenetskim promjenama. 

 
Slika 5.12. �8�]�R�U�D�N���3�7�%�������D�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�H�W�U�L�W�X�V���]�D�V�W�X�S�Ojen algalnim sporama 

(strelice), �D�O�J�D�P�D���L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D���X���P�L�N�U�L�W�Q�R�M���R�V�Q�R�Y�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�X��
ispunjene kristalnim siltom (sredina). 
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Uzorak:  PTB 14b 

Uzorak PTB 14b  odgovara kristalastom dolomitu. �8���Q�M�H�P�X���M�H���U�L�M�H�W�N�R���X�R�þ�O�M�L�Y�D 

foraminifera Earlandia? ���$�O�M�L�Q�R�Y�L�ü���� �R�V�R�E�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D����(Slika 5.14., strelica). 

Primarni �V�D�V�W�R�M�F�L�� �V�X�� �Q�H�M�D�V�Q�R�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L i odgovaraju nejasno vidljivim ooidima ili 

�V�I�H�U�L�þ�Q�L�P�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�P�D��(Slika 5.13., strelica). Vidljivo je i vrlo malo �V�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��

detritusa (< 1%). �2�V�L�P�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D�� �W�H�� �S�R�N�R�M�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L��

druge fosile.  

�3�U�L�P�D�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���R�Y�H���V�W�L�M�H�Q�H���M�H���Y�U�O�R���O�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q�D odnosno �X�Q�L�ã�W�H�Q�D je zbog 

dolomitizacije. 

�=�E�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �I�R�U�P�L�� ���R�R�L�G�D�� �� �L�O�L�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D���� �N�D�R�� �L�� �U�L�M�H�W�N�R pokoje 

foraminifere Earlandiae?���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�D�� �X��

potplimnoj (subtajdalnoj) zoni. 

�8�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �M�H�� �X�]�R�U�N�X�� �Y�H�ü�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�D�� �G�R�O�R�P�L�W�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�U�L�M�D�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W���� �N�D�R�� �L�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �� �I�R�V�L�O�D�� �W�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �R�R�L�G�D�� �L�O�L�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�K��

intraklasta, pa se prema tome za ovaj dolomi�W�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�U�L�S�D�G�D��donjem 

trijasu. 

Stijena je determinirana kao mikrokristalasti dolomit .  

 
Slika 5.13. Struktura mikrokristalastog dolomita (uzorak PTB 14b). Primarni sastojci stijene su nejasno 
�V�D�þ�X�Y�D�Q�L���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Q�H�M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���R�R�L�G�L�P�D���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L�P���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�L�P�D�����V�W�U�H�O�L�F�D�������0�R�J�X�ü�H���M�H���X�R�þ�L�W�L��

�L���Y�U�O�R���P�D�O�R���V�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���G�H�W�U�L�W�X�V�D���N�R�M�L���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���N�Y�D�U�F�R�P�� 
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Slika 5.14. Mikrokristalasta struktura (uzorak PTB 14b) u kojoj su prisutne foraminifere (Earlandia?) 

(strelica). 

 
 
Profil: PT GRANICA; kratki profil IV  (uzorci: 17a, 17b i 17c)  

Uzorak: 17a 

Uzorak 17a predstavlja dolomit �X�� �þ�L�M�H�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �I�R�V�L�O�L. Jasno se 

prepoznaju permske foraminifere (Slika 5.16., strelica), spore zelenih algi kao i 

gastropodi (Slika 5.15. i 5.16.) 

Vezivo odgovara uglavnom mikritu, no dolomitizacijom je primarni karakter veziva 

�X�Q�L�ã�W�H�Q��(Slika 5.16.). 

�3�U�L�V�X�V�W�Y�R���R�E�L�O�M�D���I�R�V�L�O�D���S�R�S�X�W���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���L���D�O�J�L���W�H���P�L�N�U�L�W�Q�R���Y�H�]�L�Y�R���X�S�X�ü�X�M�X na 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���P�L�U�Q�L�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����X���S�R�W�S�O�L�P�Q�R�M�����V�X�E�W�D�M�G�D�O�Q�R�M�����]�R�Q�L����  

�0�L�N�U�L�W�Q�R���Y�H�]�L�Y�R���N�R�M�H���V�D�G�U�å�L���P�Q�R�ã�W�Y�R���I�R�V�L�O�D���M�D�V�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�H�U�P�V�N�X���V�W�D�U�R�V�W���V�W�L�M�H�Q�H�� 

Stijena je determinirana kao dolobiomikrit / pekston. 
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Slika 5.15. Dolobiomikrit / pekston (uzorak 17a). U mikritnom je vezivo prisutno obilje fosila (strelica) 

(permske foraminifere te zelene alge). 
 

 

 

 
Slika 5.16. �'�R�O�R�E�L�R�P�L�N�U�L�W�������S�H�N�V�W�R�Q�����X�]�R�U�D�N�������D�������9�L�G�O�M�L�Y�R���P�Q�R�ã�W�Y�R���I�R�V�L�O�D��  uglavnom permske 

foraminifere (strelica). 
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Uzorak: 17b 

Uzorak 17b prikazuje dolomit permske starosti. �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��

�P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y���� �� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �P�L�N�U�L�W�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�D�� �X��

kojoj se nalazi obilje fosila (razni oblici foraminifera kao i fragmenti algi ili njihove 

spore). 

Prisustvom mikritnog veziva u ovoj stijeni te prisutstvom algi i njihovih spora 

(Slika 5.17., strelica) �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �X��

potplimnoj (subtajdalnoj) zoni.  

�2�Y�D�M�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �V�O�L�þ�D�Q�� �X�]�R�U�N�X�� �8�� �����E���� �W�H�� �J�D�� �V�H�� �N�D�R�� �L�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �R�E�L�O�Q�R�J�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �V�S�R�U�D�� �D�O�J�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �N�D�R�� �P�L�N�U�R�I�D�F�L�M�H�V�� �N�R�M�L��

sigurno �R�G�J�R�Y�D�U�D���S�H�U�P�X�����P�R�å�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Uati kao subtajdalni permski dolomit. 

Stijena je determinirana kao dolobiomikrit / v ekston. 

 

 

 
Slika 5.17. Slika prikazuje permski uzorak dolobiomikrit / vekston (17b) koji se sastoji od mikritne 

�R�V�Q�R�Y�H���X���N�R�M�R�M���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���R�E�L�O�M�H���I�R�V�L�O�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�H�U�P�V�N�L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����D�O�J�L���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K��
spora. 
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Uzorak:  17c 

Uzorak 17c predstavlja dolomit permske starosti. U odnosu na prethodni 

�X�]�R�U�D�N���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �I�R�V�L�O�D�� �P�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �L�K�� �V�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �P�R�å�H�� �X�R�þ�L�W�L����U 

mikropetrografskom sastavu ove stijene prevladava mikritna osnova u kojoj se nalaze 

uglavnom fragmentirane alge i njihove spore (Slika 5.18.) te poko�M�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����ã�W�R��

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �X�]�R�U�D�N�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�H�U�P�X���� �6�W�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �N�D�R��dolobiomikrit / 

vekston.  

Prisustvo mikrita u ovoj stijeni te prisustvo algi i njihovih spora ukazuje na 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���S�R�W�S�O�L�P�Q�R�M�����V�X�E�W�D�M�G�D�O�Q�R�M�����]�R�Q�L���� 

Na osnovi obilnog prisustva spora algi ovaj je uzorak determiniran kao 

subtajdalni permski dolomit. 

 

 
Slika 5.18. Na slici je vidljiv uzorak permskog dolobiomikrita / vekstona u kojem prevladava mikrit 

(uzorak 17c) te rijetki fosili (strelica). 
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Profil: PT GRANICA; kratki profil V (uzorci: 19 i 20c)  

Uzorak: 19 

Uzorak 19 pripada permskom dolomitu�����0�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���P�Q�R�ã�W�Y�R���I�R�V�L�O�D����razni 

�R�E�O�L�F�L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�D�����D�O�J�L���W�H���M�H�å�L�Q�D�F�D) (Slika 5.19. i 5.20.) koji se nalaze u 

mikritnoj osnovi koja dominira u uzorku.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U��se jasno prepoznaju �L�]�G�X�å�H�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D�����V�W�U�H�O�L�F�D�����N�R�M�H���V�X���V�Y�H��

duljom osi orjentirane u istom smjeru.  

�3�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �P�L�N�U�L�W�D�� �X�� �R�Y�R�M�� �V�W�L�M�H�Q�L�� �W�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �I�R�V�L�O�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���S�R�W�S�O�L�P�Q�R�M�����V�X�E�W�D�M�G�D�O�Q�R�M�����]�R�Q�L���X�]�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�R�Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�Q�M�D�Q�M�D���W�D�O�R�J�D��

�X���S�O�L�P�Q�X���L�O�L���Q�D�W�S�O�L�P�Q�X���]�R�Q�X�����Q�D���N�R�M�D���X�N�D�]�X�M�X���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D���� 

Ovaj uzorak je determiniran kao subtajdalni permski dolomit, a stijena je 

dolobiomikrit / v ekston.  

 

 
Slika 5.19. Na slici je vidljiv uzorak permskog dolobiomikrita vekstona (uzorak 19) u kojem 

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���P�L�N�U�L�W�Q�D���R�V�Q�R�Y�D���X���N�R�M�R�M���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���I�R�V�L�O�L�����N�D�R���L���ã�X�S�O�M�L�Q�H���R�W�D�S�D�Q�M�D���N�R�M�H �V�X���V�Y�H���G�X�å�R�P���R�V�L��
orjentirane u istom smjeru (strelice). 
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Slika 5.20. �8�]�R�U�D�N�����������8���P�L�N�U�L�W�Q�R�M���R�V�Q�R�Y�L���P�R�J�X���V�H���X�R�þ�L�W�L���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H���N�D�R���L���V�S�R�U�H���D�O�J�L�����V�W�U�H�O�L�F�H���� 

 

Uzorak: 20c 

Uzorak 20c pripada dolomitu. U uzorku nema fosila ali je zanimljiva pojava 

okruglih formi tzv. duhova ooida (Slika 5.21.) koji se jasno mogu prepoznati u 

�F�L�M�H�O�R�P���X�]�R�U�N�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X���V�H���X�R�þ�L�W�L���R�N�U�X�J�O�H���I�R�U�P�H���X���R�E�O�L�N�X���V�I�H�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D��

(slika 5.21., strelica).  

Vezivo je mikritno, a zrna su dobro do vrlo dobro sortirana.  

Na t�H�P�H�O�M�X�� �S�U�L�V�X�W�V�W�Y�D�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �I�R�U�P�L�� ���G�X�K�R�Y�D�� �R�R�L�G�D�� �L�� �V�I�H�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�U�D�N�Oasta) kao i 

�R�G�V�X�V�W�Y�D���I�R�V�L�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���R�Y�D�M���X�]�R�U�D�N���V�L�J�X�U�Q�R���S�U�L�S�Dda donjem  trijasu. 

Mikropetrografski, struktura ovog dolomita je mikrokristalasta te je stijena 

determinirana kao mikrokristalasti dolomit . 
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Slika 5.21. Slika prikazuje mikrokristalastu strukturu dolomita (uzorak 20c) u kojoj su vidljivi duhovi 

dobro sortiranih ooida. (strelice).  
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�������������*�(�2�/�2�â�.�$���.�$�5�7�$�� 
 

Slojeve gornjega perma i donjega trijasa te njihove osnovne petrografske 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�R���L���S�U�X�å�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���X�R�þ�L�O�L���V�X���6�R�N�D�þ�� �H�W���D�O������ �������������� ������������ �W�H���S�U�L�N�D�]�D�O�L��

�Q�D���2�V�Q�R�Y�Q�R�M���J�H�R�O�R�ã�N�R�M���N�D�U�W�L���������������������������O�L�V�W���*�R�V�S�L�ü�����± Slika 5.22. 

�8�� �G�L�M�H�O�X�� �J�G�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D karti, isti su autori 

�Q�D�J�O�D�V�L�O�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �L�� �Q�D�]�Q�D�þ�L�O�L�� �N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�X�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�H�U�P�D�� �L��

trijasa.  

�8���R�Y�R�P���M�H���U�D�G�X���S�U�D�ü�H�Q�R���S�U�X�å�D�Q�M�H���3�7���J�U�D�Q�L�F�H���N�U�R�]�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L���W�H�U�H�Q���V���U�L�M�H�W�N�L�P��

izdancima stijena.  

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �W�D�E�O�H�W�� �X�U�H�ÿ�D�M (iPad) na kojem su se na georeferenciranu kartu 

�X�Q�R�V�L�O�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���W�R�þ�D�N�D���J�G�M�H���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���X�]�R�U�F�L���Q�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P���L�]�G�D�Q�F�L�P�D����Karta 

je georeferencirana u programu ArcGis na Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnom fakultetu. Uz 

�S�R�P�R�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D��dobivena je trasa granice (slika 5.1.) koja 

�R�G�J�R�Y�D�U�D���Q�R�Y�R�M���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�M���3�7���J�U�D�Q�L�F�L���N�R�M�D���M�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�D���P�D�O�R���M�X�å�Q�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���J�U�D�Q�L�F�X���Q�D���N�D�U�W�L���2�*�.�������������������������O�L�V�W���*�R�V�S�L�ü���� 

 

 
Slika 5.22. �2�*�.���O�L�V�W���*�R�V�S�L�ü���������������������������6�R�N�D�þ���H�W�����D�O�������������� 
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Slika 5.23. Na prvoj slici elipsom �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�å�Q�R���R�G���%�U�X�ã�D�Q�D�� 
Druga slika prikazuje GPS koordinate �W�R�þ�D�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���J�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�X���N�D�U�W�X���Q�D���W�D�E�O�H�W�X (nova 
PT granica �R�]�Q�D�þ�H�Q�D���å�X�W�R�P���F�U�W�R�P �N�R�M�D���M�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�D���M�X�å�Q�L�M�H���Q�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��ranije uspostavljenu PT 

granicu).  
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

Istra�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�X�]�R�U�D�N�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �S�H�U�P�D�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�U�L�M�D�V�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�� �S�H�U�P�R-

�W�U�L�M�D�V�N�D�� ���3�7���� �J�U�D�Q�L�F�D�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L�� �%�U�X�ã�D�Q�D�� ���9�H�O�H�E�L�W���� S ciljem definiranja permskih i 

�W�U�L�M�D�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �W�H�� �V�D�P�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �S�U�R�X�þ�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�I�L�O�� �%�U�X�ã�D�Q�H�� �6�\���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�R��

�S�U�X�å�D�Q�M�H���W�H���L�V�W�H���J�U�D�Q�L�F�H���N�U�R�]���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L���W�H�U�H�Q���V���U�L�M�H�W�N�L�P���L�]�G�D�Q�F�L�P�D���V�W�L�M�H�Q�D���� 

Slojeve gornjega perma i donjega trijasa te njihove osnovne petrografske 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�R���L���S�U�X�å�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���X�R�þ�L�O�L���V�X���6�R�N�D�þ�� �H�W���D�O������ �������������� ������������ �W�H���S�U�L�N�D�]�D�O�L��

�Q�D�� �2�V�Q�R�Y�Q�R�M�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L�� ������ �������� ���������� �O�L�V�W�� �*�R�V�S�L�ü���� �8�� �G�L�M�H�O�X�� �J�G�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D�� �N�D�U�W�L���� �L�V�W�L�� �V�X�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�J�O�D�V�L�O�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �W�D�O�R�åenje i 

�Q�D�]�Q�D�þ�L�O�L���N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�X���J�U�D�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�P�D���L���W�U�L�M�D�V�D���� 

�8���R�Y�R�P���M�H���U�D�G�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���V�O�R�M�H�Y�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���H�U�R�]�L�M�H�����G�D��

�V�H���3�7���J�U�D�Q�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P���� 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �S�U�R�X�þ�H�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �%�U�X�ã�D�Q�H��Sy mogu se 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���� �]�E�R�J�� �S�R�M�D�Y�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �L�� �V�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �5�L�]�Y�D�Q�X�ã�D�� ���)�L�R�� �H�W�� �D�O������

2010) kao i s drugim relevantnim profilima PT intervala u svijetu.  

�3�7�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �S�R�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P�� �P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L�P��

karakteristikama sedimentnih stijena:  

a) brojnosti permskih fosila �± algi, spora algi i foraminifera u uzorcima 

�G�R�O�R�P�L�W�D�� �L�V�S�R�G�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �ã�W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�H�U�P�V�N�X�� �V�W�D�U�R�V�W���� �9�H�ü�L�Q�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H��

�E�R�J�D�W�D�� �P�L�N�U�L�W�R�P���� �D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�O�R�� �X�� �P�L�U�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �S�R�W�S�O�L�P�Q�H�� �]�R�Q�H�� ���X��

laguni). 

�E���� �S�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�X�� �S�H�U�P�V�N�L�� �W�D�O�R�]�L��

povremeno izronjavali u plimno/natplimnu zonu 

c) po tipu dolomitizacije koja je mikrokristalasta mimikrijska i vjerojatno 

odgovara rano dijagenetskoj dolomitizaciji.  

Suprotno od navedenog, vr�ã�Q�L�P�� �M�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �a���� �P��(iznad 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �S�U�H�P�D�� �P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�D���V�W�D�U�R�V�W�����3�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���G�R�Q�M�H�P���W�U�L�M�D�V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�� 

a) odsutnosti fosila u slojevima iznad pretpostavljene PT granice (slojevi 37 i 

38, odnosno uzorci Sy 37 i Sy 38).  

b) pojavi ooida u slojevima/uzorcima (slojevi 37 i 38, uzorci Sy 37 i Sy 38)  
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�F���� �S�R�� �W�L�S�X�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� ������ �L�� ������ �G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� �Q�H�J�R�� �X��

permskim dolomitima.  

Radi se o makrokristalastoj dolomitnoj strukturi stijena gdje su primarni 

�V�D�V�W�R�M�F�L���O�R�ã�H���R�þ�X�Y�D�Q�L�����R�V�L�P���G�X�K�R�Y�D���R�R�L�G�D���L�O�L���V�I�H�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�W�U�D�N�O�D�V�W�D�� 

Sigurna pripadnost ovog dijela slijeda trijaskim slojevima dokazana je i 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���I�R�V�L�O�D��Hindeodus parvus u sloju 38 (uzorak Sy 38).  

Na osnovi razlike u mikropetrografskim osobinama pretpostavljena je PT 

�J�U�D�Q�L�F�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���������L�������� 

Analiza izotopa �/13Ccarb �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �%�U�X�ã�D�Q�H�� �6�\�� �Q�H��

pokazuje na pretpostavljenoj PT granici pomak prema negativnim vrijednostima kako 

je poznato iz pro�I�L�O�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���3�7���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����S�U�H�J�O�H�G���X���.�R�U�W�H���L���.�R�]�X�U������������������

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�R�þ�L�O�L���V�X���Q�D���3�7���J�U�D�Q�L�F�L���L���)�L�R���H�W���D�O�������������������Q�H�G�D�O�H�N�R���%�U�X�ã�D�Q�D���Q�D��

profilu Rizva�Q�X�ã�D���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J�� �R�W�Nlona ugljikovih izotopa u sedimentnim 

stijenama profila �%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���L�]�U�D�å�H�Q�R�P���Y�D�G�R�]�Q�R�P���G�L�M�D�J�H�Q�H�]�R�P��

odnosno povremenim izronjavanjem sedimentnog taloga u plimno/natplimnu zonu 

�X�V�O�L�M�H�G���þ�H�J�D���V�H���L�]�R�W�R�S�Q�L���V�D�V�W�D�Y���P�R�U�D���W�R�J�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�P�L�M�H�Q�L�R�����.�R�U�W�H���L���.�R�]�X�U������������������ 

Pojava ooida u prvim slojevima d�R�Q�M�H�J�D�� �W�U�L�M�D�V�D���� �L�D�N�R�� �O�R�ã�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K���� �L�]�U�D�Y�Q�R��

ukazuju na trijas i mogli bi se usporediti s ooidnim grejnstonima u profilu Tesero 

���-�X�å�Q�H���$�O�S�H�����,�W�D�O�L�M�D������ 

�ý�H�V�W�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �I�D�F�L�M�H�V�� �P�L�N�U�R�E�L�M�D�O�L�W�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �3�7�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�]�R�V�W�D�M�H���Q�D���S�U�R�I�L�O�X���%�U�X�ã�D�Q�H���6�\���� 

Elementi na osnovi kojih je pretpostavljena PT granica u profilu, prepoznati su 

�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�� �L�V�W�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �7�L�P�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

�G�X�å�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �3�U�R�Y�M�H�U�D�� �M�H�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �P�L�N�U�R�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L�P��

karakterist�L�N�D�P�D���Q�D�������N�U�D�W�N�L�K���S�U�R�I�L�O�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R���Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H��

�Q�M�H�Q�� �V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M���� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�� �*�3�6�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���� �Q�H�ã�W�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�S�R�G�D�W�N�H���L�]���2�*�.���O�L�V�W���*�R�V�S�L�ü�����6�R�N�D�þ���H�W���D�O������������������������������ 
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