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�]�O�D�W�R�� �R�V�W�D�M�H�� �X�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �]�D�� �G�H�V�W�L�O�D�F�L�M�X���� �2�V�L�P�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �U�D�G�D�� �V�D��

�å�L�Y�R�P���M�H�V�W���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���]�O�D�W�D���S�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�X�G�H����

�� �'�D�Q�D�V���U�X�G�Q�L�N���Y�L�ã�H���Q�L�M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���W�H���M�H���X���I�D�]�L�����O�L�N�Y�L�G�D�F�L�M�H�����5�X�G�Q�L�N���V�H���]�D�S�X�Q�M�D�Y�D���Y�R�G�R�P���W�H��

�V�H���V�Y�D�N�L�K�������J�R�G�L�Q�D���Y�U�ã�L���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���O�H�å�L�ã�W�D�����8���O�H�å�L�ã�W�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���������K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D�����L�P�D���X�N�X�S�Q�R���R�N�R��

�������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �K�R�G�Q�L�N�D�� ���U�X�G�Q�L�K�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���� �L�� �S�U�R�V�W�L�U�H�� �V�H�� ���������P�� �S�R�� �G�X�E�L�Q�L���� �5�X�G�Q�L�N�� �M�H�� �G�R��

�V�Y�R�J����-�R�J���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���]�D�S�X�Q�M�H�Q���Y�R�G�R�P���� �D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���M�H���]�D�S�X�Q�M�H�Q�M�H���G�R����-�R�J�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D���� �8���F�H�Q�W�U�X��

�J�U�D�G�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y���U�R�Y���N�R�M�L���M�H���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���X�O�D�]���X���U�X�G�Q�L�N�����D���G�D�Q�D�V���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���W�X�U�L�V�W�L�þ�N�H��
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�V�Y�U�K�H�����6�O�L�N�D�� ������������ �2�V�L�P�� �F�L�Q�D�E�D�U�L�W�D�� �L�� �V�D�P�R�U�R�G�Q�H�� �å�L�Y�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �Q�L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���U�X�G�Q�L�N�X���S�R�S�X�W���H�S�V�R�P�L�W�D�����P�H�O�D�Q�W�H�U�L�W�D�����L�G�U�L�M�D�O�L�W�D���L�W�G������

�ä�L�Y�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �P�H�W�D�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�� �V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �X�� �W�H�N�X�ü�H�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �*�X�V�W�R�ü�D��

�å�L�Y�H�� �M�H�������������� �N�J���P�����S�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� ���/�� �å�L�Y�H�� �L�P�D�� �P�D�V�X�� ������������ �N�J���� �8�� �,�G�U�L�M�L�� �V�H�� �å�L�Y�D��

�X�O�L�M�H�Y�D�O�D���X���E�R�F�H���R�G�����������O�L�W�D�U�D�����3�U�L�P�M�H�Q�D���å�L�Y�H���M�H���V�Y�H�V�W�U�D�Q�D���S�D���V�H���W�D�N�R���N�R�U�L�V�W�L�O�D���X���P�H�G�L�F�L�Q�L�����N�R�G��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�O�D�W�D���L���V�U�H�E�U�D���� �X���]�X�E�D�U�V�W�Y�X���� �N�R�]�P�H�W�L�þ�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �Y�R�M�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L��

�L�W�G������

��

�6�O�L�N�D�������������3�U�L�N�D�]���V�W�D�U�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D���X���U�X�G�Q�L�N�X�����$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y���U�R�Y�����L���P�X�]�H�M���J�U�D�G�D���,�G�U�L�M�H��

��

�6�O�L�N�D�������������8�O�D�]���X���$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y���U�R�Y�����S�U�L�N�D�]���V�W�D�U�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D���X���U�X�G�Q�L�N�X�����$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y���U�R�Y����
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��

�6�O�L�N�D�������������$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y���U�R�Y���N�R�M�L���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q���]�D���W�X�U�L�V�W�H��

 

�����������3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$��

 

�� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �,�G�U�L�M�V�N�R�J�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �S�R�þ�H�O�R�� �V�H�� �V�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �å�L�Y�H��

�����������J�R�G�L�Q�H�� �S�D�� �V�W�R�J�D�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�L�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �]�D�S�L�V�L�� �G�D�W�L�U�D�M�X�� �Y�H�ü�� �L�]�� �������V�W�R�O�M�H�ü�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �.�L�U�F�K�H�U��

�����������������3�R�S�H�������������������%�U�R�Z�Q�H�����������������L���9�D�O�Y�D�V�R�U�����������������R�E�M�D�Y�L�O�L���S�U�Y�H���W�L�V�N�D�Q�H���]�D�S�L�V�H���R���U�X�G�Q�L�N�X���L��

�F�L�Q�D�E�D�U�L�W�Q�R�M�� �U�X�G�L���� �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �X�� �U�X�G�Q�L�N�� �G�R�O�D�]�L�� �S�U�Y�L�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�L�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�� �-�R�D�Q�Q�L�V�� �$�Q�W�R�Q�L�X�V��

�6�F�R�S�R�O�L�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�Y�R�M�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �R�� �,�G�U�L�M�V�N�R�P�� �U�X�G�Q�L�N�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�R�� �X��

�N�Q�M�L�]�L���G�L�V�N�X�V�L�M�H���Ä�'�H���+�\�G�U�D�U�J�\�U�R���,�G�U�L�H�Q�V�L���7�H�Q�W�D�P�L�Q�D���3�K�\�V�L�F�R-�&�K�\�P�L�F�R-�0�H�G�L�F�D�³�����2�Y�D���N�Q�M�L�J�D���M�H��

�V�O�X�å�L�O�D�� �N�D�R�� �S�R�G�O�R�J�D�� �S�U�Y�R�M�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�G�U�L�M�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�R�� �-�R�å�H�I�� �0�U�D�N��

�����������J�R�G�L�Q�H�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �W�H�� �V�H�� �R�Y�R�� �G�Y�R�M�H�� �D�X�W�R�U�D�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �S�U�Y�L�P�� �J�H�R�O�R�]�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �E�D�Y�L�O�L��

�,�G�U�L�M�V�N�L�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�L�W�D�Q�M�L�P�D���� �2�� �,�G�U�L�M�V�N�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���� �J�H�R�O�R�J�L�M�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�X�G�Q�L�N�D�� �L�� �R�� �ã�L�U�R�M��

�R�N�R�O�L�F�L�� �S�L�V�D�O�L�� �V�X�� �L�� �P�Q�R�J�L�� �G�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �R�Q�R�J�D�� �G�R�E�D�� �N�D�R�� �-�D�F�R�E�� �)�H�E�H�U�� ���������������� �0�X�F�K�D��

���������������� �'�R�O�R�P�L�H�X�M�D������������������ �D���Q�R�Y�H���Y�D�å�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R�� �,�G�U�L�M�V�N�R�P���U�X�G�Q�L�N�X���L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D��

�G�D�R�� �M�H�� �%�D�O�W�K�D�V�D�U�� �+�D�F�T�X�H�W�� �N�R�M�L�� �V�H�������������� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�R�V�Y�H�W�L�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �,�G�U�L�M�L�� �W�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�����U�X�G�D�P�D���å�L�Y�H���L���R�S�L�V�L�P�D���Q�R�Y�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���P�L�Q�H�U�D�O�D���W�H���M�H��

�V���Q�M�L�P���L���S�R�þ�H�O�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�G�L�M�D���R���,�G�U�L�M�L����

�8�� �������V�W�R�O�M�H�ü�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�P�R�� �Q�L�]�� �D�X�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �,�G�U�L�M�V�N�R�J��

�U�X�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �*�H�R�O�R�J�� �%�R�X�p�� �������������� �S�R�N�X�ã�D�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �V�W�D�U�R�V�W�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

�V�Y�U�V�W�D�R���X���S�D�O�H�R�]�R�L�N���� �1�D�N�R�Q���Q�M�H�J�D���Q�L�]�� �D�X�W�R�U�D���E�D�Y�L�O�R���V�H���G�D�W�L�U�D�Q�M�H�P���V�W�D�U�R�V�W�L���V�W�L�M�H�Q�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�P���L���O�L�W�R�O�R�ã�N�L�P���V�D�V�W�D�Y�R�P���� �8���N�Q�M�L�]�L���Ä�(�U�O�l�X�W�H�U�X�Q�J�H�Q���]�X�U���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q�� �.�D�U�W�H���G�H�U��

�8�P�J�H�E�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �,�G�U�L�D�� �L�Q�� �.�U�D�L�Q�³�� �/�L�S�R�O�G�� �������������� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�H���� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�H����
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�O�L�W�R�O�R�J�L�M�H���L���W�H�N�W�R�Q�L�N�H���L�G�U�L�M�V�N�R�J���S�R�G�]�H�P�O�M�D�����D���]�D���Q�M�L�P���V�O�L�M�H�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���R�G�Q�R�V�L�P�D��

�X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�X���� �G�D�O�M�Q�M�R�M�� �U�D�]�U�D�G�L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�H���� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �O�L�W�R�O�R�J�L�M�H�� �W�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�V�O�R�M�H�Y�D���6�N�L�W�D�����.�R�V�V�P�D�W���������������L���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�X�G�Q�L�N�D���W�H���R�N�R�O�L�Q�H���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���L�]�U�D�G�R�P���P�Q�R�J�L�K��

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���R�S�L�V�D�����0�Q�R�J�D���V�X���G�M�H�O�D���L�]���R�Y�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���E�L�O�D���Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�R���V�O�X�å�L�O�D���V�X���N�D�R��

�G�R�E�D�U���W�H�P�H�O�M���]�D���G�D�O�M�Q�M�D���W�H�U�H�Q�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���N�D�R���]�D�S�L�V���N�R�M�L���M�H���S�R�V�O�X�å�L�R���Q�R�Y�L�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D����

�%�H�U�F�H���M�H�������������J�R�G�L�Q�H���N�D�U�W�L�U�D�R�� �,�G�U�L�M�V�N�X���M�D�P�X���W�H���M�H���V�Y�R�M�L�P���P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�X�S�R�W�S�X�Q�L�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X���� �D�� ������������ �S�R�N�X�ã�D�R�� �M�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �S�R�G�M�H�O�X�� �O�D�G�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �S�D�� �S�U�L��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �X�Y�R�G�L�� �Q�D�]�L�Y�� �S�V�H�X�G�R�J�U�|�G�H�Q�V�N�L�� �V�O�R�M�H�Y�L���� �1�R�Y�H�� �L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �S�R�J�O�H�G�H�� �Q�D�� �,�G�U�L�M�L�V�N�R��

�S�R�G�]�H�P�O�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �0�O�D�N�D�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�M�H�O�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�G�D�ã�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�O�M�D�� �G�R�N�D�]�D�R�� �U�D�]�þ�O�D�P�E�X�� �J�R�U�Q�M�R�� �S�H�U�P�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �G�H�W�D�O�M�Q�R��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �W�U�L�M�D�V�N�H�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �R�S�L�V�D�R�� �M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�R�U�L�W�V�N�R-�U�H�W�V�N�L�K�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �Q�D�� �N�U�H�G�Q�R�M��

�S�R�G�O�R�]�L���L���S�R�V�W�D�Y�L�R���V���W�L�P�H���R�V�Q�R�Y�H���]�D���G�D�O�M�Q�M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H������

�6�� �'�U�R�Y�H�Q�L�N�R�P�� �����������J�R�G�L�Q�H�� �0�O�D�N�D�U�� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �U�D�V�S�U�D�Y�X�� �R�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P��

�S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D�� �,�G�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �0�O�D�N�D�U�H�Y�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �G�R�S�X�Q�L�R�� �M�H�� �ý�D�U�� �W�H�� �M�H�� �S�L�V�D�R�� �R�� �G�D�O�M�Q�M�H�P��

�U�D�]�Y�R�M�X���W�H�R�U�L�M�D���R���V�W�D�U�R�V�W�L���V�O�R�M�H�Y�D���W�H���M�H���U�D�]�Y�L�R���G�D�O�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���J�U�D�ÿ�X���S�R�G�]�H�P�O�M�D�����3�O�D�F�H�U����������������

�Q�D�G�R�S�X�Q�M�X�M�H�� �0�O�D�N�D�U�H�Y�H�� �W�H�R�U�L�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �R���J�U�D�ÿ�L�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �W�H�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P��

�W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J�� �M�D�U�N�D�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �'�U�R�Y�H�Q�L�N���L�� �G�U���� �������������� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �U�D�V�S�U�D�Y�X�� �R��

�S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�L�P���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���O�H�å�L�ã�W�D���W�H���V�H���G�D�O�M�H���E�D�Y�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P���U�D�V�S�U�D�Y�D�P�D���L��

�R�S�L�V�X�M�X�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J�� �M�D�U�N�D���� �=�E�R�J���H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �R�E�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �Y�D�ÿ�H�Q�M�H�� �å�L�Y�H�� �L�]��

�U�X�G�Q�L�N�D�� �S�D�� �M�H�� �X�� �,�G�U�L�M�L�� �ý�D�U�� �������������� �G�D�R�� �R�S�V�H�å�D�Q�� �R�S�L�V�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�H��

�S�U�L�M�H�G�O�R�J�H���]�D���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D������

�3�U�H�N�U�H�W�Q�L�F�D�� �X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�W�U�L�M�D�V�N�R�M�� �W�H�N�W�R�Q�L�F�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�D��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���W�H�N�W�R�Q�V�N�R�P���L�]�J�O�H�G�X���O�H�å�L�ã�W�D���X���V�Y�R�P���G�R�N�W�R�U�V�N�R�P���U�D�G�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���3�O�D�F�H�U�����������������W�H���V�H��

�L�]�G�D�M�H�� �L�� �U�D�V�S�U�D�Y�D�� �R�� �U�L�M�H�W�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� ���ý�D�G�H�å���L�� �G�U������ �������������� �6�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���R���V�U�H�G�Q�M�H�W�U�L�M�D�V�N�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J���M�D�U�N�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q��

�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �W�H�� �M�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D�� �L�G�U�L�M�V�N�R�J�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J�� �M�D�U�N�D�� ���ý�D�U����������������

�1�D�G�D�O�M�H���V�X���E�L�O�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���N�R�M�D���V�X���Y�H�]�D�Q�D���X�]���S�U�R�I�L�O�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���X�]��

�,�G�U�L�M�V�N�R�� �O�H�å�L�ã�W�H���� �W�H�� �V�X�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �5�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �R�� �Q�D�V�W�D�Q�N�X��

�J�R�U�Q�M�R�D�Q�L�]�L�M�V�N�L�K�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �L�]�Q�D�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�W�U�L�M�D�V�N�H�� �H�U�R�]�L�M�V�N�H�� �G�L�V�N�R�U�G�D�Q�F�L�M�H�� �G�D�M�H�� �ý�D�U�� �������������� �W�H��

�N�D�V�Q�L�M�H���J�R�Y�R�U�L���R���Q�D�V�W�D�Q�N�X���V�U�H�G�Q�M�H�W�U�L�M�D�V�N�H���H�U�R�]�L�M�V�N�H���G�L�V�N�R�U�G�D�Q�F�H���X���L�G�U�L�M�V�N�R�M���M�D�P�L�����ý�D�U�����������������2��

�Q�D�V�W�D�Q�N�X�� �å�L�Y�L�Q�R�J�� �R�U�X�G�Q�M�H�Q�M�D�� �X�� �J�U�X�E�H�Q�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �J�R�Y�R�U�H�� �'�U�R�Y�H�Q�L�N�� �L�� �G�U������ �� ���������������� �2��
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�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �V�D�]�Q�D�M�H�P�R�� �X�� �G�M�H�O�X�� �Ä�9�R�G�Q�R�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �9�L�V�R�N�H�J�D�� �N�U�D�V�D�³��

���-�D�Q�H�å����������������

�8�� �,�G�U�L�M�V�N�R�P���M�H���O�H�å�L�ã�W�X���E�D�U�L�W���G�R�N�D�]�D�Q���M�R�ã�������������J�R�G�L�Q�H���D���Q�M�H�J�R�Y�X���J�H�Q�H�]�X���V�X���R�E�U�D�]�O�R�å�L�O�L��

� ý� D� U� � � L� � � G� U� �� � � � � ��������������� �D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �R�� �L�]�R�W�R�S�L�P�D�� �X�J�O�M�L�N�D���� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �V�X�P�S�R�U�D�� �V�X�� �/�D�Y�U�L�þ�� �L��

�6�S�D�Q�J�H�Q�E�H�U�J�� �������������� �R�W�Y�R�U�L�O�L�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �R�� �J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �L�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D��

�L�G�U�L�M�V�N�H���U�X�G�H������

����-�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�I���G�U���$�Q�W�R�Q�� �5�D�P�R�Y�ã�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�]�U�D�]�� �Ä�L�G�U�L�M�V�N�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �ã�N�R�O�D�³��

�N�R�M�L���V�H���G�R���G�D�Q�D�V���]�D�G�U�å�D�R���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���X���R�N�Y�L�U�X���R�Y�R�J���Q�D�]�L�Y�D���R�V�Y�U�W�D�R���Q�D���J�H�R�O�R�J�H���N�R�M�L���V�X���V�H���E�D�Y�L�O�L��

�L�]�Q�L�P�Q�R�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�P�� �J�U�D�ÿ�R�P�� �,�G�U�L�M�V�N�R�J�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�L��

�Q�M�H�]�L�Q�R�P�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�X���� �7�D�N�R�� �V�X�� �V�Y�L�� �S�U�H�G�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �D�X�W�R�U�L�� �X�ã�O�L�� �X�� �Q�D�]�L�Y�� �J�H�R�O�R�J�D�� �L�G�U�L�M�V�N�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�H���ã�N�R�O�H���]�D�V�O�X�å�Q�L���]�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���E�D�ã�W�L�Q�H���,�G�U�L�M�H����

��

��

��

�6�O�L�N�D���������������3�U�L�N�D�]���S�O�D�Q�D���J�U�D�G�D���,�G�U�L�M�H���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���X���U�X�G�Q�L�N�X�����0�U�D�N����������������

�� ��
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�������2�6�1�2�9�(���*�(�2�/�2�*�,�-�(���/�(�ä�,�â�7�$���,�'�5�,�-�$��
 

�1�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���3�E-�=�Q���O�H�å�L�ã�W�D���X���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D�����S�U�L�P�M�H�U�����0�H�å�L�F�D�����6�Y�����-�D�N�R�Y��

�Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���� �W�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�R-�H�N�V�K�D�O�D�W�L�Y�Q�D�� ���V�H�G�H�[���� �)�H���� �0�Q���� �%�D���� �S�R�O�L�V�X�O�I�L�G�Q�D�� �L�� �+�J�� �O�H�å�L�ã�W�D��

���S�U�L�P�M�H�U���� �9�D�U�H�ã����Idrija ���� �7�U�ã�ü�H�� �X�� �*�R�U�V�N�R�P�� �.�R�W�D�U�X�����Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �U�X�E�X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R-�'�L�Q�D�U�L�G�V�N�H��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �,�G�U�L�M�D�� �� �L�� �G�U�X�J�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R-

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�H���V�H�U�L�M�H�� �V�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�L�P�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �R�G�� �N�D�V�Q�R�J�� �S�H�U�P�D�� �G�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���N�D�V�Q�R�J���W�U�L�M�D�V�D�����0�L�R�þ������������������

�/�H�å�L�ã�W�H�� �,�G�U�L�M�D���Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�L�P�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �'�L�Q�D�U�L�G�L�P�D���� ������ �N�P�� �6�=�� �R�G��

�/�M�X�E�O�M�D�Q�H�����R�V�L�P���U�X�G�Q�R�J���O�H�å�L�ã�W�D���,�G�U�L�M�D���S�R�V�W�R�M�L���O�H�å�L�ã�W�H���/�M�X�E�H�Y�þ���N�R�M�H���Q�L�M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���M�H�U���V�D�G�U�å�L��

�P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �U�X�G�H�� ���������� �W�H�å���������� �/�H�å�L�ã�W�H�� �,�G�U�L�M�D���M�H�� �G�U�X�J�L�� �S�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �U�X�G�Q�L�N�� �å�L�Y�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� ���L�]�D��

�$�O�P�D�G�H�Q�D���X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����L���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G�����������U�X�G�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���N�R�M�D���V�H���S�U�R�V�W�L�U�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�����������P�����R�G��

�����������G�R��-�������P�������L�P�D���������K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���L���V�D�G�U�å�D�M���å�L�Y�H���X���O�H�å�L�ã�W�X���M�H���R�G���������G�R�����������W�H�å���������+�J���X���U�X�G�L����

�6���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P���V�H���S�U�H�V�W�D�O�R���������������J�R�G�L�Q�H�����D���L�]�U�X�G�D�U�H�Q�R���M�H�������������0�W���U�X�G�H���V�D�������������������W���+�J���R�G��

�����������J�R�G�L�Q�H����

�5�X�G�X�� �å�L�Y�H�� �X�� �O�H�å�L�ã�W�X�� �,�G�U�L�M�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�P�R�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�N�D�U�E�R�Q�V�N�L�P�� �J�O�L�Q�H�Q�L�P�� �ã�N�U�L�O�M�F�L�P�D�� ���N�R�M�L��

�V�D�G�U�å�H���O�H�ü�H���N�Y�D�U�F�Q�L�K���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�������S�H�U�P�V�N�L�P���J�U�R�G�H�Q���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�����X���J�R�U�Q�M�R���S�H�U�P�V�N�L�P���L���Q�L�å�H��

�W�U�L�M�D�V�N�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�L�P�� �V�L�O�W�L�W�L�P�D�� �L�� �R�R�O�L�W�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�� �X�� �D�Q�L�]�L�þ�Q�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�L�P�D����

�O�D�G�L�Q�L�þ�N�L�P�� �G�R�O�R�P�L�W�Q�L�P�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D�� �L�� �P�O�D�ÿ�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�N�R�Q�F�H�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H��

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�H���L���S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�W�H�����6�O�L�N�D��������������
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��

�6�O�L�N�D�������������6�L�Q�W�H�W�V�N�L���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���V�W�X�S���,�G�U�L�M�V�N�R�J���O�H�å�L�ã�W�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]�����/�D�Y�U�L�þ���L���6�S�D�Q�J�H�Q�E�H�U�J����
������������
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�R�S�L�V�D�R���M�H���ý�D�U�������������������/�H�å�L�ã�W�H���,�G�U�L�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���]�D�S�D�G�Q�R�M���6�O�R�Y�H�Q�L�M�L�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���M�H���X�Q�X�W�D�U���V�H�U�L�M�H��



12 
 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Q�D�Y�O�D�N�H�� �7�U�Q�R�Y�R���� �6�H�G�L�P�H�Q�W�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �G�L�R�� �V�X�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H��

�S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �I�D�]�H�� �L�Q�W�H�U�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �U�L�I�W�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �W�U�L�M�D�V�X�� ���O�D�G�L�Q�L�N����

�G�X�E�R�N�L�P�� �U�D�V�M�H�G�L�P�D�� ���S�U�D�Y�D�F�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �,-�=���� �U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �6�� �U�L�I�W�R�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H��
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�7�L�M�H�N�R�P�� �O�D�G�L�Q�L�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�L�� �V�X�� �V�X�E�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� ���,-� =� � � L� � � 6-�-���� �X�]�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L��
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�,�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�D�W�Q�M�L�� �V�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �G�R�Y�H�O�D�� �M�H�� �G�R��
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�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�P���� �)�R�V�L�O�Q�L���R�V�W�D�F�L�� �I�O�R�U�H�� �L�� �I�D�X�Q�H�� �G�R�N�D�]�L�� �V�X�� �E�R�þ�D�W�H�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�H�� �R�N�R�O�L�Q�H���� �,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D��

�Y�X�O�N�D�Q�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �W�X�I�R�Y�H���� �W�X�I�L�W�H�� �L�� �U�R�å�Q�M�D�N�H�� �X�� �þ�L�M�L�P�� �V�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �O�H�ü�H��

�D�O�W�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �E�D�]�D�O�W�Q�L�� �W�R�N�R�Y�D�� ���3�O�D�F�H�U�� �L���ý�D�U���� ���������������'�R�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �W�U�L�M�D�V�D�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �X��

�S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �N�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�P�D�N�D�� �X�� �]�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �N�R�U�L�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�M�X�� �P�Q�R�J�L�� �U�D�V�M�H�G�L�����6�U�H�G�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�R�P�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �J�U�D�E�H�� �V�D��

�M�X�å�Q�L�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�P�� �S�U�D�J�R�P���� �D�� �N�D�N�R�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�X�� �S�U�D�W�L�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �W�X�I�R�Y�L�� �L�� �W�X�I�L�W�L�� �X��

�P�R�þ�Y�D�U�D�P�D���N�R�M�L���V�X���J�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���V�L�Q�J�H�Q�H�W�V�N�R�J���O�H�å�L�ã�W�D���å�L�Y�H����

�,�G�U�L�M�V�N�R�� �O�H�å�L�ã�W�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�N�R�� �����������P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K�� �L�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �R�G��

�S�H�U�P�R�N�D�U�E�R�Q�D���G�R���H�R�F�H�Q�D�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�G�R�Q�M�L�K�����������P���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�����2�U�X�G�Q�M�H�Q�D���]�R�Q�D���V�D�G�U�å�L��

�N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�X���L���G�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Qu���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X���.�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�D�� �U�X�G�Q�D�� �W�L�M�H�O�D���V�X�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �J�R�U�Q�M�H�O�D�G�L�Q�L�þ�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�R�P�� �E�R�J�D�W�L�K�� �6�N�R�Q�F�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�� �W�X�I�D���� �2�Q�D�� �V�X��

�V�W�U�D�W�L�I�R�U�P�Q�D�� �L�O�L�� �O�H�ü�D�V�W�D���� �G�R�� �������� �P�� �G�X�J�D�þ�N�D�� �L�� �G�R�� �������� �P�� �G�H�E�H�O�D�� �L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H��

�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �1�H�N�R�O�L�N�R�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �G�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Q�L�K�� �å�L�O�L�F�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�L�K�� �U�X�G�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D��

�S�U�L�S�L�V�X�M�X���V�H���S�U�R�F�H�V�L�P�D���S�R�V�W�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���U�H�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�L�����'�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Q�D���U�X�G�Q�D��

�W�L�M�H�O�D���D�V�R�F�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �V�D�� �U�D�V�M�H�G�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �S�H�U�P�R�N�D�U�E�R�Q�V�N�H�� �G�R�� �J�R�U�Q�M�H�O�D�G�L�Q�L�þ�N�H��

�V�W�D�U�R�V�W�L���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���N�D�R���å�L�F�H���� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�D��eng. open-space fillings������ �S�R�W�L�V�N�X�M�X�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H��
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�N�D�U�W�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���N�D�U�E�R�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���U�D�V�M�H�G�L�P�D���R�G���Q�D�V�O�D�J�D���W�U�L�M�D�V�D���� �D���Q�D���Q�D�V�O�D�J�D�P�D��
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�X���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]���U�D�V�M�H�G�Q�L�K���]�R�Q�D���������������L�����������������D���Q�D�M�Q�L�å�H���X���X�]�R�U�F�L�P�D���D�Q�L�]�L�þ�N�R�J���G�R�O�R�P�L�W�D�����7�D�E�O�L�F�D��

���������������.�D�G�P�L�M�H�P���V�X���Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�L���X�]�R�U�F�L���J�U�H�G�H�Q�V�N�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�����7�D�E�O�L�F�D��������������

�� �2�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���]�D���å�L�Y�X�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���N�R�M�D���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���M�H���������S�S�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�N�R�O�L�N�R���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Q�D�Y�R�G�L���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����!���������S�S�P�����U�D�]�Y�L�G�Q�R���M�H���G�D���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���X���U�D�V�M�H�G�Q�L�P��

�]�R�Q�D�P�D�����X�]�R�U�F�L�������������L�����������������R�U�X�G�Q�M�H�Q�R�P���G�R�O�R�P�L�W�X���N�R�Q�W�D�N�W�X���G�R�O�R�P�L�W�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���X���N�R�M�H�P��

�M�H���L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���F�L�Q�D�E�D�U�L�W�������������������L���G�R�O�R�P�L�W�X�������������������=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���M�H���X�]�R�U�D�N�������������L�]�X�]�H�W���E�O�L�]�X��

�U�D�V�M�H�G�Q�H���]�R�Q�H�����'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���å�L�Y�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L�������������L���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�������������L�������������� ��
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�1�D�M�Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X�P�S�R�U�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���X���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]���U�D�V�M�H�G�Q�L�K���]�R�Q�D���������������L�����������������X��

�E�U�H�þ�L�U�D�Q�R�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X�� �������������� �L�� �X�O�R�ã�N�X�� �V�L�O�W�L�W�D���ã�H�M�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �Q�D�O�D�]�L�� ���������������� ���7�D�E�O�L�F�D��

�����������6�O�L�N�H�������������L�������������������2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���X���X�]�R�U�F�L�P�D���E�U�H�þ�L�U�D�Q�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���L���X�O�R�ã�N�D���V�L�O�W�L�W�D���ã�H�M�O�D��

�N�R�M�L���V�H���X���Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�L�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���å�L�Y�H�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���G�D���M�H���X���Q�M�L�P�D���J�O�D�Y�Q�D��

�V�X�O�I�L�G�Q�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�D�� �I�D�]�D�� �S�L�U�L�W���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �L��

�U�H�Q�W�J�H�Q�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�U�X�G�Q�M�H�Q�R�J�� �G�R�O�R�P�L�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �L��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �� �������������� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� �������������� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �å�L�Y�H���� �X�G�M�H�O�L��

�å�H�O�M�H�]�D���V�X���Q�L�V�N�L�����7�D�E�O�L�F�D�������������S�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R�����G�D���M�H���X���Q�M�L�P�D���J�O�D�Y�Q�D���V�X�O�I�L�G�Q�D���I�D�]�D���F�L�Q�D�E�D�U�L�W����

�8���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]���U�D�V�M�H�G�D�Q�L�K���]�R�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���V�X���Y�L�V�R�N�L���X�G�M�H�O�L���å�L�Y�H�����å�H�O�M�H�]�D���L���V�X�P�S�R�U�D���S�D���M�H���O�R�J�L�þ�Q�R��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���V�X���X���Q�M�L�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�L���L���S�L�U�L�W���L���F�L�Q�D�E�D�U�L�W�����1�D�G�D�O�M�H�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���V�Y�L���X�]�R�U�F�L��

�M�D�V�Q�R�� �M�H���U�D�]�Y�L�G�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �L�]�� �U�D�V�M�H�G�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D���� �%�D���� �&�R���� �1�L���� �5�E���� �9���� �:���� �0�R���� �$�V���� �&�X�����3�E�� �L�� �=�Q�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ������������

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���X�]�R�U�F�L���X���N�R�M�L�P�D���M�H���J�O�D�Y�Q�D���V�X�O�I�L�G�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�D���I�D�]�D���F�L�Q�D�E�D�U�L�W��

�������������L�����������������V�D�G�U�å�H���V�D�P�R���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���$�V�����7�D�E�O�L�F�D������������������

��

�� ��
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�7�D�E�O�L�F�D�����������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D��

�S�S�P �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� 

Ba �������������� �������������� �������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ �������������� �������������� ������������ ������������

�%�H ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Co ���������� ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ����������

Cs ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ����������

Ga ������������ ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

Ni ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������

�6�F ������������ ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ����������

Hf  ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ����������

Nb ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ����������

Rb �������������� ������������ ������������ �������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ �������������� ���������� ����������

�6�Q ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Sr �������������� �������������� �������������� �������������� ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� ����������
����

Ta ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Th ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ����������

U ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

V �������������� ������������ ������������ �������������� ������������ ���������� ������������ ������������ ������������ �������������� ������������ ������������

W ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Zr  �������������� �������������� �������������� �������������� ���������� ���������� ������������ �������������� ������������ �������������� ������������ ������������

Y ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

Mo ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Cu ������������ ���������� ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

Pb ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

�=�Q ������������ ������������ �������������� �������������� ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������

As ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ������������ ���������� ������������

Cd ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Sb ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Bi ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�$�J ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Au(p
pb) 

���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�+�J ���������� ������������ ������������ �!������������ ���������� ���������� �!������������ ������������ ���������� �!������������ ���������� �!����������

Tl  ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

TOT/
�&������ 

�������� �������� �������� �������� ���� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� 

TOT/
�6������ 

�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� 
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�������������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�L�M�H�W�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D��

 

�� �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�L�M�H�W�N�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D���/�D���� �&�H���� �3�U���� �1�G���� �6�P���� �(�X���� �*�G���� �7�E����

�'�\�����+�R�����(�U�����7�P�����<�E���L���/�X�����7�D�E�O�L�F�D������7������

�6�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �K�R�Q�G�U�L�W�V�N�H�� �P�H�W�H�R�U�L�W�H�����V�O�L�N�H�������������L�� ���������������S�R�G�D�F�L�� �R��

�K�R�Q�G�U�L�W�V�N�L�P�� �P�H�W�H�R�U�L�W�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �%�R�\�Q�W�R�Q���� �������������� �L�� �Q�D�� �N�R�P�S�R�]�L�W�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �ã�H�M�O�R�Y�D��

���V�O�L�N�H�� �����������L�� ������7�����S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�R�P�S�R�]�L�W�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �ã�H�M�O�R�Y�D���³�1�$�6�&�´���� �7�D�\�O�R�U�� �	��

�0�F�/�H�Q�Q�D�Q������������������

��

�=�D���S�U�L�N�D�]���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�L�M�H�W�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D�����5�(�(�����X���X�]�R�U�F�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L����

�������V�X�P�D���V�Y�L�K���5�(�(�������5�(�(���X���S�S�P�����R�G���/�D���G�R���/�X��������

������ �R�G�Q�R�V�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �/�D�� �L�� �<�E�� �Q�D�� �K�R�Q�G�U�L�W�H���� ���/�D���<�E�������������R�G�Q�R�V�� �O�D�N�L�K�� �O�D�Q�W�D�Q�L�G�D��

���/�5�(�(�����R�G���/�D���G�R���(�X�����L���W�H�ã�N�L�K���O�D�Q�W�D�Q�L�G�D�����+�5�(�(�����R�G���*�G���G�R���/�X��������

�8���W�D�E�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���5�(�(���X���X�]�R�U�F�L�P�D������

�2�E�O�L�N���K�R�Q�G�U�L�W�V�N�L���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���N�U�L�Y�X�O�M�D���]�D���V�Y�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���X�]�R�U�N�H���M�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�O�L�þ�D�Q��

�R�E�O�L�N�X�� �K�R�Q�G�U�L�W�V�N�L�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �]�D���1�$�6�&�� ���6�O�L�N�H�� �����������L�� ���������������1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�¯�5�(�(���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���X���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���L���N�D�U�E�R�Q�V�N�R�P���ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�X�����7�D�E�O�L�F�D���������������1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�¯�5�(�(�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �E�D�]�D�O�Q�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�������������������S�S�P�������9�H�ü�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L��

�R�E�R�J�D�ü�H�Q�M�H���V���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���U�L�M�H�W�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D���X�R�þ�D�Y�D�M�X�����L���X���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]�X�]�H�W�L�K���X���U�D�V�M�H�G�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D��

�����������L���������������=�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���X���G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���L���E�U�H�þ�L�U�D�Q�L�P���G�R�O�R�P�L�W�L�P�D�����D���Y�D�U�L�U�D�M�X���R�G��

��������-�������������S�S�P�����.�R�G���W�R�J�D���M�H���Y�D�å�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���G�D���E�U�H�þ�L�U�D�Q�L���U�D�Q�R�G�L�M�D�J�H�Q�H�W�V�N�L���G�R�O�R�P�L�W�L���L�P�D�M�X���L���G�R��

�������S�X�W�D���Y�H�ü�X���¯�5�(�(���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�Q�L�]�L�þ�N�H���G�R�O�R�P�L�W�H�����7�D�E�O�L�F�D�������������V�O�L�N�H�������������L��������7���������8���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���N�R�P�S�R�]�L�W���V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�L�K���ã�H�M�O�R�Y�D���O�D�N�L�P���O�D�Q�W�D�Q�L�G�L�P�D���R�E�R�J�D�ü�H�Q�L���V�X���N�D�U�E�R�Q�V�N�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N����

�W�D�P�Q�L�� �X�O�R�å�D�N�� �X�� �E�D�]�D�O�Q�R�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X�� �L�� �X�]�R�U�F�L�� �L�]�� �U�D�V�M�H�G�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �V�O�L�N�H�� �����������L��

���������������8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�P�S�R�]�L�W�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �ã�H�M�O�R�Y�D���W�H�ã�N�L�P�����O�D�Q�W�D�Q�L�G�L�P�D�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�� �V�X��

�J�U�H�G�H�Q�V�N�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �E�D�]�D�O�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�� �V�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�� �G�R�O�R�P�L�W�D�����7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �6�Y�D�N�D�N�R��

�Q�D�M�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �E�D�]�D�O�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�� �������������� �L�� �W�D�P�Q�L�� �X�O�R�å�D�N�� �X�� �E�D�]�D�O�Q�R�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X��

���������������� �1�D�L�P�H�� �E�D�]�D�O�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���¯�5�(�(�� �L�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�¯�/�5�(�(���¯�+�5�(�(�� ���L�� �/�D���<�E���� �G�R�N�� �W�D�P�Q�L�� �X�O�R�å�D�N�� �X�� �E�D�]�D�O�Q�R�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X�� �L�P�D�� �E�L�W�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���¯�/�5�(�(���¯�+�5�(�(�����L�� �/�D���<�E������ �8�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H��

�H�X�U�R�S�L�M�H�Y�H���D�Q�R�P�D�O�L�M�H������
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�7�D�E�O�L�F�D������7���'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���U�L�M�H�W�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D��

��

�S�S�P �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� 

La ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

�&�H �������������� ������������ ������������ �������������� ���������� ���������� ���������� �������������� �������������� �������������� ������������ ����������

Pr ������������ ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

Nd ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�6�P ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� ����������

Eu ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Gd ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ����������

Tb ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Dy ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� ����������

Ho ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Er  ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�7�P ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Yb ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

Lu ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������
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�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� 

�™�5�(�( �������������� �������������� �������������� �������������� ���������� ���������� ������������ �������������� �������������� �������������� ������������ ������������

La/Yb ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ����������

�¯LREE �������������� �������������� �������������� �������������� ���������� ���������� ���������� �������������� �������������� �������������� ������������ ������������

�¯HREE ������������ ������������ ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� ������������ ������������ ������������ ���������� ����������

�¯LREE/�¯HREE ������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ����������
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hodnika Idija, izradila:
Mariana Bal, 2015

STROP

�%�U�H�þ�L�U�D�Q�L���G�R�O�R�P�L�W�����V�W�D�U�L�M�L���U�D�V�M�H�G�����G�H�V�Q�L���E�R�N�����������������P

�%�U�H�þ�L�U�D�Q�L���G�R�O�R�P�L�W�����P�O�D�ÿ�L���U�D�V�M�H�G�����E�R�N���L���V�W�U�R�S�����������������P

�$�Q�L�]�L�þ�N�L���G�R�O�R�P�L�W��
desni bok, 10 m

�5�D�þ�Y�D�Q�M�H���G�Y�D�M�X�����U�D�V�M�H�G�D�����O�L�M�H�Y�L
bok i strop, 12 m

�(�S�V�R�P�L�W���X���D�Q�L�]�L�þ�N�R�P���G�R�O�R�P�L�W�X��
desni bok, 3 m

Kontaktna zona/rasjedi strop, 12 m

�2�U�X�G�Q�M�H�Q�M�H���X���D�Q�L�]�L�þ�N�R�P
dolomitu, desni bok, 3 m
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