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�6�D�å�H�W�D�N 

�'�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �3�H�W�H�OTM 2014, a cilj mu je primjena i usporedba 
�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���U�D�V�M�H�G�D�����8���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X�����'��
s�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �Q�D�I�W�Q�R-�S�O�L�Q�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �6�W�U�X�å�H�F���� �X�� �6�D�Y�V�N�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L���� �8�� �L�]�U�D�G�L�� �U�D�G�D��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�U�R�Y�L�Q�X���O�H�å�L�ã�W�D���V�H�U�L�M�H���$���L���������U�D�V�M�H�G�D�����G�H�Y�H�W���U�H�Y�H�U�V�Q�L�K���L���G�Y�D��
�Q�R�U�P�D�O�Q�D�������,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H���G�H�V�H�W���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���N�R�M�L �L�V�W�L�þ�X���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�H���L���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���S�U�H�N�L�G�H��
�U�H�I�O�H�N�V�D���� �N�D�R�V���� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�� �L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �N�X�W�D�� �Q�D�J�L�E�D���� �O�R�N�D�O�Q�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �N�X�W��
�Q�D�J�L�E�D�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����Q�D�M�Y�H�ü�D��
negativna z�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���W�U�D�J�R�Y�D�����6�Y�L���D�W�U�L�E�X�W�L���V�X���R�S�L�V�D�Q�L���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�L���R�Q�L��
�N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�V�M�H�G�H���� �1�D�N�R�Q���D�Q�D�O�L�]�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�R�� �V�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�O�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L��
�N�D�R�V�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�D�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �Q�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D���� �G�R�N�� �M�H�� �D�W�U�L�E�X�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �G�D�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H��
rezultate u prikazu vremenskog presjeka. Atribut odstupanje kuta nagiba dao je dobar ali vrlo 
neprecizan prikaz, dok s druge strane niti jedan atribut iz skupine atributa zakrivljenosti nije dao 
�M�D�V�D�Q���S�U�L�N�D�]�����1�D�M�O�R�ã�L�M�L���U�H�]�X�Otati dobiveni su atributom lokalni strukturni kut nagiba. 
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Abstract 

This master's thesis was made using the PetrelTM 2014 computer program. The goal of the 
thesis was to analyze the application of seismic attributes on structural-tectonic 
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I�����'���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D���D�W���W�K�H���6�W�U�X�å�H�F���I�L�H�O�G�����$�O�V�R�����W�K�H���W�R�S���$�����K�R�Uizon and 11 faults 
(9 reverse and 2 normal) have been interpreted. Ten seismic attributes were calculated: 
chaos, variance, structural smoothing, dip deviation, local structural dip, maximum 
curvature, minimum curvature, most positive curvature, most negative curvature and ant 
tracking. All of the attributes are described and compared to determine the attributes that 
better indicate faults. On the seismic profile the best results were given by attributes chaos 
and variance, while on the time-slice views the best results were given by ant tracking 
attribute. Dip deviation gave result which was very imprecise. All attributes from the group 
of curvature attributes gave results that were unclear. The poorest quality of results were 
achived by atribute local structural dip attribute. 
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1. Uvod 

 

 �'�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���Y�O�D�V�W�L�W�D���M�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���Q�D�I�W�Q�R�P���S�R�O�M�X���6�W�U�X�å�H�F��

u programskom paketu PetrelTM 2014. Naftno-�S�O�L�Q�V�N�R���S�R�O�M�H���6�W�U�X�å�H�F���Q�D�O�D�]�L���V�H���X�Q�X�W�D�U���6�D�Y�V�N�H��

�G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���� �*�O�D�Y�Q�D��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�R�O�M�D�� �6�W�U�X�å�H�F�� �M�H�� �L�]�G�X�å�H�Q�D�� �U�D�V�M�H�G�Q�X�W�D�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�D�� �V�� �Y�L�ã�H��

reversnih i normalnih rasjeda (�'�H�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �=�D�G�D�W�D�N�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���V�H�L�]�P�L�þ�N�H���L���E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���M�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W���N�R�M�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���N�U�R�Y�L�Q�L���V�H�U�L�M�H���O�H�å�L�ã�W�D���$���� �3�U�L�O�L�N�R�P���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���� �R�V�R�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H��

rasjeda test�L�U�D�Q���M�H���Q�L�]���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���N�R�M�L���V�X���W�U�H�E�D�O�L���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X��

�U�D�V�M�H�G�D���� �6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �V�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� �X��

�G�U�X�J�L���R�E�O�L�N���þ�L�P�H���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���S�R�J�O�H�G���Q�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�H���S�U�R�I�L�O�H�� Rasjedi 

�V�X�� �U�X�þ�Q�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�N�L�G�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �U�H�I�O�H�N�V�D���� �D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K��

�D�W�U�L�E�X�W�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���V�H���S�U�L�N�D�]���W�H���V�H���S�U�H�N�L�G�L���P�R�J�X���M�D�V�Q�L�M�H���X�R�þ�L�W�L���� 

�8�� �U�D�G�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���G�H�V�H�W�� �Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�L�K�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �W�H���V�X�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L��

prof�L�O�L���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�F�L�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���D�W�U�L�E�X�W�L�����N�D�R�V�����Y�D�U�L�M�D�Q�F�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���]�D�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H����

odstupanje kuta nagiba, lokalni strukturni kut nagiba, maksimalna zakrivljenost, minimalna 

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H��

tragova. 
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�������*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���L���J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�I�W�Q�R-�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F 

 

�����������*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���V�P�M�H�ã�W�D�M���Q�D�I�W�Q�R-�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F 

 

Naftno-�S�O�L�Q�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �6�W�U�X�å�H�F�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �V�H�O�D�� �6�W�U�X�å�H�F�� �L�� �J�U�D�G�D��

�3�R�S�D�Y�D�þ�H���X���6�L�V�D�þ�N�R-�P�R�V�O�D�Y�D�þ�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�����V�O�L�N�D�����������L���V�O�L�N�D���������������D���]�D�X�]�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G��������

km2. Naftno-�S�O�L�Q�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� ���� �N�P�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �3�R�S�R�Y�D�þ�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������ �N�P��

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �=�D�J�U�H�E�D���� �3�R�O�M�H�� �6�W�U�X�å�H�F�� �L�P�D�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

autocestu A3 (Bregana-L�L�S�R�Y�D�F�����R�G���N�R�M�H���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������N�P���W�H���Q�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�X���S�U�X�J�X��

Zagreb-Vinkovci-�7�R�Y�D�U�Q�L�N���R�G���N�R�M�H���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������N�P�����1�D�I�W�Q�R-plinsko polje nalazi 

se blizu magistralnog naftovoda.  

 

Slika 2. 1 �*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D�I�W�Q�R-�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F 

 

�3�R�M�H�G�L�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�O�M�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���Y�U�O�R���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����7�D�N�R���V�H���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�M�H�O�X���Q�D�O�D�]�L���X�]�Y�L�ã�H�Q�L��

�E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L�� �W�H�U�H�Q�� �V�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �P���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�M�H�O�X��

nalazi ravnica s nadmor�V�N�R�P���Y�L�V�L�Q�R�P���R�N�R���������P���� �,�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���S�R�O�M�D���M�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���U�L�M�H�N�H��

�/�R�Q�M�H���W�H���S�R�W�R�N�D���2�E�å�H�Y���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�H���X���/�R�Q�M�X�����3�R�W�R�N���S�U�R�W�H�þ�H���]�D�S�D�G�Q�L�P���G�M�H�O�R�P���S�R�O�M�D�����D���V�D�P�D��

�U�L�M�H�N�D���/�R�Q�M�D���W�H�þ�H���M�X�å�Q�R���R�G���S�R�O�M�D���� 
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Slika 2. 2 �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�R���S�R�O�M�H���6�W�U�X�å�H�F ���3�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q���J�U�D�G�D���3�R�S�R�Y�D�þ�H�������������� 

 

�����������*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���X�å�H�J���L���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 

�3�R�O�M�H���6�W�U�X�å�H�F���Q�D�O�D�]�L���V�H���X�Q�X�W�D�U���V�W�U�X�N�W�X�U�H���2�V�H�N�R�Y�R���N�R�M�D���S�U�L�S�D�G�D���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�M�H�O�X��

�6�D�Y�V�N�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H���� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�V�L�Y�L�P�D�� �=�U�L�Q�V�N�H�� �*�R�U�H����

�9�X�N�R�P�H�U�L�þ�N�L�K���*�R�U�L�F�D�����6�D�P�R�E�R�U�V�N�H���L���0�R�V�O�D�Y�D�þ�N�H���J�R�U�H���W�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����V�O�L�N�D���������������*�R�U�H���N�R�M�H��

�R�N�U�X�å�X�M�X�� �S�R�O�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �L�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �P�D�J�P�D�W�V�N�L�K���� �P�H�W�D�P�R�U�I�Q�L�K�� �L��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �J�R�U�D�� �Q�D�� �S�U�H�G-�Q�H�R�J�H�Q�V�N�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �Q�D�O�L�M�H�å�X��

�Q�H�R�J�H�Q�V�N�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L���� �X���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�H�� �J�O�D�Y�Q�D���O�H�å�L�ã�W�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���� �þ�L�M�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L��

�S�U�H�N�R�������������P�����'�H�Y�L�ü���H�W���D�O���������������������*�O�D�Y�Q�D���O�H�å�L�ã�W�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���X�Q�X�W�D�U���I�R�U�P�D�F�L�M�D���.�O�R�ã�W�D�U���,�Y�D�Q�L�ü��

�L���,�Y�D�Q�L�ü���*�U�D�G�����D���P�D�Q�M�D���O�H�å�L�ã�W�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���X�Q�X�W�D�U���I�R�U�P�D�F�L�M�H���â�L�U�R�N�R���3�R�O�M�H�����Vlika 2.7). 

 

2.2.1. Panonski bazenski sustav 

 

 �3�D�Q�R�Q�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�U�H�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�D��

�V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �0�H�]�L�M�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�N�X���� �$�O�S�D�� �V�D�� �]�D�S�D�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�H�� �'�L�Q�D�U�L�G�D�� �V�D�� �M�X�å�Q�H����

Panonski bazenski sustav spada u skupinu zalu�þ�Q�L�K�� �E�D�]�H�Q�D�� ���H�Q�J���� �E�D�F�N-�D�U�F�� �E�D�V�L�Q�V������ �þ�L�M�H�� �M�H��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �X�� �R�W�Q�D�Q�J�X�� �S�R�G�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �(�X�U�R�D�]�L�M�V�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �S�R�G�� �$�I�U�L�þ�N�X�� �S�O�R�þ�X�� ���9�H�O�L�ü����

���������������5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����S�U�L�S�D�G�D���G�L�R���E�D�]�H�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���M�H���R�P�H�ÿ�H�Q���U�L�M�H�N�D�P�D���6�D�Y�R�P����

�'�U�D�Y�R�P���L���.�X�S�R�P�����D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���þ�H�W�L�U�L���Y�H�ü�H���S�R�W�R�O�L�Q�H���6�D�Y�V�N�H�����'�U�D�Y�V�N�H�����0�X�U�V�N�H���L���6�O�D�Y�R�Q�V�N�R- 

�6�U�L�M�H�P�V�N�H�����þ�L�M�L���M�H���S�R�V�W�D�Q�D�N���Y�H�]�D�Q���X�]���D�O�S�V�N�X���R�U�R�J�H�Q�H�]�X���W�H���S�R�G�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���$�S�X�O�L�M�V�N�H���S�O�R�þ�H���S�R�G��

�'�L�Q�D�U�L�G�H�����9�H�O�L�ü���������������� 



4 
 

 

�3�R�G�O�R�J�D���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�D���R�G���P�D�J�P�D�W�V�N�R-metamorfnih kompleksa paleozojske 

starost�L���W�H���R�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K���N�R�P�S�O�H�N�V�D���P�H�]�R�]�R�M�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����,�V�S�X�Q�X���E�D�]�H�Q�D���þ�L�Q�H���Q�H�R�J�H�Q�V�N�H���W�H��

plio-�N�Y�D�U�W�D�U�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �D�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �L�� �P�H�W�D�P�R�U�I�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H��

���9�H�O�L�ü���� �������������� �3�D�Q�R�Q�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�� �Q�D�V�W�D�R�� �M�H�� �V�L�Q�V�H�G�L�P�H�W�Q�D�F�L�M�V�N�L�P�� �U�L�I�W�R�Y�D�Q�M�H�P���� �3�R�þ�H�W�N�R�P��

mio�F�H�Q�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�D���I�D�]�D���X���N�R�M�R�M���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�G�L�]�D�Q�M�D���J�R�U�Q�M�H�J���S�O�D�ã�W�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�H��

�V�W�D�Q�M�X�M�H���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D���N�R�U�D���W�H���R�Q�D���V�H���R�Q�D���S�R�þ�L�Q�M�H���ã�L�U�L�W�L���S�X�F�D�W�L���L���U�D�V�M�H�G�D�W�L���X���S�U�L�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

dijelu (Horvath, 1993). Sedimentacija u neogenu odvijala se sukcesivno u tr�L�� �W�D�O�R�å�Q�D��

�Ä�P�D�J�D�F�L�N�O�X�V�D�³�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�L�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

ekstenzije a potom i kompresije te promjena lokalnog karaktera kao promjena sedimentacije, 

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���E�D�]�H�Q�V�N�R�J���G�Q�D���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�������9�H�O�L�ü���H�W���D�O�������������������6�D�I�W�L�ü���H�W���D�O�������������������� 

  

 

2.2.2. Savska depresija 

 

 �8���G�R�Q�M�H�P���P�L�R�F�H�Q�X���]�D�S�R�þ�H�O�R���M�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���6�D�Y�V�N�H���G�H�S�U�H�V�L�M�H�����6�D�I�W�L�ü���H�W���D�O���������������������D��

�P�D�U�L�Q�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �P�L�R�F�H�Q�X�� ���E�D�G�H�Q���� ���ý�R�U�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �8�� �S�U�Y�R�P��

�Ä�P�H�J�D�F�L�N�O�X�V�X�³���� �X�� �R�W�Q�D�Q�J�X�� �L�� �N�D�U�S�D�W�X���� �X�� �6�D�Y�V�N�R�M�� �G�H�S�U�H�V�L�M�L�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �W�D�O�R�å�L�O�L�� �M�H�]�H�U�V�N�L��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�����D���S�R�W�R�P���V�H���X���E�D�G�H�Q�X���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�U�L�Q�V�N�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���3�D�U�D�W�K�H�W�\�V�X�����7�L�M�H�N�R�P���V�D�U�P�D�W�D��

�S�U�H�N�L�G�D���V�H���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�D�U�D�W�K�H�W�\�V�D���L���7�K�H�W�\�V�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���U�D�V�W�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W���P�R�U�D�����W�H���V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �N�R�S�Qa da bi u kasnom panonu, pliocenu i kvartaru zbog dotoka 

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�R�� �M�H�]�H�U�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�� �M�H�]�H�U�R, koje je 

reducirano tijekom pleistocena i holocena���� �8�� �G�U�X�J�R�P�� �Ä�P�H�J�D�F�L�N�O�X�V�X�³�� �W�D�O�R�å�H�� �V�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�,�Y�D�Q�L�ü���*�U�D�G�����.�O�R�ã�W�D�U���,�Y�D�Q�L�ü �L���â�L�U�R�N�R���S�R�O�M�H�����8���W�U�H�ü�H�P���Ä�P�H�J�D�F�L�N�O�X�V�X�³���W�D�O�R�å�H���V�H���Q�D�V�O�D�J�H���/�R�Q�M�D��

formacije (slika 2.6).  

 

�8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�D�Y�V�N�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �L�]�U�D�]�L�W�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�H�� �D, prevladava radijalna 

�W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� ���9�H�O�L�ü���� �������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�S�X�W�� �K�R�U�V�W-antiklinale, graba-

�D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�����V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���Q�R�V�H�Y�D�����W�H�U�D�V�D���L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�H�G�O�D�����5�D�V�M�H�G�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�R�U�P�D�O�Q�L���V���Y�U�O�R��

�V�W�U�P�L�P���S�D�U�D�N�O�D�]�D�P�D�����D���P�R�J�X���V�H���J�U�X�S�L�U�D�W�L���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H�������R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�X�å�D�Q�M�X���U�D�V�M�H�G�D�����X�]�G�X�å�Q�L��

(SZ-�-�,�������S�R�S�U�H�þ�Q�L�����-�=-SI)�����Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���G�H�S�U�H�V�L�M�H te rasjedi p�U�X�å�D�Q�M�D���V�M�H�Y�H�U-jug  ���9�H�O�L�ü������������������ 
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Slika 2. 3 Generalized Stratigraphic column of Sava depression (prema �â�L�P�R�Q�������������� 
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���������������6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L���R�G�Q�R�V�L���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F 

 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D�I�W�Q�R�J���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���ã�H�V�W���I�R�U�P�D�F�L�M�D�����3�U�H�þ�H�F�����3�U�N�R�V�����,�Y�D�Q�L�ü��

�*�U�D�G���� �.�O�R�ã�W�D�U�� �,�Y�D�Q�L�ü���� �â�L�U�R�N�R�� �3�R�O�M�H�� �L�� �/�R�Q�M�D�� ���V�O�L�N�D�� ���������� Slijed naslaga kronostratigrafskog 

�U�D�V�S�R�Q�D�� �R�G�� �G�R�Q�M�H�J�� �G�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �� �I�R�U�P�D�F�L�M�L�� �3�U�H�þ�H�F���� �8�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�M�H�O�X��

�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D�W�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L�����S�R�J�O�D�Y�L�W�R���S�R�O�L�P�L�N�W�Q�H���þ�Y�U�V�W�R���Y�H�]�D�Q�H���E�U�H�þ�H���L��

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �8�]�� �N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D�W�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�H���Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�U�R�V�O�R�M�F�L�� �O�D�S�R�U�D�� �L�� �ã�H�M�O�R�Y�D���� �8�� �J�R�U�Q�M�H�P��

djelu formacije dominiraju sitnozrnati sedimenti poput lapora �R�E�R�J�D�ü�H�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�P��

komponentom. Na osnovu presjeka sitnih planktonskih foraminifer�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���E�D�G�H�Q�V�N�D��

starost sedimenata ta�O�R�å�H�Q�L�K���X���G�X�E�O�M�H�P���G�M�H�O�X���E�D�]�H�Q�D��(Pikija et al., 1992). Diskordantno na 

naslage formacije �3�U�H�þ�H�F�� �Q�D�O�L�M�H�å�X�� �Q�D�V�O�D�J�H formacije Prkos (donji panon), a odijeljene su 

�H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�P�� �P�D�U�N�H�U�R�P�� �5�V7. Naslage karakterizira izmjena laporovitih vapnenaca i 

�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K���O�D�S�R�U�D���N�R�M�L�P�D���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���S�D�G�D���X�G�L�R���N�D�O�F�L�W�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���L�G�X�ü�L���R�G���V�W�D�U�L�M�L�K���S�U�H�P�D��

�P�O�D�ÿ�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����D���W�D�O�R�å�H�Q�H���V�X���X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�R-�E�U�D�N�L�þ�Q�R�M���V�U�H�G�L�Q�L�����8���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�R�O�M�D���R�Y�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �L�V�N�O�L�Q�M�D�Y�D�M�X���� �(�O�H�N�W�R�U�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�P�� �P�Drkerom Rs5 formacija Prkos odijeljena je od 

�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �,�Y�D�Q�L�ü�� �*�U�D�G���� �8�� �I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �,�Y�D�Q�L�ü�� �*�U�D�G�� �V�S�D�G�D�M�X�� �J�R�U�Q�M�R�S�D�Q�R�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �O�D�S�R�U�D�� �L��

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�K�� �O�D�S�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �/�L�S�R�Y�H�F�� �O�D�S�R�U�L���� �8�� �Y�L�ã�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���V�X���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���2�N�R�O�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L����Sedimentacija se odvijala 

u slatkovodno-�E�U�D�N�L�þ�Q�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L����na rubu sedimentacijskog bazena���� �(�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�P��

�P�D�U�N�H�U�R�P�� �=�
�� �R�G�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �,�Y�D�Q�L�ü�� �*�U�D�G�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �G�R�Q�M�H�J�� �S�R�Q�W�D�� �N�R�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�I�R�U�P�D�F�L�M�L���.�O�R�ã�W�D�U���,�Y�D�Q�L�ü�����D���N�R�M�D���Me u svom donjem dijelu karakterizirana izmjenom lapora, 

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�K���O�D�S�R�U�D�����O�D�S�R�U�R�Y�L�W�L�K���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H��

�/�H�S�V�L�þ�N�L�� �O�D�S�R�U�L���� �3�R�O�M�D�Q�D�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�� �*�U�D�E�H�U�V�N�L�� �O�D�S�R�U�L���� �8�� �J�R�U�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �%�U�H�J�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �)�R�U�P�D�F�L�M�D�� �â�L�U�R�N�R�� �3�R�O�M�H�� �N�R�M�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�H�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �S�R�Q�W�D�� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�P�� �P�D�U�N�H�U�R�P��R�-  od 

�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �.�O�R�ã�W�D�U�� �,�Y�D�Q�L�ü���� �8 donjem djelu formacije prevladavaju lapori s proslojcima 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���V�X���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���X���M�H�G�L�Q�L�F�X���-�H�å�H�Y�R���þ�O�D�Q�����8���N�U�R�Y�L�Q�L���O�D�S�R�U�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L��

�V���S�U�R�V�O�R�M�F�L�P�D���O�D�S�R�U�D���L���O�D�S�R�U�L���N�R�M�L���V�X���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���X���M�H�G�L�Q�L�F�H���0�U�D�P�R�U���E�U�G�R���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���L���7�R�U�R�Y�L��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �8�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �N�D�R��

Bujavica �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���L���O�D�S�R�U�L���V���S�U�R�V�O�R�M�F�L�P�D���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���V�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���L�]�G�Y�D�M�D�M�X���N�D�R��

�.�U�L�Y�D�M�� �þ�O�D�Q���� �8�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �O�D�S�R�U�L�� �V�D�� �V�Q�L�å�H�Q�R�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�P��

komponentom, pa se uz lapore pojavljuju i glinoviti lapori. Uz lapore u ovom djelu formacije 

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�� �S�L�M�H�V�F�L�� �W�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �þ�L�Q�H�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �.�X�W�L�Q�V�N�L��
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�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �&�L�J�O�H�Q�L�þ�N�L�� �O�D�S�R�U�� �L�� �9�R�O�R�G�H�U�� �þ�O�D�Q���� �6�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �R�Y�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �X��

slatkovodno-�E�U�D�N�L�þ�Q�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �(�O�H�N�W�R�U�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�P�� �P�D�U�N�H�U�R�P���D�
�� �R�G�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �â�L�U�R�N�R polje 

�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �/�R�Q�M�D���� �2�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Q�D�V�O�D�J�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �S�O�L�R�F�H�Q�V�N�R-pleistocensko-

holocenske starosti�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�R�J���P�D�U�N�H�U�D �D' �L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�H�U�H�Q�D�����8�Q�X�W�D�U��

�R�Y�H���I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���O�L�W�R�O�R�ã�N�L���þ�O�D�Q�R�Y�L���V�X���U�D�]�Q�R�E�R�M�Q�H�����S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Jline unutar kojih se 

�Q�D�O�D�]�H���O�H�ü�H���L���V�O�R�M�H�Y�L���S�L�M�H�V�N�D�����ã�O�M�X�Q�N�D���W�H���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����L�V�W�R���W�D�N�R���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H���V�X���L���S�R�M�D�Y�H���X�J�O�M�H�Q�D����

�6�H�G�L�P�H�Q�W�L���R�Y�H���I�R�U�P�D�F�L�M�H���W�D�O�R�å�H�Q�L���V�X���X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����'�H�Y�L�ü���H�W���D�O������������������ 
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Slika 2. 4 �*�H�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���Q�D�I�W�Q�R�J���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F�����.�U�N�O�H�F���H�W���D�O���������������� 
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���������������7�H�N�W�R�Q�V�N�L���R�G�Q�R�V�L���S�R�O�M�D���6�W�U�X�å�H�F 

 

�6�W�U�X�N�W�X�U�X�� �2�V�H�N�R�Y�R�� �þ�L�Q�L�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �G�X�O�M�D�� �R�V���� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�N�±zapad, duljine 6 km, a 

�S�R�S�U�H�þ�Q�D�� �R�V�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �������� �N�P���� �$�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�� �M�H�� �S�U�H�V�M�H�þ�H�Q�D�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �X�]�G�X�å�Q�L�K�� �U�H�Y�H�U�V�Q�L�K�� �W�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �U�D�V�M�H�G�D�� �X�� ������ �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�Y�D�N�L�� �E�O�R�N�� �þ�L�Q�L��

�]�D�V�H�E�Q�X�� �K�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�V�N�X�� �F�M�H�O�L�Q�X�� ���'�H�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�D�R�� �M�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D��

oblikovana djelovanjem kompresije u pliocenu i kvartaru istovremeno sa stvaranjem gornjih 

paludinskih naslaga. Te je postala pogodna strukturna zamka za ugljikovodike. Kolektore 

�þ�L�Q�H�� �S�L�M�H�V�F�L�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�� �G�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�]�U�Q�D�W�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�� �N�Y�D�U�F�D�� �L�� �W�L�Q�M�þ�D�V�W�L�K�� �P�Lnerala s primjesama silta i gline. Ugljikovodici su se 

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�O�L�� �X�� �O�H�å�L�ã�W�X�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D��rasjednuta, a pretpostavlja se kako se 

tektonska aktivnost odvijala u pleistocenu ���'�H�Y�L�ü���H�W���D�O���������������������8���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���W�H���Q�D���]�D�S�D�G�Q�R�P��

dijelu polja tekt�R�Q�L�N�D���M�H���P�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�D���W�H���V�X���W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�L�U�Q�D�����D���Q�R�U�P�D�O�Q�L���U�D�V�M�H�G�L��

�L�V�W�L�þ�X���V�H���V�N�R�N�R�Y�L�P�D���G�R�����������P�����Q�D���]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����L���V�N�R�N�R�Y�L�P�D �G�R���������� �P�����X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P��

dijelu). S �G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���S�R�O�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�P���W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P���W�H���M�H���E�U�R�M�Q�L�P��

�U�D�V�M�H�G�L�P�D���L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q���L���U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q���X���P�D�Q�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���E�O�R�N�R�Y�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

kako rasjedi predstavljaju barije�U�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���E�O�R�N�R�Y�D�����'�H�Y�L�ü���H�W���D�O�������������������� 

�3�U�H�P�D�� �%�U�R�G�X�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �V�H�U�L�M�H�� �$�� �L�� �E�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �J�U�X�S�X�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�L�K�� �Q�D�G�V�Y�R�ÿ�H�Q�L�K�� �O�H�å�L�ã�Wa koja su 

�H�N�U�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �G�R�N�� �V�X�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �S2-p9 ekranizirana tektonsko-�O�L�W�R�O�R�ã�N�L���� �3�U�H�P�D��

Levorsenu pripadaju kombiniranim, strukturno-stratigrafskim zamkama sa rubnim 

kontaktom nafta-voda. 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�L�ã�H�E�U�R�M�Q�R�V�W���O�H�å�L�ã�W�D���Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�D���U�D�]�U�D�Ga i pridobivanje podijeljeno je 

�X���W�U�L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�D���R�E�M�H�N�W�D�����3�U�Y�L���R�E�M�H�N�W���þ�L�Q�H���O�H�å�L�ã�W�D���S9-p2 (p9, p8, p7, p6d, p5, p5', p4, p3a, p3x, 

p2�������G�U�X�J�L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L���R�E�M�H�N�W���þ�L�Q�H���O�H�å�L�ã�W�D���S1, P1, P2, i A1-A7  ���'�H�Y�L�ü���H�W���D�O�������������������� �7�U�H�ü�L��

eksploatacijski objekt sa�þ�L�Q�M�H�Q���M�H���R�G���V�O�L�M�H�G�D���O�H�å�L�ã�W�D���D1, a2, a3, a4, a5, a6 i a6�
���L�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D��

�D���V�H�U�L�M�H���W�H���O�H�å�L�ã�W�D���E1, b2, b3, b4, b8, b9, b10, b11, b12 �X���E���V�H�U�L�M�L�����'�H�Y�L�ü���H�W���D�O���������������������1�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R��

�U�H�]�H�U�Y�L���Q�D�I�W�H���Q�D���S�R�O�M�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���S1, P1 i P2 �W�H���X���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���$���V�H�U�L�M�H�����$1-A7). 

�1�D���S�R�O�M�X���6�W�U�X�å�H�F���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���L�V�F�U�S�D�N���R�G�������������1�D�I�W�D���M�H���O�D�J�D�Q�D�����S�D�U�D�I�L�Q�V�Nog sastava 

i �J�X�V�W�R�ü�H�����������G�R�����������N�J���P3 ���9�H�O�L�ü�������������������� 
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3. 3D-�V�H�L�]�P�L�þ�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 

 

 �7�H�P�H�O�M�Q�D�� �J�H�R�I�L�]�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �Y�H�ü�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �M�H��

�U�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�D�� �V�H�L�]�P�L�N�D���� �L�� �W�R�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�X�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �L�� �Q�D��

�G�X�E�L�Q�D�P�D�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�V�X�ü�D�� �P�H�W�D�U�D���� �5�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�D�� �V�H�L�]�P�L�N�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �Q�D�I�W�Q�R�M��

geologiji za otkrivanje struktura povoljnih za nakupljanje nafte i plina na dubinama od 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�R�W�L�Q�D���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�L�V�X�ü�D���P�H�W�D�U�D�����6�H�L�]�P�L�þ�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���N�D�R�����'���L�O�L��

���'���P�M�H�U�H�Q�M�D�������'���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�H���Y�U�ã�H���O�L�Q�L�M�V�N�L���W�D�N�R���G�D���V�X���L�]�Y�R�U���L���S�U�L�M�H�P�Q�L�F�L���S�R�U�H�G�D�Q�L���X���O�L�Q�L�M�L���S�R��

profilu, dok se kod 3D mjerenja linija s prijemnicima postavlja okomito na liniju s izvorom 

energije. 

�5�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�� �V�H�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�D����

�P�H�W�R�G�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �G�X�E�L�Q�V�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �P�R�U�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �N�R�U�L�J�L�U�D�W�L���� �1�D�M�E�L�W�Q�L�M�H��

korekcije su stat�L�þ�N�D�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�D���� �D�� �X�]�� �Q�M�L�K�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�U�D�G�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �L�� �G�U�X�J�H��

�N�R�U�H�N�F�L�M�H���Q�R���R�Q�H���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���Y�H�]�D�Q�H���X�]���G�L�Q�D�P�L�þ�N�X���N�R�U�H�N�F�L�M�X�����â�X�P�D�Q�R�Y�D�F�������������������6�W�D�W�L�þ�N�D��

korekcija u prvom redu namijenjena je otklanjanju utjecaja neravnog terena na kojem su 

postavljeni geofoni.  

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���N�R�U�H�N�F�L�M�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�W�D�W�L�þ�N�H���R�Y�L�V�L���R���Y�U�H�P�H�Q�X���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L��

�U�H�I�O�H�N�V���� �1�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �L���1�0�2�� ���H�Q�J���� �1�R�U�P�D�O�� �0�R�Y�H�� �2�X�W������ �D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���V���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���W�R�þ�N�H���S�D�O�M�H�Q�M�D�����1�0�2���M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�L�þ�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����D���ã�W�R���M�H���U�H�I�O�H�N�W�R�U��

�G�X�E�O�M�H���W�R���ü�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���E�L�W�L���E�O�D�å�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�D�����'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���N�R�U�H�N�F�L�M�D���R�V�L�P���]�D���S�U�L�J�X�ã�H�Q�L�M�H���ã�X�P�D��

�P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K�� �U�H�I�O�H�N�V�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���R�G�E�L�M�D�Q�M�H�P���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�I�O�H�N�W�R�U�D�����9�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���U�H�I�O�H�N�V���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D��

�N�R�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���Y�U�H�P�H�Q�X���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���Ä�R�E�L�þ�Q�R�J�³���U�H�I�O�H�N�V�D�����D�O�L���L�P���V�H���E�U�]�L�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�D��

�V�H���Q�D�N�R�Q���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���N�R�U�H�N�F�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H���S�U�L�J�X�ã�X�M�X�����â�X�P�D�Q�R�Y�D�F���������������� 

3D-�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �6�W�U�X�å�H�F�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �N�U�D�M�H�P�� ��989. godine, a snimila ih je 

�P�D�ÿ�D�U�V�N�D���W�Y�U�W�N�D���*�(�6�����0�M�H�U�H�Q�M�D���V�X���L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�D�R���S�U�R�G�X�å�H�W�D�N�����Q�D�����'-seizmiku snimljenu u 

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �6�D�Y�V�N�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �N�R�G�� �U�D�Q�L�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�F�L��

snimljeni su s preklopom od 25 km2, na lokaciji otprilike 20 km sjeverno od Siska i 40 km 

�L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���=�D�J�U�H�E�D�����=�D���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���Y�L�E�U�D�W�R�U���L���G�L�Q�D�P�L�W���X���R�P�M�H�U�X�����������S�U�H�P�D��

�����������.�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�O�L�þ�Q�R���M�H���O�R�ã�D�����S�R�J�O�D�Y�L�W�R���X���0�R�V�O�D�Y�L�Q�D���E�O�R�N�X���J�G�M�H���M�H���]�E�R�J���P�D�O�R�J��

broja tragova postignuto slabo prekrivanje iona�N�R�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �Y�U�O�R�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����

(Krklec et al., 2013) 



11 
 

�������6�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L�� 

 

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���S�U�L�N�D�]�D���L�]���M�H�G�Q�R�J��

�R�E�O�L�N�D�� �X�� �G�U�X�J�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �Q�R�Y�L�P�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D�� �ã�W�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �P�R�J�O�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��

s�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D�����7�D�Q�H�U���H�W���D�O���������������������6�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L��

�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �U�D�V�M�H�G�D�� �W�H�� �S�R�P�D�N�D�� �S�R�� �Q�M�L�P�D���� �2�V�L�P�� �]�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X��

�U�D�V�M�H�G�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �R�G�Q�R�V�D i odnosa 

�L�]�P�H�ÿ�X���W�D�O�R�å�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����D���X���U�D�]�U�D�G�L���O�H�å�L�ã�W�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���O�H�å�L�ã�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

�S�R�S�X�W�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�R�þ�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �O�H�å�L�ã�W�D��

���â�X�P�D�Q�R�Y�D�F���� �������������� �5�D�]�Y�R�M�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H�� �V�H�G�D�P�G�H�V�H�Wih godina 

definiranjem trenutne amplitude i trenutne faze na cijelom 3D-volumenu podataka.  

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�X�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �N�D�R��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D���V�D�G�U�å�L�� �U�H�D�O�Q�X�� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���� �5�H�D�O�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Me 

�V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �W�U�D�J���� �D�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �L�]�� �U�H�D�O�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�+�L�O�E�H�U�W�R�Y�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� ���2�U�H�ã�N�R�Y�L�ü���� �������������� �5�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �W�U�D�J�D�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�V�D�V�W�D�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� ���D�P�S�O�L�W�X�G�D���� �I�D�]�D���� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�X�� �X��

interpre�W�D�F�L�M�L���� �,�]�U�D�þ�X�Q�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�R�U�L�M�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D��

(Schlumberger, 2007).  

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���G�L�M�H�O�H���X���G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�����7�D�Q�H�U���H�W���D�O���������������� 

- �I�L�]�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L�� 

- geometrijski atributi ili konfiguracija refleksa. 

Pri izradi ov�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���S�D�N�H�W���3�H�W�U�H�OTM 2014 u kojem je podjela 

�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���V�O�M�H�G�H�ü�D�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U���������������� 

- �D�W�U�L�E�X�W�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�J���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J���W�U�D�J�D�� 

- strukturni atributi, 

- stratigrafski atributi, 

- �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L�� 

U skupinu atributa kom�S�O�H�N�V�Q�R�J�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �W�U�D�J�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� �D�W�U�L�E�X�W�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H����

�W�U�H�Q�X�W�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����W�U�H�Q�X�W�Q�H���I�D�]�H�����N�R�V�L�Q�X�V���W�U�H�Q�X�W�Q�H���I�D�]�H���L���G�U�����2�Y�L���D�W�U�L�E�X�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H��

�]�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���O�L�W�R�O�R�ã�N�L�K���L���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�V�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U���������������� 
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U skupinu strukturnih atributa spadaju varijanca, atribut prekida tragova, lokalni strukturni 

kut nagiba, odstupanje kuta nagiba, strukturno zaravnavanje i dr. Atributi iz ove skupine 

daju dobre prikaze kanala, grebena i diskontinuiteta (Schlumberger, 2007). 

U skupinu stratig�U�D�I�V�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���V�S�D�G�D�M�X���N�D�R�V�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���D�N�X�V�W�L�þ�Q�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D�����D���N�R�U�L�V�W�H���V�H��

za interpretaciju rasjeda i diskontinuiteta te kanalnih ispuna i grebenskih struktura 

(Schlumberger, 2007). 

�6�N�X�S�L�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �G�L�M�H�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�Q�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��

�D�W�U�L�E�X�W�D���� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �R�E�O�L�N�D�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�]�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� �L�O�L�� �X��

proizvoljnom vremenskom prozoru (Schlumberger, 2007).  

 

  



13 
 

5. �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���Q�D���S�R�O�M�X���6�W�U�X�å�H�F 

 

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� ���'�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X��

programskom paketu Petrel TM 2014. Interpretiran je svaki 10-�L���X�]�G�X�å�Q�L�����H�Q�J�����,�Q�O�L�Q�H�����L���V�Y�D�N�L��

10-i �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� ���H�Q�J���� �;�O�L�Q�H������ �8�]�G�X�å�Q�L�� ���H�Q�J���� �,�Q�O�L�Q�H���� �S�U�R�I�L�O�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�P�M�H�U�X��

�J�H�R�I�R�Q�V�N�L�K���O�L�Q�L�M�D�����D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�����H�Q�J�����;�O�L�Q�H�����S�U�R�I�L�O�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���R�N�R�P�L�W�R���Q�D���J�R�I�R�Q�V�N�X���O�L�Q�L�M�X����

�W�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �P�R�å�H���� �D�O�L�� �L�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �S�R�O�R�å�D�M�H�P�� �V�W�U�X�N�W�X�Ua. 

�,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���������U�D�V�M�H�G�D���R�G���þ�H�J�D�������U�H�Y�H�U�V�Q�L�K���L�������Q�R�U�P�D�O�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�� �M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W���N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �N�U�R�Y�L�Q�L�� �O�H�å�L�ã�W�D���$������

�N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���S�U�H�G�R�G�å�E�D���R���S�U�X�å�D�Q�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����=�D���S�U�L�N�D�]���D�W�U�L�E�X�W�D���X ovom radu izabrani 

�V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���X�]�G�X�å�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���/���������L���/���������W�H���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���/�����������L���/�������������V�O�L�N�D������������

�D�W�U�L�E�X�W�L���V�X���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�L���Q�D���S�R���M�H�G�Q�R�P���X�]�G�X�å�Q�R�P���L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���Q�D���N�R�M�H�P��

�V�H�� �E�R�O�M�H�� �P�R�J�X�� �X�R�þ�L�W�L�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �W�H�� �Qa horizontalnim vremenskim 

presjecima. (eng. Time-slice). 

  

Slika 5. 1 �3�R�O�R�å�D�M���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X 

�5�D�V�M�H�G�L���V�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���U�X�þ�Q�R�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�N�L�G�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�����W�U�D�J�R�Y�D�����M�H�U���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

dobivao bolji, �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �U�D�V�M�H�G�D���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �I�D�]�L��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]�����E�H�]���X�S�R�U�D�E�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D�����+�R�U�L�]�R�Q�W���N�R�M�L���M�H��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�U�R�Y�L�Q�X���S�R���O�H�å�L�ãtu A1. 

�.�R�O�H�N�W�R�U���$�����þ�L�Q�H���V�O�R�M�H�Y�L���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���X�V�O�R�M�H�Q�R�J���V�L�W�Q�R���G�R���V�U�H�G�Q�M�H�]�U�Q�D�W�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�����O�D�S�R�U�D��

�L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�D���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N-�O�D�S�R�U�����G�H�E�O�M�L�Q�H���������P�H�W�D�U�D�����'�H�Y�L�ü���H�W���D�O������������������ 
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�1�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �������� �L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �X�]�G�X�å�Q�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �S�U�R�I�L�O�D���� �1�D�� �X�]�G�X�ånom profilu 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P�� �V�� �/�������� �X�R�þ�H�Q�D�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�H�Y�H�U�V�Q�D�� �L�� �G�Y�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�D�� �U�D�V�M�H�G�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H��

antiklinala koja je ispresijecana rasjedima, skokovi rasjeda iznose oko 20 ms kod normalnih 

�U�D�V�M�H�G�D�� �W�H�� �R�N�R�� ������ �P�V�� �N�R�G�� �U�H�Y�H�U�V�Q�L�K�� �U�D�V�M�H�G�D���� �1�D�� �X�]�G�X�å�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �/�������� �X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �S�H�W��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���U�H�Y�H�U�V�Q�L�K���U�D�V�M�H�G�D���N�R�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H���V�N�R�N�R�Y�H�����0�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R��

�D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D�����þ�L�M�D���M�H���G�X�O�M�D���R�V���S�U�X�å�D�Q�M�D���L�V�W�R�N-�]�D�S�D�G�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R���Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�D�����W�R�Q�H��

�J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �R�G�� �S�U�R�I�L�O�D�� �/�������� �S�U�H�P�D�� �S�U�R�I�L�O�X�� �/���������� �D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �N�U�L�O�D�� �S�R�V�W�D�M�X�� �V�Y�H�� �E�O�D�å�D���� �6�� �G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H���� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�R�O�M�D�� �6�W�U�X�å�H�F�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �U�H�Y�H�U�V�Q�D�� �U�D�V�M�H�G�D����

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �N�U�R�Y�L�Q�L�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �$���� �L�V�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�� �M�H�� �V�� �G�H�Y�H�W�� �U�D�V�M�H�G�D���� �X��

dubinskom intervalu (2T) od -1445 ms do -875 ms.  

 

Slika 5. 2 �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���X�]�G�X�å�Q�L���S�U�R�I�L�O���/������ 
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Slika 5. 3 �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���X�]�G�X�å�Q�L���S�U�R�I�L�O���/������ 

 

�1�D���V�O�L�N�D�P�D�����������L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X���G�Y�D���S�R�S�U�H�þ�Q�D���S�U�R�I�L�O�D���/�����������L���/�����������S�U�X�å�D�Q�M�D���M�X�J�R�]�D�S�D�G-

sjeve�U�R�L�V�W�R�N�����Q�D���S�U�R�I�L�O�X���/�����������X�R�þ�H�Q�D���V�X�������U�H�Y�H�U�V�Q�D���U�D�V�M�H�G�D�����D���Q�D���S�U�R�I�L�O�X���/�����������X�R�þ�H�Q�R���M�H������

reversnih i 1 normalan rasjed. Tjeme antiklinale ispresijecano je rasjedima. Tektonska 

�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���Q�D���S�U�R�I�L�O�X���/�������������Q�D���N�R�M�H�P���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���J�O�D�Y�Q�L���U�D�V�M�H�G�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L��

s RR1 i RR2. M�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�D���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���E�O�D�å�D���L�G�X�ü�L���R�G���S�U�R�I�L�O�D���/����������

prema profilu L3870. Na slici 5.6 prikazan je vremenski presjek za dvostruko vrijeme 
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�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���Y�D�O�D���R�G�������������P�V�����Q�D���N�R�M�H�P���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���M�D�V�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���G�Y�D glavna rasjeda 

RR1 i RR2 te rasjedi RR3, RR5, RR6, NR7, RR10 kao i antiklinala. 

 

Slika 5. 4 �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���/�������� 
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Slika 5. 5 �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���/�������� 
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Slika 5. 6 Interpretirani vremenski presjek -1600 ms 
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5.1. Kaos 

 

 �$�W�U�L�E�X�W�� �N�D�R�V�� �V�S�D�G�D�� �X�� �J�U�X�S�X�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �D�� �Q�M�L�P�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�D�R�W�L�þ�Q�R�V�W��

�O�R�N�D�O�Q�R�J�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� ���'-�S�U�R�]�R�U�D���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�R�þava 

�N�D�R�W�L�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �P�R�J�X�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D���� �J�U�H�E�H�Q�V�N�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D����

�L�V�S�X�Q�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �G�U���� �2�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �N�D�R�W�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �M�H�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �Q�L�V�N�R�P��

�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�ã�ü�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���N�D�R�W�L�þ�Q�R�P���V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U������������).  

�1�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �������� �L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�� �N�D�R�V�D�� �Q�D�� �X�]�G�X�å�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �/�������� �L��

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������������D���Q�D���V�O�L�F�L�����������Q�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X�����&�U�Y�H�Q�R�P��

�E�R�M�R�P�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�D�R�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �O�D�N�ã�H�� �P�R�Ju 

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���U�D�V�M�H�G�L�����$�W�U�L�E�X�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���E�R�U�D�Q�M�D���V�O�R�M�H�Y�D���W�H���M�H���S�R�P�R�ü�X���Q�M�H�J�D���P�R�J�X�ü�H��

�O�R�F�L�U�D�W�L�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�R�P�� �F�U�W�R�P���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �N�R�M�D��

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���D�W�U�L�E�X�W���N�D�R�V�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�����������P�R�J�X���V�H���M�D�V�Q�R���S�U�L�P�L�M�H�W�L�Wi rubni rasjedi 

�1�5���� �L�� �5�5������ �G�R�N�� �M�H�� �U�D�V�M�H�G�� �5�5���� �W�H�å�H�� �W�R�þ�Q�R�� �O�R�F�L�U�D�W�L�� �W�H�� �M�H�� �R�Q�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� �E�H�]�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �8�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�R�V�D��

�P�R�J�X���V�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���V�Y�L���D�W�U�L�E�X�W�L�������þ�D�N���E�L���V�H���P�R�J�O�L���X���R�Y�R�P���S�U�L�N�D�]�X���S�U�H�S�R�]nati neki rasjedi koji 

�Q�L�V�X���E�L�O�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L���X���R�V�W�D�O�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D���W�H���V�X���R�Q�L���R�Y�G�M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���F�U�W�N�D�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���������� 
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Slika 5. 7 �$�W�U�L�E�X�W���N�D�R�V�D���Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/������ 
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Slika 5. 8 �$�W�U�L�E�X�W���N�D�R�V���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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Slika 5. 9 Atribut kaos na vremenskom presjeku -1600 s interpretiranim rasjedima na 

donjoj slici 



23 
 

5.2. Varijanca  

 

�9�D�U�L�M�D�Q�F�D�� �M�H�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H��diskontinuiteta. 

�3�U�H�P�D�� �%�D�K�R�U�L�F�K�� �L�� �)�D�U�P�H�U�� �������������� �U�D�V�M�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�H��

�V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �9�D�Q�� �%�H�P�P�H�O�� �H�W�� �D�O���� ��������������

�S�D�W�H�Q�W�L�U�D�O�L�� �V�X�� �D�W�U�L�E�X�W�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�Me rubnih elemenata 

odnosno diskontinuiteta iz ulazne grupe podataka. Rubni elementi predstavljaju horizontalne 

�S�U�H�N�L�G�H�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�X�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H���� �$�W�U�L�E�X�W�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �=�D��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �U�D�þ�X�Q�� �N�R�U�L�V�W�H���V�H�� �U�D�V�S�R�Q�� �X�]�G�X�å�Q�L�K�� �L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K��

�S�U�R�I�L�O�D�����7�U�H�ü�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����R�Q���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

�U�H�]�L�G�X�D�O�Q�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����2�Y�L�V�Q�R���R��

kutu nagiba rasjeda parametar se mijenja, pa je tako za rasjede s manjim kutom nagiba 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �P�D�Q�M�L���� �D�� �]�D�� �U�D�V�M�H�G�H�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �N�X�W�R�P�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�L�]�J�O�D�ÿ�H�Q�L�M�D���V�O�L�N�D�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U���������������� 

U izradi ovog rada atribut varijance pokazao se kao iznimno koristan, pogotovo u 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X���� �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �O�D�N�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L��

�]�E�R�J���Q�D�J�O�R�J���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L�]���V�L�Y�H���E�R�M�H���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�D�Q�M�H�J���V�W�U�H�V�D���X���F�U�Y�H�Q�X���E�R�M�X���N�R�M�D��

�V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� ���V�O�L�N�H�� ��������-5.12). Uz zoran prikaz diskontinuiteta, 

�Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�Y�L�M�D�Q�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���R�G�Q�R�V�Q�R���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���ã�W�R���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������������

prikazano zelenom isprekidanom crtom. U vremenskom presjeku mogu se prepoznati svi 

�U�D�V�M�H�G�L���R�V�L�P���U�D�V�M�H�G�D���1�5�������N�R�M�L���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q���å�X�W�R�P���L�V�F�U�W�D�Q�R�P���Oinijom. Rasjed NR7 

�S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q���G�L�R�����D���Q�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���X��

�N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���D�W�U�L�E�X�W���Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��

�U�D�V�M�H�G�D���1�5�����N�R�M�L���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���Q�L�M�H �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���Q�D���R�Y�R�M���G�X�E�L�Q�L�����Y�H�ü���M�H��

�R�Q���W�H�P�H�O�M�H�P���S�U�H�N�L�G�D���U�H�I�O�H�N�V�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���V�D�P�R���X���S�O�L�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�����Q�D���V�O�L�F�L�������������1�5�����M�H��

prikazan plavom isprekidanom crtom.  
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Slika 5. 10 �$�W�U�L�E�X�W���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/������ 
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Slika 5. 11 �$�W�U�L�E�X�W���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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Slika 5. 12 Atribut varijance na vremenskom presjeku -1600 ms s interpretiranim 

rasjedima na donjoj slici 
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�����������6�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H  

 

Stru�N�W�X�U�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����H�Q�J�����V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�P�R�R�W�K�L�Q�J�����S�R�V�W�D�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���D�O�D�W���]�D���E�U�]�X���L���Q�D�S�U�H�G�Q�X��

�R�E�U�D�G�X���Y�R�O�X�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D�����)�H�K�P�H�U�V���L���+�R�F�N�H�U�����������������X���V�Y�R�M�L�P��

radovima o brzoj strukturnoj interpretaciji sa strukturnim filtriranjem argumentiraju da 

podaci koji su filtrirani prije automatske obrade daju potpuniju pokrivenost. Ovom metodom 

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���ã�X�P���D���G�D���V�H���S�U�L�W�R�P���Q�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���U�D�V�M�H�G�D���W�L�P�H���R�Y�D���P�H�W�R�G�D���S�R�V�W�L�å�H���E�R�O�M�H��

rezultate od 3D- �L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U������������������ 

Pri izradi �R�Y�R�J���U�D�G�D���D�W�U�L�E�X�W���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�D�R���M�H���Y�U�O�R���G�R�E�D�U���S�U�L�N�D�]���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Y�L�G�H��

�G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�L�����V�O�L�N�D���M�H���þ�L�ã�ü�D���R�G���R�U�L�J�L�Q�D�O�D���W�H���V�H���O�D�N�ã�H���S�U�D�W�H���U�H�I�O�H�N�V�L�����V�O�L�N�D�������������������2�Y�D�M���D�W�U�L�E�X�W��

dao je najbolje rezultate vezane uz nagibe slojeva i lociranje struktura poput antiklinale. 

�$�W�U�L�E�X�W���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���N�D�R���X�O�D�]�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X��

ostalih atributa.  

 

Slika 5. 13 �8�]�G�X�å�Q�L���S�U�R�I�L�O���/���������Q�D���N�R�M�H�P���M�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 
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5.4. Odstupanje kuta nagiba  

 

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �N�X�W�D�� �Q�D�J�L�E�D�� ���H�Q�J���� �G�L�S�� �G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�J�O�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �U�H�I�O�H�N�V�D���� �S�R�S�X�W�� �S�X�N�R�W�L�Q�D�� �L�O�L�� �N�D�Q�D�O�D����

�$�W�U�L�E�X�W���V�H���P�R�å�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D���P�H�N�ãe, odnosno slabije vezane stijene na 

�S�D�V�L�Y�Q�L�P�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�S�X�ã�W�H�Q�R�� �U�D�V�M�H�G�Q�R�� �N�U�L�O�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �V�N�R�N�� ���6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U����

2007).  

�3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���R�Y�R�J���U�D�G�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W���S�R�N�D�]�D�R���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�L�M�H�Q�D���N�R�M�H��

�V�X���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H���L���R�Q�L�K���N�R�M�H���Q�L�V�X�����,�D�N�R���V�H���X�R�þ�D�Y�D���U�D�]�O�L�N�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�Y�R�J���D�W�U�L�E�X�W�D���Q�H��

�P�R�å�H�� �V�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�R�þ�D�Q�� �S�R�O�R�å�D�M�� �U�D�V�M�H�G�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �N�U�L�O�D��

�D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���Q�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���G�D�M�H���V�D�P�R���R�N�Y�L�U�Q�X���V�O�L�N�X���S�R�O�R�å�D�M�D���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�O�R�M�H�Y�D�����.�D�R���Q�D��

svim prikazima �G�R���V�D�G�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X�����G�R�E�U�R���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���U�X�E�Q�L���U�D�V�M�H�G�L���1�5�����L���5�5������

�G�R�N�� �V�H�� �R�V�W�D�O�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� �Q�H�ã�W�R�� �W�H�å�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X�� ���V�O�L�N�D�� �������������� �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �D�W�U�L�E�X�W��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���G�D�M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���Q�H�S�R�W�S�X�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� 
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Slika 5. 14 �$�W�U�L�E�X�W���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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5.5. Lokalni strukturni kut nagiba  

 

�6�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �N�X�W�� �Q�D�J�L�E�D�� ���H�Q�J���� �O�R�F�D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �G�L�S���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�X�W��

�L�Q�N�O�L�Q�D�F�L�M�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J���U�H�I�O�H�N�V�D���P�M�H�U�H�Q�R�J���R�G���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�H���Uavnine. (Schlumebreger, 2007). 

�3�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �D�W�U�L�E�X�W�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�R�N�D�]�D�R�� �V�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �U�D�V�M�H�G�D���� �D�W�U�L�E�X�W�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �X��

povijanja strukture (slike 5.15 i 5.16).   

 

Slika 5. 15 �$�W�U�L�E�X�W���O�R�N�D�O�Q�R�J���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J���N�X�W�D���Q�D�J�L�E�D���Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/������ 
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�3�U�L�M�H�O�D�]���L�]���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���R�E�R�M�D�Q�L���F�U�Y�H�Q�R�P�����å�X�W�R�P���L���W�L�U�N�L�]�Q�R�P���E�R�M�R�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�N�W�R�Q�V�N�L��

�Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �R�E�R�M�D�Q�H�� �S�O�D�Y�R�P�� �E�R�M�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H��

�Y�U�O�R���M�H���Q�H�M�D�V�D�Q�����S�D���M�H���V���W�R�J�D���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L���V�D�P���S�R�O�R�å�D�M���U�D�V�M�H�G�D�����7�R���V�H���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H���Q�D��

�V�O�L�F�L�������������Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���U�D�V�M�H�G�D���1�5�����L���5�5�����þ�L�M�L���M�H���S�R�O�R�å�D�M���W�H�ã�N�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�����1�D���V�O�L�F�L��

���������� �Q�L�W�L���M�H�G�D�Q���S�R�O�R�å�D�M���U�D�V�M�H�G�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���W�R�þ�Q�R���L precizno odrediti. Rasjedi RR5 i RR6 

�P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �Q�R�� �R�V�W�D�O�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D��

prvenstveno kaosa i varijance. Za razliku od atributa kaosa, varijanca, odstupanje kuta 

�Q�D�J�L�E�D���N�D�R���L���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���Dtribut lokalni strukturni kut nagiba prepoznaje 

�U�D�V�M�H�G���5�5�����L���X���S�O�L�ü�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�D�U�� 

 

 

Slika 5. 16 �$�W�U�L�E�X�W���O�R�N�D�O�Q�L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���N�X�W���Q�D�J�L�E�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 



32 
 

5.6. Atributi zakrivljenosti  

 

�$�W�U�L�E�X�W�L���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�D�M�X���Y�D�å�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����D���þ�H�V�W�R���L���Y�L�ã�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K�����X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�M�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D����

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���R�Y�L���D�W�U�L�E�X�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q�L���N�D�R���G�U�X�J�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L��

�V�X�� �Q�D�� �ã�X�P�R�Y�H�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �Q�R�� �W�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P �P�R�å�H�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P��

�I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D���� �=�D�� �Y�R�O�X�P�Q�H�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H���� �3�R�P�R�ü�X��

�D�W�U�L�E�X�W�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���P�R�J�X���V�H���G�R�E�L�W�L���S�R�G�D�W�F�L���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���J�X�V�W�R�ü�L���L���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�L���S�X�N�R�W�L�Q�D����

odnosno rasjeda u zonama gdj�H���V�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�L���Q�H���P�R�J�X���S�U�D�W�L�W�L�����&�K�R�S�U�D���L���0�D�U�I�X�U�W������

���������������2�S�ü�H�Q�L�W�R�����W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���]�D�W�R���ã�W�R���M�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���P�M�H�U�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���Q�H�N�R�M��

�W�R�þ�N�L���� �â�W�R�� �M�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Y�H�ü�D���� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �L�� �P�M�H�U�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �2�G�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D��

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����5�X�E�R�Y�L���U�D�V�M�H�G�D�����J�U�H�E�H�Q�L���L�O�L���X�G�R�O�L�Q�H���P�R�J�X���V�H��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���E�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

poziti�Y�Q�L�P�� �L�O�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �$�W�U�L�E�X�W�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D��

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L���V�X���Q�D���N�U�W�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�D���V�X���V�W�R�J�D��

vrijednosti zakrivljenosti direktno proporcionalne krtim deformacijama (Santosh et al, 

2013).  

 

 

5.6.1. Maksimalna zakrivljenost 

 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�� ���H�Q�J���� �P�D�[�L�P�X�P��

�F�X�U�Y�D�W�X�U�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�J���U�D�G�D���� �0�R�å�H���V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R���M�H���D�W�U�L�E�X�W���G�D�R���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R��

nejasnu sliku. U nekim dijelovima �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L��

�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D�� �D�O�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���� �L�D�N�R�� �Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R����

�S�R�O�R�å�D�M�H���U�D�V�M�H�G�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���5�5�����L���5�5�����Q�D���V�O�L�F�L���������������$�W�U�L�E�X�W���V�H���Q�L�M�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�R���G�R�E�D�U���D�O�D�W��

�]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Q�D�J�L�E�D���V�O�R�M�H�Y�D���L���O�R�Firanje struktura poput antiklinala i sinklinala.  
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Slika 5. 17 �$�W�U�L�E�X�W���O�R�N�D�O�Q�L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���N�X�W���Q�D�J�L�E�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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5.6.2. Minimalna zakrivljenost 

 

Na slikama 5.18 i 5.19 prikazan je atribut minimalne zakrivljenosti (eng. minimum 

�F�X�U�Y�D�W�X�U�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D���� �$�W�U�L�E�X�W���M�H�� �G�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�R�M�L�� �V�X�� �E�R�O�M�L�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�R�P�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �1�D�� �X�]�G�X�å�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �/�������� ���V�O�L�N�D�� ��.18) 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���O�R�ã�L�M�L���Q�H�J�R���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�����V�O�L�N�D���������������M�H�U���M�H���Y�U�O�R���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�O�R�å�D�M�H���U�D�V�M�H�G�D����

�1�D���V�O�L�F�L�������������N�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���/�����������P�R�J�X���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���U�D�V�M�H�G�L���5�5�����L���1�5����

�W�H�� �U�D�V�M�H�G�� �5�5���� �M�H�U�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�P�H�ÿ�H�Q�D�� �W�L�P�� �U�D�V�M�H�G�L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �W�D�P�Q�Lje boje od okolnih 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X���W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���Y�L�ã�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�����2�Y�D�M���D�W�U�L�E�X�W���G�D�R���M�H���E�R�O�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���Y�L�G�X���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�R�Y�L�M�D�Q�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���R�G���D�W�U�L�E�X�W�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�R���W�R���L��

�G�D�O�M�H���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�D���E�L���V�H���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�J�D�R���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�O�R�å�D�M���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H���� 

 

Slika 5. 18 �$�W�U�L�E�X�W���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/������ 
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Slika 5. 19 �$�W�U�L�E�X�W���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 

 

���������������1�D�M�Y�H�ü�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D zakrivljenost 

 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �D�W�U�L�E�X�W�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� ���H�Q�J���� �P�R�V�W�� �S�R�V�L�W�L�Y�H��

�F�X�U�Y�D�W�X�U�H�������$�W�U�L�E�X�W���V�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�R���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�D�Q���D�O�D�W���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���U�D�V�M�H�G�D�����3�U�H�P�D��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�M���E�R�M�L���P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�O�R�å�D�M���U�D�V�M�H�G�D���1�5�����L���5R5. Dobiveni prikaz je znatno 

�E�R�O�M�L���R�G���R�V�W�D�O�L�K���S�U�L�N�D�]�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�W�U�L�E�X�W�L�P�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�����S�R�O�R�å�D�M�L���U�D�V�M�H�G�D���V�H���P�R�J�X���R�G�U�H�G�L�W�L��

�D�O�L���V�H���S�R�Y�L�M�D�Q�M�H���V�O�R�M�H�Y�D���X�R�S�ü�H���Q�H���Y�L�G�L���S�D���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���O�R�F�L�U�D�W�L���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�X�����0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�N�D�N�R���M�H���P�H�ÿ�X���D�W�U�L�E�X�W�L�P�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�Rsti atribut minimalna zakrivljenost dao najbolje prikaze. 
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Slika 5. 20 �$�W�U�L�E�X�W���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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���������������1�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W 

 

�$�W�U�L�E�X�W���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����H�Q�J�����P�R�V�W���Q�H�J�D�W�L�Y�H���F�X�U�Y�D�W�X�U�H�����S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����

5.21. Vidljiva su mjesta deformacija te se mogu predvidjeti lokacije na kojima se nalaze 

rasjedi. Na slici 5.21 svi rasjedi, osim rasjeda NR4, se mogu lako odrediti. Isto kao i ostali 

�D�W�U�L�E�X�W�L���L�]���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���� 

 

Slika 5. 21 �$�W�U�L�E�X�W���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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�����������$�W�U�L�E�X�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D 

 

�$�W�U�L�E�X�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �W�U�D�J�R�Y�D�� ���H�Q�J���� �D�Q�W-�W�U�D�F�N�L�Q�J���� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D��

�Ä�P�U�D�Y�O�M�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�³���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� ���P�U�D�Y�L���� �S�U�D�W�H�� �L�� �L�]�Y�O�D�þ�H�� �U�X�E�R�Y�H�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P��

�D�W�U�L�E�X�W�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�D�R�V�� �L�O�L�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���� �2�Y�R�P�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �L�V�W�L�þ�X�� �U�X�E�R�Y�L�� �X�� �Y�R�O�X�P�H�Q�Lma 

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���M�H�U���V�H���L�V�W�L�þ�X���V�D�P�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H���V�X���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���U�D�V�M�H�G�L����

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �ã�X�P�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �N�D�R�W�L�þ�Q�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���� �P�D�O�D�� �M�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���D�W�U�L�E�X�W�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�����7�L�M�H�N���L�]�U�D�þ�X�Q�D���D�W�U�L�E�X�W�D��

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G�� �þ�H�W�L�U�L���N�R�U�D�N�D�������� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���R�P�M�H�U���V�L�J�Q�D�O-�ã�X�P���� ������

�G�H�W�H�N�F�L�M�D���U�X�E�R�Y�D���S�R�P�R�ü�X���D�W�U�L�E�X�W�D���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���L�O�L���N�D�R�V�D�����������L�V�W�L�F�D�Q�M�H���U�X�E�R�Y�D�����������S�U�L�P�M�H�Q�D���I�L�O�W�H�U�D��

�S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U������������������ 

U ovom �U�D�G�X�� �D�W�U�L�E�X�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �W�U�D�J�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X�]�� �D�W�U�L�E�X�W�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���� �D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D��

�V�O�L�N�D�P�D�������������L���������������2�Y�D�M���D�W�U�L�E�X�W���Q�L�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�R���R�V�R�E�L�W�R���N�R�U�L�V�W�D�Q���Q�D���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D����

�9�U�O�R���M�H���W�H�ã�N�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���S�R�O�R�å�D�M���U�D�V�M�H�G�D�����D���L�V�W�R���W�D�N�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���Q�D�J�L�E��slojeva i 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�S�X�W���D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�H�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���D�W�U�L�E�X�W���V�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�R���Y�U�O�R��

�N�R�U�L�V�W�D�Q�� �Q�D�� �S�U�L�N�D�]�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� ���V�O�L�N�D�� �������������� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �R�Y�R�P��

�D�W�U�L�E�X�W�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M�H�� �U�D�V�M�H�G�D�� �þ�L�P�H�� �R�Y�D�M�� �D�W�U�L�E�X�W�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Qu prednost pred 

drugima.  
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Slika 5. 22 �$�W�U�L�E�X�W���S�U�D�ü�H�Q�M�H���W�U�D�J�R�Y�D���Q�D���X�]�G�X�å�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/������ 
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Slika 5. 23 �$�W�U�L�E�X�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���/�������� 
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Slika 5. 24 �$�W�U�L�E�X�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X��-1600 ms s interpretiranim 

rasjedima na donjoj slici 

 

 

 



42 
 

 

�1�D���V�O�L�F�L�������������X�V�S�R�U�H�G�Q�R���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���þ�H�W�L�U�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�U�H�V�M�H�N�D���]�D���D�W�U�L�E�X�W�H�����N�D�R�V�����Y�D�U�L�M�D�Q�F�D����

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H���W�U�D�J�R�Y�D���� �0�R�å�H�� �V�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���X��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���G�D�M�H���D�W�U�L�E�X�W���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�����D�W�U�L�E�X�W�L���N�D�R�V�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�D�M�X��

�Y�U�O�R���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����D���D�W�U�L�E�X�W���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�D�M�H���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� 

 

 

Slika 5. 25 Usporedan prikaz atributa �Ü���D����kaosa, (b) varijance, (c) maksimalne 

zakrivljenosti i (d) �S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�J�R�Y�D���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X��-1600 ms 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �E�R�O�M�H�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �S�D�� �W�L�P�H�� �O�D�N�ã�H�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�V�M�H�G�D���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� ���'�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�O�M�D�� �6�W�U�X�å�H�F�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �3�H�W�U�H�OTM 2014 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �G�H�V�H�W�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �D�W�U�L�E�X�W����Polje 

�6�W�U�X�å�H�F���L�]�D�E�U�D�Q�R���M�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���L�]�U�D�]�L�W�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�H���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�L���� 

�8�� �S�U�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �D�� �R�G�� �M�H�G�D�Q�D�H�V�W��

�U�D�V�M�H�G�D���G�H�Y�H�W���M�H���U�H�Y�H�U�V�Q�L�K���L���G�Y�D���V�X���Q�R�U�P�D�O�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���L���V�H�L�]�P�L�þ�N�L���K�R�U�L�]�R�Q�W��

krov�L�Q�H���O�H�å�L�ã�W�D���$�������=�D�W�L�P���V�X���]�D���F�L�M�H�O�L���Y�R�O�X�P�H�Q�����'���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�H�L�]�P�L�þ�N�L��

�D�W�U�L�E�X�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �J�U�X�S�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �N�D�R�V���� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�� �L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �N�X�W�D�� �Q�D�J�L�E�D���� �O�R�N�D�O�Q�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �N�X�W�� �Q�D�J�L�E�D�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �W�U�D�J�R�Y�D���� �We atributi 

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D��

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����6�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�W�U�L�E�X�W�L���G�D�M�X���G�R�E�D�U���Y�L�]�X�D�O�Q�L���S�U�L�N�D�]��

�N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�H�� �S�U�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�M�X�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�X���� �9�U�Oo je bitno kod atributa 

�S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �E�R�M�X�� �L�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��

dobiveni prikaz. 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �L�V�W�L�F�D�Q�M�X��

�G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �L�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�V�M�H�G�D�� �G�D�O�L �N�D�R�V���� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�D���� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �N�X�W�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

pozitivna zakrivljenost. �2�Y�L�� �D�W�U�L�E�X�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �M�D�V�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�V�M�H�G�D�� �Q�D��

�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D���� �$�W�U�L�E�X�W�� �S�U�H�N�L�G�D�� �W�U�D�J�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�� �Q�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P��

profilima, ali je dao jako dobre rezultate na h�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���]�E�R�J���þ�H�J�D��

�M�H�� �V�O�X�å�L�R�� �N�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U���S�U�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L�� �U�D�V�M�H�G�D�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�H�V�M�H�F�L�P�D���� �$�W�U�L�E�X�W��

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J���L�]�J�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�D�R���M�H���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����Q�R���Q�M�H�J�R�Y�D���S�U�L�P�D�U�Q�D���Q�D�P�M�H�Q�D���E�L�O�D���M�H���G�R�E�L�W�L��

�L�]�J�O�D�ÿ�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�V�O�L�M�H�� �V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �X�O�D�]�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�W�D�O�L�K��

�D�W�U�L�E�X�W�D���� �$�W�U�L�E�X�W�L�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �N�X�W���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D��

�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���G�D�O�L���V�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���G�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����Q�D���Q�M�L�K�R�Y�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D���G�L�R���U�D�V�M�H�G�D���V�H���P�R�å�H��

odrediti precizno a�O�L���Q�H�N�L���U�D�V�M�H�G�L���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�Y�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���Q�L�V�X���P�R�J�O�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�����1�D�M�O�R�ã�L�M�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L���V�X���D�W�U�L�E�X�W�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����R�Y�D�M���D�W�U�L�E�X�W���G�D�R���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���Q�H�M�D�V�Q�X��

�V�O�L�N�X���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���E�L�O�R���W�H�ã�N�R���X�R�S�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���U�D�V�M�H�G�D����  
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