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1. UVOD 
 

�*�H�R�O�R�ã�N�D���E�D�ã�W�L�Q�D���M�H���V�Y�H���R�Q�R���ã�W�R���M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�R���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���L���W�H�N�V�W�X�U�L���V�W�L�M�H�Q�D���L���W�O�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���J�H�R�O�R�ã�N�H�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�����K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H���S�R�M�D�Y�H���L���R�E�M�H�N�W�L���W�H���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L���L���P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L��

nalazi ko�M�L���þ�L�Q�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���N�U�D�M�R�E�U�D�]�D ���=�D�N�R�Q���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H�����1�1��������������.  

Dijeli se na in situ i ex situ geo�O�R�ã�N�X���E�D�ã�W�L�Q�X����In situ �J�H�R�O�R�ã�N�X �E�D�ã�W�L�Q�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

prirodni i umjetni izdanci stijena, fosili, minerali i rude, teksture i strukture u stijenama, 

rel�M�H�I�Q�L�� �R�E�O�L�F�L���� �ã�S�L�O�M�H���� �Y�R�G�H����podmorje i prirodni procesi. Ex situ �J�H�R�O�R�ã�N�X�� �E�D�ã�W�L�Q�X�� �þ�L�Q�H��

�]�E�L�U�N�H�� �I�R�V�L�O�D���� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �V�W�L�M�H�Q�D�� �L�O�L�� �U�X�G�D���� �E�L�O�R�� �P�X�]�H�M�V�N�H���� �L�Q�V�W�L�W�X�W�V�N�H���� �ã�N�R�O�V�N�H�� �L�O�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�H 

(ProGEO, 2017)���� �-�H�G�Q�D�� �W�D�N�Y�D�� �]�E�L�U�N�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �M�H�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R�� �=�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�Jiju, 

petrologiju i mineralne sirovine Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnog fakulteta u Zagrebu. 

�.�D�G�D���V�H���Q�D�N�R�Q���G�X�J�R�J���Q�L�]�D���J�R�G�L�Q�D���M�D�Y�L�O�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P���]�E�L�U�N�H���S�U�L�Pi�M�H�ü�H�Q�R���M�H��

�G�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �ý�H�ã�N�H���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D��

pri�N�D�]�D�W�L�� �R�S�ü�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �ý�H�ã�N�H�� �W�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �Q�M�L�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H��

�P�L�Q�H�U�D�O�H���V�D�G�U�å�D�Q�H u zbirci. Svrha rada je naglasiti vrijednost ovog dijela zbirke minerala te 

�X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�M�H���E�L���M�R�ã���P�L�Q�H�U�D�O�H���L�]���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H��bilo dobro za zbirku nabaviti. 

U radu je prikazano ukupno 19 lokaliteta, 27 minerala i 2 mineraloida�����=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��

�������O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�R���W�H���S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���R�S�L�V�R�P���P�L�Q�H�U�D�O�D���N�R�M�L���M�H �R�Q�G�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�����3�U�H�R�V�W�D�O�L�K��

7 lokaliteta je samo navedeno s obzirom na to �G�D���R���Q�M�L�P�D���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���L�Q�Iormacija. 

Svi minerali i mineraloidi potkrijepljeni su fotografijom uzoraka iz zbirke.  

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �U�D�G�D���� �X�]�� �N�Q�M�L�J�H�� �S�U�R�I���� �6�O�R�Y�H�Q�H�F�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

�L�]�Y�R�U�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���H-�N�Q�M�L�J�H�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���þ�D�V�R�S�L�V�H���L���þ�O�D�Q�N�H�����L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�H���ý�H�ã�N�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���V�O�X�å�E�H��

�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���N�R�U�L�V�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� 
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2. GEOGRAFSK�(���.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�(���5�(�3�8�%�/�,�.�(���ý�(�â�.�(���,���3�2�9�(�=�1�,�&�$���6��
GEOLOGIJOM  
 

 Geografija je �Äprirodno-�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�� �R�� �S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�� ���R�E�M�H�N�W�L�P�D������ �S�R�M�D�Y�D�P�D�� �L��

procesima u geos�I�H�U�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �P�H�ÿ�X�]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L��

�R�G�Q�R�V�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D�  ́ ���&�Y�L�W�D�Q�R�Y�L�ü���� ���������� �S�U�H�P�D�� �0�D�U�L�Q���� �������������� �*�H�R�O�R�J�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���]�Q�D�Q�R�V�W���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���J�U�D�ÿ�R�P�����G�L�Q�D�P�L�N�R�P���L���U�D�]�Y�L�W�N�R�P���=�H�P�O�M�H�����3�D�Y�H�O�L�ü�� 2014). 

 

 

Slika 2-1. �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���J�H�R�O�R�J�L�M�H���L���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L 

�3�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �Q�H�P�L�Q�R�Y�Q�D���� �2�Q�H�� �V�H�� �L�V�S�U�H�S�O�L�ü�X�� �L�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�X�M�X (Slika 2-1). 

�8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H���ã�W�R���J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���Q�H���E�L���P�R�J�O�D���S�R�V�W�R�M�D�W�L���E�H�]���J�H�R�O�R�J�L�M�H�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���å�H�O�L���J�R�Y�R�U�L�W�L���R��

geologiji odr�H�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����X���Q�D�ã�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H�����W�U�H�E�D�O�R���E�L���S�U�Y�R���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L��

glavne geografske karakteristike. 

 �5�H�S�X�E�O�L�N�D���ý�H�ã�N�D�� �V�P�M�H�V�W�L�O�D�� �V�H�� �X�� �V�D�P�R�P�� �V�U�F�X�� �(�X�U�R�S�H���� �]�D�X�]�H�Y�ã�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�G�� ���� 866 

km2���� �2�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�G�� �����Û�����
 do �����Û�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �ã�L�U�L�Q�H���W�H�� �R�G�� �����Û�� �G�R �����Û 

�L�V�W�R�þ�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���G�X�å�L�Q�H�����/atlong.net, preuzeto 16. svibnja 2018.). Na slici 2-2 vidi se da 

na sjeveru i sjeveroistoku �J�U�D�Q�L�þ�L�� �V�� �3�R�O�M�V�N�R�P���� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X �V�D�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�P���� �Q�D�� �M�X�J�X s 

Austrijom, a na sjeverozapadu ima najdulju grani�F�X�� �V�� �1�M�H�P�D�þ�N�Rm (Enciklopedija.hr, 

preuzeto 16. svibnja 2018.). Sastoji se �R�G�� �G�Y�L�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D���� �ý�H�ã�N�H�� �]�D�Y�D�O�H��

(eng. Bohemia) na zapadu i Moravske zavale na istoku. Razdv�D�M�D�� �L�K�� �ý�H�ã�N�R-moravska 

visoravan. �ý�H�ã�N�D���]�D�Y�D�O�D���M�H���E�O�D�J�R���Y�D�O�R�Y�L�W�L���U�D�Y�Q�M�D�N�����R�N�U�X�å�Hn starim kristalinskim planinama 

(Enciklopedija.hr, preuzeto 16. svibnja 2018.). Na jugozapadu �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �â�X�P�D�Y�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �ý�H�ã�N�H���� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� �L�� �$�X�V�W�U�L�M�H�� �]�Y�D�Q�R�� �ý�H�ã�N�D�� �ã�X�P�D 

(Britannica, preuzeto 16. svibnja 2018.). Sjeverozapadna granica predstavljena je 

�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�P���O�D�Q�F�H�P���.�U�X�ã�Q�H���K�R�U�\, dok se na sjeveru i sjeveroistoku nalaze Sudeti, u kojima 

�J�O�D�Y�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���þ�L�Q�H���.�U�N�R�Q�R�ã�H���V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���Y�U�K�R�P���6�Q���å�N�D (1603 m), Orlické hory i Jeseníky. 

�1�D���V�M�H�Y�H�U�X���ý�H�ã�N�H���]�D�Y�D�O�H���S�U�X�å�D���V�H���3�R�O�D�S�V�N�D���Q�L�]�L�Q�D�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�O�D�Q�L�Q�H���V�X���ý�H�V�N�p���V�W���H�G�R�K�R���t. 
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J�X�å�Q�L�� �G�L�R je �V�U�H�G�R�J�R�U�M�L�P�D�� �U�D�ã�þ�O�D�Qjen na �Y�L�ã�H�� �P�D�Q�M�L�K��zavala �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �ý�H�ã�N�R-moravska visoravan (Britannica.com, preuzeto 16. svibnja 2018.). Neki od 

�Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �R�Y�H�� �U�H�J�L�M�H�� �V�X���ý�H�V�N�p�� �%�X�G���M�R�Y�L�F�H, Karlovy Vary, �3�O�]�H��, Pardubice te glavni 

�J�U�D�G���3�U�D�J���N�R�M�L���S�R�þ�L�Y�D���Q�D���U�L�M�H�F�L���9�O�W�D�Y�L�����X�]���N�R�M�X���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���L���U�L�M�H�N�D���/�D�E�D (Haiman i Müller, 

2006). �ý�H�ã�N�D���]�D�Y�D�O�D���V���R�N�R�O�Q�L�P���S�O�D�Q�L�Q�D�P�D���L���ý�H�ã�N�R-moravsk�R�P���Y�L�V�R�U�D�Y�Q�L���þ�L�Q�L���ý�H�ã�N�L���P�D�V�L�Y��

(Enciklopedija.hr, preuzeto 16. svibnja 2018.). 

 Moravska zavala �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���ý�H�ã�N�R�J���P�D�V�L�Ya na zapadu 

i Karpata na istoku. Moravska vrata odvajaju je od zavale Odre, tektonske udoline koja 

odvaja gorje Jeseníky (Sudeti) od Beskida ���þ�H�ã����Baskydy) (Zapadni Karpati). U zapadnom 

dijelu, sjeverno od grada Brna razvijeni su �N�U�ã�N�L�� �R�E�O�L�F�L���� �S�R�]�Q�D�W�L�� �N�D�R�� �0�R�U�D�Y�V�N�L�� �N�U�ã��

(Enciklopedija.hr, preuzeto 16. svibnja 2018.�������'�X�å���þ�H�ã�N�R-�V�O�R�Y�D�þ�N�H���J�U�D�Q�L�F�H���L�]�G�L�å�X���V�H���%�L�M�H�O�L��

Karpati i planinski lanac Javorniky�����9�H�ü�L���J�U�D�G�R�Y�L���R�Y�H���U�H�J�L�M�H���V�X���2�V�W�U�D�Y�D�����%�U�Q�R�����2�O�R�P�R�X�F���L��

Zlin, a dominantna rijeka je Morava (Haiman i Müller, 2006). 

 

 

Slika 2-2. Topo�J�U�D�I�V�N�D���N�D�U�W�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H�����:ikipedia.org, preuzeto 16. svibnja 2018.) 

  

�9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���J�H�R�O�R�ã�N�D���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X��

u cijelosti, no geografi�M�D�� �M�H�� �R�Y�G�M�H�� �X�� �V�O�X�å�E�L�� �E�R�O�M�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��

odnosa. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �P�R�å�H�� �Q�D�L�ü�L�� �L�� �Q�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�X�� �S�R�G�M�H�O�X�� koja dodatno 
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�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���W�U�H�ü�X���U�H�J�L�M�X���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���â�O�H�V�N�D�����D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���S�U�R�G�X�å�H�W�N�X���6�X�G�H�W�D�����X�]���J�U�D�Q�L�F�X���V��

Poljskom.  

 �*�H�R�O�R�ã�N�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�G�M�H�O�D (Slika 2-3)�����R���N�R�M�R�M���ü�H���V�H���S�R�G�U�R�E�Q�L�M�H���J�R�Y�R�U�L�W�L���X���L�G�X�ü�L�P��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��tri glavne cjeline �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�D�R�� �ý�H�ã�N�L�� �P�D�V�L�Y�� Brunovistulik i 

Zapadni Karpati (Starý i dr., 2017).  

�ý�H�ã�N�L�� �P�D�V�L�Y���� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H �ý�H�ã�N�H�� �]�D�Y�D�O�H�� �L�� �R�N�U�X�å�X�M�X�üih 

�S�O�D�Q�L�Q�D���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �ý�H�ã�N�R-moravskom visoravni (Enciklopedija.hr, preuzeto 16. svibnja 

2018.). Nadalje, on se dijeli u pet manjih jedinica: Moldanubik, Bohemik, Lugik, 

Saksotiringik i Moravosilezik (Starý i dr., 2017).  

Moldanubik �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H �M�X�å�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �ý�H�ã�N�H�� �]�D�Y�D�O�H���� �â�X�P�D�Y�X����

�ý�H�ã�N�R-moravsku visoravan i mali dio teritorija na samom zapadu. Bohemik okupira 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���V�M�H�Y�H�U�Q�L���G�L�R���ý�H�ã�N�H�����W�M�����S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���O�L�Q�L�M�L���3�O�]�H�� �± Prag �± Pardubice. Saksotiringik 

jedinica je vezana za sami sjeverozapad, dok Lugik �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���]�D�K�Y�D�ü�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���6�X�G�H�W�D���Q�D��

sjeveru i sjeveroistoku. Moravosilezik jedinica�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���G�L�R��Brunovistulika, �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

polovicu Moravske zavale sa gradovima Brno i Olomouc, planinom Jeseniky pa sve do 

granice s Poljskom (Starý i dr., 2017; Haiman i Müller, 2006).  

Ostatak Brunovistulika i Zapadnih Karpata �]�D�K�Y�D�ü�D���S�U�H�R�V�W�D�O�L���G�L�R��Moravske zavale, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �=�D�S�D�G�Q�L�K�� �.�D�U�S�D�W�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �V�D�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�P (Starý i dr., 2017; 

Haiman i Müller, 2006).  

 

Slika 2-3. �5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���S�R�G�M�H�O�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H��(Starý i dr., 2017) 
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3. GEOLOGIJA �5�(�3�8�%�/�,�.�(���ý�(�â�.�(  
  

 �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �ý�H�ã�N�D je jedinstvena �S�R�� �V�Y�R�P�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�R�P�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P��

�U�D�]�Y�R�M�X���� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �=�H�P�O�M�L�Q�H�� �N�R�U�H���� �1�M�H�]�L�Q�D�� �J�H�R�O�R�J�L�M�D�� �Ve u 

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M��mjeri oblikovala pod utjecajem hercinske orogeneze koja je djelovala na �ý�H�ã�N�L��

masiv, te u manjoj mjeri a�O�S�V�N�H���R�U�R�J�H�Q�H�]�H�����N�R�M�D���V�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���R�G�U�D�]�L�O�D���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���]�H�P�O�M�H��

�± Zapadne Karpate (Grygar, 2016). 

 �5�D�G�L���ã�W�R���E�R�O�M�H�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���L���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�����X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�L��

�U�D�]�Y�R�M�� �ý�H�ã�N�H�� �S�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���� �3�R�G�Dt�F�L�� �V�X�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �L�]�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���þ�H�ã�N�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�H���V�O�X�å�E�H���]�D���������������J�R�G�L�Q�X�� 

 �7�L�M�H�N�R�P�� �Q�H�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�L�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �ý�H�ã�N�R�J�� �P�D�V�L�Y�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R��

dubokim mor�H�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �V�H�� �W�D�O�R�å�L�O�L�� �S�M�H�ã�þenjaci i stijene glinovitog �V�D�V�W�D�Y�D���� �7�D�O�R�å�H�Q�L��

materijal bio je alohton, podrijetlom s �R�N�U�X�å�X�M�X�ü�L�K�� �L�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�K�� �N�U�D�W�R�Q�D����Sve je to 

bilo �S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���V�X�E�P�D�U�L�Q�V�N�L�P���Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�R�P���X�] �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���F�U�Q�L�K���ã�N�U�L�O�M�D�Y�D�F�D���E�R�Jatih piritom i 

silikatnih sedimenata. Dio tih sedimenata i vulkanskih stijena je izrazito boran i 

metamorfoziran u gnajseve i amfibolite �N�U�D�M�H�P���S�U�R�W�H�U�R�]�R�L�N�D�����V���L�]�Q�L�P�N�R�P���R�Q�L�K���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M��

�ý�H�ã�N�R�M���]�D�Y�D�O�L�����,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���S�U�H�P�D���U�X�E�Q�L�P���Slaninama na zapadu i 

jugozapadu (Starý i dr., 2017). 

 Netom prije paleozoika nastupila je kadomijska orogeneza, koja predstavlja jedan 

�R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �P�D�J�P�D�W�V�N�R�P�� �L�� �P�H�W�D�P�R�U�I�Q�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �ý�H�ã�N�R�J�� �P�D�V�L�Y�D���� �1�D�N�R�Q��

nje, �N�R�U�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�O�D�� �V�H�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

odvojili te su u donjem paleozoiku opet preplavljeni morem. Neizmijenjeni sedimenti 

�R�þ�X�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�U�D�J�D�� �L�� �3�O�]�H�Q�D���� �]�Y�D�Q�R�P��Barrandia1. Rubni, paleozojski 

kompl�H�N�V�L�� �ý�H�ã�N�R�J�� �P�D�V�L�Y�D�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �V�X�� �V�Q�D�å�Q�R�P�� �P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�P�X���� �]�E�R�J �þ�H�J�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���G�D�W�L�U�D�Q�M�H���M�D�N�R���R�W�H�å�D�Q�R (Starý i dr., 2017). 

 �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �N�D�P�E�U�L�M�D�� �X��Barrandiji �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�H�� �G�H�E�H�O�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �L��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �8�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �N�D�P�E�U�L�M�X�� �S�U�R�G�U�O�R�� �M�H�� �P�R�U�H�� �L�V�W�D�O�R�å�L�Y�ã�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H�� �L�� �ã�H�M�O�R�Y�H����

Kambrijska evolucija prekinuta je kopnenim vulkanizmom (Starý i dr., 2017).  

�2�U�G�R�Y�L�F�L�M���M�H���]�D�S�R�þ�H�R���S�R�Q�R�Y�Q�R�P���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�R�P���W�H���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�P���3�U�D�ã�N�R�J���E�D�]�H�Q�D�����þ�L�M�L��

�V�H���U�D�]�Y�R�M���Q�D�V�W�D�Y�L�R���V�Y�H���G�R���G�H�Y�R�Q�D�����2�U�G�R�Y�L�F�L�M�V�N�H���V�W�L�M�H�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���S�U�H�W�H�å�L�W�R���N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��

 
1 �%�D�U�U�D�Q�G�L�D�����þ�H�ã�����%�D�U�U�D�Q�G�L�H�Q�����M�H���S�R�]�Q�D�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���L���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�����Q�D�]�Y�D�Q���S�U�H�P�D���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�P��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�X���L���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�X���-�R�D�F�K�L�P�X���%�D�U�U�D�Q�G�H�X�����%�D�U�U�D�Q�G�L�H�Q���Z�]���F�]�����S�U�H�X�]�Hto 21. svibnja 2018.). 
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�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���� �þ�L�M�H�� �M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�R�P�� �V�� �N�R�M�L�P�� �V�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H���å�H�O�M�H�]�Q�H���U�X�G�H (Starý i dr., 2017). 

 �8�� �V�L�O�X�U�X�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�O�L�P�H�� �L�� �X�Y�M�H�W�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�R�P�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�K��

�F�U�Q�L�K�� �ã�H�M�O�R�Y�D�� �X�]�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �M�D�Y�O�M�D�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P�� �L�� �L�Q�W�U�X�]�L�M�H�� �G�L�M�D�E�D�]�Q�L�K silova. Porast 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�Y�H�R���M�H���G�R���V�Q�D�å�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���V���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P���V�N�H�O�H�W�R�P�����D���V�X�N�O�D�G�Q�R��

tome i stvaranja ogromnih formacija vapnenaca (Starý i dr., 2017). 

�7�D�O�R�å�H�Q�M�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���X���3�U�D�ã�N�R�P���E�D�]�H�Q�X���W�U�D�M�D�O�R���M�H���V�Ye do devona, kada je prekinuto 

kaledonskom orogenezom. Krajem devona veliki dio �G�D�Q�D�ã�Q�M�H���ý�H�ã�N�H�� �Q�D�ã�D�R�� �V�H�� �Q�D�� �X�G�D�U�X��

�V�Q�D�å�Q�H�� �K�H�U�F�L�Q�V�N�H�� �R�U�R�J�H�Q�H�]�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �Q�D�Y�O�D�N�D�P�D�� �L�� �M�D�N�L�P�� �P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�P�R�P�� �Y�H�O�L�N�L�K��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� �ý�D�N�� �L��kristalinski kompleksi nastali kadomijskom orogenezom ponovno su 

metamorfozirani. Formirani su i veliki masivi granitoida (Starý i dr., 2017). 

 Evolucija devona u Moravskoj zavali razlikovala se od onog u �ý�H�ã�N�R�M�� �]�D�Y�D�O�L. 

Transgresivni kompleks �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �L�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �R�E�R�J�D�üenih raznim metalima 

�O�H�å�L���S�U�H�N�R���]�D�S�D�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D stare Brunovistulik kristalinske podloge (eng. Brunovistulian 

basement)�����8���M�X�å�Q�R�P���L���L�V�Wo�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���W�D�O�R�å�H�Q�H���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H�����9�D�S�Q�H�Q�F�L���V�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���J�R�U�Q�M�H�P���G�H�Y�R�Q�X�����V�W�R�J�D���Q�L�ã�W�D���Q�H���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���M�H���V�H�G�L�Pentacija u Moravskoj 

prekinuta hercinskom orogenezom. Sedimentacijski prostori samo su se pomaknuli na 

�L�V�W�R�N���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���.�D�U�S�D�W�D (Starý i dr., 2017). 

 Misisipij je u �ý�H�ã�N�R�M�� �]�D�Y�D�O�L predstavljen marinskim sedimentima i slabo 

metamorfoziranim slejtovima, dok pensilvanij i perm karakterizira sedimentacija 

kontinentalnog tipa unutar-planinskih bazena. U Moravskoj zavali je ovo razdoblje 

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D�����J�U�D�X�Y�D�N�D�P�D���L���ã�H�M�O�R�Y�L�P�D�����G�R�N���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���X���S�H�Q�V�L�O�Y�D�Q�L�M���Q�D�V�W�D�M�X��

�Y�D�å�Q�D���O�H�å�L�ã�W�D���E�L�W�X�P�L�Q�R�]�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q�D (Starý i dr., 2017). 

 U permu su planine izdignute h�H�U�F�L�Q�V�N�R�P�� �R�U�R�J�H�Q�H�]�R�P�� �V�Q�L�å�H�Q�H�� �H�U�R�]�L�M�R�P�� �W�H�� �V�X��

nastale tanke formacije crveno-�V�P�H�ÿ�L�K���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�����D�U�N�R�]�D���L���ã�H�M�O�R�Y�D���ã�W�R���M�H���E�L�O�R���S�R�S�U�D�ü�H�Q�R��

�Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�R�P�� �L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �V�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �E�D�N�U�D���� �3�R�P�D�N��

litosferne plo�þ�H�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �G�R�Y�H�R�� �M�H�� �G�R�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�X�V�W�L�Q�M�D�� �N�R�M�H���V�X�� �W�D�G�D�� �S�U�H�N�U�L�O�H���Y�H�ü�L�Q�X��

Europe (Starý i dr., 2017). 

 �7�U�L�M�D�V���M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���ý�H�ã�N�R�J���P�D�V�L�Y�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���X���R�E�O�L�N�X���M�H�]�H�U�V�N�L�K���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���N�R�M�L��

se jav�O�M�D�M�X�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�M���ý�H�ã�N�R�M�� �]�D�Y�D�O�L i u blizini planina Krko�Q�R�ã�H�� �8�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�M�� �M�X�U�L��

�P�R�U�H�� �M�H�� �S�U�R�G�U�O�R�� �V�� �.�D�U�S�D�W�D�� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� �X�V�N�L�P�� �N�D�Q�D�O�R�P�� �S�U�H�N�R�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H���ý�H�ã�N�H��

zavale �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �S�U�H�P�G�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �P�D�O�R�P�� �G�L�M�H�O�X���� �8��

Moravskoj zavali �W�U�L�M�D�V�� �X�R�S�ü�H�� �Q�L�M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���� �D�� �M�X�U�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �G�D�Q�D�V uglavnom 

prekriveni neogenskim stijenama ili navlakama vanjskih Karpata. Gornja kreda sa sobom 
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�M�H���G�R�Q�L�M�H�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���W�U�D�Q�V�Jre�V�L�M�X���N�R�M�D���M�H���S�U�H�S�O�D�Y�L�O�D���V�M�H�Y�H�U�Q�L���L���G�L�M�H�O�R�P���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���ý�H�ã�N�R�J��

�P�D�V�L�Y�D���W�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���G�H�E�H�O�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���J�O�L�Q�H�����O�D�S�R�U�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D. Manji, ali slatkovodni 

�J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�� �E�D�]�H�Q�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �L���X�� �M�X�å�Q�R�M���ý�H�ã�N�R�M�����1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �.�D�U�S�D�W�D���W�R�N�R�P��

�N�U�H�G�H���V�H���W�X�U�E�L�G�L�W�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���W�D�O�R�å�L�R���I�O�L�ã�����ã�W�R���V�H���Q�D�V�W�D�Y�L�O�R���L���X���S�D�O�H�R�J�H�Q�X (Starý i dr., 2017). 

 �ý�H�ã�N�L���P�D�V�L�Y���V�H���N�U�D�M�H�P���S�D�O�H�R�J�H�Q�D���L���X���Q�H�R�J�H�Q�X���Q�D�ãao na udaru jake tektonike koja je 

formirala nekoliko depresija sa slatkovodnom sedimentacijom na jugu. Nije izostao ni 

vulkanizam koji se javljao u fazama od prije 35 milijuna godina pa sve do prije nekoliko 

�W�L�V�X�ü�D���J�R�G�L�Q�D (Starý i dr., 2017). 

 �â�W�R���V�H���.�D�U�S�D�W�D���W�L�þ�H�����N�U�D�M�H�P���S�D�O�H�R�J�H�Q�D���I�O�L�ã�N�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L���V�X���E�R�U�D�Q�L���L���S�R�W�L�V�Q�X�W�L���X���I�R�U�P�L��

�Q�D�Y�O�D�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�S�D�G�X�� �L�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�X���� �S�U�H�N�R�� �ý�H�ã�N�R�J�� �P�D�V�L�Y�D���� �8�� �Q�H�R�J�H�Q�X�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�H��

marinske gline, lapor i pijesak (Starý i dr., 2017). 

�.�U�D�M�H�P�� �W�H�U�F�L�M�D�U�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �N�Y�D�U�W�D�U�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�N�U�H�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �ý�H�ã�N�R�J��

masiva doveli su do izdizanja rubnih planina i do 1000 metara te je formiran �ý�H�ã�Ni bazen 

(eng. Bohemian basin). �7�L�M�H�N�R�P�� �N�Y�D�U�W�D�U�D�� �ý�H�ã�N�L�� �P�D�V�L�Y�� �V�H�� �Q�D�ã�D�R�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�J�O�D�F�L�M�D�F�L�M�D���� �D�� �W�D�G�D�ã�Q�M�D�� �N�O�L�P�D�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �W�H�U�D�Va s naslagama pijeska, 

�ã�O�M�X�Q�N�D��i gline. Planinski ledenjaci su oblikovali morfologiju rubnih planina te na 

pojedini�P���P�M�H�V�W�L�P�D���G�R�Y�H�O�L���G�R���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���O�H�G�H�Q�M�D�þ�N�L�K��jezera (Starý i dr., 2017). 

 

3.1. REGIONALNA GEOLOGIJA S GLAVNIM TEKTONSKIM JEDINICAM A 
 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���S�U�Y�R�P���S�R�J�O�Dvlju, g�H�R�O�R�J�L�M�X���þ�H�ã�N�R�J���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���I�R�U�P�L�U�D�M�X��

�W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D���� �ý�H�ã�N�L�� �P�D�V�L�Y, dodatno podijeljen na pet jedinica (vidi 

poglavlje 2.), Brunovistulik i Zapadni Karpati (Starý i dr., 2017). 

Moldanubik jedin�L�F�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R�G���V�Q�D�å�Q�R�� �P�H�W�D�P�R�U�I�R�]�L�U�D�Q�L�K 

stijena amfibolitnog do granulitnog facijesa, intrudiranih velikim plutonskim tijelima 

granitoida (T�\�U�i�þ�H�N i R�$�å�L�þ�N�D, 1994). Starost protolitnih kompleksa je vjerojatno 

gornjoproterozojska, dok je metamorfizam nastupio za vrijeme hercinske orogeneze. 

Mnogo je gnajseva i migmati�W�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�Q�W�H�U�N�D�O�D�F�L�M�D�P�D��(Starý i dr., 2017). 

Bohemik �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �J�O�L�Q�D�P�D�� �L��laporima 

gornjokredne starosti, �Q�H�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�V�N�L�P�� �ã�H�M�O�R�Y�Lma, grauvakama i konglomeratima te 

karbonskim i permskim �F�U�Y�H�Q�L�P�� �L�� �V�L�Y�L�P�� �P�D�G�V�W�R�Q�L�P�D���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D 

�0�D�J�P�D�W�V�N�H���L���P�H�W�D�P�R�U�I�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���X���S�X�Q�R���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���ã�W�R���V�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�L���L��slici 

3-1 (Cháb, Stráník i E�O�L�i�ã, 2007). 
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Saksotiringik jedinica �M�H�� �Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P��prekrivena paleogenskim i neogenskim 

vulkanitima, prete�å�L�W�R�� �E�D�]�D�O�W�L�P�D���� �0�H�W�D�P�R�U�I�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �I�L�O�L�W�L�P�D����

�W�L�Q�M�þ�H�Y�L�P�� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�L�P�D�� �L�� �J�Q�D�M�V�H�Y�L�P�D�� �S�U�H�N�D�P�E�U�L�M�V�N�H�� �L�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L����

Tek mali dio zauzimaju stvrdnuti gornjokarbonski do permski riolitni i dacitni tokovi i 

tufovi. Ne izostaju niti pojave granitoida (Cháb, Stráník i E�O�L�i�ã, 2007). 

Lugik jedinica sa�G�U�å�L�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�V�N�H���L�� �Saleozojske metamorfne sekvencije 

te kadomijske i variscijske granitoide (T�\�U�i�þ�H�N i R�$�å�L�þ�N�D, 1994). Granica s Bohemik 

�M�H�G�L�Q�L�F�R�P�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�U�H�G�Q�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K�� �J�O�L�Q�D���� �P�X�O�M�Q�M�D�N�D����

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���� �7�H�N�� �P�D�O�L�� �G�L�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þite vrste bazaltnih stijena 

peleogenske i neogenske starosti (Cháb, Stráník i E�O�L�i�ã, 2007). 

U Moravosilezik �M�H�G�L�Q�L�F�L���� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L���� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �ã�H�M�O�R�Y�L���� �J�U�D�X�Y�D�N�H�� �L��

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���N�D�U�E�R�Q�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����G�R�N���V�H���X���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���P�R�J�X���Q�D�ü�L���L���R�U�W�R�J�Q�D�M�V�H�Y�L�����P�L�J�P�D�W�L�W�L��

�L�� �J�U�D�Q�L�W�R�L�G�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L (Cháb, Stráník i E�O�L�i�ã, 2007). Gotovo polovica naslaga je 

prekrivena neogenskim naslagama ili navlakama vanjskih Karpata (Starý i dr., 2017). 

 �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �=�D�S�D�G�Q�L�K�� �.�D�U�S�D�W�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X��neogenski sedimenti na zapadnom 

dijelu jedinice te �N�U�H�G�Q�H�� �L�� �S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�H�� �I�O�L�ã�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�P dijelu jedinice (Starý i 

dr., 2017).  

 Najstarija jedinica je Brunovistulik (Starý i dr., 2017). �,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���R�G���N�U�L�V�W�D�O�L�Q�V�N�L�K��

�V�W�L�M�H�Q�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �L�� �I�O�L�ã�N�L�P�� �Q�D�Y�O�D�N�D�P�D�� �=�D�S�D�G�Q�L�K��

�.�D�U�S�D�W�D���� �%�U�Q�R�� �L�� �'�\�M�H�� �0�D�V�L�Y�� �M�H�G�L�Q�L�� �V�X�� �Y�H�ü�L���� �Ueprezentativni primjer ove jedinice, danas 

�Y�L�G�O�M�L�Y�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L (T�\�U�i�þ�H�N i R�$�å�L�þ�N�D, 1994). 
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Slika 3-�������3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H��(Starý i dr., 2017) 

 

3.2.  �5�8�'�1�$���,���0�,�1�(�5�$�/�1�$���%�2�*�$�7�6�7�9�$���5�(�3�8�%�/�,�.�(���ý�(�â�.�( 
 

 �6�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �V�U�F�X�� �(�X�U�R�S�H���� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �ý�H�ã�N�D�� �L�P�D�� �G�X�J�X�� �W�U�D�G�L�F�L�M�X�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D��

koja se prilagodila i modernim standardima. U srednjem vijeku, �ý�H�ã�N�D�� �]�D�Y�D�O�D je postala 

europski centar rudarenja zlatom, srebrom i kositrom (Euromines.org, preuzeto 10. svibnja 

2009.������ �/�H�å�L�ã�W�D�� �]�O�D�W�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �ý�H�ã�N�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �W�U�L�� �W�L�V�X�ü�H�� �J�R�G�L�Q�D����

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �]�O�D�W�Q�D�� �U�X�G�D�� �L�V�F�U�S�O�M�H�Q�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �R�W�D�G�D�� �V�H�� �]�O�D�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D�O�R 

(Zelinger ed. 1998 prema Janíková  i dr., 2015) �L�D�N�R���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���þ�D�N���������O�H�å�L�ã�W�D (Janíková 

i dr., 2015). �8�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X�� �S�R�U�D�V�O�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�L�U�L�W�D�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�K�� �U�X�G�D���� �D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �M�H��

�]�D�S�R�þ�H�R�� �X�V�S�R�Q�� �Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �P�L�Q�H�U�Dla, posebice kaolina i 

feldspata (Bufka i dr., 2007). 

 �5�H�S�X�E�O�L�N�D���ý�H�ã�N�D���M�H���]�H�P�O�M�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���E�R�J�D�W�D���P�L�Q�H�U�D�O�L�P�D���L���U�X�G�D�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����P�Q�R�J�L��

�R�G�� �Q�M�L�K�� �G�D�Q�D�V�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �3�U�H�P�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�P�� �S�R�Gat�F�L�P�D�� �ý�H�ã�N�H��

�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �V�O�X�å�E�H���� �R�G�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�� �V�X�� �E�L�W�X�P�L�Q�R�]�Q�L�� �L�� �V�P�H�ÿ�L ugljen, 

sirova nafta, prirodni plin te uran. Rudarenje urana ima dugu povijest �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D��

1946. godine prvi puta u Europi (Surán i Veselý, n.d.), �D���G�D�Q�D�V���V�H���S�U�L�E�O�L�å�L�O�D���V�Y�R�P���N�U�D�M�X���V�D��

�M�H�G�L�Q�L�P���S�U�H�R�V�W�D�O�L�P���U�X�G�Q�L�N�R�P���5�R�å�Q�D (Starý i dr., 2017). 
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 �9�D�å�Q�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �V�X�� �E�H�Q�W�R�Q�L�W���� �J�O�L�Q�H�� dijatomit, dolomit, gips, vapnenac, 

silikatni minerali te kaolin i feldspat (Starý i dr., 2017) �X���þ�L�M�R�M���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���ý�H�ã�N�D��

�V�X�G�M�H�O�X�M�H���V�D���þ�D�N���� % (Euromines.org, preuzeto 10. svibnja 2009.). Izrazito je zanimljiva i 

zbog dragog kamenja. Poznata je po granatima, prvenstveno piropu koji se mo�å�H�� �S�U�R�Q�D�üi 

�Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���W�H���P�R�O�G�D�Y�L�W�X���N�R�M�H�J���Q�D�M�Y�L�ã�H ima na jugu. Ima i ametista, opala i drugih varijeteta 

�N�Y�D�U�F�D���P�H�ÿ�X�W�L�P���W�D���O�H�å�L�ã�W�D���V�X���G�D�Q�D�V���L�V�F�U�S�O�M�H�Q�D (Starý i dr., 2017). �%�R�J�D�W�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�D�U�L�W�R�P����

flouritom, grafitom te mnogobrojnim metalnim rudama, nosiocima bakra, germanija, 

�R�O�R�Y�D���� �P�D�Q�J�D�Q�D���� �V�U�H�E�U�D���� �N�R�V�L�W�U�D���� �Y�R�O�I�U�D�P�D���L�� �F�L�Q�N�D���� �þ�L�M�D �V�H���O�H�å�L�ã�W�D��trenutno ne eksploatiraju 

(Starý i dr., 2017). 

 U �S�U�R�ã�O�R�V�W�L��su �U�X�G�D�U�H�Q�L���D�Q�W�L�P�R�Q�����D�U�V�H�Q�����N�R�E�D�O�W�����å�H�O�M�H�]�R�����å�L�Y�D���L���V�X�P�S�R�U�����Q�R���G�D�Q�D�V���Y�L�ã�H��

ne postoje njihovi izvori ni rezerve. Postoje rezerve litija, rubidija, cezija, molibdena, 

cirkonija, hafnija i elemenata rijetkih zemalja, ali �L�K���V�H���G�R���V�D�G�D���M�R�ã���Q�L�M�H���U�X�G�D�U�L�O�R��(Starý i dr., 

2017). 
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4. OPIS MINERALA I NJIHOVIH LOKALITETA U ZBIRCI MINERALA 
ZAVODA ZA MINERALOGI JU, PETROLOGIJU I MINERALNE SIROVINE  

 

Zbirku zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine krasi 29 uzoraka 

�N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �ý�H�ã�N�H (Tablica 1-1.). Ovo 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �S�U�X�å�D�� �X�Y�L�G�� �X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H �Y�H�ü�L�Q�H�� �Q�M�L�K. Svaki uzorak, izuzev limonita, 

�S�R�W�N�U�L�M�H�S�O�M�H�Q���M�H���L���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�R�P�����1�H�N�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���R�G���G�U�X�J�L�K�����S�D���V�X���Lz tog razloga i 

detaljnije opisani. Minerali i lokaliteti koji nisu opisani u ovom poglavlju navedeni su na 

kraju rada (Prilog 1). 

Tablica 4-�������3�R�S�L�V���X�]�R�U�D�N�D���V�D�G�U�å�D�Q�L�K���X���]�E�L�U�F�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D 

UZORAK  LOKALITET  

Amfibol �ý�H�V�N�p���V�W���H�G�R�K�R���t 
Apofilit  Mariánská skála 
Aragonit Karlovy Vary 

Augit �ý�H�V�N�p���V�W���H�G�R�K�R���t 
Barit �3���t�E�U�D�P 
Beril Meclov 

Galenit �3���t�E�U�D�P 
Halit Horní Slavkov 

Kasiterit Horní Slavkov 
Korund Písek 

Lepidolit �5�R�å�Q�i 
Limonit Kutná Hora 
Magnetit �1�X�þ�L�F�H 
Markazit Most, �.�R�P�R���D�Q�\ 
Mezolit Horní hrad 
Millerit  Kladno 

Molibdenit Horní Slavkov 
Natrolit Mariánská skála 
Olivin �6�P�U�þ�H�N 

Ortoklas Karlovy Vary 
Pirargirit �3���t�E�U�D�P 
Scheelit Cínovec 
Tektit �7���H�E�D�Q�L�F�H 

Tetraedrit �3���t�E�U�D�P 
Vermikulit �&�K�O�X�P�H�þ�H�N���X���.���H�P�å�H 
Vezuvijan U Cihelny, Hazlov 
Volf ramit Cínovec 
Wavellit �-�L���L�Q�D 

Zinnwaldit Cínovec 
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Slika 4-1�����6�O�L�M�H�S�D���N�D�U�W�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H���V���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�����F�U�Y�H�Q�R�������]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D��
�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D 

 

1 �± Cínovec                                       8 �± Mariánská skála                       15 �± Meclov 

2 �± �ý�H�V�N�p���V�W���H�G�R�K�R���t������������������������������������������������ 9 �± �3���t�E�U�D�P���������������������������������������������������������������������� 16 �± Most, �.�R�P�R���D�Q�\ 

3 �± Horní hrad                                   10 �± �5�R�å�Q�i����������������������������������������������������������������    17 �± �1�X�þ�L�F�H 

4 �± Horní Slavkov                             11 �± �7���H�E�D�Q�L�F�H������������������������������������������������������������ 18 �± Písek 

5 �± Karlovy Vary                               12 �± U cihelny, Hazlov                  19 �± �6�P�U�þ�H�N 

6 �± Kladno                                          13 �± �&�K�O�X�P�H�þ�H�N���X���.���H�P�å�H  

7 �± Kutná Hora                                   14 �± �-�L���L�Q�D  

 

4.1. CÍNOVEC �± SCHEELIT, VOLFRAMIT, ZINNWALDIT   
 

Cínovec (njem. Zinnwald) �M�H���S�O�D�Q�L�Q�V�N�R���Q�D�V�H�O�M�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���ý�H�ã�N�H����na samoj granici 

�V�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�P (Slika 4-1)���� �'�L�R�� �M�H�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �.�U�X�ã�Q�H�� �K�R�U�\�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G��

glavnih kristalinskih kompleksa Europskog variscijskog pojasa. �.�R�P�S�O�H�N�V�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q��

prvenstveno od migmatita, para- �L�� �R�U�W�R�J�Q�D�M�V�H�Y�D���� �W�L�Q�M�þ�H�Y�L�K�� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�D�F�D�� �V�D�� �L�Q�W�H�U�N�D�O�D�F�L�M�D�P�D��

metabazalta i mramora, filita, granulita te magmatskih stijena poput granita, riolita i sl. 

(Europeanmet.com, preuzeto 28. lipnja 2018.). 
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 Cínovec je poznat kao povijesni rudnik kositra�����þ�L�M�D��je djelatnost �]�D�S�R�þ�H�O�D���M�R�ã���X����������

�V�W�R�O�M�H�ü�X���� �ý�L�W�D�Y�R�� �Q�D�V�H�O�M�H�� �U�D�]�Y�L�O�R�� �V�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �U�X�G�D�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�Y�G�M�H�� �G�R�ã�O�L�� �X��

�S�R�W�U�D�]�L�� �]�D�� �Q�R�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �N�R�V�L�W�U�D�� �W�H�� �S�R�G�L�J�O�L�� �S�U�Y�H�� �N�X�ü�L�Fe (Wikipedia.org, preuzeto 28. 

lipnja �����������������2�V�L�P���N�R�V�L�W�U�D���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���V�H���U�X�G�D�U�L�R���L���Y�R�O�I�U�D�P�����P�H�ÿ�Xtim, rudarenje je prestalo 

1990-ih zbog ekonomske neisplativosti (Europeanmet.com, preuzeto 28. lipnja 2018.). 

 Danas se Cínovec sm�D�W�U�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���O�H�å�L�ã�W�H�P �N�R�V�L�W�U�D���L���O�L�W�L�M�D�����þ�L�M�L���V�X���U�H�V�X�U�V�L���L�]�Q�L�P�Q�R��

�Y�H�O�L�N�L�����D�O�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�G���S�U�L�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D��potvrdila 

su da je Cínovec �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �O�H�å�L�ãte litija  u Europi. �8�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �O�L�W�L�M�V�N�H�� �U�X�G�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R��

650 miliju�Q�D�� �W�R�Q�D���� �/�L�W�L�M�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �E�D�W�H�U�L�M�D�P�D�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�O�R�� �D�X�V�W�U�D�O�V�N�X�� �W�Y�U�W�N�X�� �(�X�U�R�Sean Metals Holdings Limited da 2012. 

�J�R�G�L�Q�H�� �S�R�N�D�å�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �R�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�O�D�� �X�� �W�]�Y����Cinovec 

Lithium/Tin Project (Europeanmet.com, preuzeto 24. kolovoza 2018.). Danas se aktivno 

�S�U�R�Y�R�G�H���V�Y�H���I�D�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���E�L���U�X�G�D�U�H�Q�M�H���W�U�H�E�D�O�R���]�D�S�R�þ�H�W�L�����������������J�R�G�L�Q�H����

Planira se tokom 21 godine iskopati ukupno 37 milijuna tona litijske rude 

(Marketscreener.com, preuzeto 24. kolovoza 2018.).  

Kao potencijalni nusproizvodi javljaju se elementi volfram, rubidij, skandij, niobij, 

tantal i mineral kalijev karbonat (Mining-atlas.com, preuzeto 28. lipnja 2018.). 

 �6�D�P�R�� �O�H�å�L�ã�W�H�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �V�� �S�R�V�W�R�U�R�J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �J�U�D�Q�L�W�Q�R�P�� �L�Q�W�U�X�]�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H��

penetrirala u riolite. Litijem bogati albitni granit u gor�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�X�S�R�O�H�� �V�D�G�U�å�L�� �S�O�R�þ�D�V�W�H��

�å�L�O�H�� �V�� �Y�R�O�I�U�D�P�L�W�R�P���� �.�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �X�� �O�H�å�L�ã�W�X�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �N�D�V�L�W�H�U�L�W���� �Y�R�O�I�U�D�P�L�W���� �ã�H�O�L�W, 

zinnwaldit, topaz i fluorit (Mining-atlas.com, preuzeto 28. lipnja 2018.). 

 Prije nekoliko godina, u jalovini �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �6�Q���± �:�� �O�H�å�L�ã�W�D��Cínovec �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H��

rijetki mineral halkofilit���� �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�Ma u oksidiranim 

zonama nekih arsenonosnih hid�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �S�R�O�L�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�H�å�L�ã�W�D. Halkofilit se u Cínovcu 

�M�D�Y�O�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�S�O�D�Y�R�� �G�R�� �]�H�O�H�Q�R�� �R�E�R�M�H�Q�L�K�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �X�� �D�V�R�F�L�M�Dciji s 

limonitom i mineralima glina, a nast�D�R�� �M�H�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�P��primarnog tenantita (�9�U�W�L�ã�N�D�� �L�� �G�U������

2016). 

 �8���]�E�L�U�F�L���=�D�Y�R�G�D���]�D���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�M�X�����S�H�W�U�R�O�R�J�L�M�X���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���þ�D�N���W�U�L��

�P�L�Q�H�U�D�O�D���Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�����5�L�M�H�þ���M�H���R���V�F�K�H�H�O�L�W�X (Slika 4-2), volframitu (Slika 4-2) 

i zinnwalditu (Slika 4-3). 

Scheelit ima kemijsku formulu Ca[WO4]. Prema Strunzovoj klasifikaciji se 

svrstava u podgrupu molibdata i volframata. Naziv je d�R�E�L�R���S�U�H�P�D���ã�Y�H�G�V�N�R�P���N�H�P�L�þ�D�U�X���.����

W. Scheeleu. Kristalizira u tetragonskom sustavu, unutar tetragonsko bipiramidnog 
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�U�D�]�U�H�G�D�������+�D�E�L�W�X�V���N�U�L�V�W�D�O�D���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���E�L�S�L�U�D�P�L�G�D�O�D�Q�����-�D�Y�O�M�D���V�H i u obliku zrnastih i masivnih 

agregata te kao prevlaka na kvarcu (Slovenec, 2002).  

�%�R�M�D�� �P�X�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �E�L�M�H�O�H���� �å�X�W�R�E�L�M�H�O�H�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�H�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H���� �2�J�U�H�E�� �P�X�� �M�H�� �E�L�M�H�O����

�3�R�V�M�H�G�X�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �W�H�U�P�R�O�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�F�L�M�H���� �D�� �L�]�O�R�å�H�Q�� �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P�� �]�U�D�N�D�P�D�� �I�O�X�R�U�H�V�F�L�U�D�� �X��

blije�G�R�S�O�D�Y�R�M���E�R�M�L�����.�D�O�D�Y���M�H���S�R���^�������`�����W�Y�U�G�R�ü�H�����ò���± �����L���J�X�V�W�R�ü�H�����������J���F�P3. Ima mastan do 

dijamantan sjaj. Rudni je mineral volframa (Slovenec, 2002).  

�9�U�L�M�H�G�Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �V�X�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R-metasomatskog tipa i predstavljaju sastavni dio 

skarnskog minerogenetskog komple�N�V�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �L�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P��

�K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �å�L�O�D�P�D�� �L�� �X�� �S�H�J�P�D�W�L�W�L�P�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �D�V�R�F�L�U�D�Q�� �V�� �J�U�D�Q�D�W�R�P���� �Y�H�]�X�Y�L�M�D�Q�R�P����

volastonitom, molibdenitom i diopsidom (Slovenec, 2002). 

Mineral volframit , (Mn,Fe)[WO4] nije znanstveno klasificiran kao �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D��

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�D�� �Y�U�V�W�D���� �8�Y�U�ã�W�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�X�� �V�H�U�L�M�X�� �þ�L�M�L�� �V�X�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �I�H�U�E�H�U�L�W�� �L�� �K�X�E�Q�H�U�L�W����

�ý�H�V�W�R���V�H���W�H�U�P�L�Q�R�P���Ä�Y�R�O�I�U�D�P�L�W�´ opisuju upravo �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���þ�O�D�Q�R�Y�L���R�Y�H���V�H�U�L�M�H�����0inerals.net, 

preuzeto 18. lipnja 2018.). �.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X�� �I�R�U�P�L�� �G�X�J�L�K��

�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L�K���L���V�W�X�S�L�ü�D�V�W�L�K���N�U�L�V�W�D�O�D���L�O�L���S�D�N���X���R�E�O�L�N�X���N�U�L�V�W�D�O�D���Q�D�O�L�N���G�O�L�M�H�W�X�����ý�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���L��

sraslaci s urezom oblika slova V u sredini (Minerals.net, preuzeto 18. lipnja 2018.).  

�2�E�L�þ�Q�R���M�H���W�D�P�Q�H���E�R�M�H���N�R�M�D���Y�D�U�L�U�D���R�G���W�D�P�Q�R�F�U�Y�H�Q�H�����W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H�����W�D�P�Q�R�V�L�Y�H���G�R���F�U�Q�H����

Ogreb �P�X���M�H���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ���L�O�L���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�F�U�Q�����3�R�O�X�P�H�W�D�O�Q�R�J���M�H���V�M�D�M�D���� �7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L����

4 �± ���ò���� �*�X�V�W�R�ü�D�� �V�H���N�U�H�ü�H���X�� �U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������± 7,5 g/cm3 (Minerals.net, preuzeto 18. lipnja 

2018���������6�D�Y�U�ã�H�Q�R���M�H���N�D�Oav po {010} (Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.) 

�-�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �å�L�O�D�P�D���� �J�U�D�M�]�H�Q�L�P�D���� �J�U�D�Q�L�W�Q�L�P��

�S�H�J�P�D�W�L�W�L�P�D���W�H���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���L���H�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����ý�H�V�W�R���M�H���D�V�R�F�L�U�D�Q���V�D���N�Y�D�U�F�R�P�����ã�H�O�L�W�R�P��

i topazom (Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

 

Slika 4-2�����9�R�O�I�U�D�P�L�W���L���V�F�K�H�H�O�L�W�����ã�H�O�L�W�� 
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 Zinnwaldit  �M�H�� �I�L�O�R�V�L�O�L�N�D�W���� �1�D�L�P�H���� �U�L�M�H�þ je o trioktaedrijskom tinjcu po sastavu, a 

stoga i kemijskoj formuli �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�L�G�H�U�R�I�L�O�L�W�D, KFe2
2+Al[(OH)2| Al2Si2O10] i polilitionita, 

KLi 2Al[F 2| Si4O10]. Naziv je dobio po lokalitetu Cínovec/�=�L�Q�Q�Z�D�O�G�G���� �R�G�D�N�O�H�� �L�� �S�R�W�M�H�þ�H��

uzorak u zbirci. Kristalizira monoklinski. Pojavljuje se u formi kratkoprizmatskih i 

�S�O�R�þ�D�V�W�L�K�� �S�V�H�X�G�R�K�H�N�V�D�J�R�Q�D�O�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D (Handbookofmineralogy.org, preuzeto 29. lipnja 

2018.).  

�'�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�P�H�ÿ�H���� �V�L�Y�H�� �L�� �F�U�Q�H�� �Q�L�M�D�Q�V�H�����D�� �U�M�H�ÿ�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �X�� �O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�M�� �L�O�L��

�U�X�å�L�þ�D�V�W�R�M���E�R�M�L�����6�M�D�M���P�X���M�H���V�W�D�N�O�D�V�W���G�R���V�H�G�H�I�D�V�W�����7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���M�H��2½ �± �������D���J�X�V�W�R�ü�D��2,9 �± 3,02 

g/cm3 �����6�D�Y�U�ã�H�Q�R���V�H���N�D�O�D���S�R���^�������`�����+andbookofmineralogy.org, preuzeto 29. lipnja 2018.).  

Javlja se u grajzenima, pegmatit�L�P�D���L���N�Y�D�U�F�Q�L�P���å�L�O�D�P�D�����ý�H�V�W���M�H���X���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���N�R�V�L�W�U�D����

�0�R�å�H�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �X�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�L�� �V�� �W�R�S�D�]�R�P���� �O�H�S�L�G�R�O�L�W�R�P���� �N�D�V�L�W�H�Uitom, volframitom, 

spodumenom, berilom, turmalinom i fluoritom (Handbookofmineralogy.org, preuzeto 29. 

lipnja 2018.). 

 

Slika 4-3. Zinnwaldit 
 

4���������ý�(�6�.�e���6�7���(�'�2�+�2���Ë���± AMFIBOL, AUGIT  
 

�ý�H�V�N�p�� �V�W���H�G�R�K�R���t su planine �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �ý�H�ã�N�H (Slika 4-1) (Sci.muni.cz, preuzeto 

19. lipnja 2018.). Pripadaju manjim orograf�V�N�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �V�X��

�M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H���� �,�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �O�M�H�S�R�W�R�P�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D���� �D�O�L�� �L�� �V�Y�R�M�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P (Velinský, 

2017)�����9�X�O�N�D�Q�V�N�R�J���V�X���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�����1�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���V�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�K���Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�K��

�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�V�W�X�S�O�Meni bazalti, fonoliti, tufovi te pijesak i glina. 

Manje prisutne stijene su slejtovi i filiti proterozojske starosti, amfiboliti i dijabazi 
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proterozojske i paleozojske starosti, proterozojski ortognajsevi, granuliti i migmatiti te 

kvartarni sedimenti (Sci.muni.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). 

 �7�L�S�L�þ�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �R�Y�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

dio zbirke minerala Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine, su amfibol 

(Slika 4-4) i augit (Slika 4-5). �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �L�]�� �J�U�X�S�D�� �D�P�I�L�E�R�O�D�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Q�D�� �R�Y�R�P��

lokalitetu je kersutit (Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.), kalcijski amfibol s 

oko 5,5 % titanija (Webmineral.com, preuzeto 27. srpnja �����������������7�L�S�L�þ�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D���D�X�J�L�W�D���M�H��

�P�M�H�V�W�R���3�D�ã�N�D�S�R�O�H���X���%�R���L�V�O�D�Y�L, gdje se na padinama mjesne ceste mogu na�ü�L���E�R�J�D�W�H���S�R�M�D�Y�H��

�N�U�L�V�W�D�O�D���D�X�J�L�W�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R�������F�P�����3�U�L�V�X�W�Q�L���V�X���X���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X�����Q�D���E�U�G�X��Deblík. Ti primjerci su 

�P�D�W�L�U�D�Q�R�J�� �V�M�D�M�D���� �ý�H�V�W�R�� �V�X�� �D�X�J�L�W�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�� �W�D�Q�N�L�P�� �V�O�R�M�H�P�� �N�D�O�F�L�W�D�� �ã�W�R�� �L�P�� �G�D�M�H�� �E�L�M�H�O�X�� �E�R�M�X����

�0�R�J�X���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X���S�D�U�D�J�H�Q�H�]�L���V���D�P�I�L�E�R�O�R�P���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���6�X�Oetice i Lukov, gdje su kristali 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�� ���� �F�P�� �L�� �V�W�D�N�O�D�V�W�R�J�� �V�M�D�M�D���� �3�R�M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �L�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L��Bílina �± �+�U�D�G�L�ã�W�� 

(Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.).  

 �$�P�I�L�E�R�O�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�L�� �V�� �D�X�J�L�W�R�P���� �1�M�H�J�R�Y�R�� �W�L�S�L�þ�Q�R���� �D�O�L�� �G�D�Q�D�V��

zanemareno mjesto pojavljivanja je Lukov. Amfibol tu formira i do 10 cm velike kristale u 

�O�R�N�D�O�Q�L�P�� �V�P�H�ÿ�H�F�U�Y�H�Q�L�P�� �W�X�I�R�Y�L�P�D���� �1�D�M�O�M�H�S�ã�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �P�M�H�V�W�D�� �6�X�O�H�W�L�F�H���� �J�G�M�H�� �V�X��

�N�U�L�V�W�D�O�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���� �F�P, ali se odlikuju lijepom crnom bojom i staklastim sjajem 

Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). Selo Suletice udaljeno je oko 8 km od 

grada Ústí na Labi. Pojava amfibola i augita poznata je od 1903. godine, a pretpostavlja se 

�P�R�å�G�D���M�R�ã���L���U�D�Q�L�M�H (Filippi, Magdík i Mánek, 2007). 

Amfiboli  ���S�U�H�P�D�� �J�U�þ���� �D�P�S�K�\�E�R�Rs �± nepouzdan, nesiguran) su �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Y�D�å�Q�L��

�S�H�W�U�R�J�H�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �L�� �M�H�G�Q�L�� �R�G�� �Q�D�M�R�E�L�O�Q�L�M�L�K�� �X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �N�R�U�L���� �2�S�ü�D�� �I�R�U�P�X�O�D�� �J�U�X�S�H�� �M�H AB2C 

5T8O22W2�����S�U�L���þ�H�P�X���Y�U�L�M�H�G�L�� A =�� , Na, K, Ca, Pb, Li; B = Na, Ca, Mn2+, Fe2+, Mg, Li; C 

= Mg, Fe2+, Mn2+,  Al, Fe3+, Mn3+, Ti4+, Li; T = Si, Al, Ti4+, Be; W = (OH), F, Cl, O2�± 

(Slovenec, 2002).  

Svrstavaju se u inosilikate. Rompske su i monoklinske simetrije. Odlikuju se 

�G�X�J�R�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L�P���L�� �L�J�O�L�þ�D�V�W�L�P�� �K�D�E�L�W�X�V�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �Y�O�D�N�Q�D�V�W�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �]�D�� �D�]�E�H�V�W�Q�H��

forme. Rompski amfiboli �V�H�� �G�R�E�U�R�� �N�D�O�D�M�X�� �G�X�å�� �^�������`���� �D�� �P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�L�� �� �G�X�å�� �� �^�������`���� �.�R�G��

�U�R�P�S�V�N�L�K�� �N�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�O�R�K�D�� �N�D�O�D�Y�R�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L���§�������Û���� �D�� �N�R�G�� �P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�L�K�� �§�������Û���� �3�R�S�U�H�þ�Q�L��

�S�U�H�V�M�H�F�L���V�X���ã�H�V�W�H�U�R�V�W�U�D�Q�L���L�O�L���L�P�D�M�X���R�E�O�L�N���U�R�P�E�D�����6�O�R�Y�H�Q�H�F���������������� �7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���N�U�H�ü�H��

se od 5 do 6, �D���J�X�V�W�R�ü�D je u rasponu od 2,9 do 3,6 g/cm3. Boja im varira ovisno o sastavu. 

�0�R�å�H�� �E�L�W�L�� �E�H�]�E�R�M�Q�D�� �G�R�� �E�L�M�H�O�D���� �V�P�H�ÿ�D���� �]�H�O�H�Q�D���� �F�U�Q�D�� �L plava (Britannica.com, preuzeto 18. 

lipnja �����������������.�R�G���J�O�D�X�N�R�I�D�Q�D���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���O�D�Y�H�Q�G�X�O�D�V�W�R�S�O�D�Y�D���E�R�M�D�����6�O�R�Y�H�Q�H�F����

2002). 
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 Amfiboli su zastupljeni u magmatskim i metamorfnim stijenama. Na Zemljinoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�X�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�� �L�� �Q�H�R�W�S�R�U�Q�L�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�]�O�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

minorne prisutnosti u sedimentnim stijenama (Britannica.com, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

Augit , (Ca,Mg,Fe)2[Si2O6]  �M�H���þ�O�D�Q���J�U�X�S�H���S�L�U�R�N�V�H�Q�D�����N�R�M�L���V�H���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���X��inosilikate. 

Kristalizira u monoklinskom sustavu, u monoklinsko prizmatskom kristalnom razredu. 

K�U�L�V�W�D�O�L�� �V�X�� �N�U�D�W�N�R�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L���� �-avlja se i u zrnastim i masivnim agregatima (Slovenec, 

2002). 

 �0�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�E�R�M�D�Q�� �V�P�H�ÿ�H�]�H�O�H�Q�R���� �F�U�Q�R���� �]�H�O�H�Q�R�F�U�Q�R�� �L�O�L�� �V�P�H�ÿ�H���� �2�J�U�H�E�� �P�X�� �M�H��

�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R�V�L�Y�L���L�O�L���V�Y�L�M�H�W�O�R���G�R���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�L�����6�W�D�N�O�D�V�W�R�J���M�H���V�M�D�M�D�����7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L��5½ �± 6, a 

�J�X�V�W�R�ü�D��3,19 �± 3,56 g/cm3. �.�D�O�D�Y���M�H���S�R���^�������`�����D���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�O�R�K�D���N�D�O�D�Y�R�V�W�L���L�]�Q�R�V�L���§�������Û����

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �M�H�� �O�X�þ�Hnje po {100} (Mindat.org, preuzeto 17. lipnja 2018.). U brzo 

�K�O�D�ÿ�H�Q�L�P���H�I�X�]�L�Y�Q�L�P���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���]�U�Q�D���D�X�J�L�W�D���V�X���þ�H�V�W�R���]�R�Q�D�O�Q�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�P�M�H�U���)�H���0�J��kod 

�Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���]�R�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���R�G���V�U�H�G�L�Q�H���S�U�H�P�D���U�X�E�X���]�U�Q�D�����6�O�R�Y�H�Q�H�F������������������ 

 Najrasprostranjeniji je feromagnezijski �P�L�Q�H�U�D�O���P�D�J�P�D�W�V�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q��

je sastojak gabra, dol�H�U�L�W�D�� �L�� �E�D�]�D�O�W�D���� �D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�� �X�� �X�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�L�P�� �L�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�M�D�O�Q�L�P��

stijenama. U metamorfnim stijenama je �U�M�H�ÿ�L���� �Q�R�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �J�U�D�Q�X�O�L�W�L�P�D�� �L��

�þ�D�U�Q�R�N�L�W�L�P�D�����8���P�Q�R�J�L�P���E�D�]�L�þ�Q�L�P �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���M�H���þ�H�V�W�R���S�Q�H�X�P�D�W�R�O�L�W�V�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���D�O�W�H�U�L�U�D�Q��

u aktinolitni amfibol uralit. �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���S�U�R�G�X�N�W���D�O�W�H�U�D�F�L�M�H���M�H���N�O�R�U�L�W�����6�O�R�Y�H�Q�H�F���������������� 

 �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �=�H�P�O�M�H����Identificiran je u mnogim kamenim meteoritima 

(Geology.com, preuzeto 17. lipnja 2018.). 

 

               

                                       Slika 4-4. Amfibol                                                          Slika 4-5. Augit 
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4.3.  HORNÍ HRAD �± MEZOLIT  
 

Horní hrad  (njem. Hauenstein) je �J�R�W�L�þ�N�L�� �G�Y�R�U�D�F�� �L�]�� �G�U�X�J�H�� �S�R�O�R�Y�L�Q�H�� ���������V�W�R�O�M�H�ü�D����

�6�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H��na zapadu �ý�H�ã�N�H (Slika 4-1), �X�� �R�S�ü�L�Q�L��Krásný Les, 1,5 km udaljen od 

�L�V�W�R�L�P�H�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D���� �3�U�L�S�D�G�D�� �S�R�N�U�D�M�L�Q�L�� �.�D�U�O�R�Y�\�� �9�D�U�\���� �D�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �Q�M�H�J�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L��

gradovi �6�W�U�i�å���Q�D�G���2�K���t i Ostrov te najv�L�ã�L���Y�U�K���.�U�X�ã�Q�H���K�R�U�\�����.�O�L�Q�R�Y�H�F. �6�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���Qa padini 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �R�G�� �Q�H�I�H�O�L�Q�V�N�R�J�� �D�Q�D�O�F�L�P�L�W�D (Mindat.org, preuzeto 24. lipnja 2018.). Analcimit 

pripada skupini feldspatoidita ���/�X�J�R�Y�L�ü������������. 

�3�U�H�P�G�D�� �V�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �G�R�O�L�Q�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R�M�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�G�D�O�H�N�L�P�� �.�U�X�ã�Q�H�K�R�U�V�N�L�P��

planinama, svojim je nastankom povezan sa Doupovské hory �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P�� �Qa suprotnoj 

obali rijeke Ohre (Mineralycv.cz, preuzeto 24. lipnja 2018.). Doupovské hory predstavljaju 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Y�X�O�N�D�Q�R�J�H�Q�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �ý�H�ã�N�R�M���� �,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

�Q�D�V�W�D�M�D�O�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �U�D�]�Goblju od gornjeg eocena do donjeg miocena. 

�3�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �X�� �L�]�P�M�H�Q�L�� �V�� �H�I�X�]�L�Y�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P��

teorijama smatra se da su Doupovské hory izvorno stratovulkan od kojega je danas ostala 

samo kaldera (M�D�W���M�$, 2010).  

 Horní hrad �S�D�N�� �Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �N�D�O�G�H�U�R�P�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �Y�X�O�N�D�Q�D���� �Y�H�ü�� �V�� �U�X�E�Q�L�P��

�S�X�N�R�W�L�Q�D�P�D���Q�D���N�U�X�ã�Q�H�K�R�U�V�N�R�P���U�D�V�M�H�G�X���N�R�M�H���V�H���]�U�D�N�D�V�W�R���ã�L�U�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�P���Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�P���]�R�Q�R�P��

Doupovské hory. Te rubne pukotine, kojima se prenosi toplina,  pojavljuju se i u okolici 

Horní hrada, a rezultat njihove aktivnosti je nastanak nekoliko tipova stijena. S obzirom da 

karakter vulkanizma nije bio konstantan, ovdje se mo�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H te one 

nastale �L�]�� �W�R�N�R�Y�D�� �O�D�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D �V�D�V�W�D�Y�D���� �1�H�N�H�� �V�D�G�U�å�H�� �]�H�R�O�L�W�H���� �8�]�� �P�H�]�R�O�L�W prisutan u zbirci 

(Slika 4-6)�����þ�H�V�W�L���V�X��thomsonit i phillipsit (Mineralycv.cz, preuzeto 24. lipnja 2018.). 

 �1�D�M�O�M�H�S�ã�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���Whomsonita i phillipsita �V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���X���V�U�X�ã�H�Q�L�P���E�O�R�N�R�Y�L�P�D 

�Q�D�� �G�H�V�Q�R�M�� �R�E�D�O�L�� �S�R�W�R�N�D���� �R�G�P�D�K�� �L�V�S�R�G�� �G�Y�R�U�F�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�O�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �G�U�H�Q�D�å�H�� �F�H�V�W�H����

Phillipsit �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �W�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�H�Y�O�D�N�H���� �N�R�U�L�F�H�� �L�� �Nristale velike oko 1 mm. 

�0�O�D�ÿ�L���W�K�R�P�V�R�Q�L�W �V�W�Y�D�U�D���V�L�W�Q�H���S�U�R�]�L�U�Q�H���þ�H�W�Y�H�U�R�V�W�U�D�Q�H���S�U�L�]�P�D�W�V�N�H���N�U�L�V�W�D�O�H���Y�H�O�L�þ�Lne do 3 mm. 

�1�H�U�L�M�H�W�N�R���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���N�D�O�F�L�W���L�O�L���N�D�O�F�L�W���S�U�H�V�Y�X�þ�H�Q��phillipsitom (Mineralycv.cz, preuzeto 

24. lipnja 2018.). 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �]�E�L�U�N�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �Q�D�� �5�*�1�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �N�U�D�V�L�� �P�H�]�R�O�L�W����

Mezolit, Na2Ca2[Al 2Si3O10]3 · 8H2O  pripada tektosilikatima���� �W�R�þ�Q�L�M�H���� �J�U�X�S�L�� �Y�O�D�N�Q�D�V�W�L�K��

�]�H�R�O�L�W�D�����3�R���V�D�V�W�D�Y�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�W�U�R�O�L�W�D���L���V�N�R�O�H�F�L�W�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H��i dobio takav naziv. 

Kristalizira rompski, u rompsko piramidnom kristalnom razredu. Habitus kristala je 

�L�J�O�L�þ�D�V�W�����D���þ�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���L���X���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�]�U�D�N�D�V�W�L�P��agregatima (Slovenec, 2002).   
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�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���E�H�]�E�R�M�D�Q�����E�L�M�H�O�����V�L�Y���L�O�L���å�X�ü�N�D�V�W�����6�M�D�M���P�X���M�H���V�W�D�N�O�D�V�W�����.�U�W���M�H���L���O�D�N�R���O�R�P�O�M�L�Y����

�.�D�O�D�Y�R�V�W���P�X���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�D���S�R���^�������`�����/�R�P���M�H���Q�H�U�D�Y�D�Q�����7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L���������D���J�X�V�W�R�ü�D������26 

g/cm3 (Slovenec, 2002). Javlja se u vulkanskim st�L�M�H�Q�D�P�D���� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �E�D�]�D�O�W�D���� �X��

�D�Q�G�H�]�L�W�L�P�D���� �S�R�U�I�L�U�L�W�L�P�D�� �L�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �å�L�O�D�P�D�� ���6�O�R�Y�H�Q�H�F���� �������������� �0�R�å�H�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �X��

asocijaciji s kvarcom, prehnitom, apofilitom, analcimom i nekim drugim mineralima. 

�ý�H�V�W�R���J�D���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���R�G���Q�D�W�U�R�O�L�W�D�����0�L�Q�H�U�D�O�V���Q�H�W, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

 

 

Slika 4-6. Mezolit 

 

4.4. HORNÍ SLAVKOV  �± KASITERIT , HALIT,  MOLIBDENIT  
 

Horní Slavkov �M�H���J�U�D�G���Q�D���]�D�S�D�G�X���ý�H�ã�N�H (Slika 4-1). Pripada okrugu Sokolov, kao 

dijelu pokrajine Karlovy Vary (Mindat.org, preuzeto 23. srpnja 2018.). S�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

�V�M�H�Y�H�U�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���6�O�D�Y�N�R�Y�H���ã�X�P�H�����X�V�U�H�G���Äspa trokuta� �́����N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���.�D�U�O�R�Y�\���9�D�U�\����Mariánské 

�/�i�]�Q�� i �)�U�D�Q�W�L�ã�N�R�Y�\�� �/�i�]�Q��. �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �6�O�D�Y�N�R�Y�H�� �ã�X�P�H�� �R�E�L�O�X�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �N�R�V�L�W�U�D����

volframa, srebra, cinka, bakra, olova, urana, feldspata, treseta i poludragog kamenja. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Eogato izvorima mineralne vode (Hornislavkov.cz, preuzeto 23. srpnja 2018.).   

Grad je poznat po rudarenju kositra, srebra, volframa i urana. Kositrena rudna 

�O�H�å�L�ã�W�D�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �Y�H�ü�� �X�� �N�D�V�Q�R�M�� �D�Q�W�L�F�L���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�R��intenzivnije 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �M�H�� �X�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �W�R�� �G�R�E�D�� �V�D�P�� �J�U�D�G�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �E�L�R��

�R�V�Q�R�Y�D�Q�����3�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H���U�X�G�D�U�V�N�D���N�R�O�R�Q�L�M�D���L�]���N�R�M�H���V�H���Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���U�D�]�Y�L�R��
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�J�U�D�G�L�ü��Horní Slavkov �N�R�M�L�� �M�H�� �L�P�H�� �G�R�E�L�R�� �R�G�� �R�V�Q�L�Y�D�þ�D��Slávkovi od Rýzmburka 

(Hornislavkov.cz, preuzeto 23. srpnja 2018.).  

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�X�� �N�R�V�L�W�U�D�� �L�� �V�U�H�E�U�D�� �U�D�]�Y�L�R�� �V�H�� �X�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�F�M�H�Q�M�H�Q�L�M�L�K�� �L��

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���U�X�G�D�U�V�N�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����2�N�R���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�Y�Q�L�F�D���Q�R�Y�F�D���]�D���N�R�Y�D�Q�M�H��

srebrnih tolara. Sve do kraja 16. stolj �H�ü�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�R�V�L�W�U�D iznosila je oko 500 t, 

�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���O�H�å�L�ã�W�H���E�L�R���M�H���+�X�E�H�U�$�Y���S�H�� te kasnije �6�F�K�Q�R�G�$�Y���S�H�������3�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D��

�G�R�O�D�]�L���G�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���S�D�G�D���U�X�G�D�U�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����D���X���L�G�X�ü�H�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���U�X�G�D�U�V�W�Y�R���M�H���X�V�W�X�S�L�O�R��

mjesto proizvodnji porculana. Nakon Prvog svjetskog rata rudarstvo je ponovno dobilo na 

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�����D���X�]���N�R�V�L�W�D�U���L�Qtenzivno se rudario i volfram (Hornislavkov.cz, preuzeto 23. srpnja 

2018.). 

�1�H�G�X�J�R�� �Q�D�N�R�Q�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �S�R�þ�H�O�R�� �M�H�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �X�U�D�Q�D����

Naime, �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�U�D�Q�V�N�H�� �U�X�G�H�� �X�� �6�O�D�Y�N�R�Y�R�M�� �ã�X�P�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���� �D�O�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���L�V�N�D�S�D�Q�M�H���S�R�þ�H�O�R���M�H���W�H�N���Q�M�H�Q�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X���Y�R�M�Q�H���V�Y�U�K�H���� �8�N�X�S�Q�R���M�H���L�V�N�R�S�D�Q�R��

�Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������� �W�R�Q�D���� �5�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �X�U�D�Q�D�� �S�U�H�V�W�D�O�R�� �M�H�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ��������. do 1963. godine, 

�P�H�ÿ�X�W�Lm, posljedice po ljudsko zdravlje i pr�L�U�R�G�X���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���M�R�ã���L���G�D�Q�D�V�����+ornislavkov.cz, 

preuzeto 23. srpnja 2018.). 

�,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �V�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���� �D�� �Q�H�� �L�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�J�� �J�O�H�G�L�ã�W�D���� �U�X�G�Q�R�� �O�H�å�L�ã�W�H��Horní Slavkov je 

�M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�R�M�D�Y�D�� �6�Q �± W mineralizacije vezane uz gr�D�M�]�H�Q�H�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��

granitoidnih plutona nastalih tokom v�D�U�L�V�F�L�M�V�N�H�� �R�U�R�J�H�Q�H�]�H���� �/�H�å�L�ã�W�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

Saksotiringik �]�R�Q�L�� �ý�H�ã�N�R�J�� �P�D�V�L�Y�D���� �ý�Hste su postmagmatske alteracije u topaz-alkalnim 

�J�U�D�Q�L�W�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �I�H�O�G�V�S�D�W�L�]�D�F�L�M�X���� �J�U�D�M�]�H�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �D�U�J�L�O�L�W�L�]�D�F�Lju. Grajzenizacija je 

�S�U�D�ü�H�Q�D���N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���/�L �± �W�L�Q�M�D�F�D���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�K���U�X�G�Q�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D�����N�D�V�L�W�Hrita i volframita. 

Tijekom post�P�D�J�P�D�W�V�N�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�H���V�X���P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�X�G�Q�H���å�L�O�H���X���N�R�M�L�P�D��

je kvarc kao dominantni mineral asociran s kasiteritom, volframitom, arsenopiritom, 

fluoritom ili pak hematitom (�'�R�O�Q�t�þ�H�N, René i Prochaska, 2011). �1�D�O�D�]�L�ã�W�H�� �M�H�� �þ�D�N�� ��������

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��kasiterit (Slika 4-7), halit i molibdenit (Slika 4-8) 

(Mindat.org, preuzeto 23. srpnja 2018.) koji se mogu �S�U�R�Q�D�ü�L���X���Q�D�ã�R�M���]�E�L�U�F�L�� 

Rijetko kada se govori o Horní Slavkovu �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����3�X�Q�R���þ�H�ã�ü�H���V�H���V�S�R�P�L�Q�M�H���ã�L�U�H��

Slavkov �± Krásno rudars�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� ���&estovani.kr-karlovarsky.cz, preuzeto 23. srpnja 

2018.). Krásno �M�H���Q�D�V�H�O�M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���V�D�P�R�������N�P���M�X�å�Q�R���R�G��Horní Slavkova�����6�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N���E�U�R�M��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���Y�U�V�W�D���W�H���E�R�J�D�W�H���L���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H���� �ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L���M�H�G�Q�L�P��

�R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X�� ���%�H�U�D�Q�� �L�� �6�H�M�N�R�U�D���� ����������. Premda je 

�R�Q�G�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �P�L�Q�Hrala (Mindat.org, preuzeto 23. srpnja 2018.), Sn �± W 
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�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L���L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�L�M�H���L���Y�L�ã�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R (Beran i 

Sejkora, 2006). 

Kasiterit ���R�G���J�U�þ����kassiteros �± kositar), SnO2 je oksidni mineral koji se zajedno s 

rutilom i platneritom svrst�D�Y�D���X���Q�L�]���U�X�W�L�O�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���M�H���U�X�G�Q�L���Pineral kositra. Izotipan je s 

rutilom te kristalizira u tetragonskom sustavu, unutar tetragonsko bipiramidnog razreda. 

�.�U�L�V�W�D�O�L���V�X���S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L (Slovenec, 2002).  

�0�R�å�H�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �X�� �å�X�W�R�M���� �F�U�Q�R�V�P�H�ÿ�R�M�� �L�O�L�� �F�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�R�M�� �E�Rji. Ogreb mu je svijetlosiv 

�G�R�� �V�P�H�ÿ���� �D�� �V�M�D�M�� �G�L�M�D�P�D�Q�W�D�Q�� �G�R�� �P�D�V�W�D�Q���� �ý�H�V�W�L�� �V�X�� �N�R�O�M�H�Q�L�þ�D�V�W�L�� �V�U�D�V�O�D�F�L�� �S�R�� �^�������`���� �6�O�D�E�R�� �M�H��

�N�D�O�D�Y���S�R���^�������`���L���^�������`�����7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L�������± �������D���J�X�V�W�R�ü�D���R�N�R�������J���F�P3 (Slovenec, 2002).  

Dominantno je produkt pneumatolitske aktivnosti, no osim u pneumatolitskim 

�O�H�å�L�ã�W�L�P�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �X�� �S�H�J�P�D�W�L�W�V�N�L�P�� �L�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �O�H�å�L�ã�W�L�P�D���� �'�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

kasiterita dolazi prilikom preobrazbe granita u grajzen (Slovenec, 2002). Dolazi u 

asocijaciji s kvarcom, muskovitom, fluoritom, turmalinom, topazom, sideritom, albitom i 

dr. (Mindat.org, preuzeto 27. srpnja 2018.). 

 

Slika 4-7. Kasiterit 

Halit  ���R�G�� �J�U�þ����hals �± sol) NaCl se svrstava u jednostavne halogenide (Slovenec, 

2002). Svima je poznat po uporabi u kemijskoj industriji i kulinarstvu (Chang, Howie i 

�=�X�V�V�P�D�Q���� �������������� �.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �X�� �K�H�N�V�D�N�L�V�R�N�W�D�H�G�U�L�M�V�N�R�P�� �U�D�]�U�H�G�X�� �N�X�E�L�þ�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �.�U�L�V�W�D�O�L��

�V�X�� �R�E�O�L�N�D�� �K�H�N�V�D�H�G�U�D���� �þ�H�V�W�R�� �V�W�H�S�H�Q�L�þ�D�V�W�R�� �X�G�X�E�O�M�H�Q�L�K�� �S�O�R�K�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �]�U�Q�D�V�W�L�� �L�� �P�D�V�L�Y�Q�L��

agregati (Slovenec, 2002).  

�8���S�U�D�Y�L�O�X���M�H���S�U�R�]�L�U�D�Q���L���E�H�]�E�R�M�D�Q�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����V�W�U�X�N�Wurne imperfekcije i strane primjese 

�þ�H�V�W�R���J�D���E�R�M�D�M�X�����X���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���å�X�W�X�����V�L�Y�X���L�O�L���F�U�Y�H�Q�X���E�R�M�X�����/�D�N�R���J�D���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���]�E�R�J���V�O�D�Q�R�J��

�R�N�X�V�D�����.�D�O�D�Y���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�R���S�R���^�������`�����/�R�P���P�X���M�H���ã�N�R�O�M�N�D�V�W�����7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���L�]�Q�R�V�L�������± 2½, 

�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�X���M�H�������������J���F�P3 (Slovenec, 2002).  
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�7�L�S�L�þ�D�Q�� �M�H�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O���� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���� �7�D�O�R�å�L�� �V�H�� �X��

�ã�L�U�R�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �I�L�]�L�þ�N�R-kemijskih uvjeta u asocijasiji s karnalitom, silvinom i drugim 

kloridima i sulfatima alkalijskih i zemnoalkalijskih elemenata (Slovenec, 2002). 

Mol ibdenit, MoS2 je mineral istoimenog niza unutar grupe sulfida. Poznata su dva 

�S�R�O�L�W�L�S�D�����3�R�O�L�W�L�S�����+���M�H���S�X�Q�R���þ�H�ã�ü�L���L���N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D���X���K�H�N�V�D�J�R�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����G�R�N���M�H���S�R�O�L�W�L�S�����5��

puno �U�M�H�ÿ�L i kristalizira u trigonskom podsustavu (Mindat.org, preuzeto 16. lipnja 2018.). 

�+�D�E�L�W�X�V���N�U�L�V�W�D�O�D���M�H���S�O�R�þ�D�V�W���G�R���O�M�X�V�N�D�V�W (Slovenec, 2002).  

Ima malu tvr�G�R�ü�X���� �����± ���ò���� �G�R�N���P�X���J�X�V�W�R�ü�D���L�]�Q�R�V�L���������� �J���F�P3. Olovno sive je boje, 

metalnog sjaja i masnog opipa. Ogreb �P�X���M�H���]�H�O�H�Q�R�V�L�Y���L���Q�M�L�P�H���V�H���P�R�åe lako pisati. Kalav je 

�V�D�Y�U�ã�H�Q�R���S�R���^���������` (Slovenec, 2002).  

Glavni je rudni mineral molibdena. �/�H�å�L�ã�W�D���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�J���S�R�V�W�D�Q�N�D����

vezana za kisele stijene (Slovenec, 2002). 

 

Slika 4-8. Halit i molibdenit 
 

4.5. KARLOVY VARY �± ARAGONIT , ORTOKLAS  
 

Pokrajina Karlovy Vary  nalazi se na zapadu �ý�H�ã�N�H (Slika 4-1) i sastoji se od tri 

�R�N�U�X�J�D���� �.�D�U�O�R�Y�\�� �9�D�U�\���� �&�K�H�E�� �L�� �6�R�N�R�O�R�Y���� �6�M�H�G�L�ã�W�H�� �S�R�N�U�D�M�L�Q�H�� �M�H�V�W�� �J�U�D�G�� �.�D�U�O�R�Y�\�� �9�D�U�\����

�V�P�M�H�ã�W�H�Q���R�N�R�����������N�P���]�D�S�D�G�Q�R���R�G���3�U�D�J�D�����Q�D���X�ã�ü�X���U�L�M�H�N�H���7�H�S�O�H���X���U�L�M�H�N�X���2�K���H. Poznat je po 

brojnim mineralnim termalnim izvorima koji su omog�X�ü�L�O�L�� �G�D�� �V�H�� �J�U�D�G�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�H�� �R�G��

�Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �W�R�S�O�L�F�D���� �þ�L�M�D�� �O�M�H�N�R�Y�L�W�D�� �L�� �U�H�O�D�N�V�L�U�D�M�X�ü�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�� �O�M�X�G�H�� �L�]��

cijeloga svijeta (Wikipedia.org, preuzeto 20. srpnja 2018.). 
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�*�U�D�G���M�H���G�R�E�L�R���Q�D�]�L�Y���S�U�H�P�D���.�D�U�O�X���,�9�����þ�H�ã�N�R�P���N�U�D�O�M�X���L���U�L�P�V�N�R�P���F�D�U�X���L�]�����������V�W�R�O�M�H�ü�D����

�/�H�J�H�Q�G�D�� �N�D�å�H�� �G�D�� �M�H�� �.�D�U�O�R�� �,�9�� �R�W�N�U�L�R�� �W�H�U�P�D�O�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �O�R�Y�D�� �Q�D�� �M�H�O�H�Q�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G��

�Q�M�H�J�R�Y�L�K���J�R�Q�L�þ�D���M�H���U�D�Q�M�H�Q���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���O�R�Y�D���W�H���M�H���S�D�R���X���Y�U�X�ü�X���L�]�Y�R�U�V�N�X���Y�R�G�X�����.�D�N�R���M�H���R�V�W�D�R��

�O�H�å�D�W�L���X���W�R�M���Y�R�G�L�����Q�M�H�J�R�Y�D���M�H���U�D�Q�D���]�D�F�M�H�O�M�L�Y�D�O�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���N�U�D�O�M���X�R�þ�L�R���W�X���S�U�R�P�M�H�Q�X���L���V�D�P���M�H��

isprobao ljekovito djelovanje vode na svojim kostima s kojima je imao problema. Upravo 

�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�R�S�O�L�F�D���� �/�R�N�D�O�L�W�H�W�� �M�H�� �S�R�W�R�P�� �S�R�V�W�D�R�� �S�R�]�Q�D�W�� �X��

cijelom svijetu, a vrhunac popularnosti je dosegao u 19. �V�W�R�O�M�H�ü�X���N�D�G�D���V�X���J�D���S�R�V�M�H�W�L�O�H���V�O�D�Y�Q�H��

osobe poput Bethoveena, Listza, Paganinija, Tolstoja i Schillera (Albu, Banks i Nash, 

1997).  

�6�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���� �R�G�� �S�U�H�V�X�G�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�]�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �E�L�R�� �M�H��

Oherský rift i s njim povezana vulkanska aktivnost (Vrba, 1996). Rift je formiran u 

�U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �W�H�U�F�L�M�D�U�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �R�O�L�J�R�F�H�Q�D�� �X�� �P�L�R�F�H�Q�� ���$�W�O�D�V�� �R�I�� �O�D�Q�G�I�R�U�P�V of West 

Bohemia, preuzeto 20. srpnja 2018.). �2�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �G�Y�D�P�D�� �U�D�V�M�H�G�L�P�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �6�, �± JZ  i 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���U�D�V�M�H�G�R�P���N�R�M�L���V�H���S�U�X�å�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R��osi rifta. Dio je europsko-�D�I�U�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���L�P�D��

�V�Y�H���W�L�S�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L�Q�W�U�Dkontinentalnog rifta (Vrba, 1996). 

�7�H�U�P�D�O�Q�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�X�� �V�� �S�O�X�W�R�Q�R�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�L�R��

hercinskog kompleksa intruzivnih stijena granitoidnog sastava. Pluton je orijentiran 

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �Q�D��Oherský rift���� �1�D�� �P�Q�R�J�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �D�O�W�H�U�L�U�D�Q���� �V�L�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �L�� �V�D�G�U�å�L��

�E�U�R�M�Q�H�� �å�L�O�H���� �,�]�Y�R�U�L�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L�� �X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �Q�D�� �V�M�H�F�L�ã�W�X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�U�D�V�M�H�G�Q�L�K���]�R�Q�D�����6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���þ�L�Q�L���W�H�N�W�Rnski jarak (Vrba, 1996).  

�6�W�L�M�H�Q�H�� �X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�U�H�G�L�V�S�R�Q�L�U�D�Q�L�P�� �U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �V�X�� �M�D�N�L�P��

�N�D�W�D�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���L���P�L�O�R�Q�L�W�Q�L�P���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�X���V�L�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�H���E�D�U�L�W�Q�L�P��

�å�L�O�D�P�D���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R���K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�R���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H�U�P�D�O�Q�H���]�R�Q�H���S�R�V�W�R�M�H��

�V�O�R�M�H�Y�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �V�L�Q�W�H�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�L�M�X�ü�L�� �L�� �D�U�D�J�R�Q�L�W���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �I�R�U�P�L�� �S�L�]�R�O�L�W�D���� �1�D�L�P�H���� �L�]��

�R�W�R�S�L�Q�H�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�� �G�L�R�N�V�L�G���� �N�U�L�V�W�D�O�L�� �N�D�O�F�L�W�D�� �W�D�O�R�å�H�� �V�H��

�S�U�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����L�]��toplije otopine kristalizira aragonit (Vrba, 1996).  

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �Y�R�G�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �S�D�G�D�M�X�� �Q�D�� �E�U�G�L�P�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P�� �Q�D��

sjeverozapadu grada, te cirkulira do dubine od oko 2000 m. Magma zagrijava vodu koja se 

ob�R�J�D�ü�X�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �G�L�R�N�V�L�G�R�P�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �W�H�� �V�H�� �S�R�W�R�P�� �L�]�G�L�å�H�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���G�X�å���U�D�V�M�H�G�Q�L�K���S�X�N�R�W�L�Q�D�����$�O�E�X�����%�D�Q�N�V���L���1�D�V�K, 1997). 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��od 300 km2 pojavljuje se nekoliko desetaka �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��mineralnih 

izvora (Vrba, 1996). Najpoznatiji je �9���t�G�O�R���L�]�Y�R�U�����5�L�M�H�þ���M�H���R���J�H�M�]�L�U�X �N�R�M�L���G�R�V�H�å�H���Y�L�V�L�Q�X���R�G��

������ �P���� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �Û�&���� �6�Y�D�N�H�� �P�L�Q�X�W�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�]�D�ÿ�H�� �R�N�R�� ���������� �O��vode. 
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�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�U�F�H���.�D�U�O�R�Y�\���9�D�U�\���W�R�S�O�L�F�D�����=�D�P�L�V�O�L�P�R���O�L���R�Y�D�M���L�]�Y�R�U���N�D�R���G�H�E�O�R���G�U�Y�H�W�D�����P�R�å�H�P�R��

�U�H�ü�L���G�D���V�X���V�Y�L���R�V�W�D�O�L��izvori njegove grane (Albu, Banks i Nash, 1997). 

�6�Y�L�� �W�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L�R�Q�V�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �E�R�J�D�W�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�P�� �G�L�R�N�V�L�G�R�P���� �8��

kemijskom sastavu dominiraju Na+, Cl-, SO4
2- i HCO3

-. �8�N�X�S�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�H��

tvari varira od 6,0 �± �������� �J���O���� �G�R�N�� �V�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �N�U�H�ü�H�� �X�� �U�D�V�Sonu od 400 �± 

���������� �P�J���O���� �.�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��i�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�D�Q���� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �S�R��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���� �± ������ �Û�&�� �W�H�� �S�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D���� �5�D�]�O�L�N�H�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �V�D�V�W�D�Y�X�� �L�� �F�U�S�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�L�S�L�V�X�M�X�� �V�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D��

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �L�� �P�M�H�U�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �R�Q�D�� �P�L�M�H�ã�D�� �V�� �S�O�L�W�N�L�P��

sustavom podzemnih voda rijeke Teple (Vrba, 1996). 

�7�H�U�D�S�L�M�V�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���L�]�Y�R�U�D���]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���N�U�D�M�H�P������-ih godina 19. �V�W�R�O�M�H�ü�D�����N�D�G�D���L�K���M�H��

lokalni li�M�H�þ�Q�L�N, Dr. Becher, predstavio kao ljekovite���� �2�V�L�P�� �]�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �W�H�J�R�E�D�� �X��

�W�R�S�O�L�F�D�P�D���� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �L�� �]�D�� �I�O�D�ã�L�U�D�Q�M�H���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X�� �X�S�R�U�D�E�X�� �&�22, 

dobivanje soli evaporacijom i naravno grijanje, ukoliko govorimo o termalnim vodama 

(Vrba, 1996). 

�8���þ�L�W�D�Y�R�M���S�R�N�U�D�M�L�Q�L���.�D�U�O�R�Y�\���9�D�U�\���Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���R�N�R�����������P�L�Q�H�U�D�O�D�����8���V�D�P�L�P���W�R�S�O�L�F�D�P�D��

�W�D�M�� �M�H�� �E�U�R�M�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �L�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�N�R�� ���� (Mindat.org, preuzeto 20. srpnja ���������������� �0�H�ÿ�X��

�Q�M�L�P�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L��aragonit (Slika 4-9) i ortoklas (Slika 4-10) koji krase i �Q�D�ã�X���]�E�Lrku 

minerala. 

Aragonit , CaCO3 �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �D�U�D�J�R�Qitnog niza, u koji se ubrajaju �M�R�ã�� �L��

�V�W�U�R�Q�F�L�M�D�Q�L�W���� �Y�L�W�H�U�L�W�� �L�� �F�H�U�X�V�L�W���� �2�Y�D�M�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�U�X�J�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�X��

polimorfnu modifikaciju kalcijevog karbonata. Naziv je dobio prema Aragoniji u 

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����J�G�M�H���M�H���S�U�Y�L���S�X�W�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�����6�O�R�Y�H�Q�H�F������������������ 

�.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D���X���U�R�P�S�V�N�R���E�L�S�L�U�D�P�L�G�Q�R�P���N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P���U�D�]�U�H�G�X�����2�E�L�þ�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���R�E�O�L�N�X��

�G�X�J�R�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �G�R�� �L�J�O�L�þ�D�V�W�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�L�� �V�U�D�V�O�D�F�L���� �L�� �W�R�� �W�U�R�M�F�L��

proraslaci po {110}. Nalazi se u �Y�O�D�N�Q�D�V�W�L�P�����S�U�X�W�L�ü�D�V�W�L�P�����]�U�D�N�D�V�W�L�P���L���J�U�D�Q�D�V�W�L�P���D�J�U�H�J�D�W�L�P�D����

�2�R�O�L�W�L�þ�Q�L�� �L�� �S�L�]�R�O�L�W�Q�L�� �D�J�U�H�J�D�W�L�� �N�U�L�S�W�R�N�U�L�V�W�D�O�D�V�W�R�J�� �D�U�D�J�R�Q�L�W�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �N�W�L�S�H�L�W��

(Slovenec, 2002). Bezbojan je do bijel ili siv, ponekad obojen od primjesa. Ogreb mu je 

bijel. Staklast�R�J���M�H���V�M�D�M�D���L���P�D�V�W�D�Q���Q�D���S�U�L�M�H�O�R�P�X�����-�D�V�Q�R���M�H���N�D�O�D�Y���S�R���^�������`�����7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L��

3½ �± �������D���J�X�V�W�R�ü�D�����������J���F�P3 (Mindat.org, preuzeto 17.6.2018.). 

�.�R�U�L�V�W�L���P�Q�R�J�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D���L���J�O�D�Y�Q�D���M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���E�L�V�H�U�D����

Manje je stabilan od kalcita, u k�R�M�H�J�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�]�L���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �J�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H��

nalazimo u starijim, mezozojskim karbonatnim stijenama (Slovenec, 2002). 
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Nastaje u egzogenim uvjetima, javlja se i kao niskotemperaturni mineral u 

�K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P���O�H�å�L�ã�W�L�P�D�����L�O�L���N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D���L�]���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���W�Hrmalnih izvora. Kristalizira zajedno 

s kalcitom u kavernama vapnenaca iz vadoznih otopina (Slovenec, 2002). Precipitira iz 

�P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �L�J�O�L�F�D�� �W�H�� �I�R�U�P�L�U�D�� �R�R�O�L�W�H�� �X�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�P�� �P�X�O�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X��

�H�Y�D�S�R�U�L�W�Q�L�P���O�H�å�L�ã�W�L�P�D�����X���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���L���Y�H�]�L�N�X�O�Dma bazalta i andezita asociran sa zeolitima. 

�$�U�D�J�R�Q�L�W�� �X�� �P�H�W�D�P�R�U�I�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �S�O�D�Y�L�K�� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�D�F�D���� �D�V�R�F�L�U�D�Q�� �V�� �O�D�Z�V�R�Q�L�W�R�P����

pumpellytom i glaukofanom, prvi su identificirali Coleman i Lee 1962. godine (Chang, 

Howie i Zussman, 1998). 

 

Slika 4-9. Aragonit 

Ortoklas ���S�U�H�P�D�� �J�U�þ����orthós �± pravi i klasis �± kalanje), K[ AlSi3O8]  je jedan od 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D�����5�L�M�H�þ���M�H���R���P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�R�P���W�H�N�W�R�V�L�O�L�N�D�W�Q�R�P���P�L�Q�H�U�D�O�X�����N�R�M�L���M�H���þ�O�D�Q���J�U�X�S�H��

feldspata. �.�U�L�V�W�D�O�L�� �V�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�O�R�þ�D�V�W�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �^�������`�� �L�O�L�� �L�]�G�X�å�H�Q�L�� �S�R�� �R�V�L�� �[���� �7�L�S�L�þ�Q�L�� �V�X��

sraslaci po karlovarskom zakonu (Slovenec, 2002). Bezbojan je do bijel, zelenkastobijel, 

�V�L�Y�N�D�V�W�R�å�X�W���L�O�L���E�O�L�M�H�G�R���U�X�å�L�þ�D�V�W�����7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���P�X���M�H���������G�R�N���V�H���J�X�V�W�R�ü�D���N�U�H�ü�H���X���U�D�V�S�R�Q�X��

od  2.55 �± 2.63 g/cm3 (Mindat.org, preuzeto 17. lipnja 2018.). Kut i�]�P�H�ÿ�X���S�O�R�K�D���N�D�O�D�Y�R�V�W�L��

������������ �L�� ������������ �L�]�Q�R�V�L�� �����Û�� ���6�O�R�Y�H�Q�H�F���� ������������ Sastojak je intruzivnih i ekstruzivnih 

magmatskih te metamorfnih stijena (Webmineral.com, preuzeto 17. lipnja 2018.)  

�3�R�]�Q�D�W�L�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�� �Y�D�U�L�M�H�W�H�W�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �D�G�X�O�D�U���� �0�M�H�V�H�þ�H�Y�� �N�Dmen 

odlikuje se igrom boja u plavobijel�L�P�� �L�� �]�H�O�H�Q�R�E�L�M�H�O�L�P�� �Q�L�M�D�Q�V�D�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�� �N�D�P�H�Q��

odlikuje zlatnim odsjajem zbog uklopljenih ljuskica hematita (Slovenec, 2002). 
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Slika 4-10. Ortoklas 

4.6. KLADNO �± MILLERIT  
 

Kladno �M�H�� �R�N�U�X�J�� �L�� �J�U�D�G���Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X�� �ý�H�ã�N�H���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �R�N�R�� ������ �N�P�� �]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G��

glavnog grada Praga (Slika 4-1)���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�X�� �E�O�L�]�L�Q�X���� �.�O�D�G�Q�R�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L��

�Ä�Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �S�U�H�G�J�U�D�ÿ�H�P�´�� �3�U�D�J�D���� �8�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �M�H�� �E�L�R�� �Y�H�O�L�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �W�H�ã�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �D�� �M�R�ã�� �L��

danas je najpoznatiji po rudarenju ugljena (Wikipedia.org, preuzeto 20. srpnja 2018.). 

�3�U�Y�L�� �Q�D�U�R�G�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�X�G�D�U�L�R�� �X�J�O�M�H�Q�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �.�O�D�G�Q�D�� �E�L�O�L�� �V�X��Kelti. 

�5�X�G�D�U�L�O�L���V�X���V�D�S�U�R�S�H�O�Q�L���X�J�O�M�H�Q���R�G���N�R�M�H�J�D���V�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�O�L���Q�D�N�L�W�����3�U�Y�L���]�D�S�L�V�L���R���U�X�G�D�U�H�Q�M�X���X�J�O�M�H�Q�D��

�G�D�W�L�U�D�M�X�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �ã�W�R�� �X�M�H�G�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Ylja i najstariji zapis o ovakvoj aktivnosti na 

�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H�����+�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���S�L�W and coal mining, preuzeto 20. srpnja 2018.) 

�6�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �M�H�� �N�D�U�E�R�Q�V�N�L��crni ugljen koji se vadio iz 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �N�R�S�R�Y�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �Q�D�O�D�]�H se na dubini 900 �± 1200 m (Mestokladno.cz, 

preuzeto 20. srpnja 2018.). Osim ug�O�M�H�Q�D���� �Y�D�å�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �V�X�� �J�O�L�Q�D�� �L���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �ã�O�M�X�Q�D�N������

�1�D�J�O�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �J�U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �Y�H�]�D�Q�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�D��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �E�R�J�D�W�L�K�� �]�D�O�L�K�D�� �X�J�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�U�D�G�D�� �L��okolice te razvoj metalurgije 

(Enciklopedija.hr, preuzeto 20. srpnja 2018.). 

�5�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�� ��������-ih. 2001. godine u rudniku Schoeller 

�]�D�S�D�O�L�O�D�� �V�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �P�H�W�D�Q�D�� �L�� �X�E�L�O�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�V�R�E�H���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��

pristupi�O�R�� �V�H�� �U�D�G�L�N�D�O�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�� �M�H�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�� �U�X�G�Q�L�N�� �X�J�O�M�H�Q�D��

�þ�L�P�H���M�H���]�D�Y�U�ã�L�O�D�����������J�R�G�L�Q�D���V�W�D�U�D aktivnost rudarenja u Kladnu (Mestokladno.cz, preuzeto 

20. srpnja 2018.). 
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�*�H�R�O�R�J�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�H�� �X�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�V�Nim slejtovima i 

�J�U�D�X�Y�D�N�D�P�D�� �V�D�� �V�S�L�O�L�W�R�P�� �L�� �O�L�G�L�W�R�P���� �,�G�X�ü�L�� �S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H��antrakolitski sistem u 

�I�R�U�P�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �L�� �ã�H�M�O�D�� �V�� �J�R�U�Q�M�R�N�U�H�G�Q�L�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�R�P�� �L�� �O�D�S�R�U�R�P�� ���0�H�V�W�R�N�O�D�G�Q�R���F�]����

preuzeto 20. srpnja 2018.). Antrakolitski sistem je termin koji je uv�H�R�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �J�H�R�O�R�J�� �L��

paleontolog W. Waagen, a predstavlja kombinaciju karbona i perma (Lucas i Shen, 2018). 

�%�U�G�R�� �9�L�Q�D�U�L�F�H�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �.�O�D�G�Q�D�� �L�]�J�U�D�ÿeno je od tercijarnog bazalta (Mestokladno.cz, 

preuzeto 20. srpnja 2018.). 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���P�L�Q�H�U�D�O�D�����R�Q�L���V�H���X���.�O�D�G�Q�X javljaju uglavnom u sideritnim nodulama i u 

ugljenu. �8�� �ý�L�W�D�Y�R�P�� �R�N�U�X�J�X���.�O�D�G�Q�R���S�R�V�W�R�M�L���R�N�R�������� �U�X�G�Q�L�N�D���� �D�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�R���M�H�� ������ �P�L�Q�H�U�D�O�D����

Tipski je lokalitet kladnoita, rostita i kratochvílita (Mindat.org, preuzeto 20. srpnja 2018.). 

U zbirci minerala Z�D�Y�R�G�D���]�D���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�M�X�����S�H�W�U�R�O�R�J�L�M�X���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���P�R�å�H���V�H��

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �P�L�O�O�H�U�L�W (Slika 4-11)���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �.�O�D�G�Q�X���� �,�Q�D�þ�H���� �P�L�O�O�H�U�L�W�� �V�H�� �X��

�.�O�D�G�Q�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �V�Y�H�J�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�X�G�Q�L�N�D���� �.�O�D�G�Q�R�� �,�,�,���� �2�W�Y�R�Y�L�Fe, Slaný i Zapotocký 

(Minadat.org, preuzeto 20. srpnja 2018.).  

Mil lerit , NiS je sulfidni mineral. Nazvan je �X�� �þ�D�V�W�� �:���� �+���� �0�L�O�O�H�U�D���� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�J����

�Y�H�O�ã�Nog mineraloga, koji je postavio temelje moderne kristalografije. Po njemu su nazvani 

Millerovi  indeksi kojima se da�Q�D�V�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �S�O�R�K�H�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� ���0�L�Q�H�U�D�O�V���Q�H�W���� �S�U�H�X�]�H�W�R�� ��������

lipnja 2018.). �2�Y�D�M�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �ý�H�ã�N�R�M���� �X�� �J�U�D�Gu 

Jáchymov (Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

Mil lerit kristalizira u ditrigonsko piramidnom kristalnom razredu heksagonskog 

�V�X�V�W�D�Y�D���� �0�R�å�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �å�H�O�M�H�]�R���� �E�D�N�D�U�� �L�� �Nobalt. Prepoznatljiv je po svo�P�� �L�J�O�L�þ�D�V�W�R�P�� �G�R��

vlaknastom habitusu, nalik pramenovi�P�D�� �N�R�V�H���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �I�R�U�P�L�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �J�H�R�G�D�� �L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D��

(Mineral.net, preuzeto 18. lipnja 2018.).  

�2�E�R�M�D�Q�� �M�H�� �P�M�H�G�H�Q�R�å�X�W�R���� �2�J�U�H�E mu je sivocrn. Neproziran je, metalnog sjaja. 

�.�D�O�D�Y�R�V�W���P�X���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�D���S�R��{ 10�Y�É1} i { 01�Y�É2} �����D���O�R�P���Q�H�U�D�Y�D�Q�����7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���P�X���L�]�Q�R�V�L��

3 �± 3½ �����G�R�N���J�X�V�W�R�ü�D���Y�D�U�L�U�D���R�G������3 �± 5,5 g/cm3 (Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

Rudni je mineral nikla te niskotemperaturni mineral koji nastaje kao jedan od 

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �X�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �O�H�å�L�ã�W�L�P�D���� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�� �G�U�X�J�L�K�� �Pinerala nikla (Slovenec, 

2002). 
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Slika 4-11. Millerit  
 

4.7. KUTNÁ HORA �± LIMONIT  
 

Kutná Hora �M�H�� �J�U�D�G�� �Q�D�� �U�L�M�H�F�L�� �9�U�F�K�O�L�F�H���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� ����-�D�N�� �N�P�� �L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G��glavnog 

grada Praga (Slika 4-1)���� �3�U�L�S�D�G�D�� �6�U�H�G�L�ã�Q�R�M�� �ý�H�ã�N�R�M�� �S�R�N�U�D�M�L�Q�L (Wikipedia.org, preuzeto 24. 

srpnja 2018.). Povijesno je poznata �N�D�R�� �U�X�G�D�U�V�N�L�� �J�U�D�G���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �E�R�J�D�W�L�P��

�O�H�å�L�ã�W�L�P�D���V�U�H�E�U�D�����ý�D�N���L���G�D�Q�D�V���S�R�G�Q�R�å�M�H���J�U�D�G�V�N�R�J���J�U�E�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���þ�H�N�L�ü���L���G�O�L�M�H�W�R���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�ü�L��

�Q�D�� �Q�H�]�D�E�R�U�D�Y�Q�X�� �U�X�G�D�U�V�N�X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W (History of Town of Kutná Hora, preuzeto 24. srpnja 

2018). 

Kutná Hora je u srednj�H�P���Y�L�M�H�N�X���E�L�O�D���Q�D�M�S�U�R�V�S�H�U�L�W�H�W�Q�L�M�L���L���Q�D�M�P�R�ü�Q�L�M�L���J�U�D�G���5�H�S�X�E�O�L�N�H��

�ý�H�ã�N�H���� �/�H�å�L�ã�W�D�� �V�U�H�E�U�D�� �S�R�þ�H�O�D�� �V�X�� �V�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�L�U�D�W�L�� �Y�H�ü�� �X�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X���� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�O�L�� �M�H�� �J�U�D�G��

�X�R�S�ü�H���R�V�Q�R�Y�D�Q�����1�D�L�P�H�����R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H���J�U�D�G�D���]�D�S�R�þ�H�O�R���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���F�L�V�W�H�U�F�L�W�V�N�R�J��

samostana. Do 1260. godine, uz samostan su �V�H�� �G�R�V�H�O�L�O�L�� �U�X�G�D�U�L�� �L�]�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�K��

�J�R�Y�R�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���R�V�Q�R�Y�D�O�L���Q�D�V�H�O�M�H���.�X�W�W�H�Q�E�H�U�J����Kutná Hora) (History of Town of Kutná 

Hora, preuzeto 24. srpnja 2018.).  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���N�U�D�O�M���9�M�H�Q�F�H�V�O�D�Y���,�,���R�N�R���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�Q�L�R���N�U�D�O�M�H�Y�V�Ni rudarski zakon 

�J�U�D�G�� �M�H�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �R�M�D�þ�D�R�� �W�H�� �M�H�� �Y�U�K�X�Q�D�F�� �U�X�G�D�U�H�Q�M�D�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X����

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�Lzvodnja srebra iznosila je 3000 �± 5000 kg te 50 �± 100 t bakra. Nedugo nakon 

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J���Y�D�å�Q�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�����R�W�Y�R�U�H�Q�D���M�H���N�R�Y�Q�L�F�D���W�]�Y�����S�U�D�ã�N�R�J���J�U�R�ã�D�����N�R�M�L���V�H��

sastojao od 90 % srebra i 10 % bakra. Kutná Hora �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �G�U�å�D�Y�H����

�7�R�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���J�U�D�G�Q�M�D���E�U�R�M�Q�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���J�R�W�L�þ�N�X���F�U�N�Y�X���6�Y����
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�%�D�U�E�D�U�H���� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�F�H�� �U�X�G�D�U�D���� �'�R�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �J�U�D�G�� �V�H�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���� �N�X�O�W�X�U�Q�R�� �L�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L��

nadmetao s Pragom (History of Town of Kutná Hora, preuzeto 24. srpnja 2018.).  

�ý�L�Q�L�O�R�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �U�X�G�Q�R�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �Q�H�L�V�F�U�S�Q�R���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�U�H�E�U�Q�D�� �J�U�R�]�Q�L�F�D�� �M�H�� �X�E�U�]�R��

�G�R�Y�H�O�D�� �G�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �U�X�G�D�U�L�� �P�R�U�D�O�L�� �V�S�X�ã�W�D�W�L�� �V�Y�H��

dublje u pod�]�H�P�O�M�H���� �þ�D�N���L�� �G�R���������� �P�� �L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �1�D���W�D�N�Y�R�M���G�X�E�L�Q�L���V�U�H�E�U�R���M�H�� �E�L�O�R���S�X�Q�R��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �U�X�G�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�D���� �1�R���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Sredstavljala je podzemna 

voda (Kutna-hora.net, preuzeto 24. srpnja 2018.).  

Tijekom 16���� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �]�D�Y�O�D�G�D�O�D�� �M�H�� �N�U�L�]�D���� �D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�L��

rudnik srebra. Godinu dana nakon toga prekinuto je i kovanje novca. Nakon 

�7�U�L�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�W�D�� �E�H�]�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�H�� �S�R�N�X�ã�D�O�R�� �R�E�Q�R�Y�L�W�L�� �U�X�G�Q�L�N�H���� �1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �V�X�� �V�Y�L��

iscrpljeni ili poplavljen�L�� �W�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L���� �2�G�� �������� �G�R�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �L�V�N�R�S�D�Q�R�� ���������� �W��

srebra i 20 000 t bakra (History of Town of Kutná Hora, preuzeto 24. srpnja 2018.).   

Danas je Kutná Hora �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���J�U�D�G�����3�R�Y�L�M�H�V�Q�L���F�H�Q�W�D�U���J�U�D�G�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���J�R�W�L�þ�N�X��

crkvu Sv. Barbare, nalazi se na popisu UNESCO-�Y�H�� �V�Y�M�H�W�V�N�H�� �E�D�ã�W�L�Q�H�� ���:ikipedia.org, 

preuzeto 24. srpnja 2018.). 

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �N�U�L�V�W�D�O�L�Qskog �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J��od 

�P�H�W�D�P�R�U�I�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �S�R�S�X�W�� �J�Q�D�M�V�H�Y�D���� �P�L�J�P�D�W�L�W�D���� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�D�F�D�� �L�� �J�U�D�I�L�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �8��

paleozoiku su �R�Y�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�U�L�W�L�V�F�L�P�D�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P�� �S�R�N�U�H�W�L�P�D���� �7�H�N�W�R�Q�V�N�D��

aktivnost dovela je do formiranja pukot�L�Q�D�� �]�D�S�X�Q�M�H�Q�L�K�� �Y�U�X�ü�R�P�� �R�W�R�S�L�Q�R�P��mineralnih 

supstanci koje su kasnije kristalizirale (Geocaching.com, preuzeto 24. srpnja 2018.). 

�5�X�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��Kutná Hore �V�D�G�U�å�L�� �V�L�V�W�H�P�� �V�X�E�S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K�� �U�X�G�Q�L�K�� �å�L�O�D�� �L�� �U�X�G�Q�H�� �]�R�Q�H��

asocirane s rasjedima unutar gnajseva i migmatita Kutná Hora kritalinskog kompleksa 

(Schwarz-Schampera i Herzig, 2002). 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �7�R�� �V�X��srebrom 

bogata zajednica na jugu te piritom bogata na sjeveru. Srebrom bogata zajednica sastoji se 

�S�U�H�W�H�å�Q�R���R�G���S�L�U�D�U�J�L�U�L�W�D�����I�U�D�M�E�H�U�J�L�W�D�����H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�J���V�U�H�E�U�D�����J�D�O�H�Q�L�W�D�����S�L�U�L�W�D�����V�I�D�O�H�U�L�W�D���L Pb �± Sb 

(�± �$�J�����V�X�O�I�R�V�R�O�L���X���M�D�O�R�Y�L�Q�L���R�G���N�Y�D�U�F�D���L���N�X�W�Q�D�K�R�U�L�W�D�����3�D�å�R�X�W�����6�H�M�N�R�U�D���L���â�U�H�L�Q������������������ 

�3�L�U�L�W�R�P���E�R�J�D�W�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�L�U�L�W�����D�U�V�H�Q�R�S�L�U�L�W�����V�I�D�O�H�U�L�W�����V�U�H�E�U�R�P���E�R�J�D�W�L���J�D�O�H�Q�L�W����

pirotin, markazit, halkopirit, stanit te frajbergit �± tetraedrit u kvarcnoj jalovini bez 

kutnahorita. Za p�R�W�R�Q�M�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Me pris�X�W�Q�R�V�W�� �E�L�]�P�X�W�D�� �L�� �N�R�V�L�W�U�D�� ���3�D�å�R�X�W����

�6�H�M�N�R�U�D���L���â�U�H�L�Q�������������������8���V�I�D�O�H�U�L�W�X���M�H���Rtkriven indij u koncentraciji 7 �± ���������S�S�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�G�P�L�M�D���� �J�D�O�L�M�D���� �J�H�U�P�D�Q�L�M�D���� �å�L�Y�H���� �P�D�Q�J�D�Q�D�� �L�� �N�R�E�D�O�W�D��

(Schwarz-Schampera i Herzig, 2002). 
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�7�U�R�ã�H�Q�M�H�P���P�L�Q�H�U�D�O�D�� �å�H�O�M�H�]�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�L�U�L�W�D���� �Q�D�V�W�D�M�H�� �O�L�P�R�Q�L�W�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�L�R��

zbirke minerala na RGN fakultetu. 

Limonit  se ne smatra pravim mineralom zbog nedostatka kristalne strukture i 

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �7�R�� �M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�L�G�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�� �G�D�Q�D�V�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D��za neidentificirane 

�P�D�V�L�Y�Q�H�� �K�L�G�U�R�N�V�L�G�H�� �L�� �R�N�V�L�G�H�� �å�H�O�M�H�]�D���� �E�H�]�� �Y�L�G�O�Mivih kristala �L�� �å�X�W�R�V�P�H�ÿ�H�J�� �R�J�U�H�E�D 

(Geology.com, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �N�D�R�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �I�R�U�P�L�U�D�Q�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�P�� �L�O�L��

�K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�P���D�O�W�H�U�D�F�L�M�R�P���P�L�Q�H�U�D�O�D���å�H�O�M�H�]�D�������1�D�M�þ�H�ã�ü�L�����D���þ�H�V�W�R���L���M�H�G�L�Q�L���V�D�V�W�R�M�D�N���O�L�P�R�Q�L�W�D���M�H��

�P�L�Q�H�U�D�O�� �J�H�W�L�W���� �� �3�U�R�F�H�V�� �O�L�P�R�Q�L�W�L�]�D�F�L�M�H�� �M�H�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W���� �1�D�O�D�]�L�P�R�� �J�D�� �V�Y�X�J�G�M�H�� �J�G�M�H��

�å�H�O�M�H�]�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�� �G�R�O�D�]�H�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �V�� �N�L�V�L�N�R�P�� �L�� �Y�R�G�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �W�D�O�R�å�L�� �X��

�P�R�þ�Y�D�U�D�P�D�����D���X���Y�H�O�L�N�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L��u marinskoj sredini (Slovenec, 2002). 

�6�P�H�ÿ�H���M�H���G�R���å�X�W�R�V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H���L���]�H�P�O�M�D�V�W�R�J���V�M�D�M�D�����7�Y�U�G�R�ü�H���P�X���L�]�Q�R�V�L����1 �± �����M�H�U���W�U�R�ã�H�Q�L��

minerali mogu biti ja�N�R�� �P�H�N�D�Q�L���� �� �*�X�V�W�R�ü�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� ����7 �± 4,3 g/cm3, ovisno od kojih je 

minerala dominantno sastavljen (Geology.com, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

�/�L�P�R�Q�L�W���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�R�ã���X���S�U�D�S�R�Y�L�M�H�V�Q�R���G�R�E�D�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���N�D�R���S�L�J�P�H�Q�W���]�D���R�N�H�U���E�R�M�H����

�1�M�H�J�R�Y�D���V�H���X�S�R�W�U�H�E�D���N�D�R���S�L�J�P�H�Q�W�D���Q�D�V�W�D�Y�L�O�D���L���G�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���G�D�Q�D�����3�R�Q�H�N�D�G���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�G�L�U�H�N�W�Q�R���L�]���O�H�å�L�ã�W�D�����X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���R�E�U�D�G�X�����D�O�L���þ�H�ã�ü�H���M�H���W�Rplinski tretiran radi uklanjanja vode. 

�7�L�V�X�ü�D�P�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �V�H�� �N�D�R�� �Q�L�V�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �å�H�O�M�H�]�Q�D�� �U�X�G�D���� �/�H�å�L�ã�W�D�� �O�L�P�R�Q�L�W�D�� �V�X��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �P�D�O�D�� �L�� �Q�H�þ�L�V�W�D���� �S�D�� �V�H�� �O�L�P�R�Q�L�W�� �Q�H�� �S�U�L�P�Menjuje u modernoj metalurgiji 

(Geology.com, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

 

4.8. MARIÁNSKÁ SKÁLA �± APOFILIT, NATROLIT  
 

Lokalitet Mariánská skála �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �J�U�D�G�D��Ústí na Labi (Slika 4-1). 

�6�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D����a najpoznatiji je po zeolitima koji is�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �X�� �I�R�Q�R�O�L�W�X��

(Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). 

 �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �Y�H�O�L�N�R�P���� �G�D�Q�D�V�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �� �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X�� �]�D�� �U�H�]�E�D�U�H�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �V��

radom 1895. godine. Nalazi se u nepravilnom fonolitskom lakolitu koji je u gornjem 

�R�O�L�J�R�F�H�Q�X�� �S�H�Q�H�W�U�L�U�D�R�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�U�H�G�Q�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���� �X�]�G�X�å�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�H��

stru�N�W�X�U�H�����.�D�V�Q�L�M�H���M�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q���L���S�U�H�V�M�H�þ�H�Q���U�L�M�H�N�R�P���/�D�E�R�P�����1�D���Y�U�K�X��Mariánská 

s�N�i�O�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�� �M�H�� �U�H�O�L�N�W�� �U�L�M�H�þ�Q�H�� �W�H�U�D�V�H���� �D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�L�M�H�V�D�N�D�� �L��

�ã�O�M�X�Q�D�N�D�����G�R�V�H�å�H���W�U�L���P�H�W�U�D (Mindat.org; Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). 

 Najpoznatiji lokalni mineral je natrolit, koji tvori 60 % ukupnog volumena stijene. 
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�3�U�L�V�X�W�Q�D���V�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�L�S�D���Q�D�W�U�R�O�L�W�D�����3�U�Y�L���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���J�Q�L�M�H�]�G�L�P�D���O�R�P�O�M�L�Y�L�K���L�J�O�L�þ�D�V�W�L�K��

�N�U�L�V�W�D�O�D���� �,�J�O�L�F�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �E�L�M�H�O�H���� �V�L�Y�H���� �V�P�H�ÿ�H�� �G�R�� �F�U�Q�H���� �D�� �W�Dmna boja uzrokovana je 

�P�D�Q�J�D�Q�R�P�� �L���å�H�O�M�H�]�Q�L�P���R�N�V�L�G�L�P�D���� �'�U�X�J�L�� �W�L�S���Q�D�W�U�R�O�L�W�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�D�O�L�� �F�U�Y�H�Q�L���� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�L����

�U�X�å�L�þ�D�V�W�L���� �V�L�Y�L���� �å�X�W�L�� �L�� �E�H�å�� �N�U�L�V�W�D�O�L��formirani �Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D���� �L�]�� �S�Oinova istisnutih 

kompakcijom  (Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). 

 �8���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�X���S�R�V�W�R�M�H���L���G�Y�D���W�L�S�D���D�S�R�I�L�O�L�W�D���� �.�O�D�V�L�þ�Q�L���D�S�R�I�L�O�L�W���M�H���þ�L�V�W���L���R�E�O�L�N�X�M�H���G�R������

�F�P�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�H�� �N�U�L�V�W�D�O�H���� �'�U�X�J�L�� �W�L�S�� �M�H�� �I�O�X�R�U�D�S�R�I�L�O�L�W���� �.�U�L�V�W�D�O�L�� �D�S�R�I�L�O�L�W�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�X��

izmijenjeni u kvarc (Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. lipnja 2018.). 

 Osim ova dva glavna spomenuta minerala, na ovo lokalitetu prisutni su i opal, 

aragonit, analcim, thomson�L�W���L���G�U�X�J�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�L�Q�H�U�D�O�L�����6trankymineraly.wz.cz, preuzeto 19. 

lipnja �����������������2�V�L�P���S�R���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P���S�R�M�D�Y�D�P�D�����O�R�N�D�O�L�W�H�W���M�H���S�R�]�Q�D�W���S�R���S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�Nom nalazu 

zuba slona Archidiscon meridionalis, iz razdoblja pliocena (Geological localities, preuzeto 

19. lipnja 2018.). 

 �3�U�H�P�G�D���M�H���R�Y�R���P�M�H�V�W�R���Y�H�ü���M�D�N�R���L�V�F�U�S�O�M�H�Q�R���L���V�Y�R�M�H �V�O�D�Y�Q�H���G�D�Q�H���M�H���S�U�R�å�L�Y�M�H�O�R����������-ih 

�N�D�G�D���V�X���ã�X�S�O�M�L�Q�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q�H���]�H�R�O�L�W�L�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R������ �F�P���E�L�O�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���S�R�M�D�Y�D�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H��

�W�R�� �S�U�R�V�S�H�U�L�W�H�W�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�� �]�H�R�O�L�W�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �Q�D�W�U�R�O�L�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �S�U�H�N�L�G�� �H�N�V�S�O�R�D�Wacije i zatvaranje kamenoloma (Strankymineraly.wz.cz, preuzeto 

19. lipnja 2018.). Primjerci spomenutih minerala, apofilita (Slika 4-12) i natrolita (Slika 4-

13), nalaze se i u posjedu Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine. 

Apofilit  je izvorno smatran jedinstvenim mineralom sa promjenjivim odnosom 

fluora prema hidroksilu.  1978. godine IMA (International Mineralogical Association) ga 

�M�H�� �V�X�E�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�O�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D����fluorapofilit (apofilit-KF) i hidroksiapofilit 

(apofilit-�.�2�+�������7�U�L���J�R�G�L�Q�H���N�D�V�Q�L�M�H�����X���J�U�X�S�X���D�S�R�I�L�O�L�W�D���V�Y�U�V�W�D�Q���M�H���L���U�L�M�H�G�D�N���þ�O�D�Q�����X���N�R�M�H�P���1�D��

zamjenjuje K �± natroapofilit (apofilit-NaF) (Minerals.net, preuzeto 16. lipnja 2018.). 

Kemijska formula grupe apofilita glasi (K,Na)Ca4Si8O20(F,OH) · 8(H2O) (Mindat.org, 

preuzeto 16. lipnja 2018.). 

 Apofilit -KF�����þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D�Q���L���V�D�P�R���D�S�R�I�L�O�L�W ���S�U�H�P�D���J�U�þ����apophyllizo �± razlistava se), 

�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �L��najobilniji mineral ove grupe (Minerals.net, preuzeto 16. lipnja 2018.). 

Kemijska formula mu glasi KCa4Si8O20F · 8 H2O (IMA, 2018). 

Svrstava se u grupu filosilikata. Kristalizira u tetragonskom sustavu, u tetragonsko 

bipiramidnom kristalnom razredu. Iznimka je apofilit-NaF, koji kristalizira u 

ortorompskom sustavu (Minerals.net, preuzeto 16. lipnja 2018.). U kristalnoj strukturi 

�D�S�R�I�L�O�L�W�D�� �W�H�W�U�D�H�G�U�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�V�N�R�J�� �W�L�S�D���� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �R�G�� �þ�H�W�Y�H�U�R�þ�O�D�Q�L�K�� �L��
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osmer�R�þ�O�D�Q�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D���W�H�W�U�D�H�G�U�D SiO4�����7�H�W�U�D�H�G�U�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���M�H�G�Q�D���L�]�Q�D�G���G�U�X�J�H����

povezane su kationima. �.�U�L�V�W�D�O�L���V�X���R�E�L�þ�Q�R���E�L�S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�L���L�O�L���N�X�E�L�þ�Q�L�����6�O�R�Y�H�Q�H�F�H���������������� 

 �6�Y�M�H�å�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�� �V�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �E�H�]�Eojni, bijeli, sivi, zeleni, a r�M�H�ÿ�H�� �L�� �U�X�å�L�þ�D�V�W�L���� �O�M�X�E�L�þasti, 

�F�U�Y�H�Q�L�� �L�O�L�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�Wi. Ogreb �M�H�� �E�L�M�H�O���� �D�� �V�M�D�M�� �V�W�D�N�O�D�V�W�� �G�R�� �V�H�G�H�I�D�V�W���� �.�D�O�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�D�� �S�R��

�^�������`���� �/�R�P�� �M�H�� �Q�H�U�D�Y�D�Q���� �7�Y�U�G�R�ü�D�� �S�R�� �0�R�K�V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �� ���������± 5, a �J�X�V�W�R�ü�D�� ���������± 2,4 g/cm3 

(Slovenec, 2002). 

 �$�S�R�I�L�O�L�W���M�H���K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���P�L�Q�H�U�D�O�����0�R�å�H���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���X��magmatskim �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���E�D�]�D�O�W���L���G�L�M�D�E�D�]�����W�D�N�R�ÿ�H�U���X���Q�L�V�N�R�P�H�W�D�P�R�U�I�Q�L�P���å�L�O�D�P�D���J�Q�D�M�V�D���L���X���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���S�H�J�P�D�W�L�W�Q�L�K��

�G�D�M�N�R�Y�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�L�� �V�D�� �]�H�R�O�L�W�L�P�D���� �N�D�O�F�L�W�Rm i prehnitom (Slovenec, 

2002; Minerals. net, preuzeto 16.6.2018.). 

 

Slika 4-12. Apofilit  

Natrolit , Na2Al 2Si3O10 · 2H2O (IMA, 2018) je silikatni mineral koji spada u 

podrazred tektosilikata, u niz vlaknastih zeolita. Nazvan je prema dominantnom kationu �± 

natriju. Kristalizira u rompskom sustavu, u rompsko piramidnom kristalnom razredu. 

Habitus kristala je i�J�O�L�þ�D�V�W�����D���W�Y�R�U�H���]�U�D�N�D�V�W�H���L���U�D�G�L�M�D�O�Q�R-zrakaste agregate (Slovenec, 2002).  

�2�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �E�H�]�E�R�M�D�Q�� �L�O�L�� �E�L�M�H�O���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �F�U�Y�H�Q���� �å�X�W���� �V�P�H�ÿ���� �]�H�O�H�Q�� �L�O�L�� �S�O�D�Y�L�þ�D�V�W����

Ogreb �P�X���M�H���E�L�M�H�O�����6�W�D�N�O�D�V�W�R�J���M�H���V�M�D�M�D�������.�D�O�D�Y�R�V�W���P�X���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�D���S�R���^�������`�����/�R�P���M�H���Q�H�U�D�Y�D�Q����

Tvrdo�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���P�X���M�H�������±  5½ �����D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���J�X�V�W�R�ü�D�� 2,25 g/cm3 (Mindat.org, preuzeto 

16. lipnja 2018.).  

�-�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �E�D�]�D�O�W�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �P�D�J�P�D�W�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �3�R�Q�H�N�D�G�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D��

�ã�D�Y�R�Y�H���X���J�U�D�Q�L�W�L�P�D�����J�Q�D�M�V�H�Y�L�P�D���L���V�L�M�H�Q�L�W�L�P�D�����)�R�U�P�L�U�D���V�H���N�D�R��jedan od posljednjih minerala 

(Handbookofmineralogy.org, preuzeto 16. lipnja 2018.).  
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Slika 4-13. Natrolit 
 

4.9. �3���Ë�%�5�$�0 �± BARIT, TETRAEDRIT, PIRARGIRIT, GALENIT  
 

�3���t�E�U�D�P �M�H�� �J�U�D�G�� �L�� �G�U�H�Y�Q�D�� �U�X�G�D�U�V�N�D�� �þ�H�W�Y�U�W�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�M�� �ý�H�ã�N�R�M���� �Q�D�� �U�L�M�H�F�L�� �/�L�W�D�Y�N�L����

Nalazi se oko 60 km jugozapadno od Praga (Slika 4-1). Povijesno je poznat po metalurgiji 

�L�� �U�X�G�D�U�V�W�Y�X���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�þ�L�Y�D�O�R�� �þ�L�W�D�Y�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R�� �R�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �Y�L�M�H�N�D�� �S�D�� �G�R�� ��������-ih 

godina. �3�U�Y�L���Q�D�U�R�G���N�R�M�L���M�H���]�D�S�R�þ�H�R���V���U�X�G�D�U�V�N�R�P���G�M�H�O�D�W�Q�R�ã�ü�X���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�L�O�L���V�X���.�H�O�W�L����

�3�U�Y�R�� �M�H�� �Y�D�ÿ�H�Q�R��srebro, zatim Pb �± �=�Q�� �U�X�G�H�� �W�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �X�U�D�Q����Od  1849. do 1945. godine 

�3���t�E�U�D�P���M�H���L�P�D�R���L���U�X�G�D�U�V�N�X���ã�N�R�O�X�����0�L�Q�G�D�W���R�U�J�����(�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D���K�U�����S�U�H�X�]�H�W�R�����������O�L�S�Q�M�D��2018.). 

�1�D�N�R�Q�� �%�D�U�ã�X�Q�D�V�W�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H i �U�D�V�S�D�G�D�� �ý�H�K�R�V�O�R�Y�D�þ�N�H, tijekom 1990-ih �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��

restrukturiranja industrije i privatizacije te �M�H�� �G�R�ã�O�R do zatvaranja mnogih rudnika i 

�S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�L�K���S�R�J�R�Qa (Wikipedia.org, preuzeto 27. lipnja 2018.).   

Geologija �S�R�G�U�X�þ�M�D je karakterizirana slabometamorfoziranim gornjoproterozojskim 

�ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�L�P�D�� �W�H kambrijskim konglom�H�U�D�W�L�P�D�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�� �E�R�U�D�Q�L�P�� �X�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�X��

�S�U�X�å�D�Q�M�D�� �6�, �± �-�=���� �-�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �N�U�L�O�R�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �J�U�D�Q�L�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �þ�H�ã�N�R�J��

�S�O�X�W�R�Q�D���� �5�H�J�L�M�X�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�M�X�� �W�U�L�� �U�D�V�M�H�G�Q�D�� �V�L�V�W�H�P�D���� �G�L�M�H�O�H�ü�L�� �D�Q�W�L�N�O�L�Q�D�O�X�� �X�� �X�]�G�X�å�Q�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�H����

�6�H�J�P�H�Q�W�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�� �S�O�X�W�R�Q�X�� �V�D�G�U�å�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �å�L�O�H���� �3�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �P�Q�R�J�R�� �G�D�M�N�R�Y�D�� �D�S�O�L�W�D����

riolita, riodacita, pegmatita i lamprofira (Dahlkamp, 1993). 

 �3���t�E�U�D�P �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�� �R�Q�L�� �M�D�N�R��

rijetki. Na ovom lokalitetu i u bli�å�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �U�H�J�L�V�W�U�L�Uano je oko 260 �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D����

�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���L��barit, tetraedrit (Slika 4-14), pirargirit i galenit prisutni u zbirci (Slika 4-15). 

�2�V�L�P�� �Q�M�L�K���� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �D�Q�N�H�U�L�W���� �D�Q�W�L�P�R�Q�L�W���� �D�S�D�W�L�W���� �J�H�W�L�W���� �Y�D�O�H�Q�W�L�Q�L�W����
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skuterudit, smitsonit, vurcit i mn�R�J�L���G�U�X�J�L���� �0�L�Q�H�U�D�O���N�R�M�L���M�H���S�U�Y�L���S�X�W�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���L���R�S�L�V�D�Q���Q�D��

ovom lokalitetu nosi naziv upravo po njemu �± pribramit (Mindat.org, preuzeto 27. lipnja 

2018.). 

 Grad je poznat i kao �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H meteorita, koji je 7. travnja 1959. �S�D�R�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�J�U�D�G�D�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���M�H �X���þ�H�W�L�U�L���N�R�P�D�G�D���X�N�X�S�Q�H���P�D�V�H�����������N�L�O�R�J�U�D�P�D�����&�H�S�O�H�F�K�D���������������� 

Barit , Ba[SO4] �M�H���V�X�O�I�D�W�Q�L���P�L�Q�H�U�D�O���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���þ�H�V�W�H��

�E�H�]�E�R�M�Q�H���L���E�L�M�H�O�H���P�L�Q�H�U�D�O�H�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���M�H���P�L�Q�H�U�D�O���E�D�U�L�M�D�����.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D���U�R�P�S�V�N�L�����X���U�R�P�S�V�N�R��

bipiramidnom kristalnom razredu. Pojavljuje se u druzama dobro oblikovanih, katkada 

�Y�H�O�L�N�L�K���N�U�L�V�W�D�O�D���S�O�R�þ�D�V�W�R�J���K�D�E�L�W�X�V�D (Slovenec, 2002).  

�0�R�å�H���E�L�W�L���E�H�]�E�R�M�D�Q�����E�L�M�H�O���W�H���S�R�Q�H�N�D�G���þ�D�N���L���S�O�D�Y�N�D�V�W�����.�D�O�D�Y���M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�R���S�R���^�������`���W�H��

dobro po {210}. Staklastog je sjaja, na plohama kalavosti sedefastog. �7�Y�U�G�R�ü�D���P�X���L�]�Q�R�V�L��������

�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� ���������� �J���F�P3 (Mindat.org, preuzeto 2. srpnja 2018.). �7�L�S�L�þ�D�Q�� �M�H�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�L��

�P�L�Q�H�U�D�O���L���V�W�Y�D�U�D���å�L�O�Q�D���W�L�M�H�O�D���X���O�H�å�L�ã�W�L�P�D���R�E�R�M�H�Q�L�K���P�H�W�D�O�D�����6�O�R�Y�H�Q�H�F����������������  

Tetraedrit , Cu12Sb4S13  je sulfosol bakra. Uz tenantit, predstavlja antimonom bogat 

�N�U�D�M�Q�M�L���þ�O�D�Q���V�H�U�L�M�H���W�H�W�U�D�H�G�U�L�W�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�D���W�H�W�U�D�H�G�U�L�W�D���R�Y�L�V�Q�R���R���V�D�V�W�D�Y�X����

�R�E�L�þ�D�Q���� �F�L�Q�N�R�Y���� �å�H�O�M�H�]�Q�L���� �R�O�R�Y�Q�L���� �Q�L�N�D�O�Q�L�� �W�H�� �V�U�H�E�U�Q�L�� ��frajbergit �L�� �å�L�Y�L�Q���� �S�R�]�Q�D�W�� �N�D�R �ã�Y�D�F�L�W 

(Slovenec, 2002). 

 �.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �N�X�E�L�þ�Qo, u heksakistetraedrijskom kristalnom razredu. Kristali su 

�W�H�W�U�D�H�G�U�L�M�V�N�R�J�� �K�D�E�L�W�X�V�D���� �S�R�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �R�Y�D�M�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �L�� �G�R�E�L�R�� �L�P�H���� �ý�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �J�X�V�W�L�� �L�O�L��

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�L�� �D�J�U�H�J�D�W�L�� �L�O�L�� �V�X�� �]�U�Q�D�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�D�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�L���� �-�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �V�U�D�V�O�D�F�L�� �V�D�� �V�U�D�V�O�D�þ�N�R�P�� �R�V�L��

paralelnom {11���`�����ý�H�V�W���M�H���H�S�L�W�D�N�V�L�M�V�N�L���U�D�V�W���V���S�L�U�L�W�R�P�����J�D�O�H�Q�L�W�R�P�����V�I�D�O�H�U�L�W�R�P���L���K�D�O�N�R�S�L�U�L�W�R�P��

���6�O�R�Y�H�Q�H�F�������������������%�R�M�D���P�X���M�H���V�L�Y�D���G�R���å�H�O�M�H�]�Q�R�F�U�Q�D�����D���R�J�U�H�E���V�P�H�ÿ�����F�U�Q���G�R���F�U�Y�H�Q�����6�M�D�M���P�X���M�H��

�P�H�W�D�O�D�Q���� �1�L�M�H�� �N�D�O�D�Y���� �.�U�W�� �M�H���� �7�Y�U�G�R�ü�D�� �S�R�� �0�R�K�V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ���ò���± ������ �D�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� ����������

g/cm3 (Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.).  

Pojavljuje se u nisko do srednjetemperaturnim hidrotermalnim i epitermalnim 

�å�L�O�Q�L�P�� �O�H�å�L�ã�W�L�P�D�� �W�H�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�P�H�W�D�P�R�U�I�Q�L�P�� �O�H�å�L�ã�W�L�P�D�� ���0�L�Q�H�U�D�O�V���Q�H�W���� �S�U�H�X�]�H�W�R�� �������� �O�L�S�Q�M�D��

2018.). 



35 
 

 

Slika 4-14. Barit i tetraedrit 

Pirargi rit ���R�G�� �J�U�þ����pyr �± vatra i argyros �± srebro), Ag3SbS3 je sulfosol srebra. 

Kristalizira u heksagonskom sustavu, u ditrigonsko piramidnom kristalnom razredu.  

�.�U�L�V�W�D�O�L���L�P�D�M�X���W�U�L�J�R�Q�V�N�L���K�H�P�L�P�R�U�I�D�Q���K�D�E�L�W�X�V���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���X���R�E�O�L�N�X���P�D�V�L�Y�Q�L�K��

agregata (Slovenec, 2002).  

Boja mu je crvena ili crvenosiva. Ogreb mu je ljubi�þ�D�V�W�R�F�U�Y�H�Q���� �D�� �V�M�D�M�� �G�L�M�D�P�D�Q�W�D�Q����

Kalavost mu je jasna po {10�Y�É1�`�����G�R�N���M�H���O�R�P���Q�H�U�D�Y�D�Q�����7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���L�]�Q�R�V�L���P�X�����ò�����D��

�J�X�V�W�R�ü�D�������������J���F�P3 (Mindat.org, preuzeto 29. lipnja 2018.). 

Rudni je mineral srebra. Pojavljuje se u niskotemperaturnim hidrotermalnim 

�å�L�O�D�P�D�����$�O�W�H�U�L�U�D���X���D�U�J�H�Q�W�L�W���L���V�D�P�R�U�R�G�Q�R���V�U�H�E�U�R�����6�O�R�Y�H�Q�H�F���������������� 

 Galenit (prema lat. galena �± olovna ruda), PbS je sulfidni mineral koji pripada nizu 

�J�D�O�H�Q�L�W�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �M�H�� �U�X�G�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �R�O�R�Y�D���� �.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �N�X�E�L�þ�Q�R���� �X�� �K�H�N�V�D�N�L�V�R�N�W�D�H�G�U�L�M�V�N�R�P��

�U�D�]�U�H�G�X���� �.�U�L�V�W�D�O�L�� �V�X�� �K�H�N�V�D�H�G�U�L�M�V�N�R�J���� �R�N�W�D�H�G�U�L�M�V�N�R�J�� �L�� �N�X�E�R�N�W�D�H�G�U�L�M�V�N�R�J�� �K�D�E�L�W�X�V�D���� �ý�H�V�W�L�� �V�X��

sraslaci po plohi oktaedra (Slovenec, 2002).  

Boja i ogreb su mu olovnosivi, a sjaj metalan. Za njega je karakteristi�þ�Q�D��

�V�W�H�S�H�Q�L�þ�D�V�W�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�O�R�P�D���� �,�P�D�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�X�� �N�D�O�D�Y�R�V�W�� �S�R�� �^�������`���� �7�Y�U�G�R�ü�D�� �S�R�� �0�R�K�V�X�� �P�X��

iznosi 2½�����G�R�N���P�X���M�H���J�X�V�W�R�ü�D�������������J���F�P3. Nastaje u hidrotermalnim uvjetima te se nalazi u 

�å�L�þ�Q�L�P���L�O�L���X���P�H�W�D�V�R�P�D�W�V�N�L�P���O�H�å�L�ã�W�L�P�D (Slovenec, 2002).  
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Slika 4-15. Pirargirit i galenit 
 

4.10. �5�2�ä�1�È���± LEPIDOLIT  
 

Lepidolit, pohranjen u zbirci Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne 

�V�L�U�R�Y�L�Q�H�����S�R�W�M�H�þ�H���L�]���þ�H�ã�N�R�J���5�R�å�Q�i���S�H�J�P�D�W�L�W�D�����5�L�M�H�þ���M�H���R���S�H�J�P�D�W�L�W�Q�R�M���å�L�O�L���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L����������

�P�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �5�R�å�Q�i (Slika 4-1). Ukupna duljina joj je oko 1 km. Na brdu 

Hradisko dos�H�å�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���G�H�E�O�M�L�Q�X�����R�N�R���������P��(Exkurzní lokalita �5�R�å�Q�i, preuzeto 19. lipnja 

2018.).  

 �6�W�L�M�H�Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�� �M�H��migmatizirani biotitni gnajs (Mindat.org, 19.6.2018.). Okolne 

stijene sastoje se od metapelita i metavulkanita proterozojsk�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �.�R�Q�W�D�N�W�� �å�L�O�H�� �V��

okol�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �M�H�� �R�ã�W�D�U���� �/�R�N�D�O�L�W�H�W�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �S�H�W�U�R�O�R�J�H���� �Q�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�� �]�E�R�J��

�Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �P�Q�R�J�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P��

litija. Samo na brdu Hradisko opisano je oko 26 minerala, a neki od njih su vrlo rijetki 

(Geological localities, preuzeto 19. lipnja 2018.).  

 �3�H�J�P�D�W�L�W�R�� �W�L�M�H�O�R�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�R�� �]�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P���� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�H�J�P�D�W�L�W�Q�H�� �å�L�O�H�� �þ�L�Q�L��

kvarcna jezgra. Na samoj granici s kvarcnom jezrom nalazi se albit-lepidolitna zona koja 

dijelom zadire u kvarcnu jezgru. Metasomatskog je podrijetla i vrlo raznolika po sastavu i 

teksturi. U albitnoj subzoni dominira albit, a prisutan je i muskovit, elbait, kasiterit, opal i 

rijetko ambligonit-montebrasit. U lepidolitnoj subzoni, koja je izravno povezana s 

kvarcnom jezgrom, dominantan mineral je lepidolit, a dalje su prisutni albit, kvarc, elbait-

rosmanit, fluorapatit, topaz, beril, kasiterit i dr. (Exkurzní lokalita �5�R�å�Q�i, preuzeto 19. 

lipnja 2018.).  
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Ovaj lokali�W�H�W�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�� �M�H�� �M�R�ã�� �R�G�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �D�� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �W�R�P�H�� �G�D�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L��

(Geological localities, preuzeto 19. lipnja �����������������.�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���Q�D���V�D�P�R�P���S�R�þetku 

potpoglavlja, lepidolit (Slika 4-16) �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P���V���R�Y�R�J���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���þ�X�Y�D���V�H���L���X���]�E�L�U�F�L�� 

Lepidolit  je litijem bogati mineral iz grupe tinjaca, ili preciznije, trioktaedrijski 

�W�L�Q�M�D�F�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�L�O�L�W�L�R�Q�L�W�D, KLi 1,5Al 1,5[F2| AlSi3O10] i polilitio nita, 

KLi 2Al[ F2| Si4O10]. �7�L�Q�M�F�L�� �V�X�� �M�D�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�� �L�� �J�R�W�R�Y�R���G�D�� �Q�H�P�D�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �N�R�M�D�� �Q�H���V�D�G�U�åi 

neki mineral iz ove skupine (Slovenec, 2002; Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

Kristalizira u �P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �P�D�O�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �X�� �J�X�V�W�L�P��

agregatima te u obl�L�N�X���O�M�X�V�N�D�Y�L�K���S�O�R�þ�D�V�W�L�K���I�R�U�P�L�����0�L�Q�H�U�D�O�V���Q�H�W�����S�U�H�X�]�H�W�R�����������O�L�Snja 2018.).  

�3�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�� �M�H�� �S�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �U�X�å�L�þ�D�V�W�R�M�� �L�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�M�� �E�R�M�L���� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R��

�S�U�L�S�L�V�X�M�H���P�D�Q�J�D�Q�X�����D���Q�H���O�L�W�L�M�X�����3�R�O�X�S�U�R�]�L�U�D�Q���G�R���S�U�R�]�L�U�D�Q���M�H�����0�R�å�H���E�L�W�L���V�W�D�N�O�D�V�W�R�J�����V�P�R�O�D�V�W�R�J����

�P�D�V�Q�R�J�� �L�� �V�H�G�H�I�D�V�W�R�J�� �V�M�D�M�D���� �3�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�X�� �N�D�O�D�Y�R�V�W�� �S�R�� �^�������`���� �7�Y�U�G�R�ü�D��

po Mohsu mu iznosi 2½ �± ���ò���� �G�R�N�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� ���������± 2,9 g/cm3 

(Mindat.org, preuzeto 18. lipnja 2018.). 

�9�H�]�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �P�D�J�P�D�W�V�N�H�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �O�L�W�L�M�H�P�� �E�R�J�D�W�H�� �S�H�J�P�D�W�L�W�H���� �0�R�å�H�� �E�L�W�L��

�D�V�R�F�L�U�D�Q�� �V�� �N�Y�D�U�F�R�P�� �L�� �W�X�U�P�D�O�L�Q�R�P���� �S�R�G�L�å�X�ü�L�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �H�V�W�H�W�V�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�Y�R�M�L�P��

�V�Y�M�H�W�O�X�F�D�Q�M�H�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H�� �P�R�å�H���Q�D�ü�L�� �X�]�� �P�L�Nroklin, spodumen i ambligonit (Minerals.net, 

preuzeto 18. lipnja 2018.). 

 

Slika 4-16. Lepidolit 
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4.11. �7���(�%�$�1�,�&�( �± TEKTIT  
 

�8���ý�H�ã�N�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�D���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���P�R�O�G�D�Y�L�W�D���X���(�X�U�R�S�L�����â�W�R�Y�L�ã�H�����P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L��

�G�D���Q�M�L�P�D���R�E�L�O�X�M�H�����1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���R�Y�D�M���Wektit nalazi 

�V�H�� �Q�D�� �M�X�J�X�� �ý�H�ã�N�H���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D, odijeljena rijekom Vltavom, su �ý�H�V�N�p�� �%�X�G���M�R�Y�L�F�H��

bazen (�H�Q�J�����ý�H�V�N�p���%�X�G���M�R�Y�L�F�H���%�D�V�L�Q) �L���7���H�E�R����bazen (�H�Q�J�����7���H�E�R�����%�D�V�L�Q) (Trnka i Houzar, 

2002).  

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���ý�H�V�N�p�� �%�X�G���M�R�Y�L�F�H bazena �L�� �Q�M�H�Q�H�� �R�N�R�O�L�F�H���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �P�M�H�V�W�R��

�7���H�E�D�Q�L�F�H���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H�� �������� �V�Y�L�K�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �W�L�K��

�S�U�L�P�M�H�U�D�N�D�� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �R�� �I�L�]�L�þ�N�L�P���� �N�H�P�L�M�V�Nim i strukturnim karakteristikama 

�P�R�O�G�D�Y�L�W�D���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �G�X�å�� �]�D�S�D�G�Q�R�J�� �U�X�E�D��bazena, na liniji 

�S�U�X�å�D�Q�M�D�� �6�= �± �-�,���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�R�W�H�å�H�� �V�H�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �1�H�W�R�O�L�F�D�� �G�R�� �P�M�H�V�W�D�� �%�H�V�H�G�Q�L�F�D����

�â�L�U�R�N�D���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�P���W�H���G�X�J�D�þ�N�D���Y�L�ã�H���Rd 35 km (Trnka i Houzar, 2002). 

Moldaviti se ovdje pojavljuju u slojevima poznatim kao �9�U�i�E�þ�H i Koroseky���� �5�L�M�H�þ��

�M�H�� �R�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �Q�D�� �M�X�J�X�� �ý�H�ã�N�H���� �Qosiocima moldavita, srednjomiocenske 

�V�W�D�U�R�V�W�L�����,�D�N�R���V�X���I�R�U�P�L�U�D�Q�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�D�O�R�å�Q�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����W�D�O�R�å�H�Q�L���V�X���M�H�Gan pokraj drugog 

�W�H���Q�D���Q�H�N�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���þ�D�N���L���S�U�H�O�D�]�H���M�H�G�D�Q��u drugi (Trnka i Houzar, 2002).  

�9�U�i�E�þ�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �N�R�O�X�Y�L�M�D�O�Q�R-fluvijalnog pijeska, gline i glinovitog 

�S�L�M�H�V�N�D���� �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�P�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�R�O�Ga�Y�L�W�D���� �Q�D�ÿ�H�Q�Lh 

unutar ovih slojeva, od mjesta njihovog pada procijenjena je na oko 1 km. Uglati su, dobro 

�R�þ�X�Y�D�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���P�D�O�H �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����.�R�U�R�V�H�N�\���V�O�R�M�H�Y�L���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���ã�O�M�X�Q�N�D���L���S�L�M�H�V�N�D����

Radi se o �U�L�M�H�þ�Q�L�P���L���M�H�]�H�U�V�N�L�P �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���þ�L�M�D���X�N�X�S�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L oko 25 m. Glavna 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �ã�O�M�X�Q�D�N�D�� �L�� �S�L�M�H�V�D�N�D�� �V�X�� �N�Y�D�U�F�� �L�� �I�H�O�G�V�S�D�W���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �V�X�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L��

�X�Q�X�W�D�U�� �R�Y�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �S�U�R�ã�O�L�� �S�X�Q�R�� �G�X�O�M�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �X�� �9�U�D�E�þ�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�� �Y�L�ã�H�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�L���� �'�L�R�� �R�Y�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �H�U�R�G�L�U�D�Q���� �S�D�� �Vu moldaviti dospjeli u 

�P�O�D�ÿ�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�H���� �8�S�U�D�Y�R�� �L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D���� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �S�O�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �L�O�L��

pleistocenskim naslagama (Trnka i Houzar, 2002). 

�1�D���V�M�H�Y�H�U�X���ý�H�V�N�p���%�X�G���M�R�Y�L�F�H��bazena �P�R�O�G�D�Y�L�W�L���V�X���Q�H�ã�W�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�W�L�N�D���R�G��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���� �%�R�J�D�W�L�M�L��su sa SiO2���� �þ�L�M�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ���� ������ �,�P�D�M�X�� �Q�L�V�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

�O�H�ã�D�W�H�O�L�H�U�L�W�D���L���P�M�H�K�X�U�L�ü�D�����Y�H�O�L�N�L���V�I�H�U�L�F�L�W�H�W���L���Y�H�O�L�N�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X �W�H�å�L�Q�X�����7�U�Q�N�D���L���+�R�X�]�D�U, 2002). 

Niti 10 km zapadno �R�G���U�X�E�D���ý�H�V�N�p���%�X�G���M�R�Y�L�F�H��bazena nalazi se lokalitet �7���H�E�D�Q�L�F�H 

(Trnka i Houzar, 2002). Radi se o malom mjestu �Q�D���M�X�J�X���ý�H�ã�N�H (Slika 4-1) koje je prema 

�]�D�G�Q�M�H�P�� �S�R�S�L�V�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�D�� ������������ �J�R�Gine imalo svega 76 stanovnika (Wikipedia.org, 

preuzeto 21. srpnja �������������� �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�D�� �V�X�� �R�Y�G�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U��
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Koroseky slojeva. �1�D�å�D�O�R�V�W���� �S�U�L�S�D�G�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �Q�D�ã�O�L�� �Q�D�� �P�H�W�L��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�D�� �R�� �Q�M�H�P�X�� �Q�H�P�D�� �S�X�Q�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� ��Trnka i Houzar, 

2002). Upravo otud �S�R�W�M�H�þ�X tektiti (Slika 4-17) �G�D�Q�D�V�� �V�P�M�H�ã�W�H�Qi u zbirci Zavoda za 

mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnog fakulteta.  

Ne radi se o reprezentativnim uzorcima, pa se na�å�D�O�R�V�W�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�D�� �������� ��-tnom 

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �W�Y�U�G�L�W�L o kojim je tektitima rij�H�þ����Desni uzorak na slici 4-17 je najvjerojatnije 

netipi�þ�D�Q�� �P�R�O�G�D�Y�L�W����Lijevi uzorak pak �S�R�G�V�M�H�ü�D�� �Q�D��indohinit ���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� �L pisalo na 

njegovoj naljepnici. Naime, indohinit je �W�H�N�W�L�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �/�D�R�V�D����

�.�D�P�E�R�G�å�H�����9�L�M�H�W�Q�D�P�D�����7�D�M�O�D�Q�G�D���L���L�V�W�R�þ�Q�H���.�L�Q�H�����3�U�Y�H���W�U�L���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���G�U�å�D�Y�H���Q�H�N�D�G�D���V�X���þ�L�Q�L�O�H��

koloniju zvan�X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�D�� �,�Q�G�R�N�L�Q�D���� �S�R�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �R�Y�D�M�� �W�H�N�W�L�W�� �L�� �G�R�E�L�R�� �L�P�H (Mindat.org, 

preuzeto 18. kolovoza 2018.). �2�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���L�Q�G�R�K�L�Q�L�W���W�D�P�Q�H �E�R�M�H�����L�]�U�D�]�L�W�R���F�U�Q���L���þ�H�V�W�R���L�]�G�X�å�H�Q 

(Mindat.org, preuzeto 18. kolovoza 2018.), �E�D�ã��kao i uzorak iz zbirke na slici 4-17. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�� pojava indohinita nije �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �S�D�� �E�L�� �Q�D�]�L�Y�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�D��

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�R�M���Q�D�O�M�H�Snici u zbirci bio kontradiktoran. �8���ý�H�ã�N�R�M���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���V�D�P�R���P�R�O�G�D�Y�L�W����

premda niti jedan od uzoraka u zbirci (Slika 4-���������L�]�J�O�H�G�R�P���Q�H���V�O�L�þ�L���Q�M�H�P�X�� 

Na podru�þ�M�X���7���H�E�R�� bazena�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J �V���L�V�W�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�H���U�L�M�H�N�H���9�O�W�D�Y�H�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�V�X�ü�D�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�D���� �1�D�� �]�D�S�D�G�X�� �ý�H�ã�Ne valja istaknuti Cheb bazen���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���L���X���]�D�S�D�G�Q�R�M���0�Rravskoj (Trnka i Houzar, 2002). 

Moldavit  pripada skupini tektita. Prema definiciji, tektiti predstavljaju prirodno 

staklo formirano taljenjem lokalnih stijena Zemljine kore pri�O�L�N�R�P���V�Q�D�å�Q�R�J���X�G�D�U�D���P�H�W�H�R�U�L�W�D��

(Mindat.org, preuzeto 22. srpnja 2018.). Premda se sumnja u njihovo izvanzemaljsko 

podrijetlo, znanstvenici su danas ipak pobornici teorije prema kojoj su moldaviti, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �W�H�N�W�L�W�H���� �S�U�R�G�X�N�W�� �W�H�U�H�V�W�U�L�þ�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R�J�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�D��

meteor�L�W�D���R���=�H�P�O�M�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���S�U�D�W�H�ü�H�J���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��kratera (Trnka i Houzar, 2002).  

Kako bi prili�N�R�P���X�G�D�U�D���G�R�ã�O�R���G�R���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���W�H�N�W�L�W�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

uvjeti. Naime, promjer meteorita mora iznositi najmanje 100 m. Mora prodirati u Zemljinu 

atmosferu brzinom 11 �± ������ �N�P���V�� �W�H�� �X�G�D�U�L�W�L�� �R�� �=�H�P�O�M�L�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�R�G�� �R�ã�Wr�L�P�� �N�X�W�H�P���� �-�R�ã��

jedan neopho�G�D�Q�� �X�Y�M�H�W�� �M�H�V�W�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�� �]�U�D�N�� �V�� �S�U�H�G�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�G�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �W�L�M�H�O�D�� �R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���K�R�U�L�]�R�Q�W����Trnka i Houzar, 2002). 

�0�R�O�G�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�H���� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �ý�H�ã�N�X����

posljedica su udara kamenog meteorita prije 14,4 �± 15,1 milijuna godina. Pao je na 

�S�R�G�U�X�þ�M�H���M�X�å�Q�H���1�M�H�P�D�þ�N�H���W�H���V�W�Y�R�U�L�R���5�L�H�V���N�U�D�W�H�U�����������N�P���L�V�W�R�þ�Q�R���R�G���6�W�X�W�W�J�D�U�W�D�����3�U�R�P�M�H�U���P�X��

iznosi 25 km. Smatra se da je udario o Zemlju brzinom od 20 km/s te pod kutem 30 �± �����Û��

(Trnka i Houzar, 2002). 
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Moldavit se smatra mineraloidom jer se radi o prirodnoj anorganskoj amorfnoj 

krutini. Zbog iznimno brze kristalizacije atomi se nisu stigli organizirati u pravu mineralnu 

strukturu (Geology.com, preuzeto 22. srpnja ���������������� �1�D�]�L�Y�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�� �S�R�W�M�H�þ�H���R�G�� �U�L�M�H�þ�L��

�0�R�O�G�D�X�����ã�W�R���M�H���Q�M�H�P�D�þ�N�L���Q�D�]�L�Y���]�D���U�L�M�H�N�X���9ltavu. �ý�H�V�L���J�D���R�G���������������J�R�G�L�Q�H����nazivaju vltavín 

(Trnka i Houzar, 2002). 

�3�U�L�S�D�G�D���Q�D�M�N�L�V�H�O�L�M�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���W�H�N�W�L�W�D�����6�D�G�U�å�D�M���6�L�22 �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���L�]�Q�R�V�L���R�N�R���������W�H�å�� %. 

Relativno su bogati K2�2�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����L�P�D�M�X���Q�L�]�D�N���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���$�O2O3, TiO2, FeO i 

Na2O. Sir�R�P�D�ã�Q�L�� �V�X�� �Y�R�O�D�W�L�O�L�P�D���� �6�D�G�U�å�D�M�� �Y�R�G�H�� �Y�D�U�L�U�D�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �W�H�å�� %. 

�%�R�J�D�W�L�� �V�X�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�L�P�D�� �L�� �V�D�G�U�å�H�� �L�Q�N�O�X�]�L�M�H�� �O�H�ã�D�W�Hlierita (Trnka i Houzar, 2002), amorfnog 

stakla koje nastaje taljenjem kvarcnog pijeska prilikom udara meteorita, njegovim naglim 

h�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���L���V�N�U�X�ü�L�Y�D�Q�M�H�P (Slovenec, 2011). 

�%�R�M�D�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�]�H�O�H�Q�H�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�H���� �5�L�M�H�W�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G��

�G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �R�E�R�M�H�Q�D�� �G�L�M�H�O�D���� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �R�ã�Wrom granicom. Nastaju sudarom rastaljenih 

�P�R�O�G�D�Y�L�W�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �S�D�G�Q�X�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �9�L�ã�H�� �R�G�� �S�H�G�H�V�H�W�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���X�S�U�D�Y�R���Q�D���M�X�J�X���ý�H�ã�N�H�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���P�R�O�G�D�Y�L�W�D���Y�D�U�L�U�D�����Q�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�Q�R�V�L��

oko 100 g (Trnka i Houzar���� �������������� �7�Y�U�G�R�ü�D�� �S�R�� �0�R�K�V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �± 7 (Geologyin.com, 

preuzeto 22. srpnja 2018.). Ogreb mu je bijel, a sjaj staklast (Geology.com, preuzeto 22. 

srpnja 2018.). �0�R�O�G�D�Y�L�W�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�üi uglavnom u sedimentima srednjo- i 

�J�R�U�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �2�E�L�þ�Q�R�� �L�P�D�� �R�E�O�L�N�� �N�D�S�O�M�L�F�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��cm ili manje 

(Geology.com, preuzeto 22. srpnja 2018.). 

Danas se �þ�H�V�W�R���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���N�D�R���G�U�D�J�L���N�D�P�H�Q���]�D���L�]�U�D�G�X���Q�D�N�L�W�D�����0�Q�R�J�L���Y�M�H�U�X�M�X���N�D�N�R��

�P�R�O�G�D�Y�L�W�� �L�P�D�� �O�M�H�N�R�Y�L�W�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�H�P�D�� �G�R�N�D�]�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���R�V�L�P��placebo efekta (Geology.com, preuzeto 22. srpnja 2018.). 
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Slika 4-17. Tektiti 
 

4.12. U CIHELNY, HAZLOV �± VEZUVIJAN  
 

�*�H�R�O�R�ã�N�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W��U Cihelny nalazi se 1 km sjeverno od naselja Hazlov (Slika 4-1).  

Hazlov se nalazi na zapadu �ý�H�ã�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �&�K�H�E�� �L�� �$�ã���� �Q�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G��

550 m. Pripada okrugu Cheb i pokrajini Karlovy Vary (Obechazlov.cz, preuzeto 23. lipnja 

2018). 

 Lokalitet je svjetski poznat po zanimljivim mineralima u kontaktnometamorfnim 

sti�M�H�Q�D�P�D���� �N�R�M�H�� �M�H�� �V�D�N�X�S�O�M�D�R�� �þ�D�N�� �L��J. W. Goethe (Geocaching.com, preuzeto 23. lipnja 

�������������� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�K�� �N�Q�M�L�å�H�Y�Q�L�N�D�� �E�L�R�� �M�H�� �]�Dljubljenik u prirodne znanosti, 

�R�V�R�E�L�W�R���J�H�R�O�R�J�L�M�X�����3�R�]�Q�D�W���M�H���N�D�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���H�X�U�R�S�V�N�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���N�R�O�H�N�F�L�R�Q�D�U���P�L�Q�H�U�D�O�D�����'�R���V�Y�R�M�H��

�V�P�U�W�L���S�U�L�N�X�S�L�R���M�H���þ�D�N�����������������X�]�R�U�D�N�D (Wikipedia.org, 23. lipnja 2018.). 

 �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�L�þ�X�� �Y�H�å�H�� �X�]�� �R�Y�D�M�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �M�H�Vt upravo vezuvijan 

(Slika 4-18) koji se nalazi u zbirci Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne 

sirovine. Vezuvijan je dobio naziv po Vezuvu u Italiji gdje ga je 1795. godine prvi puta 

�R�S�L�V�D�R�� �L�� �Q�D�]�Y�D�R�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �J�H�R�O�R�J�� �$. G. Werner. Izvorno je ovaj mineral poznat kao 

idiokras (Firemountaingems.com, preuzeto 23. lipnja 2018.). Naime, J. W. Goethe je 

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �:�H�U�Q�H�U�R�P�� �X�� �ý�H�ã�N�R�M�� �Q�D�L�ã�D�R�� �Q�D�� �Q�R�Y�L�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�]�Y�D�O�L�� �L�G�L�R�N�U�D�V����

Nedugo nakon toga Werner mu je promijenio naziv u egeran, prema rije�þ�L��eger koja 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �Q�D�]�L�Y�� �]�D�� �&�K�H�E���� �1�D�N�R�Q�� �:�H�U�Q�H�U�R�Y�H�� �V�P�U�W�L�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�R�� �V�H�� �G�D�� �H�J�H�U�D�Q��

�]�D�S�U�D�Y�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�W�R�P���Y�H�]�X�Y�L�M�D�Q�X���W�H���V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�L���Q�D�]�L�Y�L���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X���L�]���X�S�R�W�U�H�E�H����

Danas se naziv egeran upotreb�O�M�D�Y�D���V�D�P�R���]�D���V�P�H�ÿ�L���Y�D�U�L�M�H�W�H�W�����*�H�R�F�D�F�K�L�Q�J��com, preuzeto 23. 
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lipnja �����������������*�R�H�W�K�H���M�H���E�L�R���W�R�O�L�N�R���]�D�G�L�Y�O�M�H�Q���R�Y�L�P���P�L�Q�H�U�D�O�R�P���G�D���P�X���M�H���þ�D�N���S�R�V�Y�H�W�L�R���M�H�G�Q�X��

od svojih posljednjih pjesama (prilog 2.) (Goetheova Trasa, preuzeto 23. lipnja 2018.). 

Lokalitet �R�E�L�O�X�M�H���V�P�H�ÿ�L�P, sjajnim i �V�W�X�S�L�ü�D�V�W�L�P���N�U�L�V�W�D�O�L�P�D���N�Rji su poredani u oblik 

lepeze i dugi do nekoliko cm. Tako�ÿ�H�U�� �V�H�� �R�Y�G�M�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�ü�L�� �L���F�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�L�� �J�U�R�V�X�O�D�U�L�� �X��

obliku 12 cm velikih kristala. Obilni su i bijelosrebrni agregati volastonita, dok su diopsid i 

�W�L�W�D�Q�L�W�� �U�M�H�ÿ�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�L���� �0�L�Q�H�U�D�O�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�L�M�Htke stijene poznate kao erlan. Erlan je 

kontaktnometamorfna stijena sastavljena uglavnom od kalcijskih silikata. Formirana je na 

kontaktu granita i vapnenca (Geocaching.com, preuzeto 23. lipnja 2018.).  

 Danas je ovaj lokalitet �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �V�S�R�P�H�Q�L�N�� �S�U�L�U�R�G�H i prikupljanje minerala je 

zabranjeno (Goetheova Trasa, preuzeto 23. lipnja 2018.). 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �J�R�Y�R�U�H�ü�L�� �R��karakteristikama spomenutog minerala, vezuvijan, 

Ca10(Mg,Fe)2Al 4[(OH) 4| (SiO4)5| (Si2O7)2] je silikatni mineral nazvan po Vezuvu, 

njegovom tipskom lokalite�W�X���� �3�R�]�Q�D�W���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���L�G�L�R�N�U�D�V koji mu je prvi bio 

nadjenut���� �.�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�� �X�� �K�R�O�R�H�G�U�L�M�L�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �I�R�U�P�L�� �G�R�E�U�R��

oblikovanih kristala koji predstavljaju kombinacije bipiramida, prizmi i baznog pinakoida. 

Ukoliko se javi u agr�H�J�D�W�L�P�D�����R�Q�L���ü�H���E�L�W�L���]�U�Q�Dsti ili radijalnozrakasti (Slovenec, 2002).  

Boja mu je sm�H�ÿ�D���� �å�X�W�R�V�P�H�ÿ�D�� �L�O�L�� �]�H�O�H�Q�D���� �D�� �R�J�U�H�E bijel. Sjaj mu je staklast do 

�P�D�V�W�D�Q�����7�Y�U�G�R�ü�D���S�R���0�R�K�V�X���L�]�Q�R�V�L����6½, a gus�W�R�ü�D���V�H���N�U�H�ü�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������± 3,45 g/cm3. 

Ima jasnu kalavost po plohi baznog pinakoida i neravan lom (Slovenec, 2002). �5�L�M�H�þ���M�H���R��

�W�L�S�L�þ�Q�R�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�P�H�W�D�P�R�U�I�Q�R�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�X���� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �N�R�Qtaktu s vapnencima i 

�G�R�O�R�P�L�W�L�P�D���� �1�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�� �X�� �P�U�D�P�R�U�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �D�V�R�F�L�U�D�Q�� �V�� �&�D-granatom, kalcitom, 

diopsidom i volastonitom. Ponekad alterira u epidot ili prehnit (Slovenec, 2002). 

 

Slika 4-18. Vezuvijan
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5�����=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�=�E�L�U�N�D���P�L�Q�H�U�D�O�D���=�D�Y�R�G�D���]�D���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�M�X�����S�H�W�U�R�O�R�J�L�M�X���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���V�D�G�U�å�L��������

�P�L�Q�H�U�D�O�D�� �L�� ���� �P�L�Q�H�U�D�O�R�L�G�D���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �ý�H�ã�N�R�M���� �=�D��

�G�U�å�D�Y�X�� �þ�L�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �������� �N�P2, ovakav broj mineralnih eksponata u posjedu tek 

�M�H�G�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���Q�L�M�H���Q�L�P�D�O�R���E�H�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���� 

�/�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X�� �]�H�P�O�M�H���� �X�� �S�R�N�U�D�M�L�Q�L�� �.�D�U�O�R�Y�\��

Var�\�����7�D�N�R�ÿ�H�U���L�K���V�H���G�R�V�W�D���Q�D�O�D�]�L���X sjeverozapad�Q�R�M���L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M���ý�H�ã�N�R�M�����9�H�]�D�Q�L s�X���S�U�H�W�H�å�Q�R��

za magmatske i metamorfne stijene. Mnogi od njih, poput Kutná Hore, Horní Slavkova, 

�3���t�E�U�D�P�D i Cínovca���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�U�H�Y�Q�D�� �U�X�G�D�U�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D. Karlovy Vary poznate su 

�H�X�U�R�S�V�N�H�� �W�R�S�O�L�F�H�� �N�R�M�H�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�� �O�M�X�Ge iz cijeloga svijeta, dok �7���H�E�D�Q�L�F�H imaju tek 76 

stanovnika.  

�8�� �]�E�L�U�F�L�� �V�X�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�L�O�L�N�D�W�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L���� �]�D�W�L�P�� �V�X�O�I�L�G�L���� �R�N�V�L�G�L����

�V�X�O�I�R�V�L�O�L���L���G�U�����8�Q�D�W�R�þ���S�R�]�D�P�D�ã�Q�R�P���E�U�R�M�X���þ�H�ã�N�L�K���P�L�Q�H�U�D�O�D�����V�Y�D�N�D�N�R���E�L���E�L�O�R���G�R�E�U�R���Q�D�G�R�S�X�Q�L�W�L��

�]�E�L�U�N�X���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�S�R�W�S�X�Q�L�W�L���J�H�R�O�R�ã�N�X���E�D�ã�W�L�Q�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���ý�H�ã�N�H�� 

�=�E�L�U�F�L���V�Y�D�N�D�N�R���Q�H�G�R�V�W�D�M�X���J�U�D�Q�D�W�L�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�L�U�R�S���N�R�M�L���V�H���X���þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D���L���Ä�þ�H�ã�N�L��

granat� �́��� �*�U�D�Q�D�W�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�P��

lancu �ý�H�V�N�p���V�W���H�G�R�K�R���t����S obzirom na to �G�D���ý�H�ã�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�R���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K��

�Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�� �P�R�O�G�D�Y�L�W�D���� �X�� �]�E�L�U�N�X�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �X�Y�U�V�W�L�W�L�� �O�M�H�S�ã�H�� �L�� �W�L�S�L�þ�Q�L�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�E�O�L�N�D���N�D�S�O�M�L�F�H�����]�H�O�H�Q�L�M�L���L���S�U�R�]�L�U�Q�L�M�L�� 

�ý�H�ã�N�D���M�H�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�]�Q�D�W�D���S�R���V�U�H�G�Q�M�R�Y�M�H�N�R�Y�Q�L�P���U�X�G�Q�L�F�L�P�D�� �V�U�H�E�U�D���� �S�D��bi zbirku bilo 

�S�R�å�H�O�M�Q�R�� �Q�D�G�R�S�Xniti i jednim mineralom, nosiocem srebra, primjerice pirargiritom koji se 

�P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��Kutná Hore. �8�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �ý�H�ã�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D�� �S�R��

�U�X�G�D�U�H�Q�M�X���X�U�D�Q�D���N�R�M�H���M�H���R�V�W�D�Y�L�O�R���E�U�R�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���]�G�U�D�Y�O�M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����.�D�G�D���W�R��

ne bi predstavljalo opasnost, zbirci bi se mogli pridodati minerali poput uraninita ili 

�N�R�I�L�Q�L�W�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �W�R�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�R��

�S�R�å�H�O�M�Q�R�� 

�2�V�Y�M�H�å�H�Q�M�H�� �X�� �]�E�L�U�F�L�� �G�R�Q�L�M�H�O�L�� �E�L�� �Q�H�� �W�R�O�L�N�R�� �S�R�]�Q�D�W�L minerali poput thomsonita i 

�S�K�L�O�O�L�S�V�L�W�D���� �þ�L�M�L�� �V�H�� �O�L�M�H�S�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�L�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��Horní Hrad. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L���V�H���P�R�J�O�L���X�Y�U�V�W�L�W�L���N�D�V�L�W�H�U�L�W�����W�R�S�D�]���L���I�O�X�R�U�L�W���N�R�M�L���X�]���Y�R�O�I�U�D�P�L�W�����V�F�K�H�H�O�L�W���L���]�L�Q�Q�Z�D�O�G�L�W��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�H�� �O�H�å�L�ã�W�D��Cínovec���� �1�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�D�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�W�L�� �L�� �K�D�O�N�R�I�L�O�L�W����

�U�L�M�H�W�N�L���P�L�Q�H�U�D�O���V�Y�L�M�H�W�O�R�S�O�D�Y�H���G�R���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���X��Cínovcu prije nekoliko godina. Za 

�N�U�D�M�����E�L�O�R���E�L���S�R�å�H�O�M�Q�R���X���]�E�L�U�N�X���X�Y�U�V�W�L�W�L���P�L�Q�H�U�D�O�H���N�R�M�L���Q�R�V�H���Q�D�]�L�Y�H���S�R���W�L�S�V�N�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���X��

�5�H�S�X�E�O�L�F�L���ý�H�ã�N�R�M�����N�D�R���ã�W�R��su kutnahorit ili pribramit. 
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PRILOZI  
 
Prilog 1. Fotografije ostalih minerala pohranjenih u zbirci minerala Zavoda za 
mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine, njihova kemijska formula i 
�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W 
 

 

Beril, Al 2Be3[Si6O18] �± Meclov 

 

 

Korund, Al 2O3 �± Písek 

 



 
 

 

Magnetit, FeFe2O4 �± �1�X�þ�L�F�H 

 

 

Markazit, FeS2 �± Most, �.�R�P�R���D�Q�\ 

 

 

 

 



 
 

 

Olivin, (Mg, Fe)2[SiO4] �± �6�P�U�þ�H�N 

 

 

Vermikulit, Mg0.7(Mg,Fe,Al)6(Si,Al)8O20(OH)4 · 8H2O �± �&�K�O�X�P�H�þ�H�N���X���.���H�P�å�H 

 

 

 
 

 



 
 

 

Wavellite, Al 3(PO4)2(OH,F)3 · 5H2O �± �-�L���L�Q�D 

 

Prilog 2. �3�M�H�V�P�D���-�����:�����*�R�H�W�K�H�D���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���H�J�H�U�D�Q�X���Y�H�]�X�Y�L�M�D�Q�X 

 

 

 

 

 

 
 


