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�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�Dnja raspo�O�R�å�L�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �O�H�å�L�ãta je 

podizanje �I�O�X�L�G�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �O�L�I�W�R�P���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �O�L�I�W���M�H����s obzirom na svojstva 

�O�H�å�L�ã�W�D�� �L�� �Q�D�� �G�D�Y�D�Q�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �Q�D�M�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

pos�W�L�å�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �E�O�L�V�N�L�� �R�Q�L�P�� �S�U�L�� �H�U�X�S�W�L�U�D�Q�M�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �=�D�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Yodnje od izrazite su 

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

(tlak, temperatura, protok, razina fluida) koji se primjenjuju od samog �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�X�ã�W�D�Q�M�D��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �X�� �U�D�G���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H. Kao 

rezultat ispitivanja i mjerenja koriste se dijagrami dobiveni mjernim instrumentima. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� plinski lift, mjerni pretvornik tlaka, mjerni pretvornik temperature, mjerni 

pretvornik protoka 
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Oznaka Jedinica Opis 

Bo  m3/m3
  volumni faktor nafte 

Bw  m3/m3  volumni faktor vode 

d1  mm  �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L 

dt  mm  �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U��uzlaznih cijevi (engl. tubing) 

ds  mm  promjer otvora sapnice 

g   m/s2  �X�E�U�]�D�Q�M�H���V�L�O�H���W�H�å�H�����J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�D 

Gd  bar/m             gradijent tlaka stupca kapljevine za vrijeme njezina         

    pritjecanja iz �O�H�å�L�ã�W�D u tubing 

GLR  m3/m3  plinski faktor - odnos plina i kapljevine 

GOR  m3/m3  plinski faktor - odnos plina i nafte 

H  m  visina u odnosu na izabranu ravninu 

h1  %  postotak tubinga koji je pod fluidom (10-15%) 

ID  m3/dan  �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�����G�D�Y�D�Q�M�H�����E�X�ã�R�W�L�Q�H 

J  m3/dan/bar indeks proizvodnosti 

Lc  m  �G�X�å�L�Q�D���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D 

Lu  m  �G�X�E�L�Q�D���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D 

Lv  m  dubina ugradnje ventila za podizanje kapljevine plinskim   

    liftom 

Ms  kg/m3
  masa smjese plina i kapljevine ���Y�R�G�D�������Q�D�I�W�D�������R�E�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Q�D�� 

    1 m3 nafte u spremniku (rezervoaru) 

Qk  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����Y�R�G�D�������Q�D�I�W�D�� 

Qo  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�D�I�W�H 



III  
 

Qw  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H 

Qg  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D 

Qg1  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���V�W�O�D�þ�H�Q�D���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���N�R�G���W�O�D�N�D�� 

    otvaranja ventila (Pov) 

Qg2  m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���V�W�O�D�þ�H�Q�D���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���N�R�G���W�O�D�N�D�� 

    zatvaranja ventila (Pzv) 

qg  m3/bar  specif�L�þ�Q�L���X�W�U�R�ã�D�N���S�O�L�Q�D���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H 

P1  bar  �D�S�V�R�O�X�W�Q�L���W�O�D�N���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�����D�S�V�R�O�X�W�Q�L���W�O�D�N���L�V�S�U�H�G�� 

    sapnice 

P2  bar  apsolutni tlak na kraju cjevovoda, apsolutni tlak iza  

    sapnice 

�¨p  bar  smanjenje tlaka pri protjecanju u okomitim i vodoravno  

    �S�R�O�R�å�H�Q�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D 

Pa  1,0332 bar     apsolutni tlak 

Pd  bar  �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H 

Pos  bar  tlak otvaranja ventila pri standardnim uvjetima 

Pov  bar  tlak otvaranja ventila na razini njegove ugradnje 

�2�K�R  bar  srednji tlak u prstenastom prostoru u trenutku kad se  

    ventil otvori 

Ps  bar  �V�W�D�W�L�þ�N�L���L�O�L���O�H�å�L�ã�Q�L���W�O�D�N���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H 

Ptu  bar  tlak mjeren na tubingu; di�Q�D�P�L�þ�N�L �W�O�D�N���Q�D���X�ã�üu       

�2�P   bar  srednji apsolutni tlak na tubingu 

Pu  bar  �W�O�D�N���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����P�M�H�U�H�Q���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

Pzv  bar  tlak zatvaranja ventila, mjeren na razini njegove ugradnje 

      



IV  
 

�2�V�R    bar  srednji tlak u �E�X�ã�R�W�L�Q�L u trenutku zatvaranja ventila   

Rs  m3/m3  �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J���X���Q�D�I�W�L 

Rp  m3/bar  plinski faktor kod tlaka 1,033 bar 

T  �hK  temperatura 

	å  �hK  �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�Pperatura 

Ta  �hK  apsolutna temperatura, pri standardnim uvjetima � ���������������h�. 

Tus  �hK  temperatura plina na usisinoj strani kompresora 

Vg-o m3/m3 nafte  obujam plina otopljenog u nafti pri tlaku mjerenom na sredini 

    �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D���G�R���X�ã�ü�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

    sveden na tlak 1,033 bar 

Vks   m
3  �R�E�X�M�D�P���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

Vpp  m3  obujam prstenastog prostora 

Vsp   m
3  obujam �S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�W�X�S�F�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H 

Vt   m3   obujam unutar tubinga 

V'w  %  �Y�R�O�X�P�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���X���G�R�E�L�Y�H�Q�R�M���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�L 

WOR  m3/m3  �R�G�Q�R�V���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���L���Q�D�I�W�H 

Z    �s  popravni faktor za odstupanja plinova od zakona idealnih  

    plinova (faktor kompresibilnosti) 

�<     �s  srednji popravni faktor za odstupanje plinova od zakona  

    idealnih plinova 

��g    �s  �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���S�O�L�Q�D�����]�U�D�N��� ������������ 

��k    �s  �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D kapljevine (voda + nafta) 

��o    �s  relativna �J�X�V�W�R�ü�D nafte 

��w    �s  relativna �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���Y�R�G�H 



V 
 

�. 0,5 �± 0,96 m3/m3  koeficijent topivosti plina u nafti kod tlaka 1 bar 
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1. UVOD 
 

 

 �3�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �Q�D�I�W�R�P�� �L�� �S�O�L�Q�R�P���� �N�D�R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�P�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�P�D���� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�Q�L�P��

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���J�H�R�S�R�O�L�W�L�þ�N�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D �W�H�� �W�U�å�L�ã�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�R�Q�X�G�H�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �ã�W�R��

�X�Y�M�H�W�X�M�H�� �F�L�M�H�Q�X�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H. Zbog potrebe za visokom 

�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���W�H��zbog uvjeta �U�D�G�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�����E�X�ã�R�W�L�Q�X���M�H��potrebno  kvalitetno opremiti 

�E�X�ã�R�W�L�Q�X, te osigurati pouzda�Q�R�V�W�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �X�]�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�� �S�D�G�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J��

tlaka. �/�H�å�L�ã�Q�L�� �W�O�D�N�� �V�H�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�P smanjuje, s vremenom depresija na dno �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �Q�L�M�H��

�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �G�D�� �I�O�X�L�G�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �V�D�Y�O�D�G�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �R�W�S�R�U�H�� �X�� �R�N�R�P�L�W�L�P�� �L�� �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R��

�S�R�O�R�å�Q�L�P�� �F�L�M�H�Y�L�P�D (uzlaznim proizvodnim cijevima (engl. tubing) �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�P��

cjevovodima). �1�D�I�W�D���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�D �H�U�X�S�W�L�U�D���V�D�P�R���X���S�R�þ�H�W�Q�R�M���I�D�]�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���O�H�å�L�ã�W�D�����G�R�N���M�H��

tlak �Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H��dovoljno visok �G�D���S�R�G�L�J�Q�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X���G�R���X�ã�ü�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H. �.�D�G���V�H���O�H�å�L�ã�Q�L��

tlak smanji do te mjere da se �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�G�X�O�M�L�W�L�� �H�U�X�S�W�L�Y�Q�L�� �Y�L�Me�N�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �Q�X�å�Qo je 

primi�M�H�Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Qe od dna �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�R�� �X�ã�ü�D����

Izbor m�H�W�R�G�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J�� �I�O�X�L�G�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L���� �W�H�� �R��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

metoda plinskog lifta je, �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���O�H�å�L�ã�W�D �L���O�H�å�L�ã�Q�R�J���I�O�X�L�G�D te �G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H����

�Q�D�M�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�R�P���S�Ui�P�M�H�Q�R�P���S�R�V�W�L�å�X���Xvjeti bliski onima pri 

eruptiranju �E�X�ã�R�W�L�Q�H, pogotovo primjenom neprekidnog plinskog lifta. Razmatranje 

�S�U�L�P�M�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D�� �M�H�� �R�G�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�M�H�U�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����ã�W�R���V�H���Y�L�ã�H���R�þ�L�W�X�M�H���N�R�G���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���R�G�R�E�D�O�Qe proizvodnje fluida jer se 

�G�X�E�L�Q�V�N�D���R�S�U�H�P�D���]�D���S�O�L�Q�V�N�L���O�L�I�W���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���X���S�R�þ�H�W�Q�R�M���I�D�]�L���R�S�U�H�P�D�Q�M�D���W�H���V�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���Q�H�ü�H��

spominjati.  

�3�O�L�Q�V�N�L�� �O�L�I�W�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���� �N�R�M�D�� �L�]�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �X�W�L�V�N�X�M�H��

�V�W�O�D�þ�H�Q�L�� �S�O�L�Q�� �X�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L�� �S�U�R�V�W�Rr �E�X�ã�R�W�L�Q�H����Rad podizanja kapljevine plinskim liftom 

podijeljen je prema sustavu utiskivanja plina iz prstenastog prostora u tubing, te mo�å�H���E�L�W�L��

neprekidan (kontinuirani�����O�L�I�W���L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L���O�L�I�W�����2�V�Q�R�Y�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���R���N�R�M�L�P�D���R�Y�L�V�L���S�U�L�P�M�H�Q�D��

jedne od navedenih vrsta lifta jesu: vrijednost �V�W�D�W�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H (Ps), indeks 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H (J)���� �W�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �W�O�D�N�� �]�D�� �X�W�L�V�N�Lvanje plina (Pu). Podizanje 

kapljevine plinskim lift  primjenjiv je �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H pri proizvodnji �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

dotok pijeska, prisutnost visokih volumnih faktora nafte (Bo) i volumnih faktora plina (Bg). 

Neki od nedostataka metode plinskog lifta su d�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �]�D�� �L�Q�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H����
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�E�L�O�R�� �L�]�� �O�H�å�L�ã�W�D���� �E�L�O�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Dn vanjski izvor plina. Za utiskivanje plina koriste se 

k�R�P�S�U�H�V�R�U�L���N�R�M�L���Q�D���S�O�D�W�I�R�U�P�D�P�D���P�R�J�X���]�D�X�]�L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�R�V�W�R�U��  

�.�D�N�R�� �M�H�� �F�L�O�M�� �P�H�W�R�G�H�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�V�W�D���� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ��pd), 

svaki dio opreme kojitome ne pridonosi, treba se uzet u razmatranje prilikom projektriranja 

plinskog lifta.  

 

�3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�G�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H, potrebno je prikupiti i analizirati proizvodne podatke koji pokazuju 

�V�W�Y�D�U�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �O�H�å�L�ã�W�D���� �3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�D�Q�D�O�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����F�L�O�M�D�Q�R���V�H���X�V�N�O�D�ÿ�X�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���X���V�Y�U�K�X���R�S�W�L�P�L�]acije i 

�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �O�L�I�W�R�P.  Za tu svrhu u ovom 

�U�D�G�X���E�L�W���ü�H���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H���P�H�W�R�G�H��za izvo�ÿ�H�Q�M�H �V�O�M�H�G�H�ü�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D: 

1) �0�M�H�U�H�Q�M�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L�� 

2) Mjerenje temperature pri podizanju kapljevine plinskim liftom; 

3) Mjerenje �U�D�]�L�Q�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���S�U�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���L���V�W�D�W�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

4) �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�R�Y�D�� �Q�D�� �X�ã�ü�X���N�D�Q�D�O�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H��(engl. casingu) i u uzlaznim 

proizvodnim cijevima  (engl. tubing); 

5) Mjerenje utisnutih i ukupno pridobivenih �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D�� 
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2. �,�6�3�,�7�,�9�$�1�-�$���,���0�-�(�5�(�1�-�$���8���%�8�â�2�7�,�1�$�0�$���2�3�5�(�0�/�-�(�1�,�0��PLINSKIM 
LIFTOM  

 

2.1. �0�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L�� 

 

 Dubinski mjerni pretvornici tlaka u praksi su se prikazali kao najpouzdaniji te su u 

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L. �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J��tlaka u kanalu �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�� �ü�H �W�R�þ�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X��

�Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���U�D�G�Q�L���Y�H�Q�W�L�O�����P�M�H�V�W�R���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���Q�D���W�X�E�L�Q�J�X���N�D�R���Q�H�S�U�D�Y�Llnost u �U�D�G�X�����W�H���ü�H��

odrediti gradijent �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �L�� �L�V�S�R�G�� �W�R�þ�N�H�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D��kao �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L��

�W�O�D�N�� �Q�D�� �G�Q�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� Za mjerenje dinami�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L���� �N�R�U�L�V�W�L�� �Ve konvencionalni 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���± manometar, poznat pod nazivom amerada. Princip rada dubinskog 

manometra u okviru mjerenja tlaka �]�D�V�Q�L�Y�D���V�H���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�X���U�D�]�O�L�N�H���W�O�D�N�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L���W�O�D�N�D��

u bu�ã�R�W�L�Q�L���� �'�L�R���P�D�Q�R�P�H�W�U�D���N�R�M�L�P���R�þ�L�W�D�Y�D�P�R���W�O�D�N�� mijeh, �L�]�O�R�å�H�Q���M�H���W�O�D�N�X���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���� �D���G�L�R��

�P�D�Q�R�P�H�W�U�D�� �N�R�M�L�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�� �W�D�M�� �W�O�D�N�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L. U sklop dubinskog manometra 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H��i termometar za istovremen�X���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L����Instrument za 

dubinsko mjerenja tlaka �V�S�X�ã�W�D se u tubing tako da se na prirubnicu kolone, koja se nalazi 

�Q�D���H�U�X�S�F�L�M�V�N�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����P�R�Q�W�L�U�D���O�X�E�U�L�N�D�W�R�U���X���N�R�M�L���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���Q�D���å�L�F�L��

te se pristupa �V�S�X�ã�W�D�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�X, motornim bubnjem za odmatanje, odnosno za 

namatanje �å�L�Fe. ���=�H�O�L�ü���������������� 

2.1.1. Mjerenje u �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �O�L�I�W�R�P�� �]�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H��

kapljevine 

 

1) Mjerenje �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�R�G�L�W�L �Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�����L�V�S�R�G���V�Y�D�N�R�J���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J��

dubinskog ventila za plinski lift ili na svakih 100 do 200 m dubine. Dobiveni 

�S�R�G�D�F�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �G�D�M�X�� �L�]�J�O�H�G�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �L�]�Q�D�G��i ispod 

�W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����U�H�]�X�O�W�D�Q�W�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���V�O�L�þ�Q�D���M�H���R�Q�R�M���Q�D��slici 2.1. ���=�H�O�L�ü���������������� 
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Slika 2-1. Krivulja gradijenta tlaka u �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���O�L�I�W�L�U�D�Q�R�M���E�X�ã�R�W�L�Q�L�����=�H�O�L�ü����������������. 

 

 

2) �8�V�S�R�U�H�G�Q�L�P�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �L��

�L�V�S�R�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D���V �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P���W�L�S�V�N�L�P���N�U�L�Y�X�O�M�D�P�D���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� ���L�]�O�D�]�Q�R�J���� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� ��GLR���� �L�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J��

�S�O�L�Q�V�N�R�J���I�D�N�W�R�U�D���L�V�S�R�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D (Rp). ���=�H�O�L�ü���������������� 

 

 

3) �.�D�G�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D iznad i ispod radnog ventila, 

�L�]�U�D�þ�X�Q�R�P���V�H���G�R�E�L�M�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

 

 

4) �9�H�O�L�þ�L�Q�D���O�H�å�L�ã�Q�R�J�����V�W�D�W�L�þ�N�R�J�����W�O�D�N�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H��(Ps) �G�R�E�L�W���ü�H���V�H���P�L�U�R�Y�D�Q�M�H�P��dubinskog 

manometra�����R�G�U�H�ÿeno vremensko razdoblje�����Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�D���M�H���S�U�L�W�R�P���Q�D���X�ã�ü�X��

zatvorena.  

 

�3�R�]�Q�D�Y�D�M�X�ü�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �G�D�Y�D�O�D���]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D����

�P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W vrijednost indeksa proi�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H����J). 
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5) �,�]�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �W�R�þ�N�H�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �S�O�Lna, 

�P�R�å�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��tubinga (�R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D�� �L�]�� �S�Ustenastog 

prostora kroz tubing izna�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�������1�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W���X���U�D�G�X �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�W���ü�H���V�H��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �W�O�D�N�D���� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�L�� �ü�H�� �W�R�� �E�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��nagiba 

�S�U�D�Y�F�D���S�U�H�P�D���R�V�L���D�S�V�F�L�V�D�����N�D�R���ã�W�R��je prikazana krivulja na slici 2.2. 

 

 

 

Slika 2-2. Krivulja gradijenta tlaka u �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���O�L�I�W�L�U�D�Q�R�M���E�X�ã�R�W�L�Q�L ���=�H�O�L�ü���������������� 
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2.1.2. �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �R�S�U�H�Pljenim plinskim liftom za povremeno podizanje 

kapljevine 

 

 Stupac kapljevine koji se �S�R�G�L�å�H�� �X�� �F�L�N�O�X�V�L�P�D���� �P�R�å�H�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U����

ameradu, iz tubinga �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �7�R�� �V�H sprje�þ�D�Y�D�� �V�H�� �W�D�N�R���G�D�� �V�H�� �S�U�L�M�H�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���G�X�E�L�Q�V�N�R�J��

�P�D�Q�R�P�H�W�U�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X���� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�� �Govod plina u prstenasti prostor, te se dubinski 

�P�D�Q�R�P�H�W�D�U�� ���D�P�H�U�D�G�D���� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �V�S�X�ã�W�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H 10 do 15 metara ispod radnog ventila. 

Slijedom navedenog, regulator dovoda plina, za prvi ciklus utiskivanja, vremenski se 

�S�R�G�H�V�L�� �Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �G�X�O�M�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H uti�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� ���R�G�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�J�� �U�D�G�R�E�O�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X utiskivanja 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J���]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������2�V�W�D�O�L���F�L�N�O�X�V�L���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�M�X���V�H���Q�D���X�V�W�Dljeno 

utiskivanje plina. �$�N�R�� �V�H�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �Y�H�Q�W�L�O�L�� �]�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �O�L�I�W�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �U�D�G�H�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X��

manipuliranja s �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����G�X�E�L�Q�V�N�L���P�D�Q�R�P�H�W�D�U���M�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���V�S�X�ã�W�D�W�L���M�H�G�L�Q�R��

pod uvjetom da je tlak u pr�V�W�H�Q�D�V�W�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�� �V tlakom u uzlaznim cijevima. 

�7�D�N�Y�R���V�W�D�Q�M�H���G�U�å�L���]�D�W�Y�R�U�H�Qim radni ventil za plinski lift ���=�H�O�L�ü���� �������������� Mjerenjem tlaka u 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �O�L�I�W�R�P�� �V�D�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �U�D�G�D���� �P�R�å�H��se �G�R�ü�L�� �G�R��

podataka �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�O�X�L�G�D�� �N�R�M�D �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �N�D�Q�D�O�R�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X��

podizanja�����W�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�R���Q�D���W�R���P�R�å�H���Rdrediti minimalni potrebni tlak �N�R�M�L���W�U�H�E�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���X��

tubingu izme�ÿ�X���G�Y�D ciklusa podizanja���� �3�R�]�Q�D�Y�D�M�X�ü�L���U�D�]�L�Q�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�H nalazi radni ventil, 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�O�X�L�G�D�� �X��

jednom proizvodnom obrok�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D se amerada spustiti u kanal 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���L�]�Q�D�G���U�D�G�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�����S�R�þ�H�W�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���M�H���W�O�D�N���N�R�M�L se �R�þ�L�W�D�Y�D���Q�D���W�R�M��

razini kao tlak �S�U�L���N�R�M�H�P���V�H���W�D�M���I�O�X�L�G���S�R�G�L�å�H��  U�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�D�G���W�O�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���W�X�Einga i 

�O�H�å�L�ã�Q�L�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �I�D�N�W�R�U���� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�O�Xida u proizvodnom obroku koji dospije na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�O�X�L�G�D�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X��

�N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V �Y�R�O�X�P�H�Q�R�P���N�R�M�L���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W���L�]���W�O�D�N�D���N�R�M�L���V�H���L�]�P�M�H�U�L�R���Q�D���D�P�H�U�D�G�L��

�L�]�Q�D�G���U�D�G�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�����J�O�H�G�D�M�X�ü�L���Xvjete koji vladaju u spremniku) (Brown, 1980.) 
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�â�W�R�� �V�H��dubinski manometar �G�X�å�H�� �]�D�G�U�å�L�� �L�V�S�R�G�� �U�D�G�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D za plinski lift u svrhu 

snimanja nekoliko ciklusa podizanja���� �W�R�� �ü�H�� �L�G�X�ü�H�� �V�W�D�Y�N�H�� �E�L�W�L�� �W�R�� �Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�M�H ���=�H�O�L�ü����

1977.): 

1) �9�L�V�L�Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D��kapljevine u uzlaznim cijevima iznad radnog ventila za 

plinski lift neposredno prije utiskivanja plina iz prstenastog prostora uzlazni niz. 

 

2) Minimalni tlak stupca kapljevine i stupca plina u uzlaznim cijevima na razini 

�Y�H�Q�W�L�O�D���Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���F�L�N�O�X�V�D�� 

 

3) Obujam kapljevine skupljene zbog njezinog povratnog slijevanja tijekom ciklusa. 

�2�Q���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�]���P�M�H�U�H�Q�L�K���W�O�D�N�R�Y�D�� 

 

�8�]�P�H���O�L���V�H���G�D���M�H���R�E�X�M�D�P���S�R�þ�H�W�Q�R�J���V�W�X�S�F�D���M�H�G�Q�D�N ���=�H�O�L�ü����������������: 

 

�8�æ�ã
L��
l
�2�K�R
F�2�P�Q

�)�@

p�®�8�P (2-1.) 

 

tada je postotak kapljevine koja se skupi zbog povratnog slijevanja (engl. fall-back) 

jednak ���=�H�O�L�ü����������������: 

�8�Ù�Õ��
L��
l
�8�O�L��
F ���8�G�O

�8�O�L

p�®�s�r�r (2-2.) 

 

 

 

 

Na slici 2-3. dan je primjer krivulje tlaka u tubingu za vrijeme rada �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H��
povremenim plinskim liftom. �6�O�X�þ�D�M�� �N�D�G�� �V�H�� �V��ameradom izvodi mjerenje ispod radnog 
ventila. 
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Slika 2-3. Dijagram ovisnosti tlaka o vremenu �X�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�M�� �O�L�I�W�L�U�D�Q�R�M�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L 

���=�H�O�L�ü���������������� 

 

 

2.2. Mjerenje temperature pri  radu podizanja kapljevine plinskim liftom  

 

 �9�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �P�M�H�U�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �R�Y�L�V�L�� �R��tempera�W�X�U�L���� �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

tempera�W�X�U�H�� �X�� �N�D�Q�D�O�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �W�H�U�P�R�P�H�W�D�U���± amerada. To je ustvari dubinski 

manometar amerada, sa svim svojim elementima gdje je element za mjerenje tlaka 

zamijenjen elementom za mjerenje temperature. �8�R�E�L�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �G�D��se �S�U�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P��

uvjetima izvodi paralelno mjerenje tlaka i temperature. Temperatura u k�D�Q�D�O�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H��

raste linearno s �S�R�U�D�V�W�R�P���G�X�E�L�Q�H�����%�L�O�R�N�D�N�Y�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��tubinga ili 

mjesto na kojem se nalazi dubinski radni ventil za plinski lift ���=�H�O�L�ü����������������. Mjerenjem se 

dobivaju �S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D��temperature. Na mjestu gdje 

plin iz prstenastog prostora ulazi u tubing, dolazi do smanjenja temperature od uob�L�þ�D�M�H�Q�H 

geotermalne tempera�W�X�U�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���G�X�E�L�Q�L�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���ã�W�R���X�W�R�N�R�P���S�O�L�Q�D���X���X�]�O�D�]�Q�X��

�N�R�O�R�Q�X�����S�O�L�Q���H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�����Y�R�O�X�P�H�Q���S�O�L�Q�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����ã�W�R���L�]�D�]�L�Y�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��temperature. U 

termodinamici ta promjena �]�D�V�Q�L�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �L�]�R�H�Q�W�D�O�S�L�þ�Q�R�M�� �H�N�V�S�D�Q�]�L�M�L���� �S�R�]�Q�Dtije kao Joule-

Thompsonov efekt. Na prikazanom dijagramu gradijenta temperature (Slika 2-4.) to se 

�S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���X���G�L�M�H�O�X���J�G�M�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Q�D�J�L�E���N�U�L�Y�X�O�M�H��  
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�(�I�H�N�W�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D�� ��Joule-Thompsonov efekt���� �W�H�å�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �X�� �E�X�ã�R�Winama sa 

�Y�L�V�R�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�ã�ü�X��(Slika 2-5.) 

 

 

Slika 2-4. Krivulja gradijenta temperature u �E�X�ã�R�W�L�Q�L opremljenoj plinskim liftom ���=�H�O�L�ü����
1977.) 

 

 

Slika 2-5. Krivulja gradijenta temperature u �E�X�ã�R�W�L�Q�L��s viso�N�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�ã�ü�X��
opremljenom plinskim liftom (Brown, 1980.) 
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2.3. Mjerenje �U�D�]�L�Q�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���S�U�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���L���V�W�D�W�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D 

 

 Mjerenje razine kapljevine �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X �]�Y�X�þ�Q�H��

metode ���P�M�H�U�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�R�Q�R�O�R�J�������$�N�X�V�W�L�þ�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U��

tubin�J�D���M�H���G�R�E�U�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���E�X�ã�R�W�L�Q�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P���N�R�Q�W�L�Q�Xiranim plinskim liftom 

bez pakere. �.�R�G���E�X�ã�R�W�L�Q�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P���V�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P���S�O�L�Q�V�N�L�P���O�L�I�W�R�P���P�R�å�H���V�O�X�å�L�W�L���L���N�D�R��

provjera je li se radni ventil nalazi na projektiranoj razini. Mjerni signal je razlika u 

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�P�S�X�O�V�D�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�R�J�� �L�]�� �L�]�Y�R�U�D���± �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �G�H�W�R�Q�D�W�R�U�� �V�D��

�H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�P���S�X�Q�M�H�Q�M�H�P���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q���Q�D���X�ã�ü�H���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���� �L�� �V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�H���Y�U�D�ü�D���X��

�G�H�W�H�N�W�R�U�� �Q�D�N�R�Q�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �X�� �N�D�Q�D�O�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� Zv�X�þ�Q�L�� �Y�D�O�� �V�H�� �ã�L�U�L��

tubingom te se odbija od svaku prepreku na koju pritom n�D�L�ÿ�H�����V�Y�H���G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H 

unutar tubinga���� �3�U�H�S�U�H�N�H�� �V�X���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� spojnice na tubingu i ventili za plinski lift. 

Vrijeme povratka reflektiranog signala proporcionalno je u�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H��

�G�R�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D��prepoznavanje 

povratnog signala montirano je tzv. pero koje kao rezultat mjerenja, na registracijskoj 

vrpci, �L�V�S�L�V�X�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �]�Y�X�þ�Q�R�J�� �Y�D�O�D���� �W�H�� �G�X�O�M�L�Q�D��

razmaka �ã�L�O�M�D�N�D�� �L�]�E�U�R�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�L���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�R�O�R�å�D�M��

�V�Y�D�N�R�J�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �0�M�H�U�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�O�D�N�� �L��

temperatura ili promjena sastava kapljevine. Na slici 2-6. vidljivo je �Q�D�þ�H�O�R���U�D�G�D���V�R�Q�R�O�R�J�D��

koje se ne razlikuje i ne ovisi o sredini u kojoj se primjenjuje (Kurtenjak, 2007.). 
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Slika 2-6. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�Y�X�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P (Kurtenjak, 2007.) 

 

 

 

 

Slika 2-7. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���]�Y�X�þ�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P (Brown, 1980.) 
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2.4. �0�M�H�U�H�Q�M�H���W�O�D�N�R�Y�D���Q�D���X�ã�ü�X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�� 

 

 Mjerenjem tlaka u tubingu i u prstenastom �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P, mnoge 

nepravilnosti u radu plinskog lifta se lako mogu ustanoviti i ispraviti, bez da se rade 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�D�G�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �L�O�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �W�X�E�L�Q�J�D. �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D��

�P�M�H�U�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�R�Y�D�� �Q�D�� �X�ã�ü�X�� �S�U�Vtenastog 

prostora (Slika 2-8.). Mjerenja se izvode �]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���U�D�G�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�P��

�S�O�L�Q�V�N�L�P���O�L�I�W�R�P�����N�D�N�R���E�L���N�D�V�Q�L�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�M�D�Y�D���D�Q�R�P�D�O�L�M�D���X���U�D�G�X, usporedbom dijagrama 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X�ü�H�J���P�D�Q�R�P�H�W�U�D�� jednostavnije �X�R�þ�L�O�L��problem u radu. 

Ovo se mjerenje izvodi, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���� �S�R�P�R�ü�X�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �]�D��

�E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�E�D�M�X���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���W�O�D�N�R�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���������V�D�W�D����

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �R�Y�D�N�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�D�� �V�X�� �V�D�W�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �F�M�H�Y�þ�L�F�H��

svinute u obliku srpa, Bourdonove cijevi. U sustavu se nalaze dvije Bourdonove cijevi radi 

�S�R�W�U�H�E�H�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�M�D�� �G�Y�D�M�X�� �W�O�D�N�R�Y�D���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �V�H�� �E�D�]�L�U�D�� �Q�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�M�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �%�R�X�U�G�R�Q�R�Y�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �S�R�� �+�R�R�N�H�R�Y�R�P�� �]�D�N�R�Q�X�� Tlakovi iz 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �Q�D�� �L�Q�Vtru�P�H�Q�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �E�D�N�U�H�Q�L�K�� �F�M�H�Y�þ�L�F�D����

�5�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L���W�O�D�N���Q�D�V�W�R�M�D�W���ü�H���L�V�S�U�D�Y�L�W�L���%�R�X�U�G�R�Q�R�Y�H���F�L�M�H�Y�L���� 

 �3�U�L���W�R�P�H���S�H�U�D���N�R�M�D���V�X���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�R�O�X�J�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D���Q�D���%�R�X�U�G�R�Q�R�Y�H���F�L�M�H�Y�L�����E�L�O�M�H�å�L�W���ü�H��

odg�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �W�O�D�N�R�Y�D���� �3�H�U�D���� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H �W�O�D�N�R�Y�D���� �S�R�P�L�þ�X�� �V�H�� �S�R��

dijagram-papiru kojeg satni mehanizam rotira za puni okretaj kroz period od 24 sata 

���ä�D�Q�H�W�L�ü���L���6�W�L�S�L�ã�L�ü������������������  



13 
 

 
 

Slika 2-8. �6�K�H�P�D���X�ã�ü�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���V���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X�ü�L�P manometrom ���=�H�O�L�ü���������������� 

 

Slika 2-9. �5�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X�ü�L���P�D�Q�R�P�H�W�D�U���Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�L���;���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����%�U�N�L�ü���������������� 

 



14 
 

Pad tlaka izm�M�H�U�H�Q�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��je od izrazite �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �=�D�P�M�H�W�D�Q�� �M�H�� �J�X�E�L�W�D�N��kapljevine u proizvodnji iz �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P plinskim 

liftom kod velikih padova tlaka n�D�� �W�X�E�L�Q�J�X���� �P�M�H�U�H�Q�R�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �M�H��

�R�Q�D�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�R�M�� �J�O�D�Y�L���� �D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �J�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �W�O�D�N�R�Y�L�� �X�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�L�P�D����

�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D�� �Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�R�M�� �J�O�D�Y�L���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���� �Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�� �S�D�U�D�I�L�Q�� �X��

cjevovo�G�X�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R�����9�L�V�R�N�L�� �W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �P�R�å�H��

�X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�W�L���R�G�D�E�L�U�R�P���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���Y�H�ü�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D�� (Brown, 1980.) 

 
 
Na slici 2-10. dan je prikaz dijagrama registriranih tlakova pri nesmetanom radu 

neprekidnog podizanja kapljevine s podesivom sapnicom na utisnom plinovodu, dok je na 

slici 2.11. dan primjer dijagrama registriranih tlakova pri dobro reguliranom radu 

povremenog podizanja kapjevine s vremenski regulatorom dovoda plina na utisnom 

plinovodu. 

 

 

 

Slika 2-10. Dijagram registriranih tlakova na tubingu (Ptu) i prestenastom prostoru (Pu) pri  

radu plinskog lifta sa neprekidnim podizanjem kapljevine ���=�H�O�L�ü���������������� 
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Slika 2-11. Dijagram registriranih tlakova na tubingu (Ptu) i prstenastom prostoru (Pu) pri 

radu plinskog lifta sa povremenim podizanjem kapjevine ���=�H�O�L�ü���������������� 

Analiziranjem dijagrama dobivenog sa registracijskog manometra postavljenog na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �Q�H�N�H�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �U�D�G�X�� �E�L�O�R�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J�� �E�L�O�R�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J��

podizanja kapljevine. Neke od njih su ���=�H�O�L�ü����������������: 

 

1) �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �X�ã�ü�X�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�O�L�� �N�R�G�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J�� �O�L�I�W�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

tlaka na tubingu �G�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �W�O�D�N�D���W�L�S�L�þ�D�Q �]�D�� �R�G�Y�D�M�D�þ�� ���V�H�S�D�U�D�W�R�U���� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

smrzavanje u podesivoj sapnici. 

 

2) Ako se �S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�G�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���O�L�I�W�D���S�U�L�P�M�H�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�O�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�N�O�X�V�D; ili 

prilikom rada neprekidnog lifta �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D�� ���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���L�]�Q�D�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�����W�R���M�H���S�R�N�D�]�D�W�Hlj �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��tubinga, ventila 

plinskog lifta ili pakera. 

 

3) �0�D�O�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �W�O�D�N�D�� �N�R�G�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�O�H�� �E�L��

nedostatak plina. 
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4) �6�O�X�þ�D�M�� �R�W�S�R�U�D�� �S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �I�O�X�L�G�D�� �Q�D�� �X�ã�ü�X�� ���S�U�H�P�D�O�L�� �R�W�Y�R�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �V�D�S�Q�L�F�H����

nedovoljno ot�Y�R�U�H�Q�� �]�D�V�X�Q���� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H parafina, itd.) kod neprekidnog podizanja 

kapljevine �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�W�� �üe se u razmjerno visokom tlaku na tubingu, a kod 

povremenog podizanja kapljevine �W�R�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�� �X�� �G�X�å�H�P��vremenskom 

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�L�N�O�X�V�D�� potrebnom �G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�O�D�N�D�� �X�� �X�]�O�D�]�Q�L�P��

�F�L�M�H�Y�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�N�O�X�V�D���� 

 

Kod normalnog rada, odnosno kod rada gdje ne postoji otpor protjecanja fluida na 

�X�ã�ü�X�����ã�L�O�M�F�L�����S�L�N�R�Y�L�����Q�D���G�L�M�D�J�U�D�P�X���V�X���Y�L�V�R�N�L���L���ã�L�O�M�D�V�W�L�� 

 

5) Ventili za podizanje kapljevine plinskim liftom �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��su �S�R�G�H�ã�H�Q�L���W�D�N�R�����G�D���V�Y�D�N�L��

�Q�L�å�L�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �W�O�D�N�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� koji je manji od tlaka zatvaranja prethodno 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�� �3�R�O�R�å�D�M���U�D�G�Q�H���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�X�E�L�Q�X���X�J�U�D�G�Q�M�H��

�U�D�G�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�U�H�G�L�W�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���G�L�M�D�J�U�D�P�D�� 

 

6) �$�N�R�� �V�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�L�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �P�L�M�H�K���� �J�X�E�L�Wci tlaka u mijehu se 

mogu prepoznati na dijagramu kao smanjenje tlaka u prstenastom prostoru, te je ta 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�P�D�Q�M�H�Q�R�J���W�O�D�N�D���P�D�Q�M�D���R�G���E�L�O�R�N�R�M�H�J���W�O�D�N�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�H�Q�W�L�O�D�����V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D��

�M�H���U�D�G���Y�H�Q�W�L�O�D���L�V�S�U�D�Y�D�Q���W�H���X�]�O�D�]�Q�D���N�R�O�R�Q�D���Q�L�W�L���S�D�N�H�U���Q�L�V�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���� 

 

7) Ako se na dijagramu prepozna smanjivanje tlaka u prstenasom prostoru (Slika 2-

12.) bez pojave indikatora �G�D�� �S�O�L�Q�� �S�U�R�O�D�]�L�� �X�� �X�]�O�D�]�Q�X�� �N�R�O�R�Q�X���� �]�Q�D�N�� �M�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

tubinga. 
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Slika 2-12. Dijagram registriranih tlakova na tubinga (Ptu) i prstenastom prostoru 

(Pu) ���=�H�O�L�ü���������������� 

8) �3�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �O�L�I�W�X��(Slika 2-13.) 

prepoznaje se na dijagramu po naglom smanjenju tlaka u prstenastom prostoru i 

�U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �P�D�O�L�P�� �ã�L�O�M�F�Lma (pikovima) tlaka na  tubingu. Potrebno je vremenskim 

�U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P���S�U�R�G�X�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�P�H�ÿ�X���F�L�N�O�X�V�D�� 

 
 

Slika 2-13. Dijagram registriranih tlakova na tubinga (Ptu) i prstenastom prostoru (Pu) 

pri �P�D�O�R�P���Y�U�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�P�D�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���F�L�N�O�X�V�D���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����=�H�O�L�ü���������������� 
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9) �3�U�H�P�D�O�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�P��podizanju kapljevine �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �Q�D��

dijagramu polaganim smanjivanjem tlaka u prstenastom prostoru i razmjerno 

�Y�H�O�L�N�L�P���L�]�O�R�P�O�M�H�Q�L�P���ã�L�O�M�F�L�P�D��(pikovima) na dijagramu, na tubingu. 

 

10)  Stvaranje nasl�D�J�D�� �S�D�U�D�I�L�Q�D�� �S�U�L�� �X�ã�ü�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �N�R�G�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J��podizanja 

kapljevine���� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X razmjerno malim tlakom na tubingu, a kod 

povremenog podizanja kapljevine�����]�D�R�E�O�M�H�Q�L�P���ã�L�O�M�F�Lma (pikovima) tlaka na tubingu. 

 

11)  �=�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �]�D��podizanje kapljevine �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X�� �N�D�R��

�S�R�U�D�V�W���W�O�D�N�D���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L�]�Q�D�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D��

otvaranje, dok  na  tubingu���� �R�V�L�P�� �W�O�D�N�D�� �X�� �R�G�Y�D�M�D�þ�X�� ���V�H�S�D�U�D�W�R�U�X������ �Q�H�P�D�� �Q�L�N�D�N�Y�R�J��

tlaka. 

 

 

Na dijagramu (slika 2-14.) prikazana je pojava neustaljenog protoka prilikom neprekidnog 

podizanja kapljevine, parametre je potrebno regulirati da se proizvodnja odvija ustaljenim 

protokom. 

 

 

 
Slika 2-14. Dijagram registriranih tlakova na tubingu (Ptu) i prestenastom prostoru (Pu) pri 

ne ustaljenom protoku kod neprekidnog podizanja kapljevine ���=�H�O�L�ü���������������� 
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Podaci koji se daju analizirati sa registracijskog manometra �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�� �V�D�Q�D�F�L�M�X��

nepravilnosti proizvodnji pri podizanju kapljevine s plinskim liftom�����3�R�M�H�G�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���R�G��

nabrojenih mogu s�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�R�P���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H, dok se neki od njih ne mogu 

�U�L�M�H�ã�L�W�L�� �E�H�]�� �Y�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�S�U�H�P�H�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �9�D�ÿ�H�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �M�H�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �V�H�� �Y�H�Q�W�L�O�L�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�L�Q�V�N�R�J podizanja kapljevine���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�� �Y�Dde 

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���å�L�F�L���� 

         
2.5. Mjerenje utisnutih  i ukupno pri �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D 

 

 �7�U�R�ã�D�N�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�V�N�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� ���N�D�R�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J��

�S�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �O�L�I�W������ �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�O�D�Y�Q�L�Q�X�� �W�U�R�ã�N�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��projektiranja 

plinskog lifta. (Brown, 1980.) �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �N�R�G�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �O�L�I�W�R�P��

proporcionalna je tlaku utiskivanja plina za liftiranje. Tlak pod kojim je plin potrebno 

�V�W�O�D�þ�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �N�R�P�S�U�Hsor mora ostvariti, odnosno uvjetuje snagu kompresora. 

�â�W�R�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�Qi �W�O�D�N�� �Y�H�ü�L���� �W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �V�Q�D�J�D�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� �]�D�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J��volumena plina.  

�=�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�G���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���F�U�S�L���S�O�L�Q�V�N�L�P���O�L�I�W�R�P�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L��

�S�O�L�Q�D���N�R�M�D���S�U�R�W�M�H�þ�H���N�U�R�]���Vustav (engl. gas liquid ratio, GLR, engl. gas oil ratio GOR); to su 

�X�W�L�V�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H mjerenja 

navedenih parametara temelj su za zahvate koji se poduzimaju da se sustav podizanja 

kapljevine plinskim liftom �G�R�Y�H�G�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L. Uostalom, 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �O�L�I�W�L�U�D�Q�M�D iskazuje se u ukupno dobivenoj �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L (GOR). �'�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K��

pretvornika protoka, u mjernim odvaj�D�þ�L�P�D�� ���V�H�S�D�U�D�W�R�U�L�P�D���� �L�� �X spremnicima. �.�R�O�L�þ�L�Q�H��

�X�W�L�V�Q�X�W�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �P�M�H�U�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K��

�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D����eng. orifice plate), koje se postavljaju na sabirnoj stanici ili na mjernoj stanici. 

Ko�O�L�þ�L�Q�H�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�R�P���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H��

�X�O�D�]�D���S�O�L�Q�D���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����.�D�G�D���V�H���U�D�G�L���R���E�X�ã�R�W�L�Q�L opremljenoj sustavom za 

povremeno podizanje kapljevine���� �P�M�H�U�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�V�S�U�H�G��(slika 2-15.) ili iza 

podesivog regulatora dovoda plina, kako je to prikazano na slici 2-16.  
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Slika 2-15. �0�M�H�U�Q�L���þ�Y�R�U���V �U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P���G�R�Y�R�G�D���S�O�L�Q�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P iza o�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�H���S�U�L�U�X�E�Q�L�F�H 

���=�H�O�L�ü���������������� 

 

1 �± filtar; 2,3 �± regulatori ventila; 4 �± vremenski regulator, 5 �±ventil pogonjen vremenskim 

regulatorom, 6 �± �R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�D�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D���� �����± mjerni instrument, 8 �± dovodne cijevi, 9 �± 

zasun, 10 �± tubing, 11 �± �]�D�ã�W�L�W�Q�H���F�L�M�H�Y�L 

 

 

Slika 2-16. �0�M�H�U�Q�L���þ�Y�R�U���V���U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P���G�R�Y�R�G�D���S�O�L�Q�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���L�V�S�U�H�G���R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�H���V�D�S�Q�L�F�H��

���=�H�O�L�ü���������������� 

 

Jednostavno je �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �S�U�R�W�M�H�þ�H�� �N�R�G�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D��

kapljevine, pri ustaljenom protoku. Nadalje, kod povremenog podizanja kapljevine, 

�P�M�H�U�H�Q�M�H���M�H���R�W�H�å�D�Q�R�����X�V�O�L�M�H�G���Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�J���X�W�L�V�N�D�Y�D�Q�M�D���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���X��

razmjerno kratkom vremenskom razdoblju���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�Pijeniti instrument s 

posebno programiranim satnim mehanizmom. Na temelju rezultata mjerenja utisnutih i iz 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H �S�O�L�Q�D���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �W�]�Y���� �X�W�L�V�Q�X�W�R�J�� �L�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J��

plinskog faktora���� �7�D�� �G�Y�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �M�D�V�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �R��

djelotvorn�R�V�W�L���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���O�L�I�W�L�U�D�Q�M�D ���=�H�O�L�ü������������������ 
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�=�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�W�M�H�þ�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X����

aneroidni diferencijalni manometri, instrumenti sa U-�F�L�M�H�Y�L�� ���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�L�� �å�L�Y�R�P�� �L�O�L�� �Q�H�N�R�P��

drugom kapljevinom), �W�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�� 

Ukup�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�Oina dobivenog na po�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���V�X�P�D volumena utisnutog plina i volumena 

plina koji je otopljen u nafti. Ako se �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� �R�G�� �X�N�X�S�Q�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �R�G�X�]�P�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�O�L�Q�D�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �X�� �Q�D�I�W�L���� �G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H r�M�H�ã�H�Q�M�H��u kojem 

�S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���Y�Rlumena utisnutog plina od volumena koji se utiskivao 

s �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L mjerenja te ustanoviti koji dio sustava, �þ�L�M�D�� �M�H�� �V�Y�U�K�D��

mjerenje, zakazuje. 

 

2.5.1. �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D��potrebnih za utiskivanje uz poznati tlak utiskivanja  

 

 �3�U�L�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D��pdodizanje kapljevine, 

�Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L ���=�H�O�L�ü���� ������������: 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� ��Rp������ �V�D�G�U�å�D�M vode koja se dobiva u nafti (Bw������ �G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�Lne 

(ID�������G�X�E�L�Q�D���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���S�O�L�Q�D����Lu�������V�W�D�W�L�þ�N�L (Ps) �L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N (Pd) �Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H����

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X (Ptu), �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���J�X�V�W�R�ü�L dizane kapljevine (��k) te poznavati promjere 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��tubinga (Dt) �L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L (D1). 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�H���S�R�M�H�G�Q�R�Vtavljuje grupiranjem po kategorijama �E�X�ã�R�W�L�Q�D���V jednog polja. Nakon 

�W�R�J�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�H���S�R���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� 

a) �.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�G���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J podizanja kapljevine 

 

 

I. �Q�D�þ�L�Q�� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �G�D�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�H��tubing ispod 

stupca kapljevine ���=�H�O�L�ü���������������� 

 

�3�C�O
L���F
�2�P
F�6�=

�2�=���®���6���®���<
�G���®�8�P (2-3.) 
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II.  �Q�D�þ�L�Q���� �7�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�Rmjeni tlaka u prstenastom prostoru, uzrokovanoj 

otvaranjem i zatvaranjem ventila ���=�H�O�L�ü���������������� 

 

�3�Ú�5 
F���3�Ú�6 
L��
l
�2�K�R
F�2�V�R

�2�=

p���®�8�ã�ã (2-4.) 

 

 

 

�7�R�þ�Q�L�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D��za p�U�R�U�D�þ�X�Q�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J �X�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

tlakova otvara�Q�M�D���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�H�Q�W�L�O�D�����J�O�D�V�L�����=�H�O�L�ü������������������ 

 

�������3�Ú�5 
F���3�Ú�6 
L���F
�2�K�R��
�<�s


F��
�2�V�R
�<�t

�G���®��
�6�=

�6
���®��

�8�L�L
�2�=

 (2-5.) 

 

 

b) �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�O�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���O�L�I�W�L�U�D�Q�M�H 

 

�=�D���R�Y�D�M���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�U�L�Y�X�O�M�H���J�U�D�G�L�M�H�Q�D�W�D���W�O�D�N�D, uz prethodno poznavanje 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �W�O�D�N�R�Y�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �X tubingu, te tlaka utiskivanja plina u prstenasti 

prostor.  

Na slici 2-���������N�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�L�M�D�J�U�D�P���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D���W�O�D�N�D�����P�R�å�H�P�R���R�G�U�H�G�L�W�L���G�X�E�L�Q�X���Q�D���N�R�M�R�M���ü�H��

�V�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�W�L���S�O�L�Q���X���W�X�E�L�Q�J���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���� �,�]�� �W�R�þ�N�H���N�R�M�D���Q�D���R�V�L���D�S�V�F�L�V�D�����Wlak, bar) 

odgovara tlaku utiskivanja, p�R�Y�O�D�þ�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �V�W�X�S�F�D��

kapljevine s �S�R�U�D�V�W�R�P���G�X�E�L�Q�H�����7�D�M���S�U�D�Y�D�F���V�H���S�U�R�G�X�O�M�X�M�H���G�R�N���V�H���Q�H���Q�D�ÿ�H���S�U�H�V�M�H�N���V�D���N�U�L�Y�X�O�M�R�P��

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D���� �7�L�P�� �S�U�H�V�M�H�N�R�P�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�Hna dubina utiskivanja plina. 

�6�S�D�M�D�Q�M�H�P���W�R�þ�N�H���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�X�E�L�Q�X���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���V �W�R�þ�N�R�P���N�R�M�D���Q�D���R�V�L���D�S�V�F�L�V�D���R�G�J�Rvara 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �W�O�D�N�D�� �X tubingu���� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �W�R�þ�N�H��

�X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����1�D�J�L�E���R�Y�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���R�Y�L�V�L���R���X�W�L�V�Q�R�P���L���O�H�å�L�ã�Q�R�P���S�O�L�Q�V�N�R�P���I�D�N�W�R�U�X�����9�H�O�L�þ�L�Q�D��

ukupnog plins�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�L�S�V�N�L�K�� �N�U�Lvulja gradijenata tlaka koje 

od�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �R�G�Q�R�V�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �8�W�L�V�Q�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�� ���*�/�5���� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �D�N�R�� �V�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

ukupnog plinskog faktora oduzme poznata vel�L�þ�L�Q�D�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� ���=�H�O�L�ü����

1977.). 
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Slika 2-17. Prikaz krivulja gradijenata tlaka ���=�H�O�L�ü���������������� 

Primjer 1. 

Na slici 2-17. v�H�O�L�þ�L�Q�D���X�N�X�S�Q�R�J���S�O�L�Q�V�N�R�J���I�D�N�W�R�U�D���L�]�Q�D�G���W�R�þ�N�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�����������P3/m3. 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���O�H�å�L�ã�Q�R�J plinskog faktora  50 m3/m3, slijedi da je utisni plinski 

faktor jednak 50 m3/m3���� �=�D�� �S�R�]�Q�D�W�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���� �N�R�M�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �G�D�M�H���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

�]�D�W�L�P���L���G�Q�H�Y�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���O�Lftiranje neprekidnim liftom. 

 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �W�M���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X��iznese �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�]�� �R�E�U�D�V�F�D�� �,���� �0����

Muravjeva i A. P. Krilova koji glasi: 

a) �S�U�L���
�
�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���U�H�å�L�P�X�
�
���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H 

 

�M�Ú 
L
�.�R���:�s�r�r
F �D�s�;

�s�u���®�D�s���®�&�P�4�á�9���®�Ž�‘�‰
�2�Q�R
�2�P�Q

 (2-6.) 
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b) �S�U�L���
�
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���U�H�å�L�P�X�
�
 podizanja kapljevine 

 

�M�Ú 
L��
�y�á�y���®�.�R

�D�s���®�&�P�4�á�9 �®���Ž�‘�‰
�2�Q�R
�2�P�Q

 (2-7.) 

    

�1�X�å�D�Q�� �G�L�R�� �W�X�E�L�Q�J�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L pod fluidom �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P��

obrascu ���=�H�O�L�ü����������������:  

�D�5 
L��
¨ �:�t�á�z�t�r�w���®�3�Þ
�&�ç

�7 �®�����Û�Þ

X �;�6�/  (2-8.) 

 

�6�W�Y�D�U�Q�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �S�O�L�Q�D��pri podizanju kapljevine je manji od �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�� �S�R��

obrascima (2-6) i (2-�������� �X�V�O�L�M�H�G�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �R�W�S�R�O�M�H�Q�� �X�� �Q�D�I�W�L���� �6�W�Yarni 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���X�W�U�R�ã�D�N���S�O�L�Q�D jednak je ���=�H�O�L�ü����������������: 

�M�Ú�æ
L �M�Ú
F �:�4�ã 
F �8�Ú�?�â�; (2-9.) 

 

 

Vrijednost Vg-o �P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�H�P�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�V�F�X ���=�H�O�L�ü����������������: 

�8�Ú�?�â 
L��
�Ù
�Û�Þ

���®��
�:�2�Q�R
E�2�P�Q�;

�t
���®��

�s�r�r
F �8�"�ê
�s�r�r

  (2-10.) 

 

Izraz ����
�5�4�4�?���Ï �ñ�â

�5�4�4
�������X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�V�F�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�G�L�R�� �Q�D�I�W�H�� �X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�M��

kapljevini. �$�N�R�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �Q�D�I�W�L�� �Q�H�]�Q�D�W�D�Q���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X��

�E�X�ã�R�W�L�Q�X���X���P�L�Q�X�W�L�����M�H�G�Q�D�N�D���M�H�� 

�M�"�Ú 
L��
�M�Ú�æ���®���3�Þ

�s�v�v�r
 (2-11.) 
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�.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���N�R�M�X���N�R�P�S�U�H�V�R�U���G�R�E�D�Y�O�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�L���X���P�L�Q�X�W�L�����E�L�W���ü�H���M�H�G�Q�D�N�D ���=�H�O�L�ü����������������: 

�3�Ú�Þ
L �s�á�t���®���M�"�Ú�� (2-12.) 

 

 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�����������X�]�H�W�L���V�X���X���R�E�]�L�U���J�X�E�L�F�L���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J plina u razvod�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�R�G�L�P�D�����=�H�O�L�ü����

1977.). 
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3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.   

 

�8���S�R�þ�H�Wku proizvodnog procesa, crpi �V�H���H�U�X�S�W�L�Y�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P�����þ�L�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���V���Y�U�H�P�H�Q�Rm 

smanjuje. Nakon prestanka eruptiranja �Q�X�å�Q�R je primijeniti jednu od meh�D�Q�L�þ�N�L�K metoda 

�S�R�G�L�]�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���R�G���G�Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���G�R���X�ã�ü�D�������=�D���Y�U�L�M�H�P�H��proizvodnje �E�X�ã�R�W�L�Q�H, potrebno 

je izvoditi mjerenja i analizu proizvodnih podata�N�D���N�R�M�L���S�R�N�D�]�X�M�X���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���O�H�å�L�ã�W�D���L���V�W�D�Q�M�H��

proizvodne opreme. Mjerenja daju uvid koje parametre je potrebno optimizirati kako bi se 

�S�U�R�G�X�å�L�R�� �U�D�G�Q�L�� �Y�L�M�H�N�� �F�U�S�O�M�Hnja �O�H�å�L�ã�W�D���� �V�Y�H�� �G�R�N�� �M�H�� �R�Q�R�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �R��

�N�R�M�L�P�D�� �R�Y�L�V�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�H�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D���� �N�D�R�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �M�H�V�X����

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���3�V������ �L�Q�G�H�N�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���-������ �W�H��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���W�O�D�N���]�D���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���S�O�L�Q�D�����3�X�������9�H�O�L�þ�L�Q�D���O�H�å�L�ã�Q�R�J�����V�W�D�W�L�þ�N�R�J�����W�O�D�N�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����3�V����

�G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H�]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�R�U�D�V�W�D�� �W�O�D�N�D�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�P�� �P�D�Q�R�P�H�W�U�R�P����

Mjerenjem �G�L�Q�D�P�L�þkog tlaka �Q�D�� �G�Q�X�� �L�� �X�ã�ü�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H �G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�G�H�N�V�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���-�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�Y�D�Q�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H. Mjerenje gradijenta 

�W�H�P�S�D�U�D�W�X�U�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��tubinga ili mjesto na kojem se nalazi dubinski 

radni ventil za plinski lift. U radu su dani primjeri realnih dijagrama s �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �M�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�Dda �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H��s povremenim ili 

kontinuiranim plinskim liftom. Mjerenje utisnih i ukupno dob�L�Y�H�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�Q�R���]�E�R�J���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���U�D�G�D���N�R�P�S�U�H�V�R�U�V�N�L�K���S�R�V�W�R�M�D���L���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�O�L�Q�D���� 

�6�W�D�O�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H���R�Y�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �S�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �P�R�å�H��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���U�H�P�R�Q�W�Q�L�� �]�D�K�Y�D�W�L���� �L���Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���F�U�S�O�M�H�Q�X���O�H�å�L�ã�W�D�� 
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