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1. UvOD

3RWUD&QMD ]D QDINWRR VWIOMHPHENLP HQHUJHQWLPD
PLPEHQLFLPD NDBRSRVRWXKPpWEH WUWWEKOHERMNDUHWDQMH SRQX(
XYMHWXMH FLMHQX L WURANRY Hbog \pdtrelde azay BQkdd® L SL
SURGXNW IzhoQurjata X DAGHD X E X EXA R QfiveBndklitetno opremiti
E X aR W loSigdiati pouzddQ RVW L WUDMQRVW XJUDYHQH RSUHPH X
tlaka. /HALAQL WODN 3ridnjfiel S @dvhenQriv tepresija na diBXARWLQH QLM
GRYROMQD GD IOXLG VYRMLP SURWRNRP VDYODGD KLGU
SRORAQLP Fuzlekkin Lppo2vodnim cijevima (engl. tubing L SULNOMXpQLI
cjevovodima) 1D IWD L] EHXBROMLIQID VDPR X SRPHWQRM ID]JL LVNR
thk QD G QX HX@hiwisgkle D SRGLJQH NDSOMHY LMX GHR XA & DapX
tlak smanji do te mjere dae QH PRaH SURGXOMNWHEX &HRIW BHQa Y @LX &YQ
pimMHQLWL MHGQX RG PHKDQLDpN LeKodPdhaERK@E R WELRGH. |®R) NKIA |
lzbor THWRGH PHKDQLpPNRJ SRGL]DQMD OHALARRILQOXMGD R
WURAGNRYLPD SRGL]IDQMD NRMH XYMHWXMH SRMHGLQD F
metoda plinskog liftge, V REJLURP QD VV.RMNAADIBOGEYBIEIH EXERWL
QDMUDFLRQDOQLMH UMHA&aHQRNHH GRS )Silel MidkaokinepM HIR Y R F
eruptiranju E X &8 R WadQtbivo primjenom neprekidnog plinskog liftRazmatranje
SULPMHQH PHWRGH SOLQVNRJ OLIWD MH RG SULPDUQRJ
SURL]J]YRGQLK FLMHYL &aWR VH YLak prozikddneMuidadNeR & SURM I
GXELQVND RSUHPD |]D SOLQVNL OLIW XJUDyXMH X SRpHWQ

spominjati.

B3OLQVNL OLIW MH PHKDQLpPpND PHWRGD SRGL]DQMD NDSO
VWODpPHQL SOLQ X BXaRVREMPIdRAAhja KapReVIWE Blinskim liftom

podijeljen jepremasustavu utiskivanja plina iz genastog prostoratubing temodH ELWL
neprekidan (kontinuirani OLIW L SRYUHPHQL OLIW 2VQRYQL pLPEHQ
jedne od nawgenih vsta lifta jesu: vrijednosW WDWLPNRJ WO D Nm), @dek&s Q X EXa
SURL]YRGQRVW@WL WKARWWVQRORAL YanjeWpnd (R,).] PodiXanjé V N L
kapljevine pinskim lift primjenjiv je X EXaR W L Qob PDizdMHPDMX ]QDpDMD
dotok pjeska, prisutnostisokih volumnih faktoranafte (Bo) i volumnih faktora plina (Bg).

Neki od nedostaka metode plinskog lifta SIRVWXSQRVW L NROLPLQD SOLQ



ELOR L] OHALAWD nbBvafjsRi itv@ phhbl.Z& Rigkivadje plinakoriste se
kRPSUHVRUL NRML QD SODWIRUPDPD PRJX |DX]LPDWL JQDE

.DNR MH FLOM PHWRGH SOLQVNmRI QLYDWD QBPD@MX YEXBENRE
svaki dio opreme kdiome ne pridonostreba se uzet u razmatranje prilikom projektriranja

plinskog lifta.

SULOLNRP U DpbstiebRoqé prikuhitQ Hnaliziraproizvodnepodatke koji pokazuju
VWYDUQR VWDQMH OHaL&AWD 3URYRYHQMHP PMHUHQMD
DQDOL]JLUDQMHP UH]XOWDWD FLDMEIRQ\WR.LQH XWAMARJIIKYXX R B WL
HNRQRPLPpQH SULPMHQH PHWRGH SRG IZEDQdMBu NGV O MHY L Q
UDGX ELW UH U DrhlzkoyHQWORHGRIGHK PMHUHQMD

1) OMHUHQMH GLQDPLpPpNRJ WODND X EXaRWLQL

2) Mijerenjetemperéure pripodizanjukapljevine plinskim liftom

3) MjereneUD]JLQH NDSOMHYLQH X EXaAaRWLQL SUL GLQDPL

4 OMHUHQMH WODNRYDO@D EgR¥sin@Hi u uzlaznim
proizvodnimcijevima (engl.tubing);

5) Mijerenje utisnutii ukupnopridobivenhNROLpPpLQD SOLQD



2. ,63,7,9$1-% , 0-(5(1-$ 8 %8427,1$0% 235 (C0ALINBKOM
LIFTOM

21, OMHUHQMD GLQDPLpNRJ WODND X EXaRWLQL

Dubinski mjerni pretvornici tlaka u praksi su se prikazali kao najpanifde su u
QDMYHURMOMHIUAMHMH. Hak® D KabdNEXKBARWLQH SR N@YDWD JilH) X
QD NRMRM VH QDOD]L UDGQL YHQWLO Plivbst U WIRGXU RS &l W L
odrediti gradijentGLQDPLpPpNRJ WODND L]QDG L Lka8 R GG MWRpMNLIH XMW |
WODN QD GQ@XnieraRthhapM RJ WODND X E X &Rwenc@naniNRULV W
PHKDQLPpNL Lt@anhdmdtArPgdipay paothzivom amerada. Princip rada dubinskog
manometras okviru mjerenjalaka | DVQLYD VH QD PMHUHQMX UD]JOLNH W
UbuARWLRLPDQRPHWUD NRMLRijeRpPLUORIDERVWODINDNX X EXA
PDQRPHWUD NRML UHJLVWULUD Unsikddd dwhiodRdg naboon@rpl VH Q
X J U Dy H&mbrtetar za istoviemet UHIJLVWUDFLMX W HIRSS8HNgm Y¥d X UH X |
dubinskomjerenja tlakaV S XseW Rubingako da se na prirubnicu kolone, koja se nalazi
QD HUXSFLMVNRP XUHYyDMX QD SRYUAaY QM DPIRGMW.WXDP B ® R/L
te se pristupaV S X@WX R G Q RV Q RotbinfhObDimfe ) kadkmatanje, odnosno za

namatanjedBF =HO L U

2.1.1. Mjerenje u EXAaRWLQDPD RSUHPOMHQLP SOLQVNLP OLIW

kapljevine

1) Mjerene GLQDPLpPNRJ WODN I P D VIDDILYRG LIWISRG VYDN
dubinskog ventilaza plinski lift ili na svakih 100 do 200 m dubine. Dobiveni
SRGDFL X NRQDpQLFL GDMX L]JOHG NULYKisptiH JUDGLL
WRpPpNH XWLVNLYDQMD SOLQD UHiKIQWDtHOQD NULYXO
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Slika 2-1. Krivulja gradijenta tlaket QHSUHNLGQR OLIWLUDQ.RM EX&RYV

2) 8VSRUHGQLP DQDOL]JLUDQMHP VQLPOMHQH NULYXOM}
LVSRG WRpPNH XWILMNLMDQQWDWIGVQDRPYNULYXOMDPD JLU

XWYUGLWL SULEOLAQH YHOLpPLQH XNMKRS QIR JO HLAICA R R .
SOLQVNRJ IDNWRUD LVR)RGHYORENH XWLVNLYDQMD

3) .DG VX SR]QDWH YHOLPLQH JirBaG Lidpotl GadhDy&tiQ DP L p N R
LJUDPXQRP VH GRELMH GLQDPLpNL WODN QD GQX EXAF

4) 9HOLPLQD OHALAQRJ VWRWILPDEIRY W ODHNBOIEEREERDNLNOHHP
manometra R CGedd¥remenskaazdoble QD GQX EXaAaRWLQH NRMD MH
zatvorena.

3R]QDYDMXiUL NROLPLQX NDSOMHYLQH NRMX MH EXA&R
PRJIXUH MHe@hesErdaksa prol YRGQRVWL)EXARWLQH



5 ,] GRELYHQH NULYXOMH JUDGLMHQWD GLQD&LpNRJ \
PRaAH VH XWYUQubiNda (REWRVIDEMBURSXaEnadbgs SOLQI
prostora krozubingiznaG WRpPpNH XWLVNLYDQMBDQIHSV WY IUDWR ¥
VPDQMHQMHP JUDGLMHQWD WODND QD NnhagibaxOML it
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Slika 2-2. Krivulja gradijenta tlak&t QHSUHNLGQR OLIYWHO@IDIQRM EXaAaRWLQL



21.2. OMHUHQMH X E X alfenn QliDdRiD [IRdNU 2dddvremenopodizanije
kapljevine

Stupackapljevine lojise SRGLAH X FLNOXVLPD PRAaH L]JEDFLWL
ameradujz tubinga QD SRYUAaLPEpDORDVUKBEIWIUNRSULMH VSXaWDQMI
PDQRPHWUD X EXaRWld »lineR @ prtéhasti idrostér, te debinski
PDQRPHWDU DPHUDGD X E XG@G 8WSEn@tdraisson #ashbg ¢ebtilaP D Q M H
Slijedom navedenog, regulator dovoda plina, za prvi ciklus utiskivanjaenski se
SRGHVL QD QHAWRtLGNXIOWDHO MD ]| GRE XRRHE L p D MutisRivwdjaUD GREC
NRULAWHQRJ |]D LVNRULAWDYDQMH EXaRWLQH Il@dWDOL FI
utiskivanjeplina $NR VH X EX4ARWLQL QDOD]H YHQWLOL ]D SOLQ"
manipuliranjasSRYUALQH GXELQVNL PDDRRHMR] Y RDH B QR R\PS X &\
pod uvjetom da je tlak u MWHQDVWRP S UR VtiAkBriJ X utldmikh GigvneH Q  V
7DNYR VWD QM kin @édhéventiDAd/ pirski HIQ=HO L G Mjerenjem tlaka u
EXAaRWLQDPD RSUHPOMHQLP SOLQVNLP OLIVWRKR®RVYD GRYUH
podatakaNDR daWR VX NROLYHQPR MERIGRPNERXDRWLQH X MHGC
podizanja. WH VH QD VW D ¥rédRi mirimanRoordbaiall RML WUHED RGUAL
tubinguizmey X GckIDsa podizanja 3R]QDYDMX UL U Dnal&@itadpDreNiRMRM Vi
SURUDPpXQIRWVMMMPO® YULMHGQRVW GLQDPLpNRJ WODND Q
jednom proizvodnom obroK L]UDpPpXQDW UH SeHam@rRdaspustitiQu Kaural
EXARWLQH L]QDG UDGQRJ YHQWXOQX N IR b G/RENYWNIFDND IL VD B\O
razinikao ttak SUL NRMHP VH WODMPDOMKGLSR RIEJHU SInGa WODND
OHALAQL YROXP@MDp QION W Rda lNrdxBodh@X obroku koji dospije na
SRYU3ELQX PRAH VH L]JPMHULWL QD QDpLQ GD VH QDSUDYI
NRML VH QDOPROSRHQRIFQONRML MH SURUDPpXQDW L] WODN
LIQDG UDGQRJ Y H@ate ka Daddj® iHsprEnvhiXBrovh, 1980.)



aW R dibidski manometarGXaH ]DGUAL LVSR GapibskiQiRd sYrtHLQW LOD
snimanja nekoliko cikls podizana WR UH LGXuH VWDYNH EHMWALWR Y
1977.)

1) 9LVLQD SR pH\kaQjBUneViMZaEDcijevima iznad radnogentila za

plinski lift neposredno prije utiskivanja plina iz prstenastog prostora uzlazni niz.

2) Minimalni tlak stupca kapljevine i stupca plina u uzlaznim cijevima na razini
YHQWLOD QDNRQ ]DYU&G&HWND FLNOXVD

3) Obyam kapljevine skupljene zbog njezinog povratnog slijevanja tijekom ciklusa.
2Q VH PRAH L]JUDpXQDWL L] PMHUHQLK WODNRYD

8]PH OL VH GD MH REXMDP SRIPHWQRJ VWXSFD MHGQD

2KR2PQ

P (2-1)

8.aL |

tada je postotak kapljevirieja se skupi zbog povratnog slijevangmgl. faltback
jednak =HOLU :
8OIF 8GO

80()'. pr(&rr (2-2)

Na slici 2-3. danje primjer krivulje tlaka u tubinguza vrijeme radaE XaRWLQH RSUHPO
povremenim plinskim liftom 6 O X p DM NaDdgBadWiHizWsdi mjerenje ispod radnog
ventila.
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2.2. Mjerenje temperature pri radu podizanja kapljevine plinskim liftom

9HOLNL EURM PMHUHQLK SDUterRgerA\DAUIL X=B XARWU QLY
temperaV XUH X NDQDOX EXAaRWL Qdambr&ldl. LT \}é Lustvaii dobihskP R P H W
mananetar amerada, sa svim svojim elementima gdje je element za mijerenje tlaka
zamijenjen Ementom za mjerenjgemperéure. SRELpDMQse SMHL GILQDPLpPpNLF
uvjetima izvodi paralelno mjerenje tlaka i temperatuieemperaturau kDQDO X EXaRWLC
raste linearno SRUDVWRP GXELQH %LORNDNYR R@UNGXNIEDQMH S
mjesto na kjem se nalazi dubinski radni vergid plinski lift =H O L U . Mjerenjem se
dobivaju SRGDFL NRML VDVWDY OMD M XteMpetayrX QadvinfessubRjeV Rp QR J
plin iz prstenastogrostora ulazi u tubinglolazi do smanjenjeemperé&re od uodk pD M HQH
geotermalngemperaV XUH QD RGUHYHQRM GXELQL 5D]JORJ WRPH N
NRORQX SOLQ HNVSDQGLUD YROXPHQ S @mdtukeH) SRYHUD
termodinamici & promjena] DVQLYD VH QD L]RHQWD Qi k#o@éud HNV S D (
Thompsonov efektNa prikazanom dijagramgradijenta temperéure (Slika 24.) to se
SUHSR]QDMH X GLMHOX JGMH VH SRYHUDYD QDJLE NULYXC
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opremljenonplinskim liftom (Brown, 1980)



2.3. Mjerenje UD]JLQH NDSOMHYLQH X EXaRWLQL SUL GLQDPLPN

Mjerenje razine kaplievineL]YRGL VH XUHYDMLPD NRW{pQHDGH
metode PMHUQL XUHYyBNXVRQRQRIPHWRGD PMHUHQMD UD]L
tubinJD MH GREUR SULODJRYHQD ]D VO XtabrivplBskarRitomQD RS UL
bezpakere.. RG EXARWLQD RSUHPOMHQLP VD SRYOXHRMQLP ISDR
provjera je li se rdni ventil nalazi na projektiranoj razinMjerni signal jerazlika u
YUHPHQX L]PHYX LPSXOVD #PH K\DLQICOQIR J LIOIL LHORHWINDVUR QLD
HNVSOR]JLYQLP SXQMHQMHP SULNOMXpHQ QD XauH SUVWH
GHWHNWRU QDNRQ UHIOHNVLMH RG SRZNBEQQBY NBS®MHY
tubingomte se odbija od svaku prepreku na koju pritodbyH VYH GR SRYUALQH 1
unutar tubinga SUHSUHNH VX XspBjndera tvb@oUp ektiX za plinski lift
Vrijeme povratka reflektiranog signala proporcionaino @ DOMHQRVWL SRYUALQH
GR GHWHNWRUD NRML VH QDOD]JL QD SRYépadz@alani@aD SRY L
povratnog signala montirano je tzv. pero koje kao Itatumjerenja, na registracijskoj
vipci, LVSLVXMH NULYXOMX 1BWRIQAEWHRQMIB XYZWYpRARL YUDLOMD
razmakadLOMDND L]EURM HRQRLK 0HD M\HJ IRYGAOHMELL WL UD]JLQX ND!
VYDNRJ XJUDYyHQRJ YHQWLOD OMHUQL VLJQDO QH RYLVL
temperaturali promjena sastava kapljevinila slici 2-6. vidljivoje QDpHOR UDGD VRQF

koje se ne razlikuje i ne ovisi o sredini u kojoj se primjenjuje (Kurtenjak, 2007.)
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24, OMHUHQMH WODNRYD QD X&duX SUVWHQDVWRJ SURVWRI

Mjerenjem tlaka u tubingu i u pemaston SURVWRUX L QML KRoge P SUD U
nepravilnosti u radu plinskog lifta se @kmogu ustanoviti i ispraviti,bez da se rade
LVSLWLYDQMD WODND QD UD]JLQL UDGQRJ. YB@WDROQLMOL
PMHUD XpLQNRYLWRVWL UDGD SOLQVNRJ OLteviaBlog{ SUD YR
prostora(Slika 28.). Mjerenja se izvodd D YULMHPH QRUPDOQRJ UDGD EXAaF
SOLQVNLP OLIWRP NDNR EL NDVQLM,Hsporadborijijiyidifa SRMD Y L
GRELYHQLK VD SRYU&LQVNRJ jétirbdtavhijé X R piEMEiurddP DQRP H'
Ovo se mijerenjeizvodi, QDMpH&UH SRPRUX PDQRPHWDUD RSUHP
ELOMHAHQMH NRML RPRIJXUXMH UHJLVWULUDQMH YHOLpPLC
.RPSRQHQWH RYDNYH YUVWH PDQRPHWDUD VX VDWQL P
svinute u obliku g¥a, Bourdonoveijevi. U sustavise nalaze dvije Bourdonove cijevi radi
SRWUHEH UHJLVWULUDQMD GYDMX WODNRYD 3ULQFLS
PDWHULMDOD RG NRMHJ VX LJUDYHQH %RXTaER®RIQRYH FLM
EXAaRWLQH VH StuHPRRWH NRULAQMQMHP RGJIJRYDUDMXUOLY
5HJLVWULUDQL WODN QDVWRMDW UH LVSUDYLWL %RXUGR

S3UL WRPH SHUD NRMD VX VXVWDYRP SROX1H 8 HE&NW M
OdgRYDUDMXiUX YHOLHUD X NROIDNRORX a M QD NRLYDOM HERIFND MV
dijagrampapiru kojeg satni mehanizam rotira za puni okretaj kroz period 4odaga

aDQHWLUO L ewLSLaLu
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s dva pera

Bakrene
cjevcice

@ Sapnica
\:ﬁ_ Utiskivanje
plina
,%777_/ b

«— Zastitne cijevi
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Pad tlakaizmMHUHQ Q Dje 8RR i¥rdzZat PDAQRVWL NRG NRQWUROLUDC
EXARWLQH =D P MkapeDie uMpidizvodri iZWVEDXN RW L QD RSinskir® OMH QL F
liftom kod vdikih padova tlaka ® WXELQJX PMHUBRRUG@DQYRY.UEDQGLWO
RQDM NRML VH RVWYDUXMH X EXEaRWLQVNRM JODYL D X
SULJXEQLFD QD EXARWLQVNRM JODWRGDGXQMWQDRARQU 3|
cievovoGX L VOLYRRL WODN NRML MH SRWUHEDQ QD SRYUA&L
XUDYQRWHALWL RGDELURP (BMWhYIR80ORGD YHUHJ SURPMHUD

Na slici 210. dan je prikaz dijagrama registriranih tlakova pri nesmetn radu
neprekidnog podizanjkapljevines podesivom sapnicom nasriom plinovodu, doke na
slici 211 dan primjer dijagrama registriranih tlakova pri dobro regatiom radu
povremenog podizanja kapjevire vremenski regulatorom doda plina na utisnom

plinovodu

Slika 2-10. Dijagram registriranih tlakova na tubingu (Ptu) i prestenastom prostoru (Pu) pri

radu plinskog lifta sa neprekidnim podizanjem kapljevireH O L U
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Slika 2-11. Dijagram registriranih tlakova nabingu (Py) 1 prstenastom prostor{i,) pri
raduplinskog lifta sa povremenim podizanjem kapjevireH O L

Analiziranjem dijagramadobivenog sa registracijskog manometra postavljenog na
SRYUAGaLQL PRJX VH XRpLWL QHNH QHLVSUDYQRVWL X UL
podizanja kapljevineNeke @ njihsu =HOL U :

1) 6PDQMHQMH WODND QD XauX SUVWHQDVWRJ SURVWR
tlaka natubingu GR YHOLpLWHS \WDBEY DMDp VHSDUDWRU
smrzavanje u podesivoj sapnici

2) AkoseSULOLNRP UDGD SRYUHPHQRJ OLIWD SUINLPMHWL \
prilikom radaneprekidnog litaSRYHUDQMH SRWUR&AQMH SOLQD V
GLQDPLPpNRJ WODND L]QDG WR}j \RH Y M@ @&EHI®O MD W R
plinskog lifta ili pakera

3) ODOH DPSOLWXGH SRYHUDYDQMD WODND NRG SRYUH
nedostatak plina.

15



4)

5)

6)

7

60XpDM RWSRUD SURWMHFDQMD IOXLGD QD XauX
nedovoljno 6YRUHQ ]DV X QparsfiiaOifd.d K@ Mépkidnog podizanja

kaplijevine P D QL | H\eWse WiDrg¥erino visokom tlaku natubingy a kod
povremenog podizanja kaplievine WR VH PDQLIHVWitethénhsk¥m GXaHP
UD]J]GREOMX L] PrgbooFr GNDOBRPH GR VPDQMLYDQMH WO
FLMHYLPD L]PHYyX FLNOXVD

Kod normalnog rada, odnosno kod rada gdje ne postoji otpor protjecanja fluida na
XauX aLOMFL SLNRYL QD GLMDJUDPX VX YLVRNL L al

Ventili zapodizanje kapljevine plinskim liftomfQ DM sl SR HAHQL WDNR GD
QLAL GMHOXMH Q Dkojwj®© nahji |@WIxke Gavarkhia prethodno

XJUDYHQRIBRPEWLMDUDGQH WRpPpNH XWLVNLYDQMD SO
UDGQRJ YHQWLOD PRJXUH MH WDNRYHU RGUHGLWL DQ

$NR VX XJUDYHQL YHQWLOL pLML dtka/iDMiphD ¥eQL HOH
mogu prepoznati na dijagrankao smanjenje tka u prstenastom prostoru, tetge

YULMHGQRVW VPDQMHQRJ WODND PDQMD RG ELORNRW
MH UDG YHQWLOD LVSUDYDQ WH X]OD]J]QD NRORQD QLYV

Ako se na dijagramu prepozna smanjivanje tlaka u prstenasom pr{Sliéeau 2

12)) bez pojave indikatoraGD SOLQ SUROD]L X X]OD]QX NRORQ?>
tubinga

16



Slika 2-12. Dijagram registriranih tlakova n&ubinga(Py) i prstenastom prostoru
(PR) =HOLU

8 3UHYHOLND XpHVWDORVW FLNOXVD @Slikda 23RYUHPHQ
prepoznaje se na dijagramu po naglom smanjenju tlaka u prstenastom prostoru i
UD]JPMHUQR m® @ikd¥inda) ttakdFatubingu Potrebno je vremenskim
UHJXODWRURP SURGXALWL YULMHPH L]JPHYyX FLNOXVD

Slika 2-13. Dijagram registriranih tlakova ntubinga(Py) i prstenastom prostor(r,)
pi PDORP YUPHQVNRP UD]PDNX L]JPHYyX GHIDELNOXVD XWL

17



99 SUHPDOD XpHVWDORVW FhodigaXly Kaplfeidie RHR WIXHFAH QRIP Q
dijagramu polganim smanjivanje tlaka u prstenastom prostofurazmjerno
YHOLNLP L]OR P Qdikévigha)Ra dijaQrafrfahsRubingu

10) Stvaranje ndDJD SDUDILQD SUL XauX EXaRouizaQja NRG
kaplievine RpLWXMH VH r&gbje@d Mdld Wakénx naubingy a kod
povremenogodizanja kapljevine ] D R E O M H@ (pikodiing) Nakd_n&ubingu

11) =DpHSOMHQMH U Pa@ligeRjd kitHeQikéR PIDWPOMH VH QD GLMDJ
SRUDVW WODND X SUVWHQDVWRP SURVWRUX QD YHOL
otvaranje dok na tubingu RVLP WODND X RGYDMDpX VHSDUDYV

tlaka.

Na dijagramu (slika 214.) prikazana je pojavaeustaljenog protoka prilikom neprekidnog
podizanja kapljevine, parametre je potrebno regulirati da se proizvodnja odvija ustaljenim

protokom.

Slika 2-14. Dijagram registriranih tlakova nabingu(Py) i prestenastom prostofe,) pri
ne ustaljenom protoku kod neprekidnog podizanja kapljevinél O L U

18



Podaci koji se daju analiziratsa registracijskog manometrdRODNAaADYDMX VDQL
nepravilnosti proizvodn;ji pri podizanju kapljevine s plinskim litomBRMHGLQL VOXpDM
nabrojenih mogusl ULMHALWL UHJXODF L MiBkPseShekGad Jiphone! ModgiD S O M H
ULMH&aLWL EH] YDYHQMD RSUHPH L] EXAaRWLQH 9DYHQMH
VOXpDMX NDG VH YHQW L Qpodiddbja KapljevikeH @ XU By QMEX RU YD
SULPMHQRP XUHYDMD QD ALFL

2.5. Mjerenje utisnutih i ukupnopri GRELYHQLK NROLpPpLQD SOLQD

7TURADN SRpHWQRJ XODJDQMD X NRPSUHVRUVNH SRV
SOLQD NRML VH NRULVWL ]D SOLQVNL OLpmjektirgiaHGV WD 'Y
plinskog lifta. (Brown, 1980.)3URL]YRGQMD NRG EX&RWLQD RSUHPO
proporcionalna je tlaku utiskivanja plina za liftiranjBlak pod kojim je plin potrebno
VWODpPLWL XYMHWMibra\b&ami, ddRddriovjstijePs®aybl kompresora.
awrR MH JDWODMMYDPHIL WR MH SRWUHEQD YHUD VQDJD
S U R U D pvsIQnikié Rliha.

=D XVSMHaDQ UDG EXaRWLQH NRMD VH FUSL SOLQVNLP O
SOLQD NRMD gsteR(EnHl igdgsHgiNduRIGGYR, engl. gas oil raticGOR); to su
XWLVQH NROLPLQH SOLQD L NROLpPLQD]YSROjIHuEEHER MD  V H
navedenih parametatemelj su za zahvat&oji se poduzimaju da se stas podizanja

kapljevine plinskim liftom GRYHGH X SR GUX pXp QH\NRQoRVERWINNHL
XPLQNRYLWRVW FM BRI} XSIQURUDNG ddbVend) RQMPLQL NDSOMHY
SRYU&BORL. 'DYDQMH NDSOMHYLQH PR&aH VH PMHULWL N
pretvornika protoka, u mjernim odvdp pLPD V HSD U BpveRbidiRaD. ROLYLQH
XWLVQXWRJ SOLQD L L] EXaRWLQH GRELYHQRJ SOLQD PI
S UL J X &QqLdriiice platg koje se postavljaju na sabirnoj stanici ili na mjernoj stanici.
KoOLpLQH XWLVNLYDQRJ SOLQD PRJX VH PMHULWL SULJX
XOD]D SOLQD X SUVWHQDVWL SURYV Wdenljéhyjsestvoael .DGD
povremeno podizanje kaplievine PMHUQR PMHVWR (@BliRAMISE iliwWAda LV SUHC
podesivog regulatora dovoda plitkako je to prikazano na slict 6.
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Slika 2-15. OMHUQL BDWRAUOBWRURP GRYRGdoB0OURDBUXBULH QLR
=HOLU

1 #iltar; 2,3 fregulatori ventila4 +vremenski regulator, Sventil pogonjen vremenskim
regulatorom 6 +t RAWUR E UL G Q D +8jarhidinsér@riertD8+dovodne cijevi, 9+
zasun, 10+tubing 11 +]DAWLWQH FLMHYL

Slika 2-16. OMHUQL WbDHRAOUBWRURP GRYRGD SOLQD XJUDYHQLP
=HOLU

Jednostavno ePMHUHQMH NROLPLQHpOMNMRE QRBDHSURWM S
kapljevine, pri ustaljenom protokuNadalje, kod povremenogodizanja kapljevine,
PMHUHQMH MH RWHADQR XVOLMHG QHUDYQRPMHUQRJ XW
razmjerno kratkom vremenskomazdoblju 8 WRP VO Xp D heiti Wstrdshteim sSUL P
posebno programiranim satnim mehanizmom. Na temelju rezultata mjerenja utisautih i
EXAaRWLQH GRELBIOQDKD NRODPXFDYDMX VH YHOLPLQH W
plinskog faktora 7D GYD SDUDPHWUD QDP RPRJXUDYDMX GD
djelotvornRVWL L HNRQRPLBEFG®VYWL OLIWLUDQMD

20



=D PMHUHQMH NROLPLQD SOLQD NRMD SURWMHpPH NRUL'
aneroidni diferencijalni manometri, instrumenti saAFLMHYL QDSXQMHQL ALYRF
drugom kapljevinom)WH RGJRYDUDMXUD UDpXQDOD

Ukup Q D N R Oihddoiien&ga py¥ U a L Q L \Wltim&hsuldnutogplina i volumena
plina koji je otopljen u nafti Aksse SULOLNRP SUHREOLNRYDQMD MHG
NROLpPpLQH SOLQD RGX]REBOWRHIFRH® QO LW aBRdERHW (H VI
SULPMHUXMH R G VW XI8eQautisnutddjpbrizod Qo veRako)Y @ utiskivao
s SRYUALQH SRWU Hrfe2Ra i Hist&RWQiRkyjiLddLsustavp LMD MH VYUK

mjerenje zakazuje.

25.1. ,]JUDpXQ@NMMN IN R O Ljotrepmh Sautisiianjaez poznati tlak utiskivanja

B3ULMH SULVWXSD L]JUDpPpXQDY DQ M#odixaRj® kiplj@ire SOLQD
QXaQR MH LPDWL SR]QDWH QHNH RG SDUDMOWDUD SRND
YHOLPLQD SOLRYV NRD GiddidNRyi4R $¢ Dobiva u naftB GDYDQNeH EX&RW
(ID GXELQD WRpPNH XWLVWINDLOHIHQP® I(RPQ DV@QX EXERW LG
GLQDPLpNL WRDPUHO@D W & ¥ Qiraive Kbl ji te poznavati promjere
X JUD ittbDgakD) L XJUDYHQLK JOEWLWQLK FLMHYL

SURUDDPXQ MavljgeRgsipiranfeou kategorijamaE X & R Vijed@® pMja Nakon
WRJD VH LIUDpXQDYDMX NROLpPpLQH VWODpPHQRJ SOLQD SF

a) .ROLpLQD SOLQD SRW Upddizarija kaRjevi@RYUHPHQR J

. QDpLUDpXQDYDQMH NROLpPLQH SOUP@isBWUHEQ|

stupca kapljevine =HO L U

2F 6=
3CQO ———G®P (2-3)
2=@®6 ®<
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. QDpPpLQ 7HPHOMeni takh @ stéhlisR prostoru, uzrokovanoj

otvaranjem i zatvanjemventila =HO LU

2KR2VR

305 F 306 L F—5——P @a (2:4)

7RPQLMD Meh GLOROUDIEM NROLPLQBR SOV QD QDWADRM GRIR VW F
tlakova otvar@Q MD L [DWYDUDQMD YHQWLOD JODVL =HOLU

3us F 3 LF—2 RFZV
Us U6 < =

A

8 e (2-5.)

7))

b) ,]JUDPpXQDYDQMH NROLPLQH SOLQD SRWUHEQLK ]D QHSUH

=D RYDM SURUDPXQ SRWUHEQR MH, NzRotethvanoLpdzhavatjd Y X O M |
GLQDPLpNDKQ®ROGQAR YE XtadyuLte tthkautixkivanja plina u pienasti
prostor

Na slici2- NRMD SULND]XMH GLMDJUDP JUDGLMHQWD WODNL
VH XWLVNLYDWL SOLQ X WXELQJ |D SRGL]DQMKIb&DSOMHY
odgovara tlaku utiskivanja, RYODpL SUDYDF NRMLD @MU DWW &IUQ HL WDV
kapljevine sSRUDVWRP GXELQH 7DM SUDYDF VH SURGXOMXMH
JUDGLMHQWDI GML@DNWD PN/ LP SUH Wav dubifaPutiskivanj® @al H y H
6SDMDQMHP RMRPHMHKMRMDXELQXREWRF NNLRMDQ M VR¥ L DSVFI
YHOLpPpLQLubM@DNGIREALYD VH NULYXOMD JUDGLMHQWD GLQ
XWLVNLYDQMD SOLQD 1DJLE RYH NULYXOMH ROYHOLpRQOWV L
ukupnog plindNRJ IDNWRUD VH XWYUYVXMija @adijanatartiaka Moje W LSV N
odJRYDUDMX RGQRVQLP XYMHWLPD 8WLVQL SOLQVNL IDN
ukupnog plinskog faktora oduzme poznata lvpILQD OHALAQRJ SOLQVNRJ I
1977.).
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Slika 2-17. Prikaz krivulja gradijenata tlaka=H O L U

Primjer 1.

Naslici2-17ZvHOLpPLQD XNXSQRJ SOLQVNRJ IDNWRUD¥}QDG WR
8 VOXpDMX G DO M &L Higsknd felki@r® 50 fim°, slijedi da je utisni plinski

faktor jednak 50 fim®* =D SR]QDWX NROLPLQX NDSOMHYLQH NRM
]JDWLP L GQHYQD NR @itapje @epreRighimUliftdlaE.QD ]D OL

6SHFLILPQL XWUR&DN VWODpPpHQRJ SOLQD WM .ROLpPLQD
SRYU#hXRGUHYHQD NROLpPLQD NDSOMHYLQH PRA&H VH |
Muravjeva i A. P. Krilova koji glasi:

a)SUL RSWLPDOQRP UHALPX SRGL]DQMD NDSOMHYLC

M L .R:srrFDs
su@® s@& P @%%g (2:6)
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b) SUL P DNVLP D poQiRaRjaWadpleliReX

v‘%QR 2;.

1Xé’1DQ GLR WXELQ pad iNidavhLlU ¥ IXQDOWDHLSUHPD VOLMHGHUHP
obrascu =HOLU :

oL :tatrw@px S 6

& ®(, (2-8.)

6WYDUQL VSHFLIL p® lpodizanju Rad)eNineeOna@jDod LJUDPpXQDWRJ Si
obrascima Z-6) i (2- XVOLMHG RVOREDYyDQMD SOLQDarNRML MH
VSHFLILPpQL Xedhdkes BN CSLAIL:Q D

Mal M F 45 F 8pa; (2-9))

Vrijednost Vpo PRAH VH L]UDpXQDWL SUHPD VOLMHKO®ILHP PDWHP

U 2QE2PQ srrF 8%
Ve Q Q® &

W t Srr (2-10)

&na L

|zraz % X JRUQMHP PDWHPDWLPNRP REUDVEX SUHGVWLC

kaplievini. $NR MH VDGUADM SOLQD X QDIWL QH]QDWDQ NR(
EXG4RWLQX X PLOXWL MHGQDND MH

@3
M L M =3 (2-11)
SVvVvr
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.ROLpPpLQD SOLQD NRMX NRPSUHVRU GREDYHOOLD EXGaRWLQL

3upl sd @M (2-12)

.RHILFLMHQWRP X]JHWL V XplxaR Eapkdd) 1 RES 6 L QRWRISLHPOR
1977.).
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3. =%$./-8y%.

8 S RKulkndizvodnog procesa, crpf H HUXSW LY Q Lp \UDA H@PHRWPJILMD VH V
smanjuje. Nakon prestankauptiranja Q X &j@ Bimijeniti jednu odmeh D Q L pri¢todta
SRGLIDQMD NDSOMHYGER K RI®D G GpoEvodripAl R@R Yolr€phb

je izvoditi mjerenja i analizu proizvodnih podddeD NRML SRND]XMX L]GD&QRVW
proizvodne opeme. Mjerenja dajuvid koje parametre je potrebno optimizirati kakesé
SURGXALR UDGrELOHIAM 8W DF UNBXOMIB RN M RVR @R QHN RIQARERH.® OF
NRMLPD RYLVL SULPMHQD PHWRGH SOLQVNRJ OLIWD NI
YHOLpDQDRpM®WJ WODND QD GQX EXARWLQH 3V LQGHN)\
UDVSRORALYL WODN ]D XWLVNLYDQMH SOLQD 3X 9HOLDp
GRELW]DWYDWDQMHP EX&ARWLQH L PMHUHQMHP SRUDVW
Mjerenjen GLQRdgltlhka QD GQX L Xau® REXARWHQWMH YULMHGQR
SURL]YRGQRVWL PRARWRREQR PRJXUH MzNOdpadijentd X aR W L
WHPSDUDWXUH XND]XM Hub@dailiPijeb inbl kejem\sel tiath@ Mubinski

radni venti za plinski lift U radu su dani primjerirealnih dijagrama sQDMpH&ULP
VOXpDMHYLPD NRML VH R& BEXaRIWLIQWHL RSpolieR«hiR [HiQWbiD
kontinuiranim plinskim liftom. Mjerenje utisnih i ukupno dobYHQLK NROLPLQD S«
WDNRYyHU ELWQR JERJ RSWLPL]DFLMH UDGD NRPSUHVRUVN

6WDOQR SUDUHQMH RYLK SDUDPHWDUD UDGD EXaRWLQH
VPDQMLWL WUR&ANRYH RGUADYDQMRIEXIBWLQHEHPLQH GRSV
RSWLPDOQRP FUSOMHQX OHALAaAWD
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