Geoloska granica izmedu trijaskih dolomita i
badenskih naslaga na juznim obroncima PlesSivice

Mari¢, Monika

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Mining, Geology and Petroleum Engineering / SveuciliSte u Zagrebu,
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:169:053631

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-20

Repository / Repozitorij:

Faculty of Mining, Geology and Petroleum
Engineering Repository, University of Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:169:053631
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/rgn:1353
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/rgn:1353
https://dabar.srce.hr/islandora/object/rgn:1353

SVEUCILISTE U ZAGREBU
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET

Preddiplomski studij geoloSkog inzenjerstva

GEOLOSKA GRANICA IZMEDPU TRIJASKIH DOLOMITA I
BADENSKIH NASLAGA NA JUZNIM OBRONCIMA PLESIVICE

Zavrsni rad

Monika Marié
Gl 2096

Zagreb, 2020.



Sveuciliste u Zagrebu Zavrs$ni rad

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet

GEOLOSKA GRANICA IZMEDU TRIJASKIH DOLOMITA I BADENSKIH
NASLAGA NA JUZNIM OBRONCIMA PLESIVICE

Monika Mari¢
Zavrsni rad je izraden: Sveuciliste u Zagrebu
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Zavod za geologiju i geolosko inZenjerstvo
Pierottijeva ulica 6, 10002 Zagreb
Sazetak

Panonski bazen, koji je sastavnica SrediSnjeg Paratethysa i nalazi se na prostoru
danasnje Panonske nizine, poceo se formirati tijekom ranog miocena. U podlozi miocenskih
naslaga na podrucju Plesivice u sjeverozapadnoj Hrvatskoj leze trijaske karbonatne naslage,
koje pripadaju plitkovodnome taloznom okolisu. Ovaj je prostor zahvac¢en marinskom
transgresijom u vrijeme gornjeg badena. Snaznim porastom razine mora dolazi do
maksimalnog Sirenja marinske transgresije, pa tako marinske naslage gornjeg badena
prekrivaju znatne povrsine terena, kao izrazito transgresivan ¢lan neogena. Na istrazivanom
terenu obronaka PleSivice kontakt trijaskih i badenskih naslaga obiljezen je transgresivnom,
odnosno diskordantnom granicom koja odrazava vremenski hijatus od oko 200 milijuna
godina.

Kljuéne rije¢i: Panonski bazen, trijas, baden, dolomiti, vapnenci, transgresivna granica
Zavrsni rad sadrZi: 3592 rijeci
Jezik izvornika: hrvatski

Zavrsni rad pohranjen: Knjiznica Rudarsko-geolosko-naftnog fakuleta Pierottijeva 6,
Zagreb

Mentor: Dr. sc. Davor Pavelié, redoviti profesor
Ocjenjivaci: Dr. sc. Davor Paveli¢, redoviti profesor
Dr. sc. Bojan Matos, docent
Dr.sc. Marko Cvetkovi¢, docent

Datum obrane: 23. rujna 2020.



ZAHVALA

Zahvaljujem mentoru prof. dr. sc. Davoru Paveli¢u na ukazanoj pomoci pri izradi
zavrsnog rada te na korisnim i strucnim savjetima. Takoder zahvaljujem i svojoj obitelji i
prijateljima na pomoci i podrsci.



POPIS SLIKA
Slika 1.1. Geografski Pol0Zaj ZUMDEIKAL...........c.ovvevirereeeireeieieee e 1
Slika 2.2. Geoloska karta istrazivanog terena. Detalj s OGK SFRJ 1:100 000, list Zagreb.5

Slika 2.3. Legenda stratigrafskin JediNICa...........ceveiivereeiieiiese e 6
Slika 2.4. Legenda stratigrafskin JediNICa..........ccueuiiieriiie e 6
Slika 2.5. Legenda standardnih 0Znaka.............ccoceeiiiiriiiiiiieneee e 6
Slika 3.1. Karta tocaka opazanja..................cccouucueiiueiceiiuesiesiesieesesiesieesie e sie e sinense s 7
Slika 3.1.1. Tocka 1, trijaski dolOmilt...................ccoouioiiiiiiiiiiiii i 8
Slika 3.1.2. Tocka 2, trijaski dOIOMIt.........ccceiiiiiiieecie e 9
STika 3.1.3. TOCKA 3,18PO0K ......ooii ettt a et aa e eneenrs 10
Slika 3.1.4. Tocka 4, izdanak dolOMIta.............cooiiiiiiii s 11
Slika 3.1.5. Tocka 5, izdanak Vapnenca.....................coccuiiiiiiiiiiniieiniiesiee e 12
Slika 3.1.6. Tocka 6, 0dIOMCI VAPRENCA....................coveeiiiiieiiiie e, 13
Slika 3.1.7. TOCKA 7, TAPOF .....ooiiiiiiiieiiee ettt es 14
Slika 3.1.8. Tocka 8, 0AIOMCE STHENA........ccveiiiiieie e 15
Slika 3.1.9. Tocka 9, 0dIOMCE SEJENAL..............c..ccoueiiiaiiiiieiieee e 16
Slika 3.1.10. Tocka 10, 0AIOMCE STHENA.......ccveiiieieeieie e 17
Slika 3.1.11. TOCKQ 11, MUASIONE. ..........ooeeneeeeeeeeeeeeeeeeetiiieis et e e ettt e e e e s s e e e e e e eareenns 18
Slika 3.1.12. Tocka 12, troSeni VAPNENAC. ........cecvuureiiireeiiiieeisiieesieesssieeesieessseessneessssessssnes 19
Slika 3.3.1. GeoloSka karta istraZivanog tEreNa.........c.cccveveieeieereesieseeeeseese e se e 22
Slika 3.3.2. Zajednicka legenda geoloske karte i profila...........ccccovvvvviiiiiininniiiniiens 22

Slika 3.3.3. Geoloski profil iStraZivanog terena...........ccecververeiieeieeie e e naes 22



SADRZAJ

L UVOD ettt h et bt e a et bt st bt she et bt et s heea e et sbe et e bt sae s 1
2 GEOLOSKI POLOZAJ ISTRAZIVANOG TERENA........cccomtirmirierinenniessiessersesssessenes 2
2.1 LIRS 1N TP P PP SSTUPRTN 3
2.2 NEOGEN ...ttt sttt ettt e bt e b e e s bt e s at e e ateebe e beesbeesbeesatesateeas 4

3 REZULTATIISTRAZIVANIA ....oooeeeceeeeteeeeee et sas s sssssas s sasansnens 7
3.1 TERENSKI DNEVNIK L..ooii ettt sttt st st 8
3.11 TOCKA T ..ttt ettt et s b et e st sbe et e b sbe e besbe et e sbeeneeneas 8
3.1.2 TOCKA 2. ...ttt et ettt sttt et e e b e e s bt e s ae e st e be e ebe e beenaeeeaes 9
3.1.3 TOCKA 3. ..ottt st sttt e b e she e st et et ebe e ae e s e saees 10
3.14 TOCKA 4. ..ttt ettt et bttt sbe et be ettt eesas 11
3.15 TOCKA 5. ..ottt ettt et bttt sbe et s b st e st e ae et nas 12
3.1.6 TOCKA B ...ttt et sttt s be et s b e et e st bt e eesas 13
3.1.7 TOCKA 7. ottt st sttt et s bt e s ae e sttt e et e b e ae e s atesaeas 14
3.1.8 TOCKA 8. ...t ettt et st st et ettt 15
3.1.9 TOCKA 9. ..ottt et s b e ettt b ettt ae et e 16
3110 TOCKA 10. ...ttt sttt ettt st sttt s be et b e et nbe et sas 17

3. LAL TOCKA 1. ittt ettt s b et bttt sbe et beeat e b eae et e 18
3112 TOCKA 12, .ttt ettt st st sttt e b e st e sttt e et e e nbeesaae s 19

3.2 Opis kronostratigrafskih JediniCa..........ccceeueveeiiirinineeeeeeee e 20
3.2.1 Trijaski dOIOMItE (( T3) eeveveeieiiciericeee et ers 20
3.2.2 Badenske NASIAgE (2M22)....c.oeveueeeeeeeieeeeeeeteeeee ettt eaenes 20

3.3 Opis geoloske granice izmedu kronostratigrafskih jedinica ...............c.cccccecninninn 21

4 DISKUSIIA et h et sttt ettt e be e s bt e s bt e satesabesabeebe e bt e sbeesaeesaeas 23
4.1  POVIJESE FAZVOJA TEIENG.....ccueiveieieiieiieieetese sttt 23

B ZAKLJIUCAK ......ooiiiiiieiieeiie ettt 25

B  LITERATURA ..ot st 26



1 UVvOD

Zumberacko gorje nalazi se na sjeverozapadu Hrvatske uz granicu sa Slovenijom.
Sastoji se od tri gorska masiva: Zumberacke gore, Samoborskog gorja i Plesivice. Najvisi vrh
Zumberka je Sv. Gera na 1178 metara nadmorske visine. PleSivica je gorski masiv koji je
prekriven gustom $umom s najvidim vrhom nazvanim Cerga. Nalazi se na visini od 778 metara
nadmorske visine. Samoborsko gorje je brdovito podrucje koje se nalazi juzno od grada
Samobora s najviSim vrhom Japeti¢ na 879 metara nadmorske visine. Planinski masivi
izgradeni su od mezozojskih i kenozojskih stijena. Tercijarni sedimenti uglavnom grade
podru¢je planinskog pribreZja. Rije¢ne doline karakteriziraju nizinska zaravnjena podrucja
prekrivena pleistocenskim sedimentima i holocenskim rije¢nim nanosima. Svi vodeni tokovi
pripadaju slivu rijeke Save. Njezini vazniji tokovi su Bregana, Gradna, Rakovica i Stara¢a zatim
Drenovac, Draga, Gonjevski potok, Kon$¢ica i drugi potoci juznog dijela Zumberka
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Park_prirode_%C5%BDumberak_%E2%80%93 Samoborsko_
gorje).

‘GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
M 1:300.000

T G4ouOba pEs

Slika 1.1. Geografski polozaj Zumberka i podrudje istrazivanja na Plesivici (Sikic i
dr., 1977; HGI, 2009).



2 GEOLOSKI POLOZAJ ISTRAZIVANOG TERENA

Panoski prostor nastao je djelovanjem pet vremenski odvojenih tektonskih dogadaja
(od prekambrija do kvartara). Prve tri deformacijske faze su bajkalska, kaledonska i hercinska
oblicima. Na prijelazu iz prekambrija u paleozoik odvijala se bajkalska orogeneza prije
milijardu godina koja je bila pracena izljevima bazi¢nih stijena §to ukazuje na Sirenje
sedimentacijskog prostora. Tijekom orogenetskih zbivanja, dolazi do metamorfnih promjena
pracenih intruzijom granitnih stijena uz snazno boranje i1 tektonsko suzZenje prostora. Mladi
orogenetski dogadaji uzrokovali su snazne deformacije novonastalih strukturnih oblika

(Jamici¢, 2009.) .

Tijekom kaledonske orogeneze prije otprilike 444 i 416 milijuna godina uz intezivno
izoklinalno boranje dolazi do utiskivanja migmatita u gornje dijelove litosfere. Metamorfoza je
prac¢ena hidrotermalnim izmjena te prestrukturiranjem i retrogradnom metamorfozom starijih
metamorfita. ZavrSetkom kaledonske orogeneze je konsolidirana jezgra panonskog prostora, a
ponovnim izdizanjem nastale su nove kopnene povrsine koje su intezivno denudirane (Jamicic,
2009.). Konstantnim izdizanjem kopna pracenog erozijom dolazi do talozenja molasnih

naslaga.

Tijekom hercinske orogeneze prije 390 do 310 milijuna godina, zavrSetak
produbljivanja i Sirenje sedimentacijskog prostora intruzijom granita u salskoj fazi uzrokovano
je izdizanje i blago boranje. Intruzije granita su uzrokovale kontaktnu metamorfozu starijih
metamorfnih stijena, a klasticne naslage su pretrpjele anhimetamorfne promjene (Jamicic,

2009.).

Na prijelazu iz perma u trijas sedimentacija je ujednacena na cijelom prostoru te je
stariji trijas karakteriziran sli¢nih klastitima. U srednjem trijasu je karbonatna sedimentacija
prekidana magmatizmom 1 donosom klasticnog materijala. Tijekom ladinika dolazi do
okopnjavanja na pojedinim prostorima, dok je na ostalim prostorima taloZenje nastavljeno sve
do prelaska u najstariju kredu. Dolazi do transgresivnog talozenja najmladih krednih naslaga
(Jamici¢, 2009.).

Za vrijeme laramijske faze alpske orogeneze prije 65 milijuna godina dolazi do

izdizanja kopnenih povrSina uzrokovano lateralnom kompresijom i1 znacajnim tektonskim



suZenjem prostora po pravcu pravcu istok-zapad. Juzni dio Panonskog bazena je uglavnom
okopnio tijekom laramijske faze sve do srednjeg miocena, za vrijeme kad je to podrucje bilo
zahvaceno naprezanjem Kkoji je djelovao po pravcu sjever-jug. U tom polju naprezanja
formirane su rasjedne zone s rasjedima desnog i lijevog karaktera pomaka (referenca?)..
Strukture nastale tijekom neogena, u najmladoj fazi oblikovanja tektonskog sklopa juznog
dijela Panonskog bazena, nastale su transkuretnim razmicanjem uz tzv. wrench rasjede s
izrazenom transpresijom/transtenzijom prostora (Jamici¢, 2009.). U cijelom prostoru
Panonskog bazena, danas je izrazena snazna kompresija i transpresija prostora uz tektonske
pomake duZz reversnih i strike-slip rasjeda (Jamic¢i¢, 2009; Tomljenovi¢ i Csontos, 2001). U
podrudju istrazivanja, na jugoistocnim i sjeverozapadnim obodima Medvednice dominantno se

pruzaju reversni rasjedi duz kojih se ostvaruju horizontalni i vertikalni pomaci rasjedi.

2.1 TRIJAS

Pocetkom trijasa naznacen je pocetak formiranja plitkomorskoga karbonatnog Selfa
danasnjih krskih Dinarida na isto¢noj obali Pangee, priblizno na razini ekvatora (Sokac, 2009.).
JoS u gornjem paleozoiku pojavljuju se plitkomorske klasticne naslage, a takva e se
sedimentacija nastaviti i po¢etkom trijasa, s postupnim prijelazom u karbonatnu (Soka¢, 2009.).
. Tako je prijelaz iz perma u trijas obiljeZzen kontinuiranom sedimentacijom, dok na nekim
podru¢jima nije moguce izravno promatrati ovaj slijed. Granica perm-trijas Cesto je tesko

vidljiva u tektonski razlomljenim podrucjima.

U srednjem trijasu tektonskim pokretima dolazi do otvaranja pukotina u kojima ¢e do¢i
do prodora magmatskih tijela i vulkanske aktivnosti u ve¢ stabiliziranoj plitkomorskoj
karbonatnoj sedimentaciji, koja ¢e uvjetovati razvoj vulkanogeno-sedimentnih stijena. Na
prijelazu u mladi trijas dolazi do izdizanja struktura. Prekida se dotadasnja plitkomorska
sedimentacija i dolazi do potpune ili djelomi¢ne erozije naslaga srednjeg trijasa. Procesima
karstifikacije razvijao se paleoreljef. Nastale depresije su ispunjene crvenim terigenim
klastitima i dolazi do nakupljana boksiticnog materijala. Gornjotrijaska izmjena klastita i
dolomita ukazuje na prijelaz u stabilnu sedimentaciju izrazito plitkomorskih karbonata -
ranodijagenetskih 1 kasnodijagenetskih dolomita s tek rijetko ouvanim le¢ama vapnenaca.
Glinoviti i tufiti¢ni proslojci su obiljeZje niZzeg dijela gornjeg trijasa. Tijekom jure nastavljena

je karbonatna sedimentacija (Sokac, 2009.).



Plitkomorske naslage trijasa su karakterizirane skupinama organizama u fosilnim
zajednicama poput vapnenackih algi, foraminifera, spuzvi, koralja, mekuSaca (Skoljkasi,
puzevi, glavonosci), ramenonozaca, a zabiljezen je i nalaz kraljeznjaka (Sokac, 2009.).

Pojave trijaskih stijena u Hrvatskoj karakteristicne su za erodirane uzdignute
strukture, navla¢ne kontakte i duboke rasjede te su prisutne u masivima visefazno izdignutih
planina. Trijas je otkriven u krSkom podrucju Hrvatske od Gorskog kotara do Konavala
(Velebit, istoéna Lika i sjeverna Dalmacija), dijelovima Korduna i Banovine, Zumberka,
Samoborskog gorja, Medvednice te pojedinim planinama Hrvatskog zagorja i Slavonskih
planina (Papuk, Psunj, Krndija) (Soka¢, 2009). Na podrudju Zumberka i susjednog gorja,

trijaske naslage zna¢ajno su zastupljene (Sikié i dr., 1979).

2.2 NEOGEN

Tijekom neogena, zbog ¢estih oscilacija morske razine, izmjenjivali su se marinski,
braki¢ni i slatkovodni okoli$i na prostoru danasnje sjeverne Hrvatske, kao dijela Sredidnjeg
Paratethysa i Panonskog bazena (Simuni¢, 2009.). Dananje oto¢ne gore virile su iz mora
pocetkom mladeg badena, kada je prostor zahvacen regionalnom marinskom transgresijom.
Osladivanje citavog prostora zapocelo je pocetkom sarmataa. ZnaCajna paleogeografska
promjena zbila se na granici sarmat/panon, kada je definitivno prekinuta veza s morem uz
formiranje Panonskog jezera, koje se koncem panona zapunilo sedimentom transportiranim iz
Alpa i Karpata (Simuni¢, 2009.). Najveée debljine neogenskih naslaga nalaze se u Savskoj,
Dravskoj i Murskoj udolini, koje su tektonskog podrijetla. Krecu se izmedu 3 000 i 4 000
metara, dok je u Dravskoj potolini izmjerena debljina naslaga oko 6000 metara i vise. U pli¢im
mocvarnim okoli§ima pliocena karakteriziranih bujnom vegetacijom, stvorili su se povoljni
uvjeti za nastanak ugljena. Tijekom pliocena doslo je do izdizanja pri ¢emu je sedimentacijski
prostor suzen, a klasti¢ni materijal je pretaloZivan u novonastala jezera (Simuni¢, 2009.).
Nakupljanje velike koli¢ine materijala posljedica je stalnog izdizanja kopna i spuStanja
depresija. U ovim naslagama moguce je pronaci slojeve lignita debljine do 7 metara. Paludinski
slojevi su pliocenske naslage nazvane u hrvatskoj geoloskoj literaturi (Rogl, 1998; Paveli¢ &

Kovaci¢, 2018).



Na podrucju danasnje sjeveroistocne Hrvatske, za vrijeme badena, sarmata i panona,
u marinskim 1 braki¢nim okoliSima taloZzene su naslage bogate organskom tvari koje su
vjerojatno predstavljale i mati¢ne stijene za postanak ugljikovodika. Kao kolektorske stijene
znaCajne su brece, biogeni vapnenci, zdrobljeni eruptivi badena i1 pjeScenjaci panona. Kao

izolatorske stijene znacajne su panonski lapori (Veli¢, 2007).

Tijekom neogena Cesti su tektonski pokreti koji se mogu korelirati sa zavrSnim fazama
alpske orogeneze (Simuni¢, 2009.).Glavni uzrok prestanka taloZenja jedne i pocetka talozenja
druge neogenske jedinice su bili tektonski pokreti. Oni se mogu pretpostaviti na temelju
paleogeografskih promjena i pojave krupnozrnastih klastita te takoder promjena klime i
promjena saliniteta vode. Promjene su se ocitovale boranjem, rasjedanjem te navlacenjem, a
bili su vazni u formiranju danasnjeg izgleda reljefa (Simuni¢, 2009.). U sjevernoj Hrvatskoj
velik gospodarski znacaj imaju neogenske naslage jer sadrze naftu, plin, smedi ugljen, lignit te

raze vrste glina, pijesaka, gradevinskog kamena te pitke i termalne vode (Simuni¢, 2009.) .

Slika 2.2. Geoloska karta istraZivanog terena. Istrazivano podrucje je oznaceno crnim

pravokutnikom. Detalj s OGK SFRJ 1:100 000, list Zagreb (Siki¢ i dr., 1977)



£ imativno locirane sinkiinale |
8 B/ Os aproksimativno locirane sinklinale i - e .
7P i, wprame i o = Vapnoviti lapori, pijesci, pjestenjaci,

| “r konglomerati i brece (panon)

&/ 0s aproksimativao locirane prevenute :
% sinklinale; tonjenje osi nabora -

2 | Oroanogeni i bioklasticni vapnenc, pjescenjaci
: '/ f 0s malih nabora (m-Dm) bez oznake 22 | vapnoviti i glinoviti lapori (gornji torton)
15

karaktera: nagnuta i horizontaina

/i | Rasjed bez oznake karaktera: osmatran,
9 /// pokriven, pretpostavijen i fotogeoloski
/1] osmatran |

Dolomiti, podredeno vagnanci,
dolomiticni vapnenci i Sejli

/1 Rasjed nedefinirane starosti sa znaajnijom an
0 ;: aktivno§cu; do srednjeg pliocena; do
/] pleistocena

" ,/» Relativno spuSten blok i relativno kretanje
f krila rasjeda horizontalnog tipa

7
12 ] v/ Celo naviake: osmatrano i pokriveno
J
/
1 {{ Reversni rasjed: osmatran i pokriven

1 O & Makrofauna: marinska, brakitna, slatkovodna

Slike 2.3. Legenda kronostratigrafskih jedinica i standardnih oznaka (Siki¢ i dr., 1977).



3 REZULTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno na terenu povrsine 2 km? sjeverozapadno od grada
Jastrebarskog. Temelji se na 12 to¢aka opaZanih na povrsini terena. Teren je brdovit i gusto
naseljen. Zbog velike gustoCe naseljenosti, veliki je dio terena za istrazivanje bio
nedostupan. Izdanci su vrlo mali ili ih nema uopce. Velika vecéina terena i1 izdanaka je
prekrivena vegetacijom. Na izdancima cesto nije bilo moguce mjeriti nagib sloja. Na veéini
kartiranih jedinica, prepoznavanje litoloskog ¢lana se temeljilo na fragmentima stijena

sacuvanih u Korijenju drveca. PoloZaj tocaka prikazan je na slici.

Slika 3.1. Karta tocaka opazanja



3.1 TERENSKI DNEVNIK

3.1.1 Tockal

Na prvoj toc¢ki nalazimo mali izdanak dolomita, trijaske starosti. Dolomit je

izrazito troSen. Nema izrazenu plohu po kojoj se moze mijeriti sloj.

s N e
Slika 3.1.1. Tocka 1, gornjotrijaski dolomit.



3.1.2 Tocka 2.

Nekoliko metara dalje prema zapadu nailazimo na drugu to¢ku. MozZe se pretpostaviti
da to nije izdanak stijene ve¢ odlomak stijene transportiran nakon mehanickog odvajanja. Radi
se 0 odlomku dolomita gornjotrijaske starosti. Vec¢inom je izdanak prekriven vegetacijom, pri

¢emu nije bilo moguce mjeriti nagib sloja.

o ) e 74 -': e z
SR \ L SR i I <R B
Slika 3.1.2, Tocka 2. Gornjotrijaski dolomit



3.1.3 Tocka 3.

Na slici vidimo fragment klasti¢nih naslaga. Radi se o laporu badenske starosti. Na

terenu nema vidljivog izdanka. Fragment stijene pronaden je u korijenju drveta.

Slika 3.1.3, Tocka 3. Fragment klasticnih naslaga badenske starosti.
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3.1.4 Tocka4.

Izdanak dolomita gornjotrijaske starosti. Stijena je troSna. Veli¢ina izdanka cca 0.5 m.
Izdanak je bez vidljive mjerne plohe. Raslinje prorasta kroz stijenu, $to ju ¢ini tro$nijom i

nestabilnijom.

Slika 3.1.4.Tocka 4. Izdanak gornjotrijaskog dolomita.
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3.1.5 Tockas.

Na ovoj toc¢ki nalazimo izdanak vapnenca badenske starosti veli¢ine cca 70 cm.

Izdanak je prekriven raslinjem i vegetacijom koja prorasta kroz stijenu.

r
'
~

N

L
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3.1.6 Tocka 6.

Mali izdanak vapnenca za kojeg mozZzemo pretpostaviti da nije na primarnom poloZaju.
Badenske starosti, bez vidljive plohe slojevitosti. Prekriven vegetacijom.

. . ' /4 \ 1.0

Slika 3.1.6, tocka 6. Odlomci vapn

enca.
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3.1.7 Tocka7.

Uzorak vapnenca u ¢ijem presjeku vidimo Skoljku. Stijena je po klasifikaciji lapor

badenske starosti. Izdanak je prekriven vegetacijom.

Slika 3.1.7, Tocka 7. Lapor.
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3.1.8 Tocka 8.

Na slici su vidljivi odlomci stijena. Nema moguéeg vidljivog primarnog izdanka.
Odlomci su klasificirani kao vapnenci badenske starosti. Stijena je prekrivena vegetacijom i
tlom.

TR A X s i i i

Slika 3.1.8, tocka 8. Odlomci stijena badenske starosti
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3.1.9 Tocka?9.

Sitni odlomci stijena uklopljeni u tlo. Odlomci stijena klasificirani kao vapnenci.
Nema vidljivog izdanka. Okoli$ pod vegetacijom. Badenske starosti.

i SN T

Slika 3.1.9, tocka 9. Odlomci stijene badenske starosti
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3.1.10 Tocka 10.

Na ovoj tocki nailazimo na odlomke stijena uklopljene u tlo kao i na prethodnoj tocki.

Vapnenci badenske starosti.

Slika 3.1.10, tocka 10. Odlomci stijene.
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3.1.11 Tocka 11.

Odlomci stijena klasificarani kao mudstone badenske starosti. Bez izdanka. Prekriveno

vegatacijom.

Slika 3.1.11, tocka 11. Mudstone.
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3.1.12 Tocka 12.

Jako troSeni vapnenac badenske starosti. Crvenkaste boje. Slabo vidljivi odlomci

stijena. Bez vidljivog izdanka. Stijena je jako dezitegrirana i prekrivena vegetacijom.
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3.2 Opis kronostratigrafskih jedinica

3.2.1 Trijaski dolomiti ( Ts)

Najznacajniji litoloski element u strukturnoj gradi istoénog Zumberka je
gornjotrijaski dolomit (SL. 3.1.1. i SL. 3.1.2). Proteze se od Save i Krke na sjeveru do
PleSivica — Slaveti¢ — Bude na jugu. Nalaze se i u reversno-navlac¢noj gradi jugozapadnog
djela Medvednice (Siki¢ et el., 1972.). Dolomiti su izrazito trodeni. Na mjestima su
pronadeni manji izdanci dolomita. Nema vidljive slojevitosti. Vecinom su obrasli
vegetacijom. Sive su boje na svjezem presjeku, a na povrsSini sivkasto-zuckaste zbog
troSenja. Nema pojave fosila. Nema podjele gornjeg trijasa na katove zbog debele serije
dolomita i nedostatka fosila (Siki¢ i dr., 1979).

3.2.2 Badenske naslage (2M2?)

Gornjobadenske naslage su vapnenacke stijene koje su nastale kao rezultat
organske aktivnosti i koje imaju obiljezja klasti¢nih naslaga (Siki¢ et al., 1979). Na
istrazivanom terenu, vapnenacke stijene su zute boje do svijetlo zute. Kod izrazito troSenih
vapnenaca prelaze ¢ak 1 u crvenkastu (S1.3.1.12.). Izdanci su mali. Ve¢inom su prekriveni
vegetacijom 1 raslinjem. Nema vidljive slojevitosti. Fragmenti stijena ¢esto su utisnuti u tlo.
Njihova klasifikacija odredena je pronalaskom fragmenata stijena u korjenju drveta. Stijene

izrazito jako Sume pri dodiru s kiselinom, Sto ukazuje na visok postotak CaCOs.
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3.3 Opis geoloske granice izmedu kronostratigrafskih jedinica

Znatne povrSine terena prekrivaju marinske naslage gornjeg badena (SL 3.1.8 i
3.1.9), kao izrazito transgresivan ¢lan neogena. Marinske naslage leze na dolomitima
jugozapadnog dijela Medvednice, na istoénom dijelu Zumberka, juzno od Samobora, na

jugoistoénim padinama Zumberka u vidu tektonski ispresijecane zone.

Marinske naslage gornjeg badena izgradene su od prioblanih i plitkovodnih
marinskih  sedimenata: bre¢a, konglomerata, vapnenackih pjeScenjaka, litavca,
litotamnijskog vapnenca i glinovito-pjeskovitih i vapnenackih lapora. Marinske naslage
transgresivno nalijezu na trijaske dolomite. U okviru savske orogenetske faze, tektonska
aktivnost dovela je do znacajnog kretanja stjenskih masa izgradenih od sedimenata trijasa,
jure i krede (Sikié i dr., 1977.)

Marinska transgresija oznacCava pocetak formiranja jug - jugozapadnog dijela
panonskog, tercijarnog sedimentacijskog prostora. Ostatci transgresije mogu se ocekivati
samo u najisto¢nijim dijelovima, ispod mladih sedimenata jer je u to vrijeme vec¢i dio
obradenog podrucja bilo kopno. Transgresija zahvac¢a nova podruc¢ja za vrijeme srednjeg
badena. U Zagorskom i Savskom tercijarnom bazenu odvijala se sedimentacija koji su
medusobno bili odvojeni uzvisenjem Medvednice i Zumberka (Siki¢ i dr., 1977.).
Intenzivnom tektonskom aktivno$¢u dolazi do pojacane emerzije te do maksimalnog Sirenja
marinske transgresije u gornjem badenu. Uz postanak struktura u Zagorskom tercijarnom
bazenu i formiranje sjeverozapadnog ruba Savskog tercijarnog bazena, dolazi do njihovog
medusobnog povezivanja spustanjem i preplavljivanjem kopnene barijere izmedu
Podsuseda i Svete Nedjelje (Siki¢ i dr., 1977.). Na terenu nije vidljiv kontakt izmedu
trijaskih dolomita i badenskih naslaga. Istrazivani teren je gusto naseljeni prostor koji je
obrastao vegetacijom. Stoga je geoloska granica pretpostavljena prema podatcima iz ranijih
istrazivanja (Vrsaljko et al., 2005), koji isticu smjer nagiba badenskih naslaga generalno

prema jugu.
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Neogenski lapori, pijesci, pjeiéenjaci, konglomerati i brece (panon)

Neogenski organogeni i bioklastiéni bapnenci, pjeséenjaci, lapori (baden)

Trijaski dolomiti, podredeno vapnenci, dolomitiéni vapnenci i iejlovi

Rasjed

Pretpostavljena transgresivna granica

Tocka na terenu

Slika 3.3.2. Zajednicka legenda za izradenu geolosku kartu i profil.
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Slika 3.3.3. Geoloski profil istraZzivanog terena.




4 DISKUSIJA

4.1 Povijest razvoja terena

U plitkim depresijama, na prelasku perma u donji trijas, nastavlja se kontinuirana
sedimentacija (Siki¢ i dr., 1977). Neki predjeli kratkotrajno okopnjavaju, a taloZe se 3ejlovi,
siltiti, subarkozni pjeSCenjaci i1 gips. Za vrijeme donjeg trijasa obnovljena je plitkovodna
sedimentacija te dolazi do postupnog povecanja utjecaja karbonatne komponente. Dokazan je

sajski i kampilski potkat, a naslage su i fosiliferne (slika 3.1.7) (Skoljke, puzevi, foraminifere).

U aniziku se nastavlja kontinuirana sedimentacija. Ustalila se i karbonatna
sedimentacija. Uz osnovno litofacijalno obiljezje srednjeg trijasa, dolomite, prisutni su i
vapnenci i dolomiti¢ni vapnenci. Zbog monotone serije dolomita i oskudnosti fosila, nema

mogucénosti podjele srednjotrijaskih naslaga na katove

Za vrijeme ladinika dolazi do znacajnih tektonskih pokreta koji su poremetili
dotadasnji mirnu karbonatnu sedimentaciju. Dolazi do eksplozivhog vulkanizma i
submarinskog nakupljanja piroklasti¢nog materijala (Siki¢ i dr., 1977. Kao posljedica
tektonskih pokreta, na Zumberku, Orlici i jugozapadnom djelu Medvednice mogu se pronaéi
tanke naslage fosilifernih vapnenaca, lapora, Sejlova, radiolarijskih roznjaka i piroklastita. Uz
pomo¢ makrofosila (cefalopoda, Skoljki), dokumentirana je ladinicka starost vapnenacko-

klasti¢nih uzoraka (Sikié¢ i dr., 1977.). Za razliku od makrofosila, mikrofosili su rijetki.

Tijekom gornjeg trijasa nastavlja se plitkovodna karbonatna sedimentacija koja je
uspostavljena za vrijeme ladinika. Najznacajniji litoloski element u stukturnoj gradi isto¢nog
Zumberka i djelomice jugozapadnog dijela Medvednice je gornjotrijaski dolomit
stromatolitskog tipa. Tanki proslojci Sejlova zapaZeni su u starijem, karnickom dijelu dolomita.

U najmladem dijelu zapaZzeni su vapnenci s rijetkim megalodontnim SkoljkasSima.

Na prelasku trijasa u lijas dolazi do prve diferencijacije sedimentacijskog prostora na
relacijama karbonatna platforma pli¢e i utonuli dijelovi kristalina dublje. Rasjedima dinarskog
smjera, na prelasku srednjeg u gornji lijas, uslijedilo je razbijanje sjeveroisto¢nih dijelova
trijasko-lijaske karbonatne platforme i diferencijacije dinarskog prostora na unutrasnju

(bazensku) i vanjsku (Selfnu) sedimentacijsku sredinu. Prema sjeveru i sjeveroistoku Zumberka
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formiran je dublji bazenski prostor s pelagi¢kom sedimentacijom (Siki¢ i dr., 1977.). Nakon

toga slijedi izdizanje i dugotrajna emerzija uz djelovanje tektonskih faza i eroziju.

Pocetkom gornjeg badena dolazi do Sirenja transgresije koja je uzrokovana eustatskim
porastom razine mora. Na istraZivanom terenu transgresija se prepoznaje po erozijskoj
diskordanciji izmedu trijaskih dolomita i badenskih, uglavnom karbonatnih naslaga. To su
litotamnijski vapnenci, litavci, vapnenacki pjes€enjaci i lapori koji sadrze brojne makrofosile 1
foraminifere (Vrsaljko i dr., 2005). Vremenski hijatus izmedu gornjotrijaskih i gornjobadenskih

naslaga iznosi oko 200 milijuna godina.

U sarmatu je nastavljena kontinuirana sedimentacija, a talozeni su lapori, vapnenci i
pjescenjaci s karakteristicnom faunom marinskog okolisa reduciranog saliniteta. Na nekim
lokalitetima, sarmatske naslage su transgresivne i zastupljene klastitima. Za vrijeme panona
dolazi do osladivanja bazenskog prostora i1 prelaska u braki¢no jezero. Osladivanje je praceno
kontinuiranim taloZenjem laporovitih i pjes¢anih naslaga. Naslage sadrZze razne ostrakode i

razlizite vrste mekusaca.

U pliocenu pocinje tektonsko izdizanje uslijed kompresije koja djeluje i danas. Ova je
tektonska faza najsnaznije utjecala na formiranje suvremenoga strukturno-tektonskog sklopa,
Sto je vidljivo iz geoloSke karte i profila gdje su panonske naslage rasjednute (SI. 4.1.), kojeg

nalazimo na istraZivanom terenu, kao i na irem podrugju (Siki¢ i dr., 1977; Vrsaljko, 2003).
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5 ZAKLJUCAK

Na juznim padinama PleSivice definirana je diskordantna geoloSka granica izmedu
trijaskih i badenskih naslaga. Trijaske naslage zastupljene su gornjotrijaskim dolomitima, dok
je badenski kompleks litoloski heterogen i predstavljen karbonatnim i klasti¢nim varijetetima.
Ova je geoloska granica posljedica dugotrajne tektonsko-talozne dinamike Sireg podrucja.
Nakon mirnog talozenja karbonata u zadnjem stadiju razvoja Pangee, uslijedila je dezintegracija
prostora i produbljavanje te zatim tektonsko izdizanje i emerzija. Novi ciklus taloZenja poceo
je u gornjem badenu regionalnom marinskom transgresijom, kada su se taloZili razlic¢iti litoloski
varijeteti. Priblizni vremenski hijatus izmedu mladeg trijasa i mladeg badena iznosi oko 200
milijuna godina. Suvremeni strukturno-tektonski sklop najve¢im je dijelom posljedica

djelovanja pliokvartarne tektonike.

25



6 LITERATURA

HGI (2009): GeoloSka karta Republike Hrvatske M 1:300.000. Hrvatski geoloski institut,
Zagreb.

JAMICIC, D. (2009.): Tuma¢ Geoloske karte Republike Hrvatske 1:300 000. Panonski prostor.
Ur. L. Veli¢ & 1. Vlahovi¢, 103-105, Hrvatski geoloski institut, Zagreb.

PAVELIC, D. i KOVACIC, M. (2018): Sedimentology and stratigraphy of the Neogene rift-
type North Croatian Basin (Pannonian Basin System, Croatia): A review. Mar. Pet. Geol., 91,
455-469.

SOKAC, B. (2009): Tuma¢ Geoloske karte Republike Hrvatske 1:300.000. Pregled geolo3kih
zbivanja. Ur. 1. Veli¢ & 1. Vlahovi¢, 27-28, Hrvatski geoloski institut, Zagreb.

SIKIC, K ., BASCH, O . i SIMUNIC, A. (1977): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100 000. List
Zagreb L33-80. Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb, Savezni geoloski zavod, Beograd, 81

str.

SIKIC, K ., BASCH, O . i SIMUNIC, A. (1979): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100 000.
Tumac za list Zagreb L33-80. Institut za geoloSka istrazivanja, Zagreb, Savezni geoloski zavod,
Beograd.

SIMUNIC, A. (2009.): Tumaé& Geoogke karte Republike Hrvatske 1:300 000. Pregled geologkih
zbivanja. Ur. 1. Veli¢ & I. Vlahovi¢, 81-82, Hrvatski geoloski institut, Zagreb.

TOMLJENOVIC, B. i CSONTOS, L. (2001): Neogene-Quaternary structures in the border zone
between Alps, Dinarides and Pannonian Basin (Hrvatsko zagorje and Karlovac Basins, Croatia). Int. J.
Earth. Sci., 90, 560-578.

VELIC, J. (2007): Geologija lezista nafte i plina. Sveuéiliite u Zagrebu, Rudarsko-geolosko-naftni
fakultet, 342 str.

VRSALJKO, D. (2003): Biostratigrafija miocenskih naslaga Zumberatkog i Samoborskog

gorja na temelju mekusaca. Neobjavljena Doktorska disertacija, Sveuciliste u Zagrebu, 143 str.

26



VRSALJKO, D., PAVELIC, D. i BAJRAKTAREVIC, Z. (2005): Stratigraphy and
Palaeogeography of Miocene Deposits from Marginal Area of Zumberak Mt. and the
Samoborsko Gorje Mts. (Northwestern Croatia). Geol. Croat., 58, 133-150.

Wikipedia:https://hr.wikipedia.org/wiki/Park_prirode_%C5%BDumberak %E2%80%93_Sa
moborsko_gorje

27



\ Sveuciliste u Zagrebu
o RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET OBRAZAC SUSTAVA UPRAVLJANJA KVALITETOM
HR-10002 Zagreb, Pierottijeva 6, p.p. 390

KLASA: 602-04/20-01/67
URBROJ: 251-70-13-20-2
U Zagrebu, 18.09.2020.

Monika Marié, studentica

RJESENJE O ODOBRENJU TEME

Na temelju Vaseg zahtjeva primljenog pod KLASOM 602-04/19-01/67, UR.
BROJ: 251-70-13-20-1 od 17.04.2020. godine priopcujemo temu zavrsnog rada koja
glasi:

GEOLOSKA GRANICA IZMEDU TRIJASKIH DOLOMITA |
BADENSKIH NASLAGA NA JUZNIM OBRONCIMA PLESIVICE

Za voditelja ovog zavrSnog rada imenuje se u smislu Pravilnika o zavrSnom ispitu dr.
sc. Davor Paveli¢, profesor Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu.

Predsjednik povjerenstva za

/\Vo/di\elj o zavr$ne i diplomske ispite
/ % /«p.s) o (potpis)

Prof. dr. sc. Davor Paveli¢ Izv. prof. dr. sc. Stanko Ruzi€i¢

(titula, ime i prezime) (titula, ime i prezime)

Prodekan za nastavu i
studente

(otpis)
Izv. prof. dr. sc. Dalibor Kuhinek

(titula, ime i prezime)

[ Oznaka | OB 8.5-1-SFR-1-13/0 | [ Stranica: | 11 ] [ Cuvanje (godina) | 1




	Monika Maric završni rad final
	1 UVOD
	2 GEOLOŠKI POLOŽAJ ISTRAŽIVANOG TERENA
	2.1 TRIJAS
	2.2 NEOGEN

	3 REZULTATI ISTRAŽIVANJA
	3.1 TERENSKI DNEVNIK
	3.1.1 Točka 1
	3.1.2 Točka 2.
	3.1.3 Točka 3.
	3.1.4 Točka 4.
	3.1.5 Točka 5.
	3.1.6 Točka 6.
	3.1.7 Točka 7.
	3.1.8 Točka 8.
	3.1.9 Točka 9.
	3.1.10 Točka 10.
	3.1.11 Točka 11.
	3.1.12 Točka 12.

	3.2 Opis kronostratigrafskih jedinica
	3.2.1 Trijaski dolomiti ( T3)
	3.2.2 Badenske naslage (2M22)

	3.3 Opis geološke granice između kronostratigrafskih jedinica

	4 DISKUSIJA
	4.1 Povijest razvoja terena

	5 ZAKLJUČAK
	6 LITERATURA

	Marić  M Rješenje potpisano

