
�I�m�p�l�e�m�e�n�t�a�c�i�j�a� �p�a�m�e�t�n�i�h� �p�l�i�n�s�k�i�h� �b�r�o�j�i�l�a� �u� �E�u�r�o�p�i

�B�a�r�i�a�i���,� �I�v�a�n

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�2�0

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�i�n�i�n�g�,� �G�e�o�l�o�g�y� �a�n�d� �P�e�t�r�o�l�e�u�m� �E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �u� �Z�a�g�r�e�b�u�,� 

�R�u�d�a�r�s�k�o�-�g�e�o�l�o�a�k�o�-�n�a�f�t�n�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�6�9�:�8�2�7�6�5�6

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�1�-�1�2�-�0�6

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�i�n�i�n�g�,� �G�e�o�l�o�g�y� �a�n�d� �P�e�t�r�o�l�e�u�m� 

�E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y�,� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �Z�a�g�r�e�b

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:169:827656
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/rgn:1381
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/rgn:1381
https://dabar.srce.hr/islandora/object/rgn:1381


 
 

SVEU�ýILI �âTE U ZAGREBU 

RUDARSKO-�*�(�2�/�2�â�.�2-NAFTNI FAKULTET 

Diplomski studij naftnog rudarstva 

IMPLEMENTACIJA  PAMETNIH PLINSKIH BROJILA U EUROPI  

 
Diplomski rad 

�,�Y�D�Q���%�D�U�L�ã�L�ü 

N-336 

Zagreb, 2020.  
 
  



 
 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X������������������������������                                                                           Diplomski rad 

Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni fakultet 

 

 
IMPLEMENTACIJA PAMETNIH PLINSKIH BROJILA U EUROPI  

 
�,�9�$�1���%�$�5�,�â�,�û 

 
 

�'�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X 
Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni fakultet                   
Zavod za naftno-�S�O�L�Q�V�N�R���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R���L���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�X 

   Pierottijeva 6, 10000 Zagreb 
 

�6�D�å�H�W�D�N 
�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�K�Y�D�W�L�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �M�H��
potrebno razumjeti pravila unutar distribucijskog sustava. U diplomskom radu navodi se 
stanje implementacije pametnih plinskih brojila �X���G�U�å�D�Y�H���(�X�U�R�S�V�N�H��unije�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��Veliku 
Britaniju. Navedene su i mnogobrojne prednosti koje nova tehnologija nudi, ali i negativne 
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Abstract 
In order to understand the concept of introducing smart gas metering systems, it is first 
necessary to understand the rules within the distribution system. This Master�¶�V thesis states 
the possibility of implementing a smart gas metering system in the countries of the European 
Union, including the United Kingdom. The numerous advantages that the new technology 
offers are also mentioned, as well as the negative sides that can distance countries from the 
realization of such a project. Almost all states conduct cost-benefit analyses to determine if 
it is worthwhile to undertake the project implementation. Also, the thesis gives examples of 
the three most successful countries in the process of implementing smart meters; Great 
Britain, Italy and the Netherlands. The European Union, together with the European Council 
and the European Commission, presented a number of regulations and strategies, but also 
passed legislation as guidelines for countries to introduce new digital technologies. Pilot 
projects of many distribution system operators in the Republic of Croatia have been 
implemented, and four reference scenarios for the introduction of gas smart meters in the 
Republic of Croatia have been described in order to determine the cost-effectiveness of the 
project. From all that was said above, the very conclusion of the mentioned topic of the 
Master�¶�V thesis arose. 
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PtG �± �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �L�]�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D��
(engl. Power to gas) 

RF �± radiofrekvencija (engl. Radio frequency) 

RMR- �G�D�O�M�L�Q�V�N�R���P�M�H�U�Q�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H (engl. remote meter reading) 

SII �± integrirani informacijski sustav (engl. Integrated Information System) 

SIM - modul identiteta pretplatnika (engl. Subscriber Identity Module); SIM kartica 

SMETS �± �W�H�K�Q�L�þ�N�D���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�D�P�H�W�Q�H���P�M�H�U�Q�H���R�S�U�H�P�H����engl. Smart Metering Equipment 
Technical Specification); verzija pametnih brojila u Ujedinjenom Kraljevstvu 

���� �6 �± sumporov dioksid 

TIS - �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���L�Q�R�Y�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y����engl. Technology Innovation System) 

TM �± tarifni model 
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1. UVOD 

Iako se posljednjih godina �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���V�S�R�P�L�Q�M�X���N�D�R���J�R�U�L�Y�R�����Q�H���Y�L�ã�H��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����Y�H�ü���V�D�G�D�ã�Q�M�R�V�W�L�����Q�D�I�W�D���L���S�O�L�Q���L���G�D�O�M�H su nositelji globalne ekonomije te sudjeluju s 

�Y�L�ã�H���R�G�������������X���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�Q�H�U�J�L�M�H�����5�X�G�D�U�V�N�R-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni zbornik, 2017). 

�3�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D��Europsku uniju (u daljnjem tekstu: EU), �D���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�V�H�� �U�D�E�L�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Yima i gospodarstvu, te u petrokemijskoj industriji. Prema 

�(�X�U�R�V�W�D�W�R�Y�L�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �Q�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �(�8����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�� �.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�R�� ���X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X���� �(�8-�������� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �L��

stambenih objekata u 2018. godini iznosila 1.���������� ������ �7�:�K���� �ã�W�R��odgovara oko 36,22 % 

�X�N�X�S�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H. Time je plin kao energent pozicioniran �Q�D�� �Y�R�G�H�ü�H�� �P�M�H�V�W�R�� �X��

�N�U�D�M�Q�M�R�M���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X (https://ec.europa.eu/eurostat, 2020).  

 

Ulaskom u EU, Republika Hrvatska (u daljnjem tekstu: RH) �R�E�Y�H�]�D�O�D�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�O�L�M�H�G�L�W�L��

smjernice Europske unije i u skladu s tim poticati upotrebu prirodnog plina kao alternativnog 

goriva. �3�U�H�P�D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�P�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H �]�D�� �S�U�Y�L�� �N�Y�D�U�W�D�O�� �W�H�N�X�ü�H��

�J�R�G�L�Q�H���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D u RH �S�R�U�D�V�O�D�� �M�H�� �]�D�� �������� �W�R�þ�Q�L�M�H��za 0,04 milijarde �• �7 u 

odnosu na prethodnu godinu, kada je ista iznosila 3,05 milijarde �• �7 (https://ec.europa.eu/, 

2020). 

�+�U�Y�D�W�V�N�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�O�L�Q�D�F�U�R���� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�X�V�W�L�R�� �M�H�� �X�� �U�D�G��

�N�R�P�S�U�H�V�R�U�V�N�X�� �V�W�D�Q�L�F�X�� �X�� �9�H�O�L�N�R�M�� �/�X�G�L�Q�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�üuje �L�]�Y�R�]�Q�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �W�R�N�� �G�X�å��

�L�Q�W�H�U�N�R�Q�H�N�F�L�M�H���'�U�i�Y�D�V�]�H�U�G�D�K�H�O�\���S�U�H�P�D���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����D�O�L���L���R�V�W�D�W�N�X���(�X�U�R�S�H�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���W�D��

�L�Q�W�H�U�N�R�Q�H�N�F�L�M�D���L�J�U�D�W�L���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���Q�D�N�R�Q���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���U�D�G��LNG (engl. liquified natural gas) 

terminala na otoku Krku. Naime, terminal koji b�L�� �S�U�H�P�D�� �S�O�D�Q�X�� �W�U�H�E�D�R�� �]�D�S�R�þ�H�W�L�� �V�� �U�D�G�R�P��

�S�R�þ�H�W�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�H���J�R�G�L�Q�H�����S�U�R�M�H�N�W���M�H���R�G���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J���L�Q�W�H�U�H�V�D���]�D���5�+�����D�O�L���L���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H����

�,�V�W�L�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �R�S�V�N�U�E�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �S�O�L�Q�R�P�� �G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P��

dobavnih pravaca te potaknuti konkurentnost �Q�D���S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����7�H�U�P�L�Q�D�O�����þ�L�M�L���M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L��

kapacitet 2,6 milijardi �• �7 �J�R�G�L�ã�Q�M�H�����]�D�N�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �L�G�X�ü�H�� �W�U�L�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �Q�H�P�D�� �Y�L�ã�H��

�V�O�R�E�R�G�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����ã�W�R���V�D�P�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Y�D�å�Q�R�V�W���V�D�P�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�����R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D��

�V�X�� �G�D�� �ü�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�Oina u RH u skladu s time, u narednom razdoblju, padati 

(https://vlada.gov.hr/, 2020). 

 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�L�U�R�G�Q�L���M�H���S�O�L�Q���Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�H���U�H�]�H�U�Y�H�����M�H�G�Q�R�P��

�L�V�F�U�S�O�M�H�Q�H���� �Q�H�� �P�R�J�X�� �Y�L�ã�H��obnavljati. Upravo zbog toga je potrebno obratiti pozornost na 
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�U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�D���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D����

Stoga, pravilno upravljanje rezervama prirodnog plina zahtijeva velike napore i �W�U�R�ã�N�R�Y�H, 

kako ener�J�H�W�V�N�H���W�D�N�R���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�����3�R�W�U�R�ã�D�þ�L���V�H���Q�H���X�E�U�D�M�D�M�X���X���V�X�G�L�R�Q�L�N�H���Q�D���S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X����

�D�O�L���L�S�D�N���V�X���R�Q�L���N�U�D�M�Q�M�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���R�Y�R�J���Q�D�G�D�V�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���H�Q�H�U�J�H�Q�W�D�����1�M�L�K�R�Y�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���P�M�H�U�L��

se plinskim brojilima���� �D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �V�H��provode �U�X�þ�Q�D��

�R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D��dolaskom djelatnika operatora distribucijskog sustava na mjesto 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����W�]�Y�����R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R���P�M�H�U�Q�R���P�M�H�V�W�R����u daljnjem tekstu: OMM). Nova generacija brojila 

uklanja �W�X���S�R�W�U�H�E�X���L���G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N��slanja operatora na �P�M�H�V�W�R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U��

�V�D�P�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���]�E�R�J���N�R�M�H�J���V�H���X�Y�R�G�H���S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D�����D���N�R�M�D���ü�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H��

biti opisana u nastavku. 

 

Cilj diplomskog rada je prikazati trenutno stanje implementacije pametnih plinskih brojila u 

�V�H�N�W�R�U�X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���� �X���G�U�å�D�Y�D�P�D���(�8-�������� �8���S�U�Y�R�P�� �V�H���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���U�D�]�Y�R�M��plinskih 

brojila kroz povijest te se navode vrste plinskih brojila koje se koriste. Nakon toga, naglasak 

je stavljen na �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��pametnog brojila kao nove tehnologije �Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X, kao i 

funkcije �N�R�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�X�å�D���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �Q�D�� �W�R�M��

�P�U�H�å�L���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�O�L�Q�� �X�R�S�ü�H�� �P�R�J�D�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�W�L�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�X���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�L���S�D�P�H�W�Q�R���E�U�R�M�L�O�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�R�G�U�R�E�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�H���X���U�D�G�X�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���V�X��

prednosti i nedostaci koji se dobivaju ugradnjom nove tehnologije. Zakonodavstvo, 

strategije i regulative Europske unije, Europske komisije i V�L�M�H�ü�D�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�H��

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D���� �N�D�R�� �L�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

podataka navedeni su u poglavlju broj 4. U istom je poglavlju navedena i percepcija javnosti 

vezano uz navedenu tematiku. Poglavlje 5 donosi pregled implementacijskih projekata 

pametnog mjernog sustava za plin u Velikoj Britaniji, Italiji i Nizozemskoj. Na kraju rada 

dan je trenutni pregled implementacije pametnih plinskih brojila u RH, gdje su navedeni i 

provedeni pilot projekti od strane operatora plinskog distribucijskog sustava (u daljnjem 

�W�H�N�V�W�X���� �2�'�6������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �L�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�U�R�]�� �W�D�E�O�L�þ�Q�H�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�H�� �S�U�L�N�D�]�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K��

scenarija analizirane su �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K��

brojila u RH. Na kraju rada donesen je �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H�� 
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2. PAMETNA BROJILA  

Problemi porasta globalnih potreba za energijom te �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H istom 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H globalno zatopljenje���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�Me �R�N�R�O�L�ã�D, kao i porast cijena 

�H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D�����3�O�L�Q�V�N�L���M�H���V�H�N�W�R�U���X�Y�L�G�L�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���L���S�R�þ�H�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���Q�D�J�O�D�V�D�N��

�Q�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �S�O�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�Me naprednog 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�O�L�Qs�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

pametnih brojila. 

 

�3�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���Q�R�Y�D���V�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���þ�L�M�D���M�H���J�O�D�Y�Q�D���V�Y�U�K�D���S�U�H�F�L�]�Q�R���G�D�O�M�L�Q�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D�����S�O�L�Q���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����L�O�L���Y�R�G�H���E�O�L�]�X���V�W�Y�D�U�Q�R�P��

vremenu. �,�S�D�N�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D �X�U�H�ÿ�D�M�D je dvosmjerna komunikacija (engl. two-way 

communication) �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�L�O�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �1�D�L�P�H���� �E�U�R�M�L�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D��

�D�N�W�X�D�O�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �W�H���X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �þ�L�M�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �P�R�å�H��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H�Q�H�U�J�H�Q�W�D�����þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�Y�L�M�H�V�W���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���R��

�Y�O�D�V�W�L�W�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D�O�L���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���Q�D�S�O�D�W�H���U�D�þ�X�Q�D��  

 

2.1 RAZVOJ PLINSKIH BROJILA KROZ POVIJEST 

�5�D�]�Y�R�M�H�P���L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���G�R�ã�O�R���M�H���L���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�O�L���L���I�X�Q�N�F�L�M�D��

�W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���P�R�J�X���S�U�X�å�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�X�����D�O�L���L���R�V�W�D�O�L�P���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�O�L�Q�D. 

�5�D�]�Y�R�M���E�U�R�M�L�O�D���]�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D��tekao je razmjerno potrebama krajnjih korisnika, 

razumijevanj�H�P�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V plinskim zakonima i potrebi �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

mjerenja. Od svjetla lampica za mjerenje do tla�þ�Q�H i temperaturne korekcije, �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L��

preciznost bili su �S�R�N�U�H�W�D�þ�N�D���V�Q�D�J�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L���G�L�]�D�M�Q�L�U�Dnje novih tipova brojila.  

 

�3�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���P�M�H�U�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�O�L�Q�D���N�R�M�D���M�H���S�U�R�ã�O�D���N�U�R�]���V�D�P�R���E�U�R�M�L�O�R�����-�D�V�Q�R���M�H��

�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�H�J�R�� �M�H�� �W�R�� �N�R�G�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�D��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �M�D�N�R�� �X�W�M�H�þ�X �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �X�Y�M�H�W�L tlaka i temperature. �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D je da 

volumen plina od 1 �• �7 podrazumijeva standardne uvjete tlaka od 1, 01325 bar i temperature 

�R�G�����������.�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�O�D�N���S�O�L�Q�D���Q�L�N�D�G���Q�L�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�O�L�Q�D���M�H���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�R����������

K. Primjerice, tlak plina �Y�H�ü�L�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�� �ü�H�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H manjeg 

volumena za istu �N�R�O�L�þ�L�Qu �S�O�L�Q�D���X���S�O�L�Q�R�Y�R�G�X�����D�O�L���ü�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���S�R�W�U�R�ã�D�þ���G�R�E�L�W�L���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�S�O�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�R�M�X���M�H���S�O�D�W�L�R�����ã�W�R���L�G�H���Q�D���ã�W�H�W�X���2�'�6-�D���L���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D�����,�V�Wo tako, 
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�X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�O�L�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�����S�O�L�Q�� �ü�H�� �]�D�X�]�H�W�L�� �Y�H�ü�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q za istu 

�N�R�O�L�þ�L�Qu �S�O�L�Q�D�� �X�� �S�O�L�Q�R�Y�R�G�X���� �ã�W�R�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�O�L�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�X�� �G�R��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�L�K�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �ã�W�R��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �W�O�D�N�D�� �L�� �R�J�U�M�H�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H��

�N�R�U�L�J�L�U�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�O�L�Q�D���� 

 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �V�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �N�R�U�H�N�W�R�U�D���� �P�M�H�U�D�þ�D�� �L�P�S�X�O�V�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D��

brojilo �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D�M�X���G�D�Y�D�þ���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���L�P�S�X�O�V�D���Q�D���V�D�P�R�P��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P���E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�X����Ugradnja korektora volumena plina obavezna je ukoliko je tlak 

plina koji prolazi kroz brojilo �Y�H�ü�L���R�G�������� mbar, a ukoliko je manji ili jednak navedenom 

iznosu, ODS-ovima je �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���X�J�U�D�G�Q�M�D��

korektora nije obavezna. Korektor �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�J�L�U�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�þ�L�W�D�Q�X�� �Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �E�U�R�M�L�O�X�� �U�D�þ�X�Q�D�M�X�ü�L�� �V�W�Y�D�U�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D��

temeljem podataka o izmjerenoj temperaturi i tlaku plina. Korigirana k�R�O�L�þ�L�Q�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

u kubnim metrima pri izmjerenim �X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�U�ã�L���Q�D�S�O�D�W�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D���� �6�� �N�R�U�H�N�W�R�U�R�P�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�S�X�W�� �W�O�D�N�D�� �S�O�L�Q�D����

temperature plina, korekcijskog faktora, alarma za dojavu stanja baterije, maksimalne satne 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����D�O�D�U�P�D���Q�L�V�N�R�J���W�O�D�N�D���W�H���D�O�D�U�P�D���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���U�D�G�D���N�R�U�H�N�W�R�U�D���Y�R�O�X�P�H�Q�D�� Na slici 2-

1 prikazan je baterijski korektor volumena plina maxiElcor. 

 

Slika 2-1. Baterijski korektor volumena plina maxiElcor (Energetika.net, 2018) 
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Slika 2-2 prikazuje �Q�D�S�U�H�G�D�N���X���U�D�]�Y�R�M�X���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���E�U�R�M�L�O�D���]�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H. Prva 

generacija pametnih brojila mogla je �V�O�D�W�L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P��

(engl. AMR, automated meter reading�����L���G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P���R�þ�L�W�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�L�O�D����engl. RMR, remote 

meter reading������ �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �U�X�þ�Q�L�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�P���� �=�D�W�L�P�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D��

napredne mjerne infrastrukture (engl. AMI, advanced metering infrastructure), a kojoj 

pripadaju i pametna brojila. �1�D�S�U�H�G�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D upravljanje 

�S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�R�P���� �N�D�R�� �L�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�D�Q�D�F�L�M�H�� �N�Y�D�U�R�Y�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P����

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D napredne mjerne infrastrukture je �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W dvosmjerne komunikacije 

u vidu prijenosa, nadzora i kontrole podataka. �7�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �V�O�L�N�H���� �P�R�å�H�� �V�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �S�R�� �P�Q�R�J�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� �R�G�� �V�Y�R�M�L�K��

prethodnika, imaju brojne prednosti i funkcije koje mogu ponuditi svim sudionicima na 

�W�U�å�L�ã�W�X�����D���S�R�V�H�E�Q�R���N�U�D�M�Q�M�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D��  

 

�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D�O�D���V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�X�þ�Q�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D�����Y�H�]�D���M�H���E�L�O�D���I�L�]�L�þ�N�D�����D���S�U�L�N�D�]��

�D�Q�D�O�R�J�Q�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P�� �L�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�L�O�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�D�� �Q�D�S�O�D�W�D���� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�L�O�D�� �W�H�� �M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �R�G�Q�Rsno 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�L�O�D���� �1�D�S�U�H�G�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �R�V�L�P�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �S�U�X�å�D�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �S�U�H�N�L�G�D�� �U�D�G�D�� �L��ponovnog uspostavljanja, 

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �W�H���R�G�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X���� �3�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �Q�X�G�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L��

�S�R�S�X�W�� �E�H�å�L�þ�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �N�Y�D�U�R�Y�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �S�R�K�U�D�Q�H�� �L��

upravljanja podacima, komunikacije s kraja na kraj (engl. end-to-end communication) 

interaktivnog prikaza te dvosmjernog mjerenja i naplate. �1�D�S�O�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G��

temeljnih aktivnosti bilo kojeg �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D plinom. Naime, dvije su vrste pametnih brojila 

s obzirom na tarifu: pretplatna pametna brojila (engl. prepayment smart meters) i kreditna 

pametna brojila (engl. credit smart meters������ �3�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �V�� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�P unaprijed 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �Y�H�ü�X�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�W�S�O�D�W�X�� �S�R�J�R�G�Q�X�� �]�D�� �N�X�S�F�H��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���Q�R�Y�F�D���L���S�U�H�P�D���W�R�P�H���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�P�R�ü�X���G�R�S�X�Q�V�N�H��

kartice, putem interneta ili aplikacije. S druge strane, kod kreditnih pametnih brojila, energija 

�V�H���S�O�D�ü�D���W�H�N���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H��u�W�U�R�ã�L�� 

 

Tradicionalno su se koristila konvencionalna brojila �V���U�X�þ�Q�L�P���R�þ�L�W�D�Q�M�H�P��(engl. credit meter) 

�S�R�S�X�W���P�H�P�E�U�D�Q�V�N�R�J���E�U�R�M�L�O�D���S�O�L�Q�D�����V���U�H�G�R�Y�L�W�L�P���R�þ�L�W�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�L�O�D�����S�U�X�å�D�Q�M�H�P���N�U�H�G�L�W�D���N�X�S�F�L�P�D��

i normalnim �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�P�D���Q�D�S�O�D�W�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�M���S�U�R�F�H�V���M�H���Y�U�O�R���V�N�X�S z�E�R�J���S�R�W�U�H�E�H���I�L�]�L�þ�N�R�J��

�S�U�L�V�W�X�S�D���E�U�R�M�L�O�X���N�R�G���R�þ�L�W�D�Q�M�D kako za ODS-�R�Y�H�����W�D�N�R���L���]�D���N�U�D�M�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�����7�R���M�H���X�M�H�G�Q�R���L����
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�M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���]�E�R�J���N�R�M�H�J���V�H���N�U�H�Q�X�O�R���V���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�R�Y�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���]�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D����

�'�R�V�W�X�S�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H����Gavra, L., et al., 2012): 

 

1. Konvencionalno brojilo �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �R�S�U�H�P�R�P�� �]�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�X���� �ã�W�R�� �S�U�X�å�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���V���P�R�J�X�ü�R�P���G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�R�P���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P 

2. N�R�Y�R���S�D�P�H�W�Q�R���E�U�R�M�L�O�R���N�R�M�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�R�G�D�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�R�Y�X���R�S�U�H�P�X����

�Q�R�Y�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Q�Dkon zamjene brojila. 

�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���Q�R�Y�R�J���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

 

a) novo brojilo opremljeno komunikacijskim modulom (integrirano), 

b) novo brojilo opremljeno komunikacijskim modulom i ventilom (oba 

integrirana), 

c) novo brojilo opremljeno komunikacijskim modulom, zajedno s 

temperaturnom korekcijom i ventilom (integrirano), 

d) novo brojilo opremljeno komunikacijskim modulom, zajedno s 

temperaturnom korekcijom (integrirano). 

�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �N�R�M�H���V�H�� �G�Dnas koriste u sustavu 

�S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D�� 

 



7 
 

 

Slika 2-2. Napredak u razvoju i funkcionalnosti energetskih brojila (Avancini, D. B. et al., 

2019) 

1. Vrste plinskih brojila 

Nekoliko je vrsta plinskih brojila �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D�����D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H��

ovisno o vrsti plina i brzini protoka plina. �2�S�ü�H�Q�L�W�R, plinska brojila mogu se svrstati u tri 

grupe:  

1. Brojila pozitivnog pomaka (membranska i rotacijska); 

2. Inferencijalna brojila (brojila otvora orifice i turbinska); 

3. U�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�D���E�U�R�M�L�O�D. 

 

Membranska plinska brojila  

Unutar plinskog brojila �Q�D�O�D�]�H���V�H���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���N�R�P�R�U�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�H���S�R�N�U�H�W�Q�L�P dijafragmama. 

�3�U�R�W�R�N�R�P���S�O�L�Q�D���N�R�M�L�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���Y�H�Q�W�L�O�L�����N�R�P�R�U�H���V�H���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���S�X�Q�H���L���S�U�R�W�M�H�U�X�M�X��

plin, te se stvara gotovo kontinuirani protok plina kroz brojilo. �â�L�U�H�Q�M�H�P�� �L�� �V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P��

dijafragme, poluge koje se spajaju na osovinu pretvaraju linearno gibanje dijafragmi u 

rotacijsko gibanje osovine �N�R�M�H���V�O�X�å�L���N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�L element protoka. Navedena �R�V�R�Y�L�Q�D���P�R�å�H��

�V�W�Y�D�U�D�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L�P�S�X�O�V�H��ili pokretati mehanizam bro�M�þ�D�Q�L�N�D���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���S�U�R�W�R�N�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W�L��
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�S�D�U�R�Y�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X korekciju �S�R�J�U�H�ã�D�N�D�����=�X�S�þ�D�Q�L�F�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�D��i 

izlazne osovine mjernog mehanizma te se njihovim p�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�J�L�U�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D��

mjernog mehanizma unutar dozvoljenih �J�U�D�Q�L�F�D�� �W�R�þ�Qosti. Iako se membranska plinska 

brojila �L�� �G�D�Q�D�V�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �V�W�D�P�E�H�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �L�� �]�D�� �O�D�J�D�Q�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X����

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qa su brzinama protoka i stvorila se potreba za razvojem drugih vrsta brojila. 

 

Rotacijska plinska brojila 

Rotacijsko �E�U�R�M�L�O�R���M�H���M�R�ã���M�H�Gan tip brojila pozitivnog pomaka �L���þ�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L��ondje gdje se 

zahtijeva �Y�H�üi �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�O�L�� �Y�H�üi tlak. �8�� �W�R�P�� �V�H�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�W�R�N�� �S�O�L�Q�D�� �L�O�L�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �G�L�M�H�O�L��

�U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�P��klipom �L�O�L���U�R�W�R�U�R�P���V���O�R�S�D�W�L�F�D�P�D���W�H���V�H���V�Y�D�N�R�P���U�R�W�D�F�L�M�R�P���S�R�P�L�þ�H���L���P�M�H�U�L���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

proteklog plina. 

 

Turbinska plinska brojila  

�0�D�O�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���W�X�U�E�L�Q�D���P�M�H�U�L���E�U�]�L�Q�X���S�O�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���E�U�R�M�D�þ�� 

�=�D�� �W�X�U�E�L�Q�V�N�R�� �E�U�R�M�L�O�R���� �Y�R�O�X�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�X�W�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H��

rotora unutar broji�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���S�R�N�U�H�W�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H�����S�D���V�H���X���R�E�]�L�U���P�R�U�D���X�]�H�W�L���þ�L�V�W�R�ü�D���S�O�L�Q�D����

�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���W�O�D�þ�Q�X���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X��korekciju�����2�Y�D���Y�U�V�W�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D���G�R�E�U�X���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�����P�H�ÿ�X�W�L�P��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���M�H���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���P�D�Q�M�L�K���S�U�R�W�R�N�D�� 

 

Orifice plinska brojila 

To je brojilo diferencijalnog tlaka ili inferencijalno brojilo �J�G�M�H���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�O�R�þ�D���R�W�Y�R�U�D��

�V�W�Y�D�U�D���S�D�G���W�O�D�N�D�����X�W�M�H�þ�X�ü�L���W�D�N�R���Q�D���S�U�R�W�R�N�����1�H�P�D�M�X���S�R�N�U�H�W�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����O�D�J�D�Q�R���L�K���M�H���V�H�U�Y�L�V�L�U�D�W�L��

i mogu mjeriti prljavi plin. Ovo brojilo mjeri velike �N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�Uotoka plina. Osjetljivi su na 

nizak �S�U�R�W�R�N���L���W�U�H�E�D�M�X���V�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N���S�O�L�Q�D�����G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���W�O�D�N�����Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�����J�X�V�W�R�ü�X���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

�G�D���E�L���V�H���W�R�þ�Q�R���L�]�P�M�H�U�L�R���S�U�R�W�R�N���S�O�L�Q�D�� 

 

�8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D 

�3�X�Q�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�D�����S�R�W�S�X�Q�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���E�U�R�M�L�O�D�����8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���Q�H���V�D�G�U�å�H��

pokretne dijelove, mjere brzinu protjecanja plina mjerenjem brzine kojom zvuk putuje u 

�S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P���P�H�G�L�M�X���X���F�L�M�H�Y�L�����%�U�]�L�Q�D���S�O�L�Q�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�]�O�L�N�X���Y�U�H�P�H�Q�D���X���S�X�W�R�Y�D�Q�M�X���L�P�S�X�O�V�D���R�G��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�K���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�D���N�R�M�L���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���U�D�G�H���N�D�R���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ���L���S�U�L�M�H�P�Q�L�N�����9�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D��

�L�P�S�X�O�V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �I�O�X�L�G�D���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �X�� �R�E�U�Q�X�W�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� Dijeljenje 

duljine staze mjerenja i vremena putovanja impulsa �G�D�M�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �S�O�L�Q�D���� �N�R�M�D�� �P�Q�R�å�H�Q�M�H�P�� �V��

presjekom cijevi rezultira protokom. 



9 
 

 

2.2 �â�7�2���-�(���3�$�0�(�7�1�2���3�/�,�1�6�.�2���%�5�2�-�,�/�2  

�3�D�P�H�W�Q�R�� �S�O�L�Q�V�N�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �Q�D�S�U�H�G�Q�R�� �M�H�� �E�U�R�M�L�O�R�� �N�R�M�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �X��

intervalima od sat vremena ili manje, a dobivene informacije prenosi najmanje jednom 

�G�Q�H�Y�Q�R�� �S�X�W�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�W�U�D�J�� �G�R��distributera���� �W�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R��

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�X�� �Q�D�S�O�D�W�X�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� Brojilo je dobilo 

�S�U�L�G�M�H�Y���³�S�D�P�H�W�Q�R�´���X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���V�Y�U�K�H���N�R�M�X���L�P�D�����D���W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�����R�E�U�D�G�X���L���S�R�K�U�D�Q�X��

�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �.�D�N�R�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�X�W�H�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D����

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y�X�����$�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�R�P���S�U�R�F�H�V�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����D��

�N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�E�U�D�G�X���� �S�U�L�M�H�Q�R�V���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

ostvariti �]�Q�D�þ�D�M�Qe �X�ã�W�H�G�H�����N�D�R���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���U�D�G�D�� 

 

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���M�H���V�W�D�Y�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�H�����N�D�R���D�N�W�L�Y�Q�R�J���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

vlastitom �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�����þ�L�P�H���E�L���R�Q���S�U�H�V�W�D�R���E�L�W�L���Ä�V�D�P�R�³�����N�U�D�M�Q�M�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P���O�D�Q�F�X����

Naime, pametna brojil�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �P�D�O�L�K�� �N�X�S�D�F�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �N�D�N�R�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L��

�P�D�O�R�S�U�R�G�D�M�H�����W�D�N�R���L�����L�]�U�D�Y�Q�R���L�O�L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R�����Q�D���Y�H�O�H�S�U�R�G�D�M�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����6�Y�R�M�X���X�O�R�J�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ��

bi opravdao kroz dvosmjernu komunikaciju putem pametnih plinskih brojila preko kojih bi 

se povezao na pametnu plinsku �P�U�H�å�X����Sposobnost upravljanja dvosmjernom 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�D���N�R�M�X���L�P�D�M�X���P�R�G�H�U�Q�D���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D�� 

 

�3�D�P�H�W�Q�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �Ä�J�R�Y�R�U�L�³�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�X�� �N�R�M�H�� �W�R�þ�Q�R�� �U�D�G�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�P�D�Q�M�L�R��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���� �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �X�ã�W�H�G�H���� �V�P�D�Q�M�L�R�� �R�N�R�O�L�ã�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�W�U�R�ã�Q�R�V�W�� �W�H��donio korist 

�E�X�G�X�üim generacijama���� �3�R�W�U�R�ã�D�þ�� �X�S�X�W�H�� �L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��energetskoj �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �G�R�E�L�Y�D�� �S�X�W�H�P��

�]�D�V�O�R�Q�D���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H����engl. IHD, In-home display), a koji se nalazi na lako dostupnom 

mjestu u domu. Zaslon za �S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H povezan je s pametnim brojilom preko namjenske 

�L���V�L�J�X�U�Q�H���U�D�G�L�R���Y�H�]�H�����3�R�G�D�W�N�H���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L, ali i savjete za �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L�V�W�H �S�R�W�U�R�ã�D�þ��

�P�R�å�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �L�� �S�X�W�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �N�D�R�� �L�� �Q�D���P�U�H�å�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L��

r�D�þ�X�Q�� 

�6�X�V�W�D�Y���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���þ�H�W�L�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��(Kuzlu, M. et al., 2014.): 

 

�‡���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��(pametno brojilo), 

�‡���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U���S�R�G�D�W�D�N�D��, 

�‡���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D, 

�‡���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����J�O�D�Y�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D). 
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�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�X��

komunikacije pametnih brojila u pametnoj plinskoj �P�U�H�å�L���� �D�� �R�� �þ�H�P�X�� �ü�H�� �Y�L�ã�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �E�L�W�L�� �X��

odjeljku 2.4. 

 

Na slici 2-3 �Q�D�O�D�]�L���V�H���S�D�P�H�W�Q�R���S�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���]�D�V�O�R�Q�R�P���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H. 

 
Slika 2-3. �3�D�P�H�W�Q�R���S�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R���L���]�D�V�O�R�Q���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����H�Q�J�O�����,�+�'�����L�Q-home display) 

(www.freepricecompare.com, 2020) 

2. Funkcije pametnih plinskih brojila  

 
Europska unija je u svom radnom dokumentu Cost-benefit analyses & state of play of smart 

metering deployment in the EU-27 iz 2014. godine definirala deset minimalnih funkcija koje 

pametna brojila �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��moraju osigurati�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����J�R�W�R�Y�R���V�Y�H���W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���������R�G��

10) primjenjive su i na pametna brojila plina�����D���V�Y�U�V�W�D�Q�H���V�X���X���þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H (Stagnaro, C., 

& Benedettini, S., 2020): 

 

1) �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� ���S�U�X�å�D�Q�M�H�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�X�� �L���L�O�L�� �W�U�H�ü�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D (engl. TPA, third 

party access), �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���Q�D�M�P�D�Q�M�H���V�Y�D�N�L�K��60 minuta); 

2) operator distribucijskog sustava (�Y�U�ã�L���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H���� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�����G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X 

plinske �P�U�H�åe); 

3) �W�U�å�L�ã�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�L�� ���S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �W�D�U�L�I�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �G�D�O�M�L�Q�V�N�D�� �N�Rntrola 

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���R�S�V�N�U�E�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P��; 

4) �]�D�ã�W�L�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���S�U�X�å�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H����otkrivanja te sanacije 

kvarova). 
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�7�R�þ�Q�R�V�W���L preciznost mjerenja �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���M�H�G�Q�D���M�H���R�G��osnovnih funkcija pametnih brojila. Kod 

pametnih �E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H, mjerno razdoblje je svakih 15 minuta. S druge strane, 

kod plinskih pametnih brojila, �V�W�D�Q�M�H���E�U�R�M�L�O�D���E�L�O�M�H�å�L se svaki sat, a �L�]���Q�M�H�J�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�Q�D���V�D�W�Q�R�M�����Y�L�ã�H�V�D�W�Q�R�M���L�O�L���G�Q�H�Y�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L. �-�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���M�H���W�D�M���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�R�N��

�S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �S�X�Q�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�M�L�� �Q�H�J�R�� �W�R�N�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �W�R�O�L�N�R�� �þ�H�V�W�R��

mjerenje. Drugi je razlog usko vezan uz prvi; naime, plinska brojila za napajanje koriste 

baterije �N�R�M�H���V�H���E�U�å�H���W�U�R�ã�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���L�K���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���þ�H�ã�ü�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�����D���N�D�N�R���E�L���V�H���W�D�N�D�Y���V�O�X�þ�D�M��

izbjegao, mjerni intervali postaju �G�X�å�L (Avancini et al, 2019). 

 

2.3 DISTRIBUCIJSKI SUSTAV �,���3�$�0�(�7�1�$���3�/�,�1�6�.�$���0�5�(�ä�$ 

Tok �S�O�L�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��njegov ulazak u transportni sustav, bilo na interkonekcijama, iz 

�S�R�G�]�H�P�Q�R�J�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D, iz terminala za ukapljeni prirodni plin (u daljnjem tekstu: 

UPP) ili s proizvodnih polja. Na mjerno-redukcijskim stanicama, plin prelazi iz 

�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�J transportnog sustava u �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X��

plinovoda, gdje ide na obradu kroz odorizaciju plina���� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�þ�Q�L�K��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D te redukciju tlaka, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H priprema za komercijalnu upotrebu te 

isporuku plina krajnjih kupcima kroz distribucijski sustav. Plinski distribucijski sustav 

pri�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �L�V�S�D�U�H�Q�R�J�� �X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�I�W�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �P�L�M�H�ã�D�Q�R�J��

ukapljenog naftnog plina, bioplina i p�O�L�Q�D�� �L�]�� �E�L�R�P�D�V�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �G�D��su plinovi 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���I�L�]�L�þ�N�L���R�G�Y�R�M�H�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�O�L�Qova. 

�'�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�P�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �S�O�L�Q�D�� �L�]�� �E�L�R�P�D�V�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�O�L�Q�D�� �V�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

plinom, samo ako se te vrste pli�Q�D���P�R�J�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���V�L�J�X�U�Q�R���G�R�G�D�Y�D�W�L���X���W�R�N���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���W�H��

�D�N�R���V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���V�P�M�H�V�D���S�O�L�Q�D���P�R�å�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���V�L�J�X�U�Q�R���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�W�L���N�U�R�]���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y����

Izlaz iz distribucijskog sustava je zapravo �I�L�]�L�þ�N�L�� �V�S�R�M��distribucijskog sustava i plinske 

instalaci�M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y, gdje se odgovornost ODS-a prenosi 

na krajnjeg korisnika. O�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�� �S�O�L�Q�R�P�� �M�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�� �Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �N�R�M�L�� �V�N�O�D�S�D��

ugovor o distribuciji plina s ODS-om, koji kao korisnik njegovog distribucijskog sustava 

opskrbljuje krajnjeg kupca plinom, a s kojim sklapa ugovor o opskrbi plinom. �2�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ��

�G�R�E�L�Y�D���S�R�G�D�W�N�H���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�O�L�Q�D���R�G���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�X�S�F�D���N�R�M�L���P�X���G�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�W�D�Q�M�H���S�O�L�Qskog brojila, 

ili od ODS-a koji mu dostavlja stanje plinskog brojila ili proc�M�H�Q�X���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�O�L�Q�D����Navedeni 

�S�U�R�F�H�V���X�N�U�D�W�N�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�Ni sustav. Takav postupak vrlo 

�M�H�� �X�V�S�R�U�H�Q���� �V�D�G�U�å�L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D���� �S�U�R�F�M�H�Q�D���� �N�D�R�� �L�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H�� �Q�D��

�S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X ���0�U�H�å�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���S�O�L�Q�V�N�R�J distribucijskog sustava, 2018). 



12 
 

Stoga, �Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�Q�R��pratiti razvoj tehnologije i digitalizaciju procesa upravljanja te djelovati 

s ciljem modernizacije plinskog sektora. �8���S�O�L�Q�V�N�R�P���V�H�N�W�R�U�X���V�Y�H���Y�H�ü�L���Q�D�J�O�D�V�D�N��je stavljen 

�Q�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�S�U�H�G�Q�H���W�]�Y�����S�D�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H�����D���ã�W�R���ü�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���Q�D�G�]�R�U���Q�D�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

i upravljanjem energijom (plin, �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� i vodom. �3�D�P�H�W�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D��je 

�G�L�J�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���P�U�H�å�D���N�R�M�D���S�R�G�U�å�D�Y�D���Q�R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X�ü�L���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�����M�Hftine i pametne 

senzore temeljene na nanotehnologijama. Ona �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �P�U�H�å�H�� �X��

�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�L���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���X�E�U�]�D�Q�M�H��

dekarbonizacije krajnje upotrebe (toplina, kuhanje, industrijski procesi i mobilnost). Naime, 

�S�D�P�H�W�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�X kupci/�S�R�W�U�R�ã�D�þ�L��s vlastitom 

proizvodnjom (engl. prosumer). Kupac/p�R�W�U�R�ã�D�þ���V���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���M�H��krajnji kupac 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���þ�L�M�X���M�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�O�L���Y�L�V�R�N�R�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���N�R�M�R�P���V�H��

�S�R�G�P�L�U�X�M�X�� �S�R�W�U�H�E�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �N�X�S�F�D�� �L�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �Y�L�ã�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije u transportni ili distribucijski sustav. Dakle, on koristi �S�O�L�Q�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�Q�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���X���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���P�U�H�å�L���L���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���J�X�E�L�W�D�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���P�U�H�å�D�P�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V��

�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H, a ele�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �L�] obnovljivih izvora 

�H�Q�H�U�J�L�M�H���L�O�L���Y�L�V�R�N�R�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H. Samim time, �S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�V�L�Q�H�U�J�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�O�L�Q�V�N�H���L���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���S�R�W�L�F�D�Q�M�H�P���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

 

�3�D�P�H�W�Q�R�P���S�O�L�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P��ispunjavaju se �þ�H�W�L�U�L���]�D�G�D�W�N�D���� 

1) �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X�� �V�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �J�U�L�M�D�Q�M�H�P���� �Y�R�G�R�P�� �L��

�W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D��  

2) �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H,  

3) �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �Y�R�G�L�N�D�� �L���L�O�L�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�R�J�� �P�H�W�D�Q�D�� �X��

distribucijskim sustavima te  

4) �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�O�L�Q�V�N�H���P�U�H�å�H.  

 

Na slici 2-4 je prikaz kako bi pametna energetska �P�U�H�å�D���W�U�H�E�D�O�D���L�]�J�O�H�G�D�W�L�� Ona �E�L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D 

proizvodnju iz obnovljivih izvora energije, poput solarnih i vjetroelektrana, zatim integraciju 

PtG (engl. Power to gas) tehnologije koja �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�U�R�F�H�V�H���H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�H���L���P�H�W�D�Qizacije, a �ã�W�R��

za posljedicu ima utiskivanje vodika i obnovljivog �P�H�W�D�Q�D�� �X�� �P�U�H�å�X���� �S�R�W�R�P��utiskivanje 

bioplina i biometana (�S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �G�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�H�W�D�Q�D) �X�� �P�U�H�å�X, povezivanje UPP 

brodova s transportnim sustavom, integraciju plinificiranog komunalnog otpada ���N�U�X�å�Q�D��

ekonomija gdje se otpad koristi kao sirovina za proizvodnju biometana koji se onda utiskuje 



13 
 

�X�� �P�U�H�å�X�� te biomase, �J�R�U�L�Y�H�� �ü�H�O�L�M�H. Naravno, sve informacije o �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�R�W�U�R�ã�Q�Me 

navedene vrste plina �X�Q�X�W�D�U�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �P�U�H�å�H��bile bi dostupne putem pametnog plinskog 

brojila. 

 

�'�R���G�D�Q�D�V���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W�L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���X���S�D�P�H�W�Q�H��

gradove. Projekti West Grid Synergy ���F�L�O�M�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �L�]��obnovljivih izvora 

energije, OIE), Nice Smart Valley (cilj je testirati potencijale i razviti povezanost pametnih 

plinskih proizvoda, npr. dizalice topline), GRHYD (cilj je ispitati utiskivanje vodika u 

distribucijski sustav) samo su neki od primjera���� �,�S�D�N���� �R�S�ü�H�Q�L�W�L�� �M�H�� �F�L�O�M�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �W�H��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���Q�D��upravljanje vlastitom energetskom �S�R�W�U�R�ã�Q�Mom.  

 

 

Slika 2-4. Pametna �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���P�U�H�å�D��(Marcogaz, 2015) 
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2.4 VRSTE KOMUNIKACIJE PAMETNIH PLINSKIH BROJILA U PAMETNOJ 

�0�5�(�ä�, 

�6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�S�U�L�P�D�Q�M�H�����S�U�L�M�H�Q�R�V���L���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D���� �D�O�L���L���S�U�L�P�D�Q�M�H���X�S�X�W�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���U�D�G�Q�M�L����

Kako komunikacijski sklop ne bi spri�M�H�þ�L�R���S�U�D�Y�L�O�D�Q���U�D�G���R�V�W�D�O�L�K���V�N�O�R�S�R�Y�D��pametnih brojila, 

�Q�H�R�Y�L�V�D�Q���M�H���W�H���W�D�N�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�D�P�H�W�Q�R�P���E�U�R�M�L�O�X���Q�R�U�P�D�O�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���L���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���þ�D�N��

�L���N�D�G���V�H���Y�H�]�D���L�]�J�X�E�L�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�U�D�Y�Q�R�����S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�å�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���W�H�N��nakon 

ponovne uspostave veze. Vrste komunikacijskih tehnologija koje se koriste za prijenos 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H i pametnog brojila �V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �å�L�þ�Q�H�� �L��

�E�H�å�L�þ�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�G�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �E�H�å�L�þ�Q�D��

komunikacija. �%�H�å�L�þ�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �W�H�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�X�]�G�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �,�S�D�N�����E�H�å�L�þ�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�R�V�W�D�M�X �V�Y�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�H�����þ�H�ã�ü�H���L��

nude �Y�H�ü�L���G�R�P�H�W�����N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�G�]�L�Y�D�����N�D�R���L���ã�L�U�R�N�X���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���þ�D�N���L���Q�D���W�H�ã�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P��

�P�M�H�V�W�L�P�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���X���U�X�U�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�O�L���S�R�G�U�X�P�D�� 

 

�*�O�D�Y�Q�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���R�G�D�E�L�U���S�R�M�H�G�L�Q�H���E�H�å�L�þ�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�X�� 

�x pouzdanost prijenosa podataka, 

�x �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L, 

�x broj dnevnih prijenosa, 

�x �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���P�U�H�å�H, 

�x cijena prijenosa podataka, 

�x �S�R�G�D�F�L���R���V�D�W�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L, 

�x �S�U�R�J�U�D�P�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���L���G�R�V�W�D�Y�X���S�R�G�D�W�D�N�D, 

�x �å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���E�U�R�M�L�O�D, 

�x �P�R�Q�W�D�å�D���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���R�S�U�H�P�H�� 

 

�'�D�O�M�L�Q�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�D�G�U�å�L���R�V�Q�R�Y�Q�X���S�R�G�M�H�O�X��

mjerne opreme na: 

1. Radio frekvencijski RF modul (frekvencija 169MHz, ili 868MHz) 

2. �6�W�D�Q�L�þ�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D����2G/2.5G/GPRS/GSM) 

3. �1�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�D���E�H�å�L�þ�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����6�,�*�)�2X, LoRa) 

4. NB (engl. Narrowband) IoT tehnologija. 



15 
 

Radio frekvencijski RF modul 

�0�M�H�U�Q�D���R�S�U�H�P�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L���R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

1. Plinsko pametno brojilo - �X���V�H�E�L���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���5�)���P�R�G�X�O���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D 

2. Modul  �]�D���U�D�G�L�M�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H �± �X�]�L�P�D���S�R�G�D�W�N�H���R�þ�L�W�D�Q�H���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���L��

prenosi ih radio frekvencijskim modulom; �P�R�G�X�O�� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L�� �Ä�U�H�H�G�� �N�R�Q�W�D�N�W�³ koji mu 

�R�P�R�J�X�ü�X�Me �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���S�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�Llo �S�X�W�H�P���G�D�Y�D�þ�D���L�P�S�X�O�V�D, �L�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q��

izravno �Q�D�� �E�U�R�M�L�O�R�� ���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�� �U�D�G�L�M�V�N�L�� �P�R�G�X�O�� �V�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�P��

beznaponskim impulsnim kontaktom)  

3. Koncentrator �± �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�G�L�R�S�U�L�M�H�P�Q�L�N�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J��

�U�D�þ�X�Qala koji ostvaruju vezu s radijskim modulom, �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���R�þ�L�W�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���V���Y�L�ã�H��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���L�O�L���P�R�G�X�O�D���W�H���V�O�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��kojemu tvrtka ima pristup. 

 

Na slici 2-5 �Q�D�O�D�]�L���V�H���R�S�U�H�P�D���]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���5�)���P�R�G�X�O���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�������� 

MHz. 

 

 

Slika 2-5. �2�S�U�H�P�D�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �5�)�� �P�R�G�X�O���± frekvencija 868MHz 

(Gradska plinara Zagreb, 2018.) 

 
Komunikacijski standardi koji ovdje pripadaju su IEEE 802.15 (ZigBee, Bluetooth, 

6LoWPAN), IEEE 802.11 (Wifi), Wize. 
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�6�W�D�Q�L�þ�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�������*��2.5G/GPRS/GSM) 

�0�M�H�U�Q�D���R�S�U�H�P�D���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L���R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� 

1. Plinsko pametno brojilo �± �X���V�H�E�L���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���*�3�6���P�R�G�X�O 

2. �0�M�H�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�����H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���N�R�O�H�N�W�R�U�����± �X���V�H�E�L���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���*�6�0���*�3�5�6���P�R�G�X�O  

3. Moduli �± �S�U�L�M�H�Q�R�V���R�þ�L�W�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���V���S�O�L�Q�V�N�R�J���E�U�R�M�L�O�D���*�6�0���*�3�5�6���P�R�G�X�O�R�P. 

 

���*���P�R�E�L�O�Q�H���P�U�H�å�H���R�E�L�þ�Q�R���S�U�X�å�D�M�X��podatkovne usluge brzinom do nekoliko desetaka kilobita 

u sekundi (engl. kbps, kilobit per second)���� �3�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H su �Y�H�ü�L�Q�L��

telemetrija i aplikacijama za daljinsko �R�þ�L�W�D�Q�M�H����Globalni sustav mobilne komunikacije (engl. 

GSM, global system for mobile communications) �M�H���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L���V�W�D�Q�G�D�U�G, odnosno mobilna 

�P�U�H�å�D����na koju se mobi�O�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �ü�H�O�L�M�D��u neposrednoj blizini. 

�ý�H�W�L�U�L���V�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�D���R�S�V�H�J�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���P�U�H�å�D��djeluje: 850 MHz, 1.���������0�+�]�����W�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�����������0�+�]���L����.800 MHz. �3�D�N�H�W�Q�D�����E�H�å�L�þ�Q�D���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D���X�V�O�X�J�D�����H�Q�J�O����

GPRS, general packet radio service) (�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M �Q�D�����*���L�����*���P�U�H�å�L�����M�H��napredna �*�6�0���P�U�H�å�D��

�N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D �E�U�å�L �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�U�R�]�� �P�R�E�L�O�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �*�3RS je �P�U�H�å�D��razvijena s 

ciljem �G�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�� �X�V�O�X�J�H�� �V�� �S�U�H�V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �N�D�Q�D�O�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�� �*�6�0�� �P�U�H�å�D�P�D�� �G�U�X�J�H��

generacije.  

 

Na slici 2-6 �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���*�3�5�6���*�6�0�����3�R�G�D�F�L���V�H��

s mjernog �X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�H�Q�R�V�H���S�X�W�H�P���*�3�5�6���*�6�0 �P�U�H�å�H��do sustava AVE 2. Navedeni sustav je 

softver koji �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�þ�L�W�D�Y�D����odnosno preuzima podatke za korektore plinskog volumena, 

a svoju je �S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�D�ã�D�R���X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L, trgovini te upravljanju energijom.  

 

 

Slika 2-6. �1�D�þ�L�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���*�3�5�6���*�6�0���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����(�Q�H�U�J�H�W�L�N�D���Q�H�W������������ 
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�1�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�D���E�H�å�L�þ�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����6�,�*�)�2�;�����/�R�5�D�� 

�6�,�*�)�2�;���M�H���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�D���E�H�å�L�þ�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D razvijena u Francuskoj koja 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X��uz primjenu industrijskog, znanstvenog i medicinskog 

frekvencijskog raspona (engl. ISM, Industrial, scientific and medical) koji radi (u Europi) 

na 868 MHz. �6�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R�P�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X���� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �S�R�U�X�N�H�� �G�R�� ������bitova (uplink) ili 8 

bitova (downlink) mogu se razmijeniti na udaljenostima do 40 kilometara na otvorenom 

polju i duboko prodrijeti u zgrade ili pod zemlju, uz visoku pouzdanost i vrlo nisku 

predvidljivu energetsku �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� 

 

LoRa (engl. Long Range) je IoT (engl. Internet of things�����G�L�J�L�W�D�O�Q�L���E�H�å�L�þ�Q�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L��

�S�U�R�W�R�N�R�O�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���� �þ�D�N�� �L�� �S�U�H�N�R�� �G�H�V�H�W��

�N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���X���U�X�U�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����X�]���P�D�O�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�����'�M�H�O�X�M�H���Q�D���Q�H�O�L�F�H�Q�F�L�U�D�Q�R�P��

frekvencijskom pojasu (u Europi) od 169 MHz, 433 MHz i 868 MHz. Tehnologija se sastoji 

od dva dijela: Lo�5�D���I�L�]�L�þ�N�L���V�O�R�M���L���/�R�5�D�:�$�1���J�R�U�Q�M�L���V�O�R�M�����/�R�5�D���I�L�]�L�þ�N�L���V�O�R�M�����L�D�N�R���G�R�V�W�X�S�D�Q���X��

�V�O�X�å�E�H�Q�R�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�D�Q���� �/�R�5�D�:�$�1�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P��

frekvencijama, brzinom �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�Q�D�J�R�P���]�D���V�Y�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�� 

 

NB (engl. Narrowband) IoT 

NB-IoT predstavlja novu �P�U�H�å�Q�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�X���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���N�R�M�L���ã�D�O�M�X���P�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D���L���Q�H�P�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���]�D���V�W�D�O�Q�R�P���P�U�H�å�Q�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�ã�ü�X���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D��

�S�U�L�P�M�H�Q�X���X���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� pametno parkiranje, pametna brojila, pametne 

�N�X�ü�H, upravljanje otpadom. �3�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���Q�L�V�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�X�O��

�N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �P�D�O�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�G�M�H���E�D�W�H�U�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���þ�D�N���������J�R�G�L�Q�D, te niska cijena. Tehnologija 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�G�O�L�þ�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���P�R�E�L�O�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D����

�ã�W�R���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���]�D���W�H�ã�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D����To je LPWAN (engl. Low-Power Wide-

Area Network�����U�D�G�L�R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���ã�L�U�R�N �U�D�V�S�R�Q���X�V�O�X�J�D���L���P�R�E�L�O�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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3. PREDNOSTI I NEDOSTACI UGRADNJE PAMETNIH PLINSKIH 

BROJILA  

�8�V�S�U�N�R�V���W�R�P�H���ã�W�R���S�D�P�H�W�Qa plinska brojila donose mnogobrojne prednosti, ipak postoji i ona 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���W�H���P�D�Q�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D���V�W�U�D�Q�D���R�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���G�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���G�R�E�U�L�K���L���O�R�ã�L�K��

strana pametnih plinskih brojila.  

 

3.1 PREDNOSTI PAMETNIH PLINSKIH BROJILA 

�%�U�R�M�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D���L���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��koje je provela Europska komisija, �þetiri su 

�Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���S�R�N�U�H�W�D�þ�N�D���I�D�N�W�R�U�D���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H�� 

 

1. Digitalizacija distribucijskog sustava �L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D; 

2. �'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D���P�D�O�R�S�U�R�G�D�M�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D���]�D���S�R�W�L�F�D�Q�M�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���L���Q�R�Y�L�K���X�V�O�X�J�D���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K��

sudionika; 

3. Djelovanje s ciljem suzbijanja �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�L�U�R�P�D�ã�W�Y�D (engl. Fuel poverty); 

4. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� 

 

Ovi �S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L���I�D�N�W�R�U�L���G�R�Q�Hs�H�Q�L���V�X���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���G�U�å�D�Y�D�P�D �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8-28 koje su provele 

barem jednu CBA analizu ���$�X�V�W�U�L�M�D���� �%�H�O�J�L�M�D���� �ý�H�ã�N�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D���� �)�L�Q�V�N�D���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�D����

�1�M�H�P�D�þ�N�D���� �,�U�V�N�D���� �,�W�D�O�L�M�D���� �/�D�W�Y�L�M�D���� �/�L�W�Y�D���� �/�X�N�V�H�P�E�X�U�J���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�D���� �5�X�P�X�Q�M�V�N�D���� �6�O�R�Y�D�þ�N�D 

Republika���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�D���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D����Ujedinjeno Kraljevstvo) za implementaciju pametnih 

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D�����8���Y�H�ü�L�Q�L���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N za realizaciju projekta bila je 

digitalizacija plinskog distribucijskog sustava �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L��

stabilnost kroz optimizaciju. Ustanovljeno je da �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �Q�L�M�H��

toliko va�å�D�Q���S�R�N�U�H�W�D�þ���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���� 

 

�8���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8-a koje su provele barem jednu CBA analizu za implementaciju 

plinskih pametnih brojila, poredak �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �X�ã�W�H�G�X upotrebom plinskih 

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �L�� �E�U�R�M�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�O�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �X�ã�W�H�G�X���� �P�R�å�H��se 

�Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X����-1 (Tounquet, F. et al., 2019). 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �N�R�U�L�V�W�� �N�R�M�X�� �]�H�P�O�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �G�R�O�D�]�L�� �V�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �Q�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�L�O�D��i 

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�L�O�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��
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gubitaka (npr. administrativni gubici�����S�U�L�M�H�Y�D�U�H�����V�O�M�H�G�H�ü�D���M�H���J�O�D�Y�Q�D���N�R�U�L�V�W�����Q�D�N�R�Q �þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�H��

�P�D�Q�M�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���W�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L�P�R�Y�L�Qom�����1�D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���P�M�H�V�W�X���M�H���X�ã�W�H�G�D��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�P���]�U�D�N�D�����þ�H�V�W�L�F�H�������� �\ , ���� �6). Isto tako, kako je ODS u gotovo svim 

�G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K brojila, glavne 

�S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�Q���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�X���X�ã�W�H�G�H���Q�D���R�þ�L�W�D�Q�M�X���E�U�R�M�L�O�D���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�ã�W�H�G�H�����3�U�H�G�Q�R�V�W���]a 

ODS-�R�Y�H���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���L���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�M�H�Y�D�U�D���L���N�U�D�ÿ�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�O�H�J�D�O�Qe �S�R�W�U�R�ã�Q�Me 

�S�O�L�Q�D�� �L�]�� �P�U�H�å�H���� �2�V�W�D�O�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �2�'�6�� �S�R�S�X�W�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�H�N�L�G�R�P�� �U�D�G�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�����S�R�W�D�N�Q�X�W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���F�L�M�H�Q�D�����U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H���V�X���X���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L��

(Tounquet, F. et al., 2019). 

 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]��3-1. �3�R�U�H�G�D�N�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �X�ã�W�H�G�X�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �S�O�L�Q�V�N�L�K��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���L���E�U�R�M���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���U�D�]�P�D�W�U�D�O�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�R�]���X�ã�W�H�G�X��(Tounquet, 

F. et al., 2019) 

Prednosti plinskih pametnih brojila mogu se k�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�����6�Y�D�N�L���V�X�G�L�R�Q�L�N��

�Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�O�L�Q�D���U�D�]�Y�R�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W���ü�H���Q�H�N�X���N�R�U�L�V�W�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�Me prednosti 

�N�R�M�L���L�G�X���X�]���S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D���P�R�J�X���V�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�üih pet ���'�U�D�å�H�Q���*�X�E�H�U�D�F���������������� 

 

1. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��How smart do smart meters need to be? pokazali 

�V�X���G�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�R�P���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���G�R�ã�O�R���G�R��smanjenja srednje sobne temperature 

s 22,4 °C na 21,7 °C, kao i smanjenja �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D���]�D���þ�D�N�����������X�N�X�S�Q�R�����W�M������������

�N�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �,�V�W�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W�L���V�������������Q�D�������������Q�D���V�N�D�O�L���R�G����-4. 
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2. Bolja naplata plina  

�3�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D���X���V�H�E�L���L�P�D�M�X���Y�H�Q�W�L�O���]�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���X�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���S�R�W�U�H�E�H���]�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �V�� �P�U�H�å�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �2�'�6�� �7�H�U�P�R�S�O�L�Q�� �G���G���� �L�]��

�9�D�U�D�å�G�L�Q�D�� �L�P�D�R�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�� �Q�D�S�O�D�W�R�P���� �G�D�� �E�L�� �Q�D�N�R�Q�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�Lh 

brojila kod prvih 1.�������� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D�S�O�D�W�D�� �V�N�R�þ�L�O�D�� �V�� �������� �Q�D�� ���������� �D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�D�� �L�P�� �M�H��

naplata na 90%. 

3. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D�� 

V�H�ü�D���W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�J�U�H�ã�D�N�D�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D�O�D���V�X���S�U�R�E�O�H�P��

�V���Q�H�W�R�þ�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�H�P�����E�X�G�X�ü�L���G�D���S�O�L�Q���X�Y�L�M�H�N���L�P�D���]�U�Q�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H�����D���N�R�M�D���R�Q�L���Q�L�V�X���P�R�J�O�L��

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���� �3�R�J�U�H�ã�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �L�G�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�X�� �2�'�6-�X���� �D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �M�H��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���þ�D�N����-�����������Y�H�ü�D���L�O�L���P�D�Q�M�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D�������1�R�Y�R�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�R�P��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Qih plinomjera �X�N�O�R�Q�M�H�Q���M�H���S�U�R�E�O�H�P���K�D�E�D�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����-�H�G�D�Q���R�G��

provedenih pil�R�W���S�U�R�M�H�N�D�W�D���S�R�N�D�]�D�R���M�H���G�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H������.000 �• �7 �S�O�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R���N�U�R�]��

�S�D�P�H�W�Q�R���E�U�R�M�L�O�R�����S�R�J�U�H�ã�Q�R�V�W���R�þ�L�W�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��samo 0,01%�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�D���E�U�R�M�L�O�R��

�Q�L�M�H���L�]�J�X�E�L�O�R���Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� 

4. Gubitak manipulacije 

�3�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Ä�S�U�H�Y�D�U�L�O�L�´�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�H��

�³�V�P�D�Q�M�L�Y�ã�L�´���Y�O�D�V�W�L�W�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X����Primjeri manipulacija su stavljanje magneta na brojilo 

�þ�L�P�H���V�H���X�V�S�R�U�D�Y�D���L�O�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�W�Q�M�D���E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�D �N�R�M�L���P�M�H�U�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���S�O�L�Q�D��te �E�X�ã�H�Q�M�H��

�U�X�S�L�F�H���Q�D���V�W�D�N�O�X���S�O�L�Q�V�N�R�J���E�U�R�M�L�O�D���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�X�V�W�D�Y�L�O�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D. Takve prijevare na 

�S�O�L�Q�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �M�D�N�R�� �R�S�D�V�Q�H�� �W�H�� �Q�D�ã�W�H�W�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�U�ã�L�W�L stalnu �N�R�Q�W�U�R�O�X���S�O�L�Q�V�N�H���P�U�H�å�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����L���V�Y�D�N�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���L�G�H���Q�D��

�ã�W�H�W�X�� �2�'�6-u. �3�D�P�H�W�Q�R�� �S�O�L�Q�V�N�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�N�X�ã�D�M�D��

skidanja poklopca s plinskog brojila �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �2�'�6-u prekid daljnje isporuke 

�S�O�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�þ�L�Q�L�W�H�O�M�X���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�H�� �Y�L�ã�H��

od 90% svih oblika manipulacija.  

5. Otkrivanje  �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �L�� �X�G�D�U�D�� �G�X�å�� �S�O�L�Q�R�Y�R�G�D���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L obustavljanje 

protoka plina u nepredvidivom �V�O�X�þ�D�M�X�����Q�S�U�����V�H�L�]�P�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�O�L��nekontrolirano 

istjecanje plina). 

 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���V�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X���R�E�]�L�U�����J�O�D�Y�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���V�X�� 

�x �P�D�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�þ�L�W�D�Q�M�D���E�U�R�M�L�O�D���L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���G�R�O�D�V�N�R�P��djelatnika operatora 

distribucijskog sustava �Q�D���P�M�H�V�W�R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H �]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���E�U�R�M�L�O�D, 
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�x optimizacija transportnog i distribucijskog plinskog sustava, 

�x �P�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�O�L�Q�D���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H, 

�x �G�D�O�M�L�Q�V�N�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�H�J�R�Y�R�P���S�R�G�P�L�U�L�Y�D�Q�M�X���U�D�þ�X�Q�D,  

�x �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���R�S�F�L�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�O�D�ü�D�Q�M�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G (engl. prepayment), 

�x �O�D�N�ã�L���S�R�V�W�X�S�D�N��promjene �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D, 

�x bolja detekcija neu�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D (otkrivanje prijevara �L�� �N�U�D�ÿ�D���� �W�R�þ�Q�L�M�D�� �L��

preciznija �R�þ�L�W�D�Q�M�D���E�U�R�M�L�O�D), 

�x �X�ã�W�H�G�D���H�P�L�V�L�Ma ugljika. 

 

3.2 NEDOSTACI PAMETNIH PLINSKIH BROJILA 

�,�D�N�R���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�����S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D�M�X���L���V�Y�R�M�H���P�D�Q�H���S�D���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8��

i dalje razmatraju �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

CBA analiza isplativosti.  

 

�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �9�H�O�L�N�R�M�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�L�� �J�G�M�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D��gube 

pametnu funkciju �Q�D�N�R�Q���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D�����7�U�H�Q�X�W�Q�R�����S�U�Y�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D��

u Velikoj Britaniji, tzv. SMETS1 (engl. Smart Metering Equipment Technical Specification) 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���� �J�X�E�L�� �V�Y�R�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�� �Q�H�� �P�R�å�H��promjeniti 

�Ä�D�G�U�H�V�X�³�� �G�R�V�W�D�Y�H�� �R�þ�L�W�D�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �M�H�� �ã�W�R�� �6�0�(�7�6�� ���� �ã�D�O�M�H�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�L�O�D��

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �V�D�� �6�,�0�� �N�D�U�W�L�F�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �E�U�R�M�L�O�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�Pa 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�� 29. svibnja 2019. godine �]�D�S�R�þ�H�O�R���M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�L�O�D��

�S�U�Y�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���S�X�W�H�P���L�V�W�H���P�U�H�å�H�����W�D�N�R���G�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �'�U�X�J�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �E�U�R�M�L�O�D���� �6�0�(�7�6������ �Q�H�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �J�X�E�L�W�N�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �Iunkcije 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���� �ã�W�R�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �S�U�X�åa fleksibilnost promjene 

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���E�H�]���J�X�E�L�W�N�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����-�R�ã���M�H�G�D�Q���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���L��

preciznost �]�D�V�O�R�Q�D���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� Prilikom prebacivanja sa SMETS1 brojilom, IHD bi 

�W�U�H�E�D�R�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �Y�U�ã�L�W�L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P��

�E�U�R�M�L�O�X�����Q�R���Q�M�L�K�R�Y�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D���V���S�D�P�H�W�Q�L�P���E�U�R�M�L�O�R�P���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�H�G�R�V�O�M�H�G�Q�D�����D��

u �S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����S�U�H�V�W�D�M�X���U�D�G�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���� 

N�D�M�Y�L�ã�H���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�O�R���M�H���S�U�R�E�O�H�P�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���]�D�V�O�R�Q�D���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L��

�P�U�H�å�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �]�D�W�L�P�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�X���� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D����
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�1�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D��Europske unije razmatralo je problem potencijalnih prepreka i 

�S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���X�J�U�Ddnji brojila (Tounquet, F. et al., 2019). 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-2 prikazuje probleme upotrebe �S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8��

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���U�D�]�P�D�W�U�D�O�H��probleme (Tounquet, F. et al., 2019). 

 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��3-2. �3�U�R�E�O�H�P�L���X�S�R�W�U�H�E�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D��

koje su razmatrale probleme (Tounquet, F. et al., 2019) 

Kao �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� ���'�U�D�å�H�Q�� �*�X�E�H�U�D�F����

2020): 

 

1. �9�L�V�R�N���N�D�S�L�W�D�O�Q�L���W�U�R�ã�D�N�����R�G�Q�R�V�Q�R���F�L�M�H�Q�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D�� 

�&�L�M�H�Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J��plinskog brojila �N�U�H�ü�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X����������- 450 kn, dok je cijena pametnih 

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������± 1.3�������N�Q�����3�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���L�P�D�M�X���G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

podataka od 3 �N�Q���P�M�H�V�H�þ�Q�R���2�0�0�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�M���W�U�R�ã�D�N���V�H���P�R�å�H���N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�P��

�N�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�Nih �E�U�R�M�L�O�D���]�D���R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����D���þ�L�M�D���M�H���Q�D�N�Q�D�G�D����-4 �N�Q���P�M�H�V�H�þ�Q�R���2�0�0. 

�3�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �M�R�ã�� �L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �G�R�G�D�W�Q�R��

nap�O�D�ü�X�M�H�����G�R�N���M�H���N�R�G���Q�H�N�L�K���E�H�V�S�Oatan.  

�,�S�D�N���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�F�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �W�U�R�ã�D�N�� �V�O�D�Q�M�D��djelatnika operatora 

distribucijskog sustava �Q�D���P�M�H�V�W�R���R�þ�L�W�D�Q�M�D�����3�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W�R�P lokalne distribucijske tvrtke 

provedenim 2015. godine navodi se da su djelatnici operatora distribucijskog sustava �þ�D�N��
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88 radnih dana bili  na te�U�H�Q�X�����ã�W�R��je stvorilo �G�R�L�V�W�D���Y�H�O�L�N���W�U�R�ã�D�N���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�D�G�Q�H���V�D�W�H����

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���V�O�� 

2. Nerazvijenost IT (engl. information technology) sektora 

�3�L�O�R�W�� �S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �M�D�N�R�� �P�D�O�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�D���S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��

Republike Hrvatske �ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D��postizanje �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L����

Eurostatovi �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L��za 2019. godinu pokazuju da pristup internetu u RH ima 

81% �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�V�S�R�G�� �S�U�R�V�M�H�N�D�� �(�8�� ���������� (https://ec.europa.eu/eurostat, 2019).  

�,�S�D�N���� �R�Y�D�� �P�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �J�O�H�G�D�W�L�� �L�� �V�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �1�D�L�P�H���� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �E�L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H��

�Y�O�D�V�W�L�W�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H bila prilika i dovoljan razlog �]�D���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�Q�M�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�Uoz 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�H�N�W�R�U�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �P�R�å�H��

predstavljati izazov za razvoj �L���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H novih aplikacija te predstavlja priliku 

za dodatnu �]�D�U�D�G�X���� �.�R�Q�D�þ�Q�R���� �U�D�]�Y�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L��predstavlja pozitivan 

�L�V�N�R�U�D�N���]�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���L���G�U�X�ã�W�Y�R���X���F�M�H�O�L�Q�L�����G�R�N���2�'�6��-ovima ne predstavlja nikakav gubitak. 

3. Kratak vijek baterije   

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D���N�R�G�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �M�H�� �N�U�D�W�D�N���Yijek baterije, 

�]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �L�K�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �8�]�� �W�R���� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �S�O�L�Q�V�N�L�K��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�O�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����2�V�L�P���E�U�R�M�L�O�D�����]�D�V�O�R�Q��

�]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���L�V�W�R���W�D�N�R��ima kratak vijek baterije.  

4. Rizik od �]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���L���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�G�D�W�D�N�D 

P�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L���Q�D�S�D�G�L�����]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���]�E�R�J���Q�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���V���N�L�P�H���G�L�M�H�O�H��

vlastite podatke (�2�'�6�� �L�O�L�� �W�U�H�ü�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H��, 

hakiranje �S�R�G�D�W�D�N�D�����]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�L���V�R�I�W�Y�H�U�L�����R�V�W�D�O�L���U�L�]�L�F�L���N�R�M�L���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W. �â�W�R�Y�L�ã�H����

�S�R�P�R�ü�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�V�W�D�O�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���P�R�J�X���]�Q�D�Wi, primjerice 

�M�H���O�L���L���N�D�G�D���Q�H�W�N�R���N�R�G���N�X�ü�H���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���N�R�G���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���M�D�Y�O�M�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�L���V�W�U�D�K���R�G���S�U�R�Yala. 

5. Slab signal 

L�R�N�D�F�L�M�D���E�U�R�M�L�O�D���þ�H�V�W�R���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�J�Q�D�O�D�����D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�D�N�R�J���V�L�J�Q�D�O�D��

�M�H���Q�H�S�R�W�S�X�Q�D���W�R�þ�Q�R�V�W���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X. 

 

�9�H�O�L�N�D���%�U�L�W�D�Q�L�M�D���S�R�O�D�N�R���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���E�U�R�M�L�O�D���S�U�Y�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���G�U�X�J�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���We se 

�W�D�N�R�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �J�X�E�L�W�N�D�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���� �9�U�O�R�� �M�H��

�Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �S�U�D�W�H�� �L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D���� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �V�H�� �X��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���&�%�$���D�Q�D�O�L�]�D���N�D�N�R���E�L���X�W�Y�U�G�L�O�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W���S�U�R�J�U�D�P�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D pametnih plinskih 

brojila i skladno tome, krenule u projekt implementacije.  
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4. �6�7�$�-�$�/�,�â�7�$���,���=�$�.�2�1�2�'�$�9�6�7�9�2���(�8�5�2�3�6�.�(���8�1�,�-�(���7�(���3�(�5�&�(�3�&�,�-�$��

JAVNOSTI O IMPLEMENTACIJI PAMETNIH BROJILA  

�7�U�H�Q�X�W�Q�R���å�L�Y�L�P�R���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���X���N�R�M�H�P���M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���X���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�P���X�V�S�Rnu, kako 

u EU, tako i u svijetu. Stoga �M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�����X�Y�H�V�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X��

�V�N�O�D�G�X�� �V�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�P�� �(�Q�H�U�J�\�� �������� �W�H�� �S�R�G�U�å�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D����Koncept Energy 

4.0: digitalna transformacija u energetskoj i komunalnoj industriji (engl. Energy 4.0: digital 

transformation in energy & utilities industry) �G�L�R�� �M�H�� �þ�H�W�Y�U�W�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���� �D��

ukl�M�X�þ�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �S�D�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L��

pametna brojila. �6�Y�D�N�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D��Europske unije mora u svoje zakonodavstvo 

implementirati programe i ciljeve donesene od strane EU-a, Europske komisije i Europskog 

�Y�L�M�H�ü�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �M�H�U�� �Q�D�P�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�P�M�H�Q�H��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�����S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D, pametnim brojilima. 

 

4.1 STRATEGIJA I REGULATIVE EUROPSKE UNIJE 

�3�U�Y�L�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �S�U�R�S�L�V�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�X�U�R�S�V�N�H unije 

�E�L�O�D�� �M�H�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �����������������(�=�� �R�� �N�U�D�M�Q�M�R�M�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D����

Direktiva je propisala �X�S�R�U�D�E�X���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���M�H�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���X���G�H�Y�H�W���J�R�G�L�Q�D���R�G���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���G�L�U�H�N�W�L�Y�H���S�R�V�W�L�J�D�R���F�L�O�M���X�ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G��

�������� �2�Y�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �N�R�U�D�N�� �N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�X�S�D�F�D�� �X�� �P�M�H�U�H�Q�M�X��

energets�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

 

�8�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P���7�U�H�ü�H�J���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D��(engl. Third Energy Package) �������������J�R�G�L�Q�H�����G�U�å�D�Y�H��

�þ�O�D�Q�L�F�H���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���R�E�Y�H�]�D�O�H���V�X���V�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L��Direktivu o prirodnom plinu (Direktiva 

2009/73/EZ). Prema navedenoj �'�L�U�H�N�W�L�Y�L���� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8-a trebale bi implementirati sustave 

�S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�O�L�Q�D���G�L�Q�D�P�L�N�R�P���N�R�M�R�P���M�H���W�R���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���P�R�J�X�ü�H�����D��

�ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �S�U�R�S�L�V�D�O�H�� �V�X�� �G�D�� �G�U�å�D�Y�H��

�þ�O�D�Q�L�F�H�� �L�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J����implementacijom pametnih mjernih sustava ili pametnih 

�P�U�H�å�D�����J�G�M�H���M�H���W�R���S�U�L�N�O�D�G�Q�R. 

 

�8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �3�U�H�S�R�U�X�N�D�� �.�R�P�L�V�L�M�H�� �R�G�� �������R�å�X�M�N�D�� ���������� godine o 

pripremama za implementaciju pametnih mjernih sustava definira sustav pametnog mjerenja 

kao �Ä�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�U�X�å�D�Q�M�H�P�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��
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�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�G�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D���� �L�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�D�W�L i prenositi podatke 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�´ Istim su dokumentom �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���W�U�L���J�O�D�Y�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D�� 

 

1) �]�D�ã�W�L�W�D���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���R�V�R�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

2) �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�D�� 

3) �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �R�S�L�V�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� ���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �X��

tablici 4-1). 

 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �����������������(�&�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�ã�W�H�G�H���R�G�����������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����N�D�R���L���Y�D�å�Q�R�V�W���M�D�V�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���8�Q�L�M�H�� 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�������������������(�8���R���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�D�Y�D���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��stavljanje 

�Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�H���P�M�H�U�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���X�N�L�Q�X�O�D���M�H���U�D�Q�L�M�X���'�L�U�H�N�W�L�Y�X�������������������(�=���þ�L�M�L��

je cilj bio utvrditi zahtjeve koje mjerni instrumenti moraju ispuniti kako bi bili dostupni na 

�W�U�å�L�ã�W�X�� 

 

Tablica 4-1. �0�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D����

(European Commission, 2014a) 

 

 

Europska komisija u studenom 2016. godine �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�D���M�H���S�D�N�H�W���P�M�H�U�D���Q�D�]�Y�D�Q���ý�L�V�W�D���H�Q�H�U�J�L�M�D��

za sve Europljane (engl. Clean Energy For All Europeans Package). Paket se sastoji od osam 

�]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�K�� �D�N�D�W�D���� �D�� �W�U�L�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�D�� �F�L�O�M�D���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�H�� �P�M�H�V�W�X����

�S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �Y�R�G�V�W�Y�D�� �X�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �2�,�(�� �W�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �S�R�ã�W�H�Q�L�K�� �L��
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�Q�H�G�L�V�N�U�L�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�����6�W�R�J�D�����S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���L���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���]�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H���S�O�L�Q�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L���V�X���V���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�D�N�H�W�R�P���� 

 

�,�S�D�N�����S�R�P�D�O�R���]�D�þ�X�ÿ�X�M�X�ü�H���]�Y�X�þ�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���(�8���M�R�ã���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���N�R�M�D��

postavlja ciljeve smanjenja emisija ugljika implementacijom pametnih brojila, a s obzirom 

�G�D���(�8���L�P�D���]�D���F�L�O�M���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���S�R�V�W�D�W�L���X�J�O�M�L�þ�Q�R���Q�H�X�W�U�D�O�Q�D�� 

 

4.2 �=�$�.�2�1�6�.�,���3�5�2�3�,�6�,���=�$���=�$�â�7�,�7�8���,���6�,�*�8�5�1�2�6�7���3�2�'�$�7�$�.�$ 

Zakonski propisi Europske unije, Europske komisije i V�L�M�H�ü�D�� �Y�U�O�R�� �V�X�� �U�L�J�R�U�R�]�Q�L�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X��

�]�D�ã�W�L�W�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�L�� �G�R�O�D�]�L�� �V��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

Nav�H�G�H�Q�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���Y�U�O�R���M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���W�H�P�D���L���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8���P�R�U�D�M�X���V�Y�R�M�H���S�U�L�M�H�G�O�R�J�H��

zakona za implementaciju pametnih brojila uskladiti sa zakonima koje su europske 

institucije stavile na snagu. �3�U�Y�L���S�U�R�S�L�V���N�R�M�L���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���M�H���G�D���V�X�V�W�D�Y�L���S�D�Petnog 

�P�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���X���V�N�O�D�G�X���V���Y�D�å�H�ü�L�P���3�U�D�Y�L�O�L�P�D���8�Q�L�M�H���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D����engl. Union data 

protection rules). 

�ý�O�D�Q�D�N�� ������ �(�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �S�U�D�Y�L�P�D�� ��engl. Article 8 of the European 

Convention on Human Rights) smatra se jednom od najotvorenijih odredbi Konvencije. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �þ�O�D�Q�D�N�� �S�U�X�å�D�� �S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �L�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�R�J�� �å�L�Y�R�W�D���� �X�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���]�D�N�R�Q�V�N�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D���L���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���X���G�H�P�R�N�U�D�W�V�N�R�P���G�U�X�ã�W�Y�X�����,�V�W�R���W�D�N�R�����X��

istom se navodi da se �³�M�D�Y�Q�R���W�L�M�H�O�R���Q�H���V�P�L�M�H���P�L�M�H�ã�D�W�L���X���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���R�Y�R�J���S�U�D�Y�D�����R�V�L�P���R�Q�R�J�D��

�ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �]�D�N�R�Q�R�P�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�� �G�H�P�R�N�U�D�W�V�N�R�P�� �G�U�X�ã�W�Y�X�� �X�� �L�Q�W�H�U�H�V�X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �M�D�Y�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �E�O�D�J�R�V�W�D�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�H�� �]�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�U�H�G�D�� �L�O�L��

kriminala, za za�ã�W�L�W�X�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �L�O�L�� �P�R�U�D�O�D�� �L�O�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�D�Y�D�� �L�� �V�O�R�E�R�G�D�� �G�U�X�J�L�K�´ (Europska 

konvencija o ljudskim pravima, 4. studenog 1950).  

 

�.�D�N�R�� �E�L�� �S�R�P�R�J�O�D�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �X�� �E�R�O�M�R�M�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��sustava pametnog 

�P�M�H�U�H�Q�M�D���� �.�R�P�L�V�L�M�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�D�� �V�P�Mernice u skladu s Preporukom 

�������������������(�8�� �N�R�M�H���V�X���� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P���� �X�N�O�M�X�þ�L�O�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���R�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

Nakon toga, uslijedila je i Preporuka Komisije 2014/724/EU kojom su uvedene mjere za 

�S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H���X�S�R�U�D�E�H���3�U�H�G�O�R�ã�N�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�D�]�Y�D�Q�L�K���Ä�S�U�H�G�O�R�å�D�N��

�'�3�,�$�³����Data Protection Impact Assessment Template), razvijene na razini EU, s ciljem 

�R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���S�U�D�Y�D���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�V�R�E�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L���X���U�D�]�Y�R�M�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L��

�V�X�V�W�D�Y�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���P�U�H�å�D���L��implementaciji pametnog mjerenja (Tounquet, F. et al., 2019). 



27 
 

 

�2�S�ü�D���X�U�H�G�E�D���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����8�U�H�G�E�D�����(�8�����������������������Q�D�M�V�W�U�R�å�L���M�H���S�U�R�S�L�V���R���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�����D���X��

�Q�M�H�P�X���V�H�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�����Q�D�Y�R�G�L���G�D���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L���V�X�E�M�H�N�W���Äima pravo primati osobne podatke 

�N�R�M�L���V�H���W�L�þ�X���Q�M�H�J�D���L���N�R�M�H���M�H���R�Q���L�O�L���R�Q�D���G�R�V�W�D�Y�L�R���U�H�J�X�O�D�W�R�U�X�����X���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�R�P�����þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P��

�L���V�W�U�R�M�Q�R���þ�L�W�O�M�L�Y�R�P���I�R�U�P�D�W�X���W�H���L�P�D���S�U�D�Y�R���S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�W�L���W�H���S�R�G�D�W�N�H���G�U�X�J�R�P���U�H�J�X�O�D�W�R�U�X�´�����7�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�R�G�D�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�X s vlastitom 

proizvodnjom�����N�R�M�L���]�D�X�]�Y�U�D�W���L�P�D���S�U�D�Y�R���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���L�V�W�L�K���V���W�U�H�ü�R�P���V�W�U�D�Q�R�P. 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �7�U�H�ü�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �S�D�N�H�W �Q�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�D�Y�R�� �G�R�E�L�W�L�� �V�Y�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H��

podatke o vlastitoj �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�����1�R�Y�D���G�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���L�]�P�M�H�Q�L���7�U�H�ü�H�J���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D���X�V�Y�R�M�H�Q�D��

2019. godine �E�L�W�L���ü�H���S�U�H�Q�H�V�H�Q�D���X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R���V�Y�L�K���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8-a do 31. 

�S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�L���R�N�Y�L�U���Q�D�Y�R�G�L���G�D���N�U�D�M�Q�M�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ���L�P�D���S�U�D�Y�R���G�R�E�L�W�L���V�Y�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H��

�S�R�G�D�W�N�H���R���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X���L�O�L���S�R�G�D�W�N�H���R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M���L���S�U�R�G�D�Q�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L�� besplatno, 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�P���X���V�Y�D�N�R�P���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�� Isto tako, �S�R�W�U�R�ã�D�þ���P�R�å�H���S�R�Y�M�H�U�L�W�L���W�U�H�ü�R�M��

strani upravljanje sustavom potrebnim za njegov�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���� �U�D�G����

�U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H sustava, a �G�D�� �V�H�� �W�U�H�ü�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �Qe smatra aktivnim 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�P�� 

 

Slika 4-1 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D���� �N�R�M�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�R��

normalno funkcioniranje. Tu se �Q�D�Y�R�G�H���P�R�J�X�ü�L���S�U�R�E�O�H�P�L���]�D�ã�W�L�W�H���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L��

�P�R�J�X���Q�D�U�X�ã�L�W�L���R�V�R�E�Q�D���O�M�X�G�V�N�D���S�U�D�Y�D�� 
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Slika 4-1. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���Q�D�þ�L�Q�L���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D��(Sharma, K., & Mohan Saini, L.,  

2015) 

�3�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�Q�R�P��

�F�L�N�O�X�V�X���W�H���W�U�H�E�D�M�X���L�V�S�X�Q�L�W�L���þ�H�W�L�U�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D��(Sharma, K., & Mohan Saini, L, 2015): 

 

1. �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���X�U�H�ÿ�D�M�D����engl. Device authenticity), 

2. povjerljivost podataka (engl. �'�D�W�D���F�R�Q�¿�G�H�Q�W�L�D�O�L�W�\), 

3. ispravnost i cjelokupnost podataka (engl. Data authenticity and integrity); 

4. �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D����engl. Consumer privacy and security). 

 

�6�N�O�R�Q�R�V�W�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �L�� �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L�P�� �Q�D�S�D�G�L�P�D�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �N�U�D�ÿ�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�O�L��plina te 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �V�X�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��ODS-ovi trebaju baviti. Otkako je 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �ã�L�U�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

vr�H�P�H�Q�V�N�H�� �]�R�Q�H���� �N�U�D�ÿ�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �N�D�R�� �Y�H�O�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P���� �6�H�Q�]�R�U�L�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X��ODS-ovima �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��gubitaka i �Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�G�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L���V�D�P�L�P���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�����S�D���þ�D�N���L���N�U�D�ÿ�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X����

Sami�P���W�L�P�H�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���S�R�M�D�Y�X���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D��plinu, ali 

ujedno i za sigurnosne mjere kako bi se potencijalni problemi mogli spri�M�H�þ�L�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����
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�Q�D�M�Y�H�ü�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���S�D�P�H�W�Q�X plinsku �P�U�H�å�X���G�R�O�D�]�L���X�S�U�D�Y�R���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H �± ondje 

�V�X���P�L�O�L�M�X�Q�L���U�D�]�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J���W�R�J�D���� �S�D�P�H�W�Q�D plinska �P�U�H�å�D��

�P�R�U�D���S�R�X�]�G�D�Q�R���S�U�D�W�L�W�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���L�P�D�W�L���V�D�Y�U�ã�H�Q�X���V�Y�L�M�H�V�W���R���F�L�M�H�O�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��kako bi 

�J�D���R�G�U�å�D�O�D���V�L�J�X�U�Q�L�P�����$�Y�D�Q�F�L�Q�L���H�W���D�O���������������� 

 

4.3 PERCEPCIJA JAVNOSTI O IMPLEMENTACIJI PAMETNIH PLINSKIH 

BROJILA 

�0�L�ã�O�M�H�Q�M�H���M�D�Y�Q�R�V�W�L���R��implementaciji pametnih tehnologija, a samim time i sustava pametnog 

mjerenja �S�O�L�Q�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���M�H�����'�R�N���S�R�E�R�U�Q�L�F�L���V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���ü�H���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

donijeti mnog�R�E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� ���V�Y�L�M�H�V�W�� �R�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L��plina���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H����

�G�D�O�M�L�Q�V�N�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�L�O�D������ �S�U�R�W�L�Y�Q�L�F�L�� �V�X�� �S�D�N�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �G�D�� �R�Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �å�L�Y�R�W���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�X�� �R�G�M�H�O�M�N�X�� �G�D�Q�L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �(�8-a, ali u Ujedinjenog 

Kraljevstva (u daljnjem tekstu: UK), a upravo na temu implementacije pametnih tehnologija, 

prvenstveno pametnih plinskih brojila.  

 

U studenom 2016. godine, britanski Populus je, uz prethodnu zamolbu Smart Energy GB-a 

�S�U�R�Y�H�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�� �W�R�P�H�� �N�R�O�L�N�R�� �O�M�X�G�L�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�R�]�Q�D�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �W�H�� �G�D�� �O�L�� �L�� �N�D�N�R��

�S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���P�L�M�H�Q�M�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D����

Razumijevanje je definirano kao po�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�U�L���N�O�M�X�þ�Q�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���R���S�D�P�H�W�Q�L�P���E�U�R�M�L�O�L�P�D�����G�D��

�L�K���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L (engl. supplier), da njihovom implementacijom prestaje procjena 

�U�D�þ�X�Q�D���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���L���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���S�R�N�D�]�X�M�X���W�R�þ�D�Q���L�]�Q�R�V���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H. �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

je sudjelovalo 2.557 ispitanika, a obuhvatilo je korisnike koji su imali pametno brojilo i 

�Q�M�L�K�R�Y�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���R���W�R�P�H���N�D�N�R���V�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���L���S�R�P�R�ü�X���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���V�P�D�Q�M�L�O�L��

energetsku �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�����]�D�W�L�P���R�Q�H���N�R�M�L���M�R�ã���Q�L�V�X���L�P�D�O�L���S�D�P�H�W�Q�R���E�U�R�M�L�O�R�����D�O�L���V�X���U�D�]�X�P�M�H�O�L���ã�W�R���M�H����

te posljednju grupu koja nije imalo spoznaju o pametnom brojilu. 

 �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�����Z�Z�Z���V�P�D�U�W�H�Q�H�U�J�\�J�E���R�U�J���������������� 

 

�x 1.028 ispitanika nije znalo �ã�W�R���M�H���S�D�P�H�W�Q�R���E�U�R�M�L�O�R, 

�x 1.028 ispitanika �U�D�]�X�P�M�H�O�R���M�H���ã�W�R���M�H���Sametno brojilo, ali ga nije posjedovalo, 

�x 501 ispitanik imao je pametno brojilo. 
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Isto tako, Geelen, D. et al. su 2019. godine u Nizozemskoj �]�D�Y�U�ã�L�O�L���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�R�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L��energije upotrebom 

pametnih brojila. �8�� �S�U�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �]�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������ �P�M�H�V�H�F�L���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�L�Q�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��plina i �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H za 519 �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

aplikacije i referentnu skupinu. Druga anketa, kojom je obuh�Y�D�ü�H�Q�R�����������N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����S�U�X�å�L�O�D��

�M�H�� �X�Y�L�G�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �O�M�X�G�L�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�X�� �R�Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�H�� �X�Y�L�G��

�N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���X���Y�O�D�V�W�L�W�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�O�L���L���S�R�W�D�N�Q�X�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����8���W�U�H�ü�H�P���V�X��

�S�D�N�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �ã�W�R�� �M�D�V�Q�L�M�D�� �S�H�U�F�H�S�F�L�M�D���� �D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���E�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���� 

 

1) �X���S�U�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�M�H��bilo �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�Hg smanjenja �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��plina i �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

2) �N�R�U�L�V�Q�L�F�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���E�L�O�L���V�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���R�V�Y�M�H�ã�W�H�Q�L�M�L���W�H���V�X���R�V�W�Y�D�U�L�O�L���Y�H�ü�D��ulaganja i promjene 

�X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���V�N�X�S�L�Q�X�� 

3) �X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�P�D���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���G�D���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L�O�D���Y�L�ã�H���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H nego za 

njezino smanjenje. 

�,�S�D�N���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D�� �Y�R�O�D�W�L�O�Q�R�ã�ü�X��

�F�L�M�H�Q�D���X���N�U�D�W�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�����Q�S�U�����M�H�G�D�Q���G�D�Q�����]�D���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� 

 

�8�� �9�H�O�L�N�R�M�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�L���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q��implementacije iBert sustava 2016. 

godine. iBert sustav je nova aplikacija �N�R�M�D�� �S�U�X�å�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�Me o energetskoj 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�L, kao i savjete s ciljem ostvarenja financijskih i energetskih �X�ã�W�H�G�D�����1�D�L�P�H�����Q�D�N�R�Q��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����V�X�G�L�R�Q�L�F�L���V�X���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�O�L���D�Q�N�H�W�X���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L���L��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P�� �L�V�N�X�V�W�Y�X���� �D�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �V�D�P�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

sudionika bila zadovoljna upotrebom iBert-a, te su sustav smatrali korisnim i jednostavnim 

�]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�G�D�F�L���� �S�R�O�D�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D (50%) 

�S�R�G�X�]�H�O�R���M�H���U�D�G�Q�M�H���]�D���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���L�%�H�U�W�����Q�M�L�K��36% poduzelo je dodatne 

�U�D�G�Q�M�H���]�D���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�H���Q�L�V�X���E�L�O�H���S�U�H�S�R�U�X�N�D���L�%�H�U�W-a, 78% ih je pratilo iBert tekstualne 

�S�R�U�X�N�H�����G�R�N���L�K���M�H���þ�D�N�����������X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�R���G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���E�D�U�H�P���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�D�Q�����0�R�J�O�H�V�����1�����H�W��

al., 2017). 

�8���Q�H�N�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�����S�R�S�X�W��Francuske, provode se informacijske kampanje protiv 

implementacije pametnih brojila. Ondje je osnovana Plateforme Opérationnelle anti Linky, 

�N�R�M�D�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �H�O�H�N�W�U�R�V�P�R�J�D���� �U�L�]�L�N�D�� �R�G�� �S�R�å�D�U�D���� �D�O�L�� �L�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �Q�L�N�D�N�Y�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H��

(�.�R�F�K�D���V�N�L���H�W���D�O���������������� 
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2017. �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�� �&�D�H�U�D�X���� �&ardiff, Wales u kojem su 

sudjelovale 24 osobe (5 zaposlenih, 11 nezaposlenih, 8 umirovljenika) iz osjetljivih 

�N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� ��engl. vulnerable households���� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �,ako se radi o malom 

ispitnom uzorku, i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�H�� �P�Q�R�J�H�� �V�X�P�Q�M�H���� �D�O�L�� �L�� �R�W�S�R�U�� �S�U�H�P�D��

implementaciji novih tehnologija. Protivnici implementacije pametnih tehnologija 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�X���E�L�O�L���V�W�D�U�L�M�H���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�H���R�V�R�E�H�����D�O�L���L���P�O�D�ÿ�L���N�R�M�L���V�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��

da ih pametna tehnolo�J�L�M�D���þ�L�Q�L���J�O�X�S�L�P�D���L���Q�H�V�S�R�V�R�E�Q�L�P�D�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�W�U�D�K�X�M�X�ü�L���R�G���V�X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D 

sa stvarnom �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�L���G�D���ü�H���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���E�R�O�M�H���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���W�H���L�P��

�W�D�N�R���R�P�R�J�X�üiti bolji izbor (Shirani, F. et al., 2020). 

 

�â�L�U�H�Q�M�H���Q�D�S�U�H�G�Q�H���P�M�H�U�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���L implementacija pametnih plinskih brojila uvelike 

�R�Y�L�V�L�� �R�� �V�W�D�Y�R�Y�L�P�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �1�D�L�P�H���� �V�X�P�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �X�� �S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�L�P�� �Q�D�S�D�G�L�P�D�� �P�R�å�H�� �L�K�� �R�G�Y�U�D�W�L�W�L�� �R�G��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �P�R�å�H�� �V�X�R�þ�L�W�L�� �V��

�S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�����3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�L�]�L�þ�N�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���S�U�L�M�H�W�Q�M�H���Q�D�U�X�ã�L�W���ü�H���R�G�O�X�N�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���N�R�M�L���ü�H��

�R�N�U�H�Q�X�W�L���O�H�ÿ�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����6�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���þ�L�P���S�U�L�M�H�����D�O�L���L���ã�W�R���þ�H�ã�ü�H��

�S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��upotrebe pametnih plinskih brojila kako bi se 

�G�R�E�L�O�H���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�G���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���L���S�U�H�P�D���W�R�P�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�R���U�D�]�Y�R�M���R�Y�L�K���L�]�U�D�]�L�W�R���Y�D�å�Q�L�K��

�S�U�R�M�H�N�D�W�D���]�D���(�X�U�R�S�V�N�X���X�Q�L�M�X���L���Q�M�H�]�L�Q�H���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H�� 
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5. PRIMJERI IMPLEMENTACIJE PAMETNIH PLINSKIH BROJILA U 

EUROPI 

Implementacija susta�Y�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�U�O�R���M�H���V�O�R�å�H�Q���L���G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����*�O�D�Y�Q�L���N�U�L�W�H�U�L�M���N�R�M�H���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���X�]�L�P�D�M�X���X���R�E�]�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D��

�X�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W���� �3�U�R�Y�R�G�H�ü�L�� �D�Qalize �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L��

�N�R�U�L�V�W�L���� �R�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �R�Sravdanost cjelokupnog projekta i s obzirom da EU za 

pametna plinska brojila nije utvrdila obavezu implementacije�����G�U�å�D�Y�H���L�P�Dju pravo na izbor.  

 

Pametna plinska �E�U�R�M�L�O�D���S�R�þ�L�Q�M�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���ã�L�U�R�P��Europe �V���F�L�O�M�H�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L �W�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �V�Y�H�� �R�V�N�X�G�Q�L�M�H�J�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�D na tom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X, gdje je �U�D�]�Y�R�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�D�]�D�P�D���� �5�D�]�O�L�N�H�� �X��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���R�þ�L�W�H���V�X���X���S�R�J�O�H�G�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���L���V�X�þ�H�O�M�D�����R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�K��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�����G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���U�D�]�Y�R�M���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�W�S�X�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�������W�U�å�L�ã�Q�R�J���P�R�G�H�O�D�����W�U�å�L�ã�Q�D��

djelatnost u odnosu na reguliranu �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�������R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���E�U�]�L�Q�H���ã�L�U�H�Q�M�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���R�N�Y�L�U�D��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L�O�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D��  

 

Naime, �X���������������J�R�G�L�Q�L���(�X�U�R�S�V�N�D���N�R�P�L�V�L�M�D���M�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�D���G�D���ü�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R��

45 milijuna pametnih plinskih brojila���� �ã�W�R�� �M�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�� �R�N�R�� �������� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�N�D�]�D�O�R���V�H���G�D���V�X���W�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���E�L�O�H���Y�U�O�R���R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�H���L���Q�H�U�H�D�O�Q�H�����1�D�M�Q�R�Y�L�M�L���S�R�G�D�F�L��

�L�]�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H��Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 iz 

prosinca 2019. godine navode cilj do 2024. godine instalirati oko 60 milijuna plinskih 

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���G�U�å�D�Ye EU. Ipak, �S�U�R�F�M�H�Q�H���V�X���G�D���ü�H���G�R iste godine biti implementirano 

�E�O�L�]�X�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�N�R�� �������� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D��

plina. 

 

Iako s�X���W�U�L���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�H���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8���X�V�Y�R�M�L�O�H���S�R�V�H�E�Q�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���R�G�U�H�G�E�H���R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L��

�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �V�D�P�R�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�D�� �Q�M�L�K�� ���8�.���� �,�W�D�O�L�M�D���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�D����

Francuska, Irska, Luksemburg �± ujedno �þ�L�Q�H�� �������� �V�Y�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �(�8-28) 

�X�þ�L�Q�L�O�D�� �M�H�� �L�V�W�R�� �]�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �1�H�N�H�� �V�X�� �G�U�å�D�Y�H�� �Y�H�ü�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�H��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D�����S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���P�L�V�O�H�ü�L���Q�D���9�H�O�L�N�X���%�U�L�W�D�Q�L�M�X��

koja je dogurala najdalje, ali i Italiju te Nizozemsku. 

 

Na slici 5-1 prikazano je �V�W�D�Q�M�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�� �G�U�å�D�Y�D�P�D��

�þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8�� 
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Slika 5-1. �6�W�D�Q�M�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �(�8��

(European Commission, 2014a) 

5.1 UJEDINJENO KRALJEVSTVO 

�8�.�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�Y�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �(�8-�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �O�L�E�H�U�D�O�L�]�L�U�D�O�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�� �W�U�å�L�ã�W�H, a trenutno ima 

najrazvijenije konkurentno maloprodajno energetsko �W�U�å�L�ã�W�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]��

2018. godine (Smart metering in Europe, 14th edition) ondje je bilo 23.210.000 korisnika 

�S�O�L�Q�D���� �þ�H�W�L�U�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D plinskog distribucijskog sustava (Cadent, Scotia Gas Networks, 

Northern Gas Network�V�����:�D�O�H�V���	���:�H�V�W���8�W�L�O�L�W�L�H�V�������D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D��

je 16.���������N�:�K�����2�N�R�����������N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R���M�H���Q�D���S�O�L�Q�V�N�X���P�U�H�å�X�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Y�H�ü�L�Q�H��

�G�U�X�J�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D�����8�.���M�H���R�G�O�X�þ�L�R���R�W�Y�R�U�L�W�L���G�R�P�D�ü�H���W�U�å�L�ã�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���W�U�å�L�ã�Q�R��

natjecanje. �*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���S�O�L�Q�D���L�]�Q�R�V�H���R�N�R�����������P�L�O�L�M�D�U�G�H��

funti (1,6 milijardi eura), odnosno 25 funti po brojilu. Vlada UK-a donijela je u listopadu 
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�������������J�R�G�L�Q�H���N�R�Q�D�þ�Q�X���R�G�O�X�N�X���R���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���V�Y�L�P���N�X�S�F�L�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

i plina do 2020. godine. 

 

Kada se govori o Ujedinjenom Kraljevstvu vezano uz implementaciju pametnih brojila, 

�Y�D�å�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���U�D�G�L���R���S�R�G�D�F�L�P�D���]�D���9�H�O�L�N�X���%�U�L�W�D�Q�L�M�X���N�D�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�X��

UK-a. Sjeverna Irska predstavlja vrl�R���P�D�O�L���X�G�L�R���X���X�N�X�S�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���V�Y�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D��

UK-a, odnosno 1,5% od ukupnog UK-�D�����,�V�W�R���W�D�N�R�����L�]�P�H�ÿ�X���6�M�H�Y�H�U�Q�H���,�U�V�N�H���L���9�H�O�L�N�H���%�U�L�W�D�Q�L�M�H��

�S�R�V�W�R�M�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�P�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�L�P�D���� �3�U�R�J�U�D�P�� �S�U�R�Y�H�G�E�H��

pametnog mjerenja u Velikoj Britaniji vodi vladina agencija, Ministarstvo za poslovanje, 

energetiku i industrijsku strategiju (engl. BEIS, Department for Business, Energy and 

Industrial Strategy, u daljnjem tekstu: Ministarstvo) regulira ga nacionalna regulatorna 

agencija �8�U�H�G���]�D���W�U�å�L�ã�W�H���S�O�L�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H����engl. Ofgem, Office of Gas and Electricity 

Markets), a �Y�O�D�G�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�V�Q�R�Y�D�O�D�� �Q�R�Y�L�� �O�L�F�H�Q�F�L�U�D�Q�L�� �V�X�E�M�H�N�W�� Tvrtku za podatkovnu 

komunikaciju (engl. DCC, Data Communication Company���� �N�R�M�D�� �ü�H�� �S�U�X�å�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �L��

komunikacijske usluge za sustav pametnog mjerenja u cijeloj zemlji. Za razliku od ostalih 

�H�X�U�R�S�V�N�L�K���G�U�å�D�Y�D�����X���8�.���V�X���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L���Y�O�D�V�Q�L�F�L��brojila te su ujedno odgovorni za njihovu 

implementaciju, dok t�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�M�X�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�X�W�H�P�� �V�U�H�G�L�ã�Q�Meg sustava 

(engl. central hub).  

 

�6�Y�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �W�D�U�L�I�H��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D (engl. TOU, time-of-use tariffs������ �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �G�D�O�M�L�Q�V�Nu kontrolu 

upravljanja i �S�U�X�å�L�W�L dvosmjernu komunikaciju sa �V�U�H�G�L�ã�Q�Mim sustavom. Nadalje, trebalo bi 

�S�R�V�W�R�M�D�W�L�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H �P�U�H�å�H�� �N�X�ü�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ��engl. HAN, Home area network) za 

�S�U�X�å�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X �S�U�H�P�D�� �]�D�V�O�R�Q�X�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H ili drugim 

�X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���N�R�M�L���V�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���V�D���Vustavom brojila. Komunikacijske tehnologije koje se koriste 

u UK-�X���V�X���V�W�D�Q�L�þ�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��2G/3G/GSM/GPRS, �E�H�å�L�þ�Q�L���P�U�H�å�Q�L���U�D�G�L�R����engl. mesh radio) 

i RF long range radio (ZigBee).  

 

�9�H�O�L�N�D�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�D�� �Q�D�M�Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�D�� �M�H�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �X��projektu implementacije 

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���J�G�M�H���V�Y�D�N�D���W�U�L���P�M�H�V�H�F�D���L�]�O�D�]�L���N�Y�D�U�W�D�O�Q�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���V���Q�D�M�D�å�X�U�Q�L�M�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���]�D��

�S�U�R�W�H�N�O�L���]�D�Y�U�ã�H�Q�L���N�Y�D�U�W�D�O�����3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X���R�Q�L���L�]���G�U�X�J�R�J���N�Y�D�U�W�D�O�D�����4������������������

godine koji pokazuju da je na dan 30. lipnja u Velikoj Britaniji bilo 8,2 milijuna aktivnih 

pametnih plinskih brojila i naprednih brojila (engl. advanced meters�����X���V�H�N�W�R�U�X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D����

�R�G���þ�H�J�D�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���U�D�G�D����engl. 
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smart mode) i naprednih brojila�����G�R�N���R�V�W�D�W�D�N���þ�L�Q�H���E�U�R�M�L�O�D���V���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���U�D�G�D����engl. 

traditional mode). �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�D�N�R�Q���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���� �S�D�P�H�W�Q�R��

�E�U�R�M�L�O�R�� �J�X�E�L�� �V�Y�R�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �V�O�D�W�L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�P��

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�X����Navedeni problem vrijedi za prvu generaciju pametnih brojila, a detaljnije je 

�R�S�L�V�D�Q�� �X�� �R�G�M�H�O�M�N�X�� ���������� �1�D�S�U�H�G�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �V�X�� �E�U�R�M�L�O�D�� �N�R�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �E�D�U�H�P��

�S�R�O�X�V�D�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���V�D�W�Q�L�K���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�O�L�Q�D�����N�R�M�L�P�D���N�X�Sac 

�N�R�M�L���Q�L�M�H���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R����engl. non-domestic customer) ima pravovremeni pristup, a 

ODS udaljeni pristup. Ovi rezultati ukazuju na to da je trenutno 38% plinskih brojila u 

�9�H�O�L�N�R�M���%�U�L�W�D�Q�L�M�L���S�D�P�H�W�Q�R�����R�G���þ�H�J�D�����������Q�M�L�K���U�D�G�L���X���Ä�V�P�D�U�W���P�R�G�H-�X�³�����G�R�N���M�H preostalih 8% u 

�Ä�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H-�X�³��Department for business, energy & industrial strategy, 2020). 

 

Slika 5-�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���8�.-u.  

 

 

Slika 5-2. Sustav pametnog mjerenja u UK-u (Department for Business, Energy & Industrial 

Strategy, 2018) 
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U rujnu 2019. godine Ministarstvo je provelo CBA analiz�X�����D���þ�L�M�L su r�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���ü�H��

program implementacije pametnih brojila i d�D�O�M�H�� �S�U�X�å�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D�� �L��

�P�D�O�L�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �X�� �9�H�O�L�N�R�M�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�L���� �V�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �Q�H�W�R�� �V�D�G�D�ã�Q�M�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�� ����������

�P�L�O�L�M�D�U�G�L���H�X�U�D���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Q�R�V�H���������P�L�O�L�M�D�U�G�L���H�X�U�D�����G�R�N��je iznos 

dobiti 21,63 mil�L�M�D�U�G�L�� �H�X�U�D������ �â�W�R�� �V�H�� �S�D�N�� �X�ã�W�H�G�D�� �W�L�þ�H���� �&�%�$�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �]�D��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�� �L�]�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�� �X�� �9�H�O�L�N�R�M�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �N�U�R�]�� �E�U�X�W�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �������� ���� �L�� �S�O�L�Q�D�� �������� ���� ���������� �]�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�� �N�R�M�L�� �S�O�D�ü�D�M�X��

unaprijed), �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�� �R�G�� �R�N�R�� ���������� �P�L�O�L�M�D�U�G�L�� �H�X�U�D���� �3�U�H�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �W�U�R�ã�D�N 

pametnog brojila �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X�� �L�]�Q�R�V�L�W�� �ü�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �H�X�U�D���� �D�O�L�� �ü�H��

pogodnosti biti �J�R�W�R�Y�R�� �������� �H�X�U�D���� �2�N�Y�L�U�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �G�D�� �ü�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���X�ã�W�H�G�H���X���L�]�Q�R�V�X���������������P�L�O�L�M�D�U�G�H���H�X�U�D���X���Q�D�U�H�G�Q�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D��(Department 

for business, energy & industrial strategy, 2019).  

UK je predvodnik u implementaciji sustava pametnog mjerenja u Europi. To je primjer 

�]�H�P�O�M�H���N�R�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���S�D�P�H�W�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���L���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� gdje bi do 

�N�U�D�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�Y�D�N�R�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�� �W�U�H�E�D�O�R�� �R�G�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D�� �G�R�E�L�W�L�� �S�D�P�H�W�Q�R�� �E�U�R�M�L�O�R��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 

5.2 ITALIJA  

U Italiji je ugradnja pametnih plinskih brojila zakonski obavezna od 2018. godine za brojila 

razreda manjeg od G10 (Energetika.net, 2018). Naime, plinska brojila dijele se u razrede 

�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���V�D�P�R�J���E�U�R�M�L�O�D�����*�����L���*�����E�U�R�M�L�O�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�����G�R�N���V�X���V�Y�H��

iznad toga brojila komercijalnih i industrijskih potr�R�ã�D�þa. �3�O�L�Q�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�� �U�D�V�W�X�ü�L�� �L�]�Y�R�U��

energije u Italiji, dostupan za 23.200.000 korisnika. Prema podacima iz 2018. godine (Smart 

metering in Europe, 14th edition) ondje je bilo 557 operatora distribucijskog sustava ���ã�W�R���M�H��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Q�D�N�R�Q�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� �N�R�M�D�� �L�K�� �L�P�D�� ������������ �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�X��Napoletana Gas (Italgas) 

(5.680.000 korisnika), 2i Rete Gas (3.850.000 korisnika), Inrete/ AcegasApsAmga (Hera) 

(1.110.000 korisnika), Unareti (A2A) (1.220.000 korisnika), Toscana Energia (790.000 

korisnika) i Ireti (IREN) (740.000 korisnika). �0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���Q�R�Y�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L��

�U�H�å�L�P���W�D�O�L�M�D�Q�V�Nog plinskog distribucij�V�N�R�J���W�U�å�L�ã�W�D poticati ujedinjenje ODS-ova u narednim 

godinama s ciljem smanjenja broja istih. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D �J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���M�H������.500 

kWh.  
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Program provedbe pametnog mjerenja u Italiji regulira Nacionalno regulatorno tijelo za 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����S�O�L�Q���L���Y�R�G�X (engl. ARERA, National Regulatory Authority), a ODS-ovi 

su vlasnici brojila te su ujedno �]�D�G�X�å�H�Q�L���]�D mjerenje, pohranu, provjeru valjanosti, razmjenu 

�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���G�R���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D ���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���S�O�L�Q���L���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X������

�3�U�R�F�H�V���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D���L�G�H���S�U�H�P�D���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�L�����G�R�N���M�H���Y�U�L�Meme potrebno za promjenu 

�������G�D�Q�����N�D�R���L���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����3�R�G�D�F�L���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���V�H���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D��ODS-

a, a �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��pohranjuju iste�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�G�D���G�R�ÿ�H���G�R���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�D��

platforma SII (engl. Integrated Information System) �ü�H���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�H���ã�D�O�M�H ODS. 

U Italiji postoji velik broj ODS-ova, kako �]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X tako i za plin, �]�E�R�J���þ�H�J�D��

posjeduju �V�U�H�G�L�ã�Q�M�X��platformu. Neovisni operator, Acquirente Unico���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�P��

�S�O�D�W�I�R�U�P�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �U�D�G�L�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D�����6�,�,���M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���þ�Y�R�U�L�ã�W�H���]�D��osnovne �W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���P�M�H�V�W�X���L�V�S�R�U�X�N�H���L��

�R�V�R�E�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� ODS �ü�H���V�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Wi samo putem SII-a, 

�S�X�W�H�P�� �N�R�M�L�K�� �ü�H�� �L�P�� �V�O�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�L�O�D. �2�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �S�U�L�V�W�X�S��

�S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �]�D�� �Q�D�S�O�D�W�X�� �L�� �X�� �G�U�X�J�H�� �V�Y�U�K�H�� �E�H�]�� �G�R�]�Y�R�O�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �G�R�N��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�L���R�S�H�U�D�W�R�U���P�R�å�H �G�R�ü�L���G�R���L�V�W�L�K���S�X�W�H�P���S�U�L�V�W�X�S�Q�L�N�D��isklj�X�þ�L�Y�R �X�]�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�N���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� 

�3�R�W�U�R�ã�D�þ�� �P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �V�D�P�R�� �S�X�W�H�P�� �U�D�þ�X�Q�D�� Trenutno 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ �Q�H�P�D���S�U�L�V�W�X�S���P�U�H�å�Q�R�P���S�R�U�W�D�O�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���F�H�Q�W�U�D���]�D���S�R�G�D�W�N�H�� �P�H�ÿ�X�W�L�P�����R�Y�D�M���S�U�L�V�W�X�S��

�S�U�X�å�D�� �V�H�� �N�D�R�� �G�R�E�U�R�Y�R�O�M�Q�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D�� �L�� �Q�L�M�H��obvezan. Talijansko zakonodavstvo i ARERA 

�Q�D�V�W�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �S�U�L�V�W�X�S��zapisima povijesnih podataka o njihovoj vlastitoj 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�L��putem �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H.  

 

�3�U�Y�L���Y�D�O���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���,�W�D�O�L�M�X���E�L�R���M�H���L�]�P�H�ÿ�X����������.-2013. godine �þ�L�P�H���M�H���,talija 

postala prva europska zemlja koja je �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�O�D���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�G�D��

�M�H���(�Q�H�O�����G�D�Q�D�ã�Q�M�L���(-�'�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H�����Q�D�M�Y�H�ü�L���2�'�6���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���,�W�D�O�L�M�L�����W�L�M�H�N�R�P������������-

������������ �]�D�P�L�M�H�Q�L�R�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �V�W�D�U�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��energije vlastitim dizajnom P7LC 

brojila. ARERA je postavila cilj da do kraja 2018. godine 60% plinskih brojila sektora 

�N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D i 100% industrijskih plinskih brojila bude pametno. 2008. godine provedena je 

CBA analiza za implementaciju plinskih pametnih brojila, a pokazala je pozitivne rezultate. 

�,�V�W�R�P�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �L�]�Q�R�V�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�R�J�� �W�U�R�ã�N�D�� �R�G��97 eura po plinskom 

�S�D�P�H�W�Q�R�P���E�U�R�M�L�O�X�����G�R�N���V�H���S�R���E�U�R�M�L�O�X���P�R�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���N�R�U�L�V�W���R�G�����������H�X�U�D�����7�R���M�H���R�]�Q�D�þ�L�O�R���S�R�þ�H�W�D�N��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K��brojila u sektor ku�ü�D�Q�V�W�Y�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���N�D�V�Q�L�M�H�����W�R�þ�Q�L�M�H���������������J�R�G�L�Q�H����

�N�D�G�D���M�H���]�D�S�R�þ�H�O�D���L���G�U�X�J�D���I�D�]�D���X�J�U�D�G�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D�� U drugoj fazi (2014.-2023. godine), 

naglasak je stavljen na ugradnju plinskih pametnih brojila i drugu generaciju pametnih 
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�E�U�R�M�L�O�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Qergije. Ukupan broj instaliranih plinskih pametnih brojila do 2018. 

�J�R�G�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���V���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�ã�ü�X���R�G��35 �������0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L���M�H���F�L�O�M���G�R��������������

�J�R�G�L�Q�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� Cilj zamjene prve generacije 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���G�U�X�J�R�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�R�P �E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H �M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�D���N�R�M�H���V�H���Q�X�G�H��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�X�����þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �X�N�O�R�Q�L�W�L praksa �R�E�U�D�þ�X�Q�D na temelju �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��

�X�P�M�H�V�W�R���V�W�Y�D�U�Q�H���W�H���S�R�E�R�O�M�ã�Dti �W�R�þ�Q�R�V�W���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���E�O�L�]�X���M�H���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����G�R�N���M�H���]�D���S�O�L�Q��puno 

�U�M�H�ÿ�H�����1�D�L�P�H�����X���,�W�D�O�L�M�L���Q�L�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���]�D�N�R�Q�V�N�D���R�E�Y�H�]�D�����S�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�O�L�Q�V�N�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���R�Y�L�V�L���R���L�]�E�R�Uu ODS-a �L���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��(Tounquet, F. 

et al., 2019). 

 

�â�W�R���V�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���W�L�þ�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L: 

 

�x Point-to-point�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�D�Y�Q�R�J���W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���N�D�Q�D�O�D, 

�x Point-to-multipoint, gdje se �S�R�G�D�F�L�� �ã�D�O�M�X�� �V�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D��do koncentratora 

�S�R�P�R�ü�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�J���N�D�Q�D�O�D���R�G�����������0�+�]. 

 

Point-to-point �Y�H�]�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�X�� �Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��

�N�U�D�M�Q�M�H�� �W�R�þ�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�þ�L�W�D�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�� �E�U�R�M�L�O�D�� �ã�D�O�M�X�� �V�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �G�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H��

jedinice. Point-to-multipoint �]�Q�D�þ�L�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�X�� �Y�H�]�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�� �S�U�L�P�D�� �R�þ�L�W�D�Q�H��

podatke s vi�ã�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���S�X�W�H�P���Q�H�N�H���R�G���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���W�H���L�K���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H��

�G�R���J�O�D�Y�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H����Talijanski ODS-�R�Y�L���S�U�L�P�D�U�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���5�)�����������0�+�]���P�U�H�å�H���]�D��

povezivanje pametnih plinskih �E�U�R�M�L�O�D�����V�����*���V�W�D�Q�L�þ�Q�R�P���P�U�H�å�R�P���N�D�R���G�R�G�D�W�N�R�P���]�D���R�N�R������% 

OMM-ova. �*�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �5�)�� �������� �0�+�]�� �V�X�� �Q�L�V�N�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�� �G�X�O�M�H��vrijeme 

trajanja baterije. S druge strane, prednost GPRS-�D���M�H���P�D�Q�M�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���P�U�H�å�H�����D�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���V�X��

�N�U�D�üi vijek baterije, visoki �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �P�U�H�å�Q�D��

pokrivenost. 

 

�,�W�D�O�L�M�D���L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���E�L�O�M�H�å�L���S�R�U�D�V�W���S�D�P�H�W�Q�L�K��brojila plina i procjene Europske komisije 

�V�X���G�D���ü�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���V�D�P�R���,�W�D�O�L�M�D�����/�X�N�V�H�P�E�X�U�J���L���1�L�]�R�]�H�P�V�N�D���G�R�Y�U�ã�Lti svoj sveobuhvatni 

program implementacije pametnih plinskih brojila (Tounquet, F. et al., 2019). 
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5.3 NIZOZEMSKA 

�1�L�]�R�]�H�P�V�N�D�� �M�H�� �]�H�P�O�M�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �O�L�E�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �V�Y�R�M�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �M�R�ã��

2004. godine i svi kupci imaju pravo samostalno odabrat�L�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D. Implementacija 

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M���Q�D�L�ã�O�D���M�H���Q�D���R�W�S�R�U���X�G�U�X�J�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���L���R�V�W�D�O�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��

�N�R�M�H�� �V�X�� �V�P�D�W�U�D�O�H�� �N�D�N�R�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D����

Nizozemski parlament je, nakon prvotnog odbijanja u�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �X�� �R�å�X�M�N�X��

2014. godine �G�R�Q�L�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �R�G�O�X�N�X�� �G�D�� �R�G�� �V�L�M�H�þ�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�U�H�Q�H�� �X�� �P�D�V�R�Y�Q�X��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�O�L�Q�D�� Mjerne aktivnosti u 

�1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M���V�X���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�H�����2�Y�R���M�H���M�H�G�L�Q�D���G�U�å�D�Y�D�����X�]���8�.����gdje je trenutno implementacija 

pametnih brojila neobavezna, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D krajnji korisnici mogu odbiti implementaciju, no 

�X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�Q�R�V�L�W���ü�H���V�D�Y���W�U�R�ã�D�N���U�X�þ�Q�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���E�U�R�M�L�O�D����European Commission, 2014a). 

 

�3�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���G�R�V�W�X�S�D�Q���M�H���]�D���Y�L�ã�H���R�G�����������V�W�D�P�E�H�Q�R�J���W�U�å�L�ã�W�D�� Prema podacima iz 2018. godine 

(Smart metering in Europe, 14th edition) ondje je bilo 7.300.000 korisnika plina, 15 

�R�S�H�U�D�W�R�U�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�G���N�R�M�L�K���V�H���L�V�W�L�þ�X���$�O�O�L�D�Q�G�H�U������.600.000 korisnika), Enexis 

(2.100.000 korisnika) i Stedin (1.900.���������N�R�U�L�V�Q�L�N�D�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D��

je 13.300 kWh.  

 

Nizozemski model ugradnje pametnih brojila temelji se na �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M suradnji triju strana: 

 

1. ODS - vlasnici pametnih brojila, odgovorni za ugradnju pametnih brojila, zamjenu 

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���S�D�P�H�W�Q�L�P���E�U�R�M�L�O�L�P�D���L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���R�þ�L�W�D�Q�M�D���E�U�R�M�L�O�D�� 

2. �2�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L��- odgovorni za prikuplj�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R�J��

operatora distribucijskog sustava, 

3. S�U�H�G�L�ã�Q�Mi �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M (engl. EDSN, Energie Data Services Nederland, u daljnjem 

tekstu: EDSN)  - neovisna stranka odgovorna za rukovanje mjernim podacima brojila 

�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���L�V�W�L�K���V�Y�L�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� 

 

Slikom 5-3 prikazano je �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� 

�1�L�]�R�]�H�P�V�N�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H�� ���3���� �G�R�� �3�������N�D�R�� �Q�D�þ�L�Q��

ostvarivanja komunikacije (Poll, E. & van Aubel, P., 2019): 

 

�x P0 se koristi za lokalno povezivanje tijekom radova ugradnje �L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D; 
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�x �3���� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D�� �V�� �K�D�U�G�Y�H�U�R�P���V�R�I�W�Y�H�U�R�P�� �W�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H��

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�P���X���R�E�M�H�N�W�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����S�R�G�U�å�D�Y�D���V�D�P�R���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���R�G���E�U�R�M�L�O�D���G�R��zaslona, 

�D�O�L�� �Q�H�� �L�� �R�E�U�Q�X�W�R�� ���S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�J�D�� �E�U�R�M�L�O�R�� �S�U�X�å�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �X��

intervalima od 10 s, a �P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�U�X�N�D���Q�D���]�D�V�O�R�Q�X��; 

�x �3�����V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V���S�O�L�Q�V�N�L�P���S�D�P�H�W�Q�L�P���E�U�R�M�L�O�R�P�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���E�H�å�L�þ�Q�R�����N�R�M�H��

�ã�D�O�M�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R���S�D�P�H�W�Q�R�J���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H�G�Q�R�P���V�D�W�Q�R�����D��

�S�R�W�R�Q�M�L���L�K���P�R�å�H���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���L���S�U�R�V�O�Ljediti; 

�x P3 se povezuje s ODS-om ���V�O�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�L�K�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�L�O�D���� �E�L�O�R�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �L�O�L��

�W�U�H�Q�X�W�Q�L�K�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D���� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �V�W�D�Q�M�D���� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�U�H�N�L�G�D��

�U�D�G�D�� �L�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�K�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D��; �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �3������ �3���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�X��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�����Q�D�M�þ�H�ã�üa veza/komunikacijska tehnologija je putem �S�D�N�H�W�Q�H�����E�H�å�L�þ�Q�H��

�S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �X�V�O�X�J�H���� �*�3�5�6���� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�R�G�Qoj podjeli 

(engl. CDMA, Code Division Multiple Access) ili 4G standard mobilne komunikacije 

(engl. LTE, Long Term Evolution). 

�x P4 je pristupnik (engl. gateway) koji se nalazi na strani ODS-a �L�� �R�P�R�J�X�üava 

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �L���L�O�L�� �W�U�H�ü�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�G��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� to �M�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�D�� �X�V�O�X�J�D�� �]�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K��

podatkovnih usluga u Nizozemskoj (EDSN). Odgovornosti EDSN-�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�S�U�X�å�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�P�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�P�D��

usluga (engl. ISP, independent service providers, u daljnjem tekstu: ISP), bez obzira 

na ODS-a odgovornog za regiju u kojoj se nalazi kupac. 

 

ODS-ovi su osnovali Energie Data Services Nederland (EDSN), �V�U�H�G�L�ã�Q�M�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X �þ�L�M�D��

je �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�W�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D�� �L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�P�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�P�D��

usluga (egl. ISP, independent service providers)���� �1�D�L�P�H���� �N�D�G�D�� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�� �L�O�L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L��

�S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�R�G�D�W�N�H���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���M�H�G�Q�R�J���R�G���V�Y�R�M�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����S�U�Y�R���P�R�U�D���]�D�W�U�D�å�L�W�L��

podatke od EDSN-�D���� �(�'�6�1�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H�� �R�Y�D�M�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�P��ODS-u, koji zauzvrat 

�S�U�H�X�]�L�P�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�Y�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D���S�X�W�H�P�� �3���� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �L�� �ã�D�O�M�H�� �L�K�� �(�'�6�1-u. EDSN 

�V�S�U�H�P�D���S�R�G�D�W�N�H���V�Y�H���G�R�N���J�D���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ���L�O�L���Q�H�R�Y�L�V�Q�L���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�D���Q�H���N�R�Q�W�D�N�W�L�U�D���V�O�M�H�G�H�ü�L��

dan kako bi preuzeo podatke i pohranio ih u svoju bazu podataka (Poll, E. & van Aubel, P., 

2019).  

Uloga ISP-�D�� �M�H�� �S�U�X�å�D�Qje dodatnih usluga, primjerice savjeta za smanjenje energetske 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �V�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�����8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D���� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3���� �L�� �3����
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protokola (osim u dvosmjernoj komunikaciji) je ta da su podaci koje prima P3 protokol puno 

�U�M�H�ÿ�L�������� min) za razliku od P1 protokola (10 s), kao i to da podaci P3 protokola nisu dostupni 

u stvarnom vremenu.  

 

Slika 5-3. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���1�L�]�R�]�H�P�V�N�H��(Poll, E. & van 

Aubel, P., 2019) 

�,�S�D�N���� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�� �V�X�� �W�L�� �N�R�M�L�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�X�� �X�O�R�J�X�� �Q�D�� �Q�L�]�R�]�H�P�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �2�Q�L�� �V�X��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�����S�U�R�Y�M�H�U�X���Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L���L���L�]�U�D�þ�X�Q���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�G���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D��

iz k�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Yo �W�H���P�D�O�L�K���L���V�U�H�G�Q�M�L�K���S�R�G�X�]�H�ü�D�����2�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L���V�X���J�O�D�Y�Q�L���N�R�Q�W�D�N�W���S�U�H�P�D��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�X�����ã�D�O�M�X���P�X���U�D�þ�X�Q���]�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X �L���S�R�N�U�H�ü�X���S�U�R�F�H�V���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D����

a s ODS-�R�P���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X���S�X�W�H�P���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H baze podataka. ODS-�R�Y�L���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���S�X�W�H�P��

�3�����S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���V�Y�D�N�D���G�Y�D���P�M�H�V�H�F�D�� �1�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ���Q�L���W�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�D, �R�V�L�P���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�D, 

�Q�H�P�D�M�X�� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �P�R�J�X�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �V�Y�R�M�L�P��

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P zapisima podataka jedino slanjem zahtjeva svom ODS-u ili 

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�X�����L���W�R���S�X�W�H�P���3�����S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �7�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�D���P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���S�R�G�D�F�L�P�D���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�P��

u �S�D�P�H�W�Q�R�P�� �E�U�R�M�L�O�X�� �V�D�P�R�� �V�O�D�Q�M�H�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�X�W�H�P�� �3���� �L�� �3���� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���� �V�W�R�J�D�� �L�P�D�� �S�U�L�V�W�X�S��

�V�D�P�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �]�D�� �N�R�M�L�� �P�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�N�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �1�D�G�D�O�M�H����

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �L�P�D�� �S�U�D�Y�R�� �W�U�D�å�L�W�L�� �R�G�� �2�'�6-�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�W�R�J�D�� �P�X�� �R�Y�D�M�� �P�R�U�D��

o�P�R�J�X�ü�L�W�L���G�D���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���R�G�U�H�G�L���N�R�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q pristup njegovim podacima (Küpper, G. 

et al., 2018). 
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2010. godine KEMA, nizozemska konzultantska tvrtka, provela je CBA analize za 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K�����N�D�R���L���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H u Nizozemskoj. Analize 

su pokazale pozitivne rezultate, a provedene su za razdoblje narednih 50 godina. U njima 

�V�W�R�M�L�� �G�D�� �M�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �]�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� ���S�O�L�Q�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

energija) �������� �H�X�U�D�� �S�R�� �E�U�R�M�L�O�X���� �G�R�N�� �V�H�� �S�R�� �E�U�R�M�L�O�X�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��korist od 270 eura (van 

Gerwen, R. et al, 2010������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M��su IHD-ovi i aplikacije za upravljanje 

energijom besplatne�����V���F�L�O�M�H�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���]�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�����7�D�N�D�Y���M�H��

�Q�D�þ�L�Q���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�Y�H�R���G�R���X�ã�W�H�G�D���R�G����-4%. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�Q�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���E�H�V�S�O�D�W�Q�D���X�V�O�X�J�D��

�8�0�H�W�H�U���� �P�U�H�å�Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�Lm prikazom iskaz�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �3�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �J�R�G�L�Q�H���� �N�D�R�� �L��

usporediti ist�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� ��Tounquet, F. et al., 2018). Ukupan broj instaliranih 

plinskih pametnih brojila do 2018. godine iznosio je 3,4 milijuna od ukupno 7,3 milijuna 

�R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �V�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�ã�ü�X�� �R�G��47%. �1�L�]�R�]�H�P�V�N�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�K��

�G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8-a u implementaciji pametnih plinskih brojila. �2�G���ã�H�V�W���G�U�å�D�Y�D��EU-28 (UK, 

Italija, Nizozemska, Francuska, Irska, Luksemburg) koje su do sada usvojile strategiju za 

�R�S�V�H�å�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D�����R�Y�D���M�H���G�U�å�D�Y�D�����X�]���/�X�N�V�H�P�E�X�U�J�����M�H�G�L�Q�D���N�R�M�D���M�H���Q�D��

pragu ostvarenja cilja od 80% implementacije do kraja 2020. godine. 

 

�,�D�N�R�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �]�H�P�D�O�M�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�W�U�D�Wegijama i programima nastoje  

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���S�O�L�Q�D�����L�S�D�N���S�R�V�W�R�M�H���L���R�Q�H���G�U�å�D�Y�H���N�R�M�H���V�H��

i dalje nisu opredi�M�H�O�L�O�H���]�D���W�D�N�D�Y���L�V�N�R�U�D�N�����1�D�L�P�H�����Q�H�N�H���V�X���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���X�W�Y�U�G�L�O�H���G�D���V�X�V�W�D�Y��

pametnog mjerenja nije financijski opra�Y�G�D�Q���L���R�G�O�X�þ�L�O�H���V�X���J�D���Q�H���S�U�R�Y�H�V�W�L�����3�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D��

�(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H���L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����]�H�P�O�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�L�V�X���R�G�O�X�þ�L�O�H���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���V�X���1�M�H�P�D�þ�N�D�����5�X�P�X�Q�M�V�N�D�����ý�H�ã�N�D Republika�����â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�����'�D�Q�V�N�D�����3�R�O�M�V�N�D����

Portugal i Bugarska. I ovdje je glavni razlog ekonomska neisplativost samog projekta 

ugradnje. 
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6. IMPLEMENTACIJA PLINSKIH PAMETNIH BROJILA U REPUBLICI 

HRVATSKOJ  

Implementacija plinskih pametnih brojila u Republici Hrvatskoj �]�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��

�N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R �L���G�D�O�M�H���Q�L�M�H���]�D�N�R�Q�V�N�L���S�U�R�S�L�V�D�Q�D���N�D�R���R�E�D�Y�H�]�Q�D�����1�D�M�Q�R�Y�L�M�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���G�Y�D�Q�D�H�V�W���W�D�U�L�I�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�����7�D�U�L�I�Q�L���P�R�G�H�O�L�����X���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X�����7�0�����V�X���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�D��

�P�M�H�U�Q�D���P�M�H�V�W�D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�D���S�U�H�P�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�O�L�Q�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����7�0�����M�H���W�D�U�L�I�Q�L���P�R�G�H�O���]�D���V�N�X�S�L�Q�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���V���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���P�D�Q�M�R�P���L�O�L��

jednakom 5.�������� �N�:�K���� �7�0���� �V�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ��.000 kWh, a manjom ili 

jednakom 25.�������� �N�:�K���� �7�0���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�D�V�S�R�Q�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H �L�]�P�H�ÿ�X�� ����.000 kWh i 50.000 

�N�:�K���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����G�R�N���7�0�����P�R�G�H�O���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�N�X�S�L�Q�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���V���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���Y�H�ü�R�P��

od 50.000 kWh, a manjom ili jednakom 100.�������� �N�:�K���� �8�S�U�D�Y�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�D�U�L�I�Q�D��

�P�R�G�H�O�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�� �L�]�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R���� �G�R�N�� �R�V�W�D�Oi tarifni modeli pripadaju 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�ã�W�Y�R (Hrvatska energetska regulatorna agencija (HERA), 

2018b).  

 

6.1 �3�,�/�2�7�� �3�5�2�-�(�.�7�,�� �8�*�5�$�'�1�-�(�� �3�$�0�(�7�1�,�+�� �%�5�2�-�,�/�$�� �=�$�� �2�ý�,�7�$�1�-�(��

�3�2�7�5�2�â�1�-�(���3�/�,�1�$���8���5�+  

�3�D�P�H�W�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�O�L�Q�D���Q�R�Y�L���M�H���L�]�D�]�R�Y���Q�D���S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����W�H���M�H���Y�U�O�R���D�N�W�X�D�O�Q�D���W�H�P�D���L���S�U�H�G�P�H�W��

�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�����L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���N�D�G�U�R�Y�V�N�H���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�R�V�W�L����Nekoliko 

je operatora plinskog distribucijskog sustava u RH provelo vlastite analize i projekte kako 

�E�L�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���V�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H, a koji bi trebali biti podloga za daljnje odluke 

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X����Prema Zakonu o energiji (Hrvatski 

sabor, 2018) �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�G��

�N�U�D�M�Q�M�L�K���N�X�S�D�F�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���W�U�H�E�D���S�U�R�Y�H�V�W�L���N�U�R�]���V�O�M�H�G�H�ü�D���W�U�L���N�R�U�D�N�D�� 

I. �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L��

�V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H���± nositelj obveze: operatori distribucijskih sustava, 

II.  �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L��koristi �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���V�X�V�W�D�Y�D��

�]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�����W�H���S�U�L�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���W�L�M�H�O�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���± 

nositelj obveze: nacionalni energetski regulator (HERA), 

III.  �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�O�D�Q�D���L���S�U�R�J�U�D�P�D���P�M�H�U�D���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�U�D�M�Q�M�H��

kupce prirodnog plina �± �Q�R�V�L�W�H�O�M���R�E�Y�H�]�H�����Q�D�G�O�H�å�Q�L���P�L�Q�L�V�W�D�U��  

 

U nastavku su opisana dva pilot projekta provedena u RH vezano uz navedenu tematiku. 
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6.1.1 Pilot projekt ODS 1  

�3�U�H�P�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�X���N�R�M�H���M�H��autoru na raspolaganje dao operator plinskog distribucijskog sustava 

(u daljnjem tekstu: ODS 1), isti je proveo pilot projekt opreme za sustav pametnog mjerenja. 

U projektu se navodi da su glavni kriteriji za odabir sustava pametnog mjerenja: 

 

�x pouzdanost (%), 

�x cijena, 

�x t�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D, 

�x p�R�G�D�F�L���R���V�D�W�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L, 

�x �åivotni vijek. 

 

�7�L�M�H�N�R�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W�D�����W�H�V�W�L�U�D�Q�D���M�H���L���L�V�S�L�W�D�Q�D���R�S�U�H�P�D���]�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H raznih 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D����ODS 1 �N�U�R�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H��testirao opremu �N�R�M�D���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D plinska 

�E�U�R�M�L�O�D���]�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H�����N�R�U�H�N�W�R�Ue volumena, zatim komunikacijske module za plinska 

brojila�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���V�X���L�V�S�L�W�D�Q�D���L���S�R�Q�H�N�D���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D����ODS 1 je razmotrio 

�V�Y�D���G�R�V�W�X�S�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���G�D�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���L�ã�D�R���X���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�Q�L�K��

�N�R�M�L���V�X���P�X���E�L�O�L���R�P�R�J�X�ü�H�Q�L�����5�D�]�P�D�W�U�D�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���M�H�V�X���O�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L��

�L�P�D�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���R�S�U�H�P�X���L���V�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H��zahtijevali samo modul k�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R��

�R�þ�L�W�D�Q�M�H���L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���L�O�L���V�X���]�D�K�Wi�M�H�Y�D�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�X���P�M�H�U�Q�X���R�S�U�H�P�X�����9�D�å�Q�R���M�H��znati 

�G�D���Q�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�Y�L���P�R�G�X�O�L���V�Yaki tip korektora volumena, odnosno neki moduli mogu se 

postaviti �V�D�P�R���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���G�D���S�R�V�W�R�M�H�üa plinska brojila �L�P�D�M�X���G�D�Y�D�þ���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���L�P�S�X�O�V�D��

�Q�D���V�D�P�R�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P���E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�X�����3�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���M�H���R�S�U�H�P�D���N�R�M�D���Y�U�ã�L���S�U�L�M�H�Q�R�V��

�S�R�G�D�W�D�N�D���S�X�W�H�P���U�D�G�L�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�����5�)�������W�H���R�S�U�H�P�D���N�R�M�D���Y�U�ã�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���S�X�W�H�P���*�3�5�6-

a. T�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D, ostale tehnologije poput NB-IoT-a bile su nedostupne, 

odnosno u razvojnoj fazi.  

 

Temeljem provedenog testiranja dobiveni su rezultati analize te su dones�H�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L�����=�D���V�H�N�W�R�U���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�����*�����± G6 plinska brojila u RH) �N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��dobiveno 

je �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Qo plinsko brojilo jedne strane tvrtke s integriranim modulom za daljinsko 

�R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �W�H�� �]�D�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�O�L�Qskog brojila koji ima opciju satnog 

�R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�H�N�R�� �*�6�0���*�3�5�6�� �L�O�L�� �5�)�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H pri frekvenciji od 169 MHz. Na slici 6-1 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R���S�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R �V���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P���]�D�V�O�R�Q�R�P���]�D���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� 
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Slika 6-1. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R���S�O�L�Q�V�N�R���E�U�R�M�L�O�R 

Ovdje je dovoljno samo zamijeniti modul kako bi se promijenio oblik komunikacije. 

N�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P za korektore �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �N�R�U�H�N�W�R�U�D��s 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���*�6�0���*�3�5�6���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�D���V�D�W�Q�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���� �,�S�D�N���� �R�Y�R���M�H��

u�V�S�M�H�ã�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �U�D�]�U�H�G�D�� �*����-G40���� �ã�W�R�� �S�U�L�S�D�G�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D. Komunikacijski modul za plinska brojila s namjenom prijenosa podataka o 

�S�R�W�U�R�ã�Q�Mi s brojila kao samostalne jedinice (GSM/GPRS tehnologija), s baterijskim 

napajanjem, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �3�O�L�Q�V�N�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �X�� �V�Y�R�M�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �L�P�D�� �G�D�Y�D�þ��

�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �L�P�S�X�O�V�D�� �V�� �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�D�� �W�H�� �V�H��plinska brojila mogu 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L���V���P�R�G�X�O�L�P�D���]�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H��koji registriraju magnetne impulse s brojila te 

ih prenose putem GSM/GPRS signala na �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�V�N�X���S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�S�U�H�P�H����

�0�R�G�X�O�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G�� �*���� �G�R�� �*������ �U�D�]�U�H�G�D plinskog brojila. Za 

koncentratore podataka, kao �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�Hnje ustanovljen je koncentrator �V�N�X�S�O�M�D�þ (RF 

signala s brojila pri 169 MHz) jedne talijanske tvrtke, zajedno s prijenosom putem GSM-a 

na �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����D���V�D�G�U�å�L jedinstveno �U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���V�R�O�D�U�Q�L�P���N�R�U�H�N�W�R�U�R�P���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V��

baterijom.  

 

�*�6�0���*�3�5�6���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�P�� �L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �M�H��

potrebe ODS-a 1. Ustanovljene su prednosti navedene komunikacijske tehnologije, a to su 

visok stupanj �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�����Y�H�O�L�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��prijenosa podataka i dostatna pokriveno�V�W���P�U�H�å�R�P 
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(dohvat podataka preko 95%). S druge strane, druga ispitana tehnologija, radio-frekvencijski 

prijenos podataka pri frekvenciji od 868 MHz i 169 MHz, nije zadovoljio, prvenstveno zbog 

�P�D�O�R�J�� �G�R�P�H�W�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L��vrlo ovisni o vremenskim te lokacijskim 

uvjetima (topografija). �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�L���P�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�D�W�H�U�L�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�L���G�R�P�H�W���V�L�J�Q�D�O�D���W�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���S�U�L�M�H�Q�R�V��

�V�D�P�R�J�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �M�H�U�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �V�P�H�W�Q�M�H�� ���ã�X�P�R�Y�L������ �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Qe, kod manjih frekvencija 

�S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�D�W�H�U�L�M�H���L���Y�H�ü�L���G�R�P�H�W���V�L�J�Q�D�O�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�J�Q�D�O�D���M�H���O�R�ã�L�M�L��

zbog prisutnih smetnji. �8�J�U�D�G�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�D���E�L�O�D���M�H���R�W�H�å�D�Q�D���]�E�R�J���S�R�W�U�H�E�H���]�D��neprekidnim 

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�P���V�W�U�X�M�R�P���L�O�L���X�J�U�D�G�Q�M�R�P���V�R�O�D�U�Q�L�K���ü�H�Oija.  

 

Ipak, prednosti radio-�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �V�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �G�X�å�H�J vijeka trajanja 

baterije (15 godina), kao i niske cijene proizvoda. Ova tehnologija pokazala se vrlo 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P���M�H�G�L�Q�R���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���]�J�U�D�G�D�P�D����ODS 1 �Q�L�M�H���X�W�Y�U�G�L�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H����

�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �M�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �L�ã�O�R�� �X�� �L�]�U�D�G�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �X�V�Y�R�M�L�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �R�G��

�S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

 

6.1.2 Projekt daljinsko�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D��plinskog brojila HEP Plin d.o.o. 

Hrvatski operator distribucijskog sustava HEP Plin �Q�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���S�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W�D��krenuo 

je 2020. godine s procesom digitalizacije plinskih pametnih brojila na svom distribucijskom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���� �7�Y�U�W�N�D�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�O�D ekonomski najisplativiju Sigfox 0G �E�H�å�L�þ�Q�X RF �P�U�H�å�X��koja 

djeluje �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X cijele Hrvatske�����D���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�D���M�H���Q�D���U�D�]�P�M�H�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D����

�0�U�H�å�D�� �M�H�� �G�L�R�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H, odnosno �P�U�H�å�Qe 

infrastruktur�H���X���N�R�M�R�M���I�L�]�L�þ�N�H���L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���V�W�Y�D�U�L���Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�R�O�D�]�H���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

komuniciraju. To je tehnologija koj�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���� �E�R�O�M�H��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���N�X�S�D�F�D�����Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�D���W�H���O�D�N�ã�H���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D����Ulog�D���P�U�H�å�H��

�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�M�H��emitiraju senzori postavljeni na plinska brojila u 

distribucijskom sustavu tvrtke. �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�� ���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ��������

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �L�� �������� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���� �L�D�N�R�� �V�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���P�U�H�å�H�� �Q�D�V�W�R�M�L���S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���F�L�M�H�O�H��

Hrvatske�������H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�����V���S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�L�P���W�U�D�M�D�Q�M�H�P���E�D�W�H�U�L�M�H�������V�N�D�O�D�E�L�O�Q�D���L���S�R�X�]�G�D�Q�D����

�P�H�ÿ�X�W�L�P�� �P�D�Q�D�� �M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�� �P�D�O�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D. Na slici 6-2 prikazana je karta 

�S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L���6�L�J�I�R�[���P�U�H�å�R�P���X���5�+���� 
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Slika 6-2. �.�D�U�W�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L���6�L�J�I�R�[���P�U�H�å�R�P���X���5�+�����Z�Z�Z���V�L�J�I�R�[���F�R�P�������������� 

Naime, plava boja na karti prikazuje trenutnu pokrivenost Sigfox �P�U�H�å�R�P�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L��

u Panonskom dijelu RH, a posljedica je prevladavanja nizinskih dijelova. S druge strane, 

�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�D���E�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�H koje tek uvodi �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���P�U�H�å�R�P�����8��

�5�+���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���'�L�Q�D�U�L�G�D���L���9�H�O�H�E�L�W�D�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���3�R�å�H�ã�N�H���N�R�W�O�L�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���O�R�ã�L�M�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R��

�X�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �S�U�H�S�U�H�N�D�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�� �E�U�G�R�Y�L�W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� Potrebno je ugraditi 

�R�G�D�ã�L�O�M�D�þ �Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�L�ã�X�� �]�J�U�D�G�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �þ�L�P�� �E�R�O�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V��

prijemnikom, pametnim plinskim brojilom, a kako j�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �W�Y�U�W�N�H na 

�U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�P �W�H�U�H�Q�X���� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� �N�R�M�L�� �H�P�L�W�L�U�D�� �Y�U�O�R�� �M�D�N�� �V�L�J�Q�D�O za 

pokrivenost cjelokupnog �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �P�U�H�å�R�P�����8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �]�D��

�G�R�Y�R�O�M�Q�X���M�D�þ�L�Q�X���V�L�J�Q�D�O�D �E�L�W���ü�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���X�J�U�D�G�Q�M�D���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D���Q�D���W�D�N�Y�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L.  
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�6�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D���P�U�H�å�X���X���5�+���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���W�Y�U�W�N�D�����,�R�7���1�H�W���$�G�U�L�D�����G�R�N���V�X���+�(�3���7�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H��

�S�U�X�å�L�O�H�� �X�V�O�X�J�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D, na kojoj se odvija 

uparivanje sa sustavom za naplatu�����6�H�Q�]�R�U���N�R�M�L���V�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�O�L�Q�V�N�D���E�U�R�M�L�O�D���L���ã�D�O�M�H��

�R�þ�L�W�D�Q�M�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�X�W�D���G�Q�H�Y�Q�R���U�D�]�Y�L�O�D���M�H���W�Y�U�W�N�D���%�\�W�H���/�D�E�����G�R�N���V�X���0�X�O�W�L�F�R�P���L���$�[�L�V���S�U�R�Y�H�O�H��

softversku integraciju projekta. 

 

�8�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�� �ü�H�� �V�W�D�O�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V��centralnom 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���M�H�G�L�Q�L�F�R�P. Na slici 6-3 prikazano je membransko plinsko brojilo s Byte Lab 

�V�H�Q�]�R�U�V�N�L�P�� �P�R�G�X�O�R�P�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H����Naime, ugradnjom modula s baterijskim napajanjem 

(vijek trajanja baterije �G�R�V�H�å�H�� �þ�D�N�� ������ �J�R�G�L�Q�D i �D�O�D�U�P�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L) s 

�G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�N�D���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D�� �L daljinsko 

�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�þ�L�W�D�Q�M�D���G�R���F�H�Q�W�U�D�O�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H.  

 

 

Slika 6-3. �0�H�P�E�U�D�Q�V�N�R�� �S�O�L�Q�V�N�R�� �E�U�R�M�L�O�R�� �V�� �%�\�W�H�� �/�D�E�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�L�P�� �P�R�G�X�O�R�P�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H��

(www.netokracija.com, 2020) 

�=�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �G�R�Q�Hseni temeljem provedenog pilot projekta su brza i jednostavna instalacija 

�R�S�U�H�P�H�����V�D�Y�U�ã�H�Q���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�R�Y�L���,�3�������X�U�H�ÿ�D�M koji �U�M�H�ã�D�Y�D���X�R�þ�H�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���ã�W�R���G�D�M�H��

dodatnu fleksibilnost, jednostavna integracija sustava �X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L���Q�R�Y�H���V�X�V�W�D�Y�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

podataka, te �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�Rst �V���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���� 
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Na slici 6-4 prikazana je platforma, odnosno aplikacija tvrtke koja u stvarnom vremenu 

�S�R�N�D�]�X�M�H���W�L�S���L���V�W�D�W�X�V���E�U�R�M�L�O�D�����P�R�G�X�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�X���R�]�Q�D�N�X�����X�N�X�S�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���S�O�L�Q�D���X�Q�D�]�D�G��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �V�H�G�D�P�� �G�D�Q�D���� �]�D�W�L�P�� �V�W�D�Q�M�H�� �E�D�W�H�U�L�M�H���� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �L�� �D�O�D�U�P�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�K��

radnji unazad posljednjih 30 dana. 

 

 

Slika 6-4. �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���W�Y�U�W�N�H���+�(�3���3�O�L�Q���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���E�U�R�M�L�O�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X��

(�&�U�Q�L�þ�N�L�����%���������������� 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���J�O�H�G�D�Q�R�����S�U�R�M�H�N�W���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���L���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���S�U�X�å�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���]�D���+�(�3���3�O�L�Q���N�D�R���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�D�����D�O�L���L���]�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�����1�D�L�P�H�����S�U�R�M�H�N�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H uvid 

�X���V�W�Y�D�U�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �D���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�J�O�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����V�X�V�W�D�Y���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�O�D�Q�M�D��

alarma upozorenja ukoliko detektira kvar ili nekontrolirano istjecanje���� �þ�L�Pe �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

sigurnost cjelokupnog sustava���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D temeljem 

povijesnih zapisa podataka, racionalnij�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�����ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D�O�L���G�R�Y�R�G�L��

i do smanjenja emisija ���� �6.  

 

6.2 SCENARIJI IMPLEMENTACIJE PLINSKIH PAMETNIH BROJILA U 

REPUBLICI HRVATSKOJ  

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���þ�H�W�L�U�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���N�R�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�D�P�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���5�+�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

pametnih pli�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���N�U�R�]���P�R�J�X�ü�H���V�F�H�Q�D�U�L�M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���R�G�������������������������������L��������������

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���P�D�V�R�Y�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K��plinskih 

brojila �N�U�R�]���G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D�����S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���������������J�R�G�L�Q�H�� 
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�=�D���D�Q�D�O�L�]�X���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H��Microsoft Excel�����S�U�R�J�U�D�P���]�D���W�D�E�O�L�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�Q�Hsene u program, vrlo je lako izraditi 

grafikone i tablice. Ulazni podaci za analizu su postotak ugradnje pametnih plinskih brojila, 

broj plinskih OMM-ova na distribucijskom sustavu, cijena ugradnje i cijena samog brojila, 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�O�L�Q�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�����X�ã�W�H�G�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D��

�W�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �]�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� ���E�H�]�� �3�'�9-a i s PDV-om). Dobiveni podaci su 

�N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �E�U�R�M�L�O�L�P�D���� �D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �E�U�R�M�L�O�L�P�D����te energetska i 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���� 

 

6.2.1 Ulazni podaci 

�'�R�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �G�R�ã�O�R�� �V�H�� �S�X�W�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�U�H�å�Q�L�K izvora. Prije 

�V�Y�H�J�D�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���ü�H���V�H���V���P�D�V�R�Y�Q�R�P���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���N�U�H�Q�X�W�L�������������J�R�G�L�Q�H�����E�X�G�X�ü�L��

�G�D�� �(�X�U�R�S�V�N�D�� �X�Q�L�M�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�V�W�U�D�M�H�� �L���� �N�U�R�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���� �S�R�W�L�þ�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�Oanice na 

ugradnju pametnih mjernih sustava. Podatak o vremenu trajanja brojila prije nego ode na 

�X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D��Pravilnik o 

izmjenama pravilnika o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i n�D�þ�L�Q�X���Q�M�L�K�R�Y�H��

primjene i o umjernim razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih 

mjerila. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�W�D�N���R���N�R�Q�D�þ�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R���X��

�5�+�����]�D���������������J�R�G�L�Q�X���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���S�X�W�H�P���P�U�H�å�Q�L�K���V�W�U�D�Q�L�F�D���(�X�Uostata, a iznosi 5.433,669 GWh. 

Podatak o broju OMM-ova na distribucijskom sustavu �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �L�]�� �E�U�R�ã�X�U�H��Plinsko 

gospodarstvo Republike Hrvatske �L�]�G�D�Q�H���������������J�R�G�L�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�W�U�X�þ�Q�H���X�G�U�X�J�H���]�D��

�S�O�L�Q�����+�6�8�3�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�R�G�D�W�D�N���]�D���������������J�R�Ginu te iznosi 626.307 OMM-ova za 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���S�O�L�Q�D���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�����3�R�G�D�W�D�N���R���F�L�M�H�Q�L���X�J�U�D�G�Q�M�H���L���F�L�M�H�Q�L���V�D�P�R�J���S�D�P�H�W�Q�R�J��

�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �E�U�R�M�L�O�D���� �N�D�R�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �E�U�R�M�L�O�D��

dobiveni su iz dokumenta Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 Europske 

�N�R�P�L�V�L�M�H���L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����8���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�X���V�W�R�M�L���G�D���M�H���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D��

instalacije zajedno s cijenom brojila jednaka 171 euro po mjernom mjestu (u daljnjem tekstu: 

�¼���2�0�0������ �D�� �S�U�H�P�D�� �W�H�þ�D�M�Q�R�M�� �O�L�V�W�L��Hrvatske narodne banke (HNB) na dan 26.08.2020. 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�U�H�G�Q�M�H�J���G�H�Y�L�]�Q�R�J���W�H�þ�D�M�D���R�G�����¼���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������������N�Q�����0�Q�R�å�H�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

cijene instalacije zajedno s cijenom brojila, �V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���V�U�H�G�Q�M�H�J���G�H�Y�L�]�Q�R�J���W�H�þ�D�M�D���+�1�%-a 

dobivena je cijena od 1.286,64 kn po brojilu. �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X��

analizi. �3�R�G�D�W�D�N�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �L�ã�þ�L�W�D�Q�� �L�]�� �J�R�U�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D��osclilira �L�]�P�H�ÿ�X��

1,83 - 9,63 %. Ukupna krajnja cijena plina (bez PDV-�D�������D���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���W�U�R�ã�N�D���Q�D�E�D�Y�H��
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�S�O�L�Q�D�����W�U�R�ã�N�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�O�L�Q�D���L���R�S�V�N�U�E�Q�H���P�D�U�å�H�����G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���S�X�W�H�P���P�U�H�å�Q�L�K���V�W�U�D�Q�L�F�D��HEP-

Plina d.o.o. za tarifne modele TM1, TM2 i TM3, a iznosi 0, 2316 kn /kWh. Cijena plina za 

�W�D�U�L�I�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �7�0���� �Q�L�M�H�� �X�]�H�W�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�� �E�U�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �L�]�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��

�N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�� �S�U�L�S�D�G�D�� �W�R�P�� �P�R�G�H�O�X �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H. Krajnja cijena plina (s PDV-om) dobivena je 

�X�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���L�]�Q�R�V�D���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���3�'�9-a (koji u RH iznosi 25%), te iznosi 0,2895 

kn /kWh.  

U tablici 6-�����S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R�� 

 

Tablica 6-1. �8�O�D�]�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K��

�E�U�R�M�L�O�D���L�]���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R 

ULAZNI PODACI  

CIJENA UGRADNJE PAMETNOG 

PLINSKOG BROJILA ( kn) 1.286,64 
 

UKUPAN BROJ PLINSKIH OMM -OVA U 
�6�(�.�7�2�5�8���.�8�û�$�1�6�7�9�$�������������� 626.307 

 
�8�.�8�3�1�$���3�2�7�5�2�â�1�-�$��PRIRODNOG PLINA 

�8���6�(�.�7�2�5�8���.�8�û�$�1�6�7�9�$�������������������*�:�K�� 5.433,669 
 

�(�1�(�5�*�(�7�6�.�$���8�â�7�(�'�$�������� 1,83-9,63 
UKUPNA KRAJNJA CIJENA PLINA (BEZ 

PDV-A) (kn /kWh)  0,2316 
 

UKUPNA KRAJNJA CIJENA PLINA (S PDV -

OM) (kn / kWh) 0,2895 
 

VRIJEME TRAJANJA BROJILA PRIJE  
UMJERAVANJA (god)  10 

 

�3�U�Y�L�� �N�R�U�D�N�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �E�L�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �X�G�M�H�O�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

pametnih brojila ravnomjernom raspodjelom kroz razdoblje njihova trajanja od deset godina, 

�G�R�N���Q�H���E�X�G�X���S�U�L�P�R�U�D�Q�L���L�ü�L���Q�D���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�����3�R�V�W�R�W�Q�L���X�G�M�H�Oi implementacije pametnih brojila 

prikazani su tablicom 6-2.  
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Tablica 6-2. Postotak implementacije pametnih plinskih brojila kroz narednih 10 godina 

�S�U�H�P�D���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D�������� 

POSTOTAK IMPLEMENTACIJE PAMETNIH PLINSKIH BROJILA KROZ NAREDNIH 10 GODINA (%)  
 1.god 2.god 3.god 4.god 5.god 6.god 7.god 8.god 9.god 10.god 

1. SCENARIJ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
2. SCENARIJ 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 
3. SCENARIJ 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 
4. SCENARIJ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �E�L�O�R��napraviti nekoliko scenarija energetskih �X�ã�W�H�Ga u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�R�V�W�R�W�Q�L�P�� �X�G�M�H�O�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L propisane dokumentom 

Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 �N�D�N�R�� �E�L�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� Navedeni scenariji prikazani su tablicom 6-3. 

 

Tablica 6-3. �5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D�������� 

�(�1�(�5�*�(�7�6�.�(���8�â�7�(�'�(�������� 

1,83 4 6 8 9,63 

 

6.2.2 Rezultati analize 

�*�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���D�Q�D�O�L�]�H���E�L�R���M�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�G�D�W�N�D���R���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�R�P���W�U�R�ã�N�X���X�J�U�D�G�Q�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D��

�N�U�R�]�� �M�H�G�Q�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�H��u �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���W�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���X�ã�W�H�G�D�P�D���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�� 

  

Nakon unesenih ulaznih podataka u program Microsoft Excel���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�����'�R���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�Y�R�J��

�G�L�M�H�O�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���G�R�ã�O�R���V�H���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P��postotnog udjela implementacije pametnih brojila za 

�V�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �V�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X��

�N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���]�D���������������J�R�G�L�Q�X�����D���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R��������.���������E�U�R�M�L�O�D�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-1 prikazuje 

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�D�Petnih plinskih brojila u 5. i 10. godini, dok se prikaz za svih deset 

godina implementacije nalazi u prilogu 1. U 10. godini prema prvom scenariju 

implementacije od 20% pametnih brojila implementiralo bi se 125.261 brojila, dok bi se 

scenarijem 100%-tne implementacije ugradilo 626.307 brojila.  
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�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]��6-1. �8�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �X�� ������ �L�� �������� �J�R�G�L�Q�L��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���]�D���þ�H�W�L�U�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�D 

�1�D�N�R�Q�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �E�U�R�M�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X��

�N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �W�U�R�ã�N�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �7�D�M�� �S�R�G�D�W�D�N�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H��

�X�P�Q�R�ã�N�R�P���E�U�R�M�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M���L���F�L�M�H�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H��zajedno s cijenom 

�E�U�R�M�L�O�D�����J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-2). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����L���R�Y�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���W�U�R�ã�N�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

za 5. i 10. godinu ugradnje, a potpuni podaci prikazani su  u prilogu 2. 

 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��6-2. �7�U�R�ã�D�N���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���]�D���������L�����������J�R�G�L�Q�X���X�J�U�D�G�Q�M�H���N�U�R�]���þ�H�W�L�U�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�D 

�,�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� ��-���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�þ�L�W�D�W�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �R�G����

scenarija ugradnje. Prema scenariju 100%-tne �X�J�U�D�G�Q�M�H�����W�U�R�ã�D�N��plinskog brojila kroz pet bi 

godina iznosio 402.914.559,42 kn, a kroz svih 10 godina, 805.829.118,85 kn.  
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Zatim je dobivena energija koju mjere �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �E�U�R�M�L�O�D���� �D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D��

�S�D�P�H�W�Q�L�P�� �E�U�R�M�L�O�L�P�D���� �=�D�� �W�D�M�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �E�L�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �S�R�V�W�R�W�Q�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

pametnih brojila i ukupne �J�R�G�L�ã�Q�M�H �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���X���V�H�N�W�R�U�X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�����'�R�E�L�Y�H�Q�L��

podaci pokazuju da bi implementacija 20% pametnih brojila u deset godina izmjerila 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �R�G 1.086,7338 GWh, a potpuna impl�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �þ�D�N�� ��.433,669 GWh energije 

���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-3). Prilog 3 prikazuje podatke za svaku od deset godina. 

 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]��6-3. �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�X��mjere �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �E�U�R�M�L�O�D���� �D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �E�L�O�D��

zamijenjena pametnim brojilima. 

 
6.2.3 �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���X�ã�W�H�G�H 

Dobiveni podaci iz �J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D 6-�����L���S�U�L�O�R�J�D�������E�L�O�L���V�X���Q�R�Y�L���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q��

�X�N�X�S�Q�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D�����0�Q�R�å�H�Q�M�H�P���S�R�V�W�R�W�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D���V��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�X��mjere �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���E�U�R�M�L�O�D�����D���N�R�M�D���E�L���E�L�O�D���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D��

pametnim brojilima (p�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� ��-3) dobiveni su podaci energetskih 

�X�ã�W�H�G�D�� �]�D�� �S�H�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D energetskih �X�ã�W�H�G�D�� �L�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

�S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-�����S�U�R�M�L�F�L�U�D���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���M�H�G�L�Q�L�F�L���*�:�K���N�U�R�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�H��

scenarije.  
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�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��6-4. �8�ã�W�H�G�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�U�R�]���þ�H�W�L�U�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D��

�L�������V�F�H�Q�D�U�L�M�D���S�R�V�W�R�W�D�N�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �E�L�� �S�R�V�W�R�W�Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�ã�W�H�G�D��ostvarena primjenom pametnih brojila bila 

jednaka 1,83%, nakon 20%-�W�Q�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���U�H�D�O�L�]�L�U�D�O�D���E�L���V�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���R�G����������������

�*�:�K�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�G���E�L���V�Y�D���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�D���P�M�H�U�Q�D���P�M�H�V�W�D���E�L�O�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���S�D�P�H�W�Q�L�P���E�U�R�M�L�O�L�P�D��

�S�U�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �S�R�V�W�R�W�N�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H���� �X�ã�W�H�G�D�� �E�L�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������������ �*�:�K�� 

Takv�D���X�ã�W�H�G�D���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���E�L���V�H���N�U�R�]���������J�R�G�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�E�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� S druge pak strane, u 

Benchmarking smart metering deployment in the EU-28 dokumentu navodi se maksimalni 

�S�R�V�W�R�W�D�N���X�ã�W�H�G�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���R�G�����������������8���W�R�P���E�L���V�O�X�þ�D�M�X��������-tna 

ugradnja pametnih brojila u RH donijela kumulativne �X�ã�W�H�G�H���R�G�����������������*�:�K�����D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�ã�W�H�G�D�� ����������-tna implementacija pametnih plinskih brojila uz vrijednost 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�ã�W�H�G�H���R�G�����������������L�]�Q�R�V�L�O�D���E�L����.877,94 GWh, ostvareno kroz 10 godina.  

 

�)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �V�X���� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �N�U�R�]�� �S�H�W�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �S�R�V�W�R�W�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�ã�W�H�G�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �8�� �R�Y�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �X�ã�W�H�G�D�� �]�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���� �X�� �R�E�]�L�U�� �Q�L�V�X�� �X�]�H�W�H�� �H�P�L�V�L�M�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H. Naime, emisijske 

�X�ã�W�H�G�H trenutno �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�D�O�L�� �X�G�L�R�� �X�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�Lm primjenom 

pametnih brojila�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H���R�Q�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���L�P�D�W�L���Y�H�ü�L���X�W�M�H�F�D�M�����S�R�V�H�E�L�F�H���D�N�R��

se uvede najavljivani porez na ugljik (engl. carbon tax). Posebno je napravljena analiza 

financijskih �X�ã�W�H�Ga �W�H�P�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �X�ã�W�H�G�D�P�D�� ���]�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H������ �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�U�R�]��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�ã�W�H�G�H�����]�D���R�S�H�U�Dtore). 
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�)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �N�U�R�]�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �X�P�Q�R�ã�N�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�X�ã�W�H�G�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �V�� �3�'�9-�R�P���� �1�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� ��-5 nalazi se 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�D���Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�ã�W�H�G�L���� 

 

 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��6-5. �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���W�H�P�H�O�M�H�P���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X�� �X�ã�W�H�G�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �������� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

�E�U�R�M�L�O�D���R�G�������������������������������N�Q���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�ã�W�H�G�H���R�G�����������������G�R�N���M�H���S�R�W�S�X�Q�R�P��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�ã�W�H�G�X�� �R�G�� ������������������������������ �N�Q���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G�����������������X�J�U�D�G�Q�M�R�P�����������S�D�P�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X�ã�W�H�G�M�H�O�R���E�L��

se 166.632.887,30 kn, dok bi maks�L�P�D�O�Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �N�U�R�]�� �X�ã�W�H�G�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �E�L�O�D��

833.164.436,50 kn. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�Y�H�G�H�Qo predstavlja �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�H�� �N�U�R�]�� ������

godina. 

 

�)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �M�H�� �N�U�R�]�� �G�Y�D��

konkretna �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D���� �3�U�Y�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�G�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� ��engl. 

Reduction in meter reading and operation������ �$�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H��

�M�H�G�Q�D�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� �S�O�L�Q�� �L�� �]�D�� �H�O�H�N�Wr�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �1�D�L�P�H���� �X��

dokumentu Study on cost benefit analysis of Smart Metering Systems in EU Member States 

izdanom 2015. godine od strane AF Mercados EMI, madridske konzultantske tvrtke uz 

�S�R�P�R�ü�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��

Ateni ICCS-�1�7�8�$�����&�%�$���D�Q�D�O�L�]�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���V�D�P�R���S�D�P�H�W�Q�D���E�U�R�M�L�O�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����G�R�N��



57 
 

podaci za plin nisu dostupni. Isto tako, u navedenom dokumentu nema podataka za 

�5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �M�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �Q�L�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H��

nakon ulaska RH u EU.  

 

�6�W�R�J�D���� �N�D�R�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �W�U�R�ã�N�D���� �X�]�H�W�� �M�H��

�S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�V�M�H�N�� �]�H�P�D�O�M�D�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� ���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X���� �5�+����

�5�X�P�X�Q�M�V�N�H�����ý�H�ã�N�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H�����0�D�ÿ�D�U�V�N�H���W�H���6�O�R�Y�D�þ�N�H Republike. U spomenutom se navode 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�R�� �P�M�H�U�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D����

�'�D�N�O�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�V�M�H�N�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�ã�W�H�G�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D��

�(�8���W�H���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���V���E�U�R�M�H�P���J�R�G�L�Q�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�D���Y�Uijednost operativnih 

�X�ã�W�H�G�D �]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���L���U�D�G�D���E�U�R�M�L�O�D���R�G�������������¼���2�0�0�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���L�]�Q�R�V���P�Q�R�å�H�Q���M�H��

�V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���V�U�H�G�Q�M�H�J���G�H�Y�L�]�Q�R�J���W�H�þ�D�M�D���L���V���E�U�R�M�H�P���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D�����1�D���W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �X�ã�W�H�G�D�� �N�U�R�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �W�U�R�ã�N�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���L���U�D�G�D���E�U�R�M�L�O�D���� 

 

U scenariju implementacije 20% pametnih plinskih brojila, nakon deset godina ostvarila bi 

�V�H�� �X�ã�W�H�G�D�� �R�G�� ���������������������������� �N�Q���� �G�R�N�� �E�L�� ��������-�W�Q�R�P�� �X�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �R�Q�D�� �Q�D�U�D�V�O�D�� �Q�D�� �þ�D�N��

61.340.403,69 kn (graf�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-6). 

 

 
�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]��6-6. �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�G�D��

brojila 
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�'�U�X�J�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�R�Y�H�G�H�Q���D�Q�D�O�L�]�R�P���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D����engl. 

Reduction in operating & maintenance costs�������)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�M�D���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X��

�W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �U�D�G�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P��

�S�U�L�P�M�H�U�X�����-�H�G�L�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���M�H���R�Y�G�M�H���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���]�H�P�O�M�D���X�]�H�W�D���V�D�P�R���6�O�R�Y�D�þ�N�D 

Republika�����E�X�G�X�ü�L���G�D���S�R�G�D�F�L���]�D���R�V�W�D�O�H���W�U�L���]�H�P�O�M�H���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�����2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���X�ã�W�H�G�D���G�L�M�H�O�L�O�D���V�H��

�V���E�U�R�M�H�P���J�R�G�L�Q�D���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���������������D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��smanjenja operativnog 

�W�U�R�ã�N�D���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G�������������¼���2�0�0. I ovdje se dobiveni iznos 

�P�Q�R�å�L�R�� �V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�H�Y�L�]�Q�R�J�� �W�H�þ�D�M�D�� �L�� �V�� �E�U�R�M�H�P�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D���� �D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X���X�ã�W�H�G�X���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� 

U scenariju implementacije 20% pametnih plinskih brojila, nakon deset godina ostvarila bi 

�V�H���X�ã�W�H�G�D���R�G�����������������������������N�Q�����G�R�N���E�L����������-�W�Q�R�P���X�J�U�D�G�Q�M�R�P���R�Q�D���V�N�R�þ�L�O�D���Q�D������������������������������

�N�Q�����J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]����-7). 

 

 
�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��6-7. �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���X�ã�W�H�G�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

Implementacija pametnih plinskih brojila u Republici Hrvatskoj trenutna je obaveza za 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �W�D�U�L�I�Q�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �R�G�� �7�0��-TM12. Kako bi utvrdili isplativost 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�V�W�L�K�� �X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R���� �Q�H�N�L�� �2�'�6-ovi provode vlastite CBA analize 

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H�� �R�Q�L�� �Y�R�G�H���� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �X�J�U�D�G�Q�M�H��

pametnih brojila, te u skladu s tim �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D��

�P�M�H�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����  
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�8�V�S�U�N�R�V���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���(�X�U�R�S�V�N�D���X�Q�L�M�D��svoje ciljeve i strategije usmjerava prema intenzivnijem 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H, �W�H�å�Q�M�L�� �N�D�� �G�H�N�D�U�E�R�Q�L�]�D�F�L�M�L kroz 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���L���G�D�O�M�H���ü�H���L�P�D�W�L���N�O�M�X�þ�Q�X��

ulogu u bilanc�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�H�N�W�R�U�D���� 

 

�8�V�Y�D�M�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�O�L�Q�D���E�L�O�R���M�H���V�S�R�U�L�M�H���Q�H�J�R���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

energiju, ali sada ubrzava. �3�D�P�H�W�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�E�R�J��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �X�V�S�R�Q�D�� �3tG tehnologija, vodika i biogoriva �W�H�� �V�H�� �S�R�O�D�N�R�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D��razini 

�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �2�G�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �U�D�G�L�R-

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �5�)�� �P�U�H�å�H�� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�H�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �R�G�O�X�þ�L�O�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

frekvenciju (169MHz ili 868MHz), dok se �Y�H�ü�L�Q�D �M�R�ã��nije opredijelila koju frekvenciju 

koristiti���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �,�R�7 �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L�� �þ�L�M�D�� �E�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �Q�D�U�H�G�Q�R�P�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X�� �W�U�H�E�D�O�D�� �Q�D�J�O�R�� �H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�W�L���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�E�R�J�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �X��

pogledu �Y�H�O�L�N�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���L���R�G�O�L�þ�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�L�J�Q�D�O�D���� 

 

Prednosti tehnologije pametnog mjerenja plina su nebrojene i ostvaruju ih svi sudionici na 

�S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����3�R�W�U�R�ã�D�þ�L���S�R�V�W�D�M�X���V�Y�M�H�V�Q�L�M�L���Y�O�D�V�W�L�W�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���W�H���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��

�L�V�W�R�P���� �R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�L�� �P�R�J�X�� �Y�U�ã�L�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �Q�D�S�O�D�W�H���� �N�D�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �X�� �J�R�W�R�Y�R��

stvarnom vremenu, ODS-�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �D�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D������ �6 �G�R�Q�L�M�H�W�L���ü�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�P�D���� 

 

Projekti implementacije pametnih mjernih su�V�W�D�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �G�R�O�D�]�H�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D���� �N�D�N�R�� �X��

Europi, tako i u RH. �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���S�O�L�Q�V�N�L�K���S�D�P�H�W�Q�L�K���E�U�R�M�L�O�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���M�H���I�D�]�D�P�D���U�D�]�Y�R�M�D��

�X���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���]�D�M�H�G�Q�R��s UK-om. �9�H�ü�L�Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D���X���N�R�M�L�P�D��

je plin glavni izvor energije �S�U�R�Y�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���N�R�U�L�V�W�L���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���]�D�K�W�M�H�Y��

EU. �1�D�M�Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D��

trenutno su Italija, Francuska, Velika Britanija i Nizozemska. �,�S�D�N���� �ã�H�V�W�� �]�H�P�D�O�M�D�����ý�H�ã�N�D 

Republika���� �1�M�H�P�D�þ�N�D���� �3�R�U�W�X�J�D�O���� �5�X�P�X�Q�M�V�N�D���� �6�O�R�Y�D�þ�N�D Republika �L�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D����su imale 

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X���D�Q�D�O�L�]�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���N�R�U�L�V�W�L���L���V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���Q�H�ü�H���N�U�H�Q�X�W�L���V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�����E�D�U�H�P��

�Q�H���X���E�O�L�V�N�R�M���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

 

�+�U�Y�D�W�V�N�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�V�W�R�M�L���S�U�D�W�L�W�L��razvoj tehnologije �L���G�U�å�D�W�L���N�R�U�D�N���V���R�V�W�D�O�L�P���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8����

pa su tako i pojedine distribucijske tvrtke provele vlastite CBA analize te su pokrenule pilot 
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projekte pametnog mjerenja plina. �+�(�3�� �3�O�L�Q�� �G���R���R���� �X�� �R�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �M�H�� �N�U�H�Q�X�R�� �V��

�S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �E�U�R�M�L�O�D�� �]�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Y�U�ã�H��probna 

testiranja na nekoliko lokacija kako b�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Y�D�å�Q�R�J��

projekta. �2�G�D�E�U�D�O�L�� �V�X�� �6�L�J�I�R�[�� �P�U�H�å�X�� �]�E�R�J�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �R�Q�D�� �Q�X�G�L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �ã�L�U�R�N�H��

rasprostranjenosti, visoke pouzdanosti i niske energetske �S�R�W�U�R�ã�Q�Me. �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H��

masovna implementacija pametnih plinskih �E�U�R�M�L�O�D�� �]�D�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �N�U�H�Q�X�W�L�� �X�� �Y�U�O�R�� �E�O�L�V�N�R�M��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� 

 Kroz analizu nekoliko scenarija, napravljenu ravnomjernom raspodjelom implementacije 

pametnih plinskih brojila, mogu se vidjeti pozitivni rezultati gdje bi se nakon 10 godina 

ostvarile �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Qe �X�ã�W�H�G�H. �1�D�L�P�H���� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ���� �7�:�K kroz razdoblje od 10 godina, �ã�W�R�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �L�G�H�� �X��

�S�U�L�O�R�J�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �F�L�O�M�H�Y�L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �D�O�L�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D����

ponajprije ���� �6. Osim energetskih, �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H �X�ã�W�H�Ge. 

�1�D�L�P�H�����N�U�R�]���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L��financijske �X�ã�W�H�Ge �R�G���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G��

800 milijuna kuna kroz energetske �X�ã�W�H�Ge. Druga financijska �X�ã�W�H�G�D�����N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W��smanjenja 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���L���U�D�G�D���E�U�R�M�L�O�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���E�L���þ�D�N���������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�X�Q�D�����G�R�N���M�H��smanjenjem �W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D �P�R�J�X�ü�H���X�ã�W�H�G�M�H�W�L���R�N�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D �N�X�Q�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���L�]�Q�R�V�L���V�X���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�H���X�ã�W�H�G�H��

u razdoblju od 10 godina, koliko je vijek plinomjera prije nego ode na umjeravanje. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H���E�L���X�ã�W�H�G�H���V�Y�D�N�D�N�R���E�L�O�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���V�D���6trategijom energetskog razvoja Republike 

Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, ali i brojnim drugim propisima koje EU 

�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�� �F�L�O�M�� �V�Y�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� Analizirani scenariji pokazuju da svakako ima 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���R�J�U�R�P�Q�L�K���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D���� �D��o�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H��

upotreba pametnih brojila �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���E�X�G�X�ü�L�K���V�X�V�W�D�Y�D �Q�D���S�O�L�Q�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X.  
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