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1. UvOD

1DIWD L SOLQ QHL]JRVWDYQL VX HQHUJHQWL NRML VH
VYDNRGQHYQRP ALYRWX OHYXWLP QMLKRYD XSRWUHED N
VH PLMHQMDOD RYLVQR R SRWUHEDPD GUXaWYHdQH ]DMH
JRGLQH YLGL NDNR VH SUR U]30R0G @duhiDpraizeldVsd osdB8YSH U DY D
milijuna barela na dan (BP2YLVQR R QDIWQLP SROMLPD QMLKRYRM
NRULVWL |]D EX4HQMH L RSUHPDQMH E XaRaVdviQiRolikbRVY SR GD
utH VH QDIWH LVFUSLWL 2YDNYLP QDPpLQRP FUSOMHQMD L
UHJHUYH NUR] QH&AWR PDQMH RG SROD VWROMHUD LVFUSL

Proizvodnja nafte (u tisucama barela)
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Zajednica neovisnih drzava ® Srednji Istok m Afrika
B Zemlje Pacifika 1 Azija

Slika 1-1. Proizvodnja nafte u svijetu dB65. do 2020. godin@P statistic, 2021)

8] SURL]YRGQMX QDIWH QDM pH ateHe prerhavpddadima SURL]Y
2020 godin proizvelo oko3,8 bilijuna metara kubnih plin@BP statistic, 202}



PROIZVODNJA PLINA (u milijardama metara kubnih)
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Slika 1-2. Proizvodnja plina od 1970. do 2020. god{B statistic, 202}

Prema prikazanim podacima jasno je vidljivo kako se proizvodnja nafte i plina tokom
SROD VWROMHUD XpHWYHURVWUXpLOD AWRNGBRMNDPRMH O
SULPMHQMLYDWL X UD]RW UHMVESH NDV LAPP\DL @IQOLPWIIRULYLPD V
SUHPD QMHQBM SR W RIRAWIMEIRWURAEQMD QD bdardiahd@aRVLOD M
GRN VH SRWURAaAQMD SOLQD SURFM H(@mstatdtid, ZDPL ELOLMX

POTROSNJA NAFTE ( u tisucama barela)
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Slika 1-3. 3R W U Rf&eQ@WID6% 8o 2020. godi(BP statistc, 202)L



POTROSNIJA PLINA (u milijardama metara kubnih)

1200
1000
800

600

40
L L s b b R b Bl BEGE BEGE NOA! e

1565 1570 1573 1980 1985 1930 1995 2000 2005 2010 2015 2020

=]

=]

m Sjeverna Amerika m Srednja 1 JuZzna Amerika Europa
Zajednica neovisnih drzava m Srednji Istok m Afrika

m Zemlje Pacifika 1 Azija

Slikal-4. SBRWUR&AQMD SOLQD RG(BPstat&tig 202y JRGLQH

Prema prikazanim podacmXRpDYNPRR VH SURL]J]YRGQMD L SRW
JRGLQD PLMHQMD WH VH QD QHNLP NRQWLQHQWLPD VPDQ
PRJX ELWL UD]QL HNROR & hspektiNNFRMDLR F X NQ.DLY 8@ D IQMDL PO LP L &
li se nafta i plin zamijeniti nek drugim energetskim resursima5MHaHQMH VH SURQ
REQRYOMLYLP L]YRULPD HQHUJLMH JGMH VYDND SRMHGLC
7R PR&A&H ELWL HQHUJLMD YMHWUD VXQFD KLGURHQHUJIL
geotermalne eneigMH SRVHEQR MH ]DQLPOMLY MHU MH SR SULUF
PRAaH VNXSOMDWL X YRd@tiRWQ RWeR bh&ldzE Bpdd Msfthih \f idlinskih
EXAaRWLRMVWDYNX ELW UOH SULND]JDQR X NRMH VH VYH VYU
iplLQVNR SROMH NRMH U0H ELWL X NRULVW REQRYOMLYRP L



2. KRIZE KOJE SU ZAHVATILE NAFTNI SVIJET
21.PUYL QDIWQL aRN

Krize koje su ostavile jaki utjecaj na naftnu industriju mogu biti krize koje se direktno
povezuju sa naftnommdustrijomili pak onekoje su nastale kao posljedica neke driize.
3UYL QDIWQL aRN GRJRGLR VH X MHVHQ JRGLQH ND
OPEGanad cijenama nafte 23 (& VX WYRULOH |JHPOMH L]YR]QLFD QDI
'UADYH 6$%' XSOHOH VX VH X -RIPrabluSHrabylal i ptoDnapadD NR & W
$UDSVNH JHPOMH L]YR]QLFH QDIWH QDNRQ WRJD VX VYR
proglasile embargoanizvoz nafte u SAD i Nizozemsku, a reducirale su isporuku nafte za po
5% svakog mjeseca za zemlje na zapadu EuRneena podacima (BP) cijena nafte u 1972.
JRGLQL L]JQRVLOD MH DPHULpPpNLK G RDMHIDL [SNRL K DARH3D
bareluuadc MHQD QDIWH QD NRQFX JRGLQH MH L]QRVLOD
Prema prikazanim podacima, posljedica krize uzrokovala je rast cijene nafte. Nagli rast
FLMHQD GRYHR MH GR SRYHUDQH LQIODFLMH SRUDVWD E
koje uvoze nafty'HN D Q L 8).

22.DUXJL QDIWQL &RN

60LPpQD VLWXDFLMD G UD Vaj¢lnh QiRlazwiDAVe Iyolihevhial 80.Q D | W F
JRGLQX NDGD MH XVOLMHGLR 'UXJL QDIWQL @dlaagoUL NRMt
bareluna 36,61aP H U L ddlakaKpo bareluBP). 3ARYRG VH NULR X SUHJRYRU
British Petroleuma(BP) i Iranske vlade o obnovi koncesijskih ugovora. Tijekom tih
SUHJRYRUD %3 MH LUDQVNRM YODGL SRQXGLR GUDVWL)pC
QDIWH 7R LUDQVND YODGD QLMH PRJOD SULKYDWLWL MHLU
SRYHUDNERJRM aWUDMNRYD LUDQVNLK UDGQLND X QDIWQL
SURWLY WDGDaQMH LUDQVNH YODGH 3RQDMSULMH ]JERJ
LUDQVND YODGD MH VPLMHQMHQD 1RYD Y kBKeawobliaxD pHO X
suradnje sa zapadom. Zatvorene su granice i prekinut je izvoz Ziadig toga, proizvodnja
nafte izvan OPEED MH SRUDVOD D 23(& MH L]JXELR VYRMX PRQ
WUID&WR QL.



2.3.Svjetska kriza 2007.godine

SRPHWNRP VWROMHUD ELOL VPR VXRpHQL V 6YMHW
]DSRpHOD SRpHWNRP OMHWD JRGLQH *ODYQL NULYI
6MHGLQMHQH $PHULpPpNH 'UADYH 6% D NUL]D MH ELOD S
Cijena kamatnih stopa nekretnisa dugo vremena bile nisk¢/ H VX RPRJXUDYDOH Q
AWHGQMX L LVSODWLYR XODJDQMH QD WUALaAWX 5D]YLOH
IXWXUHV VZDSV RWLSRQV DOL QDMY Hédnobhide Xidglee HFD M F
kupiti na kredit te je njihova vrijednost mogla vrtoglavo narasti u nekom periodu vremena.
OHyXWLP NUDMHP SREHWHINRPNDPDWQH VX VWRSH QDUDVO
otplatu kredita i uzrokovane su kreditne kontrakcije i padadmgsti dionica na svjetskom
WUALAWX 7H VX VH SRVOMHGLFHO®VNROMLCijehaYndfté PHQ V N L
SRPpHWNRP JRGLQH L]QRVLOD MH GRODUD SR ED
porasla na maksimalnih 111,67 dolara po bai@Ristatistic, 202}

Ovim poslijedicamase pRYMHPDQVWYR VXRpPLOR V pLQMHQLFRP
nadmetanjai QHVODJDQMD PRJX X]JURNRYDWL QHNH YHUH HNR:
QHSULVWXSDpPpQRVW JODYQRP HQHUJEQAMa jeL RYRMWBIDIDW X
QHVLJIXUQRVMWaLuvpereGi&N/IDNGRD a1 N fedinirdagorha i Hkonstantno i
dostupno po istim cijenamaN RO LpLQDPD



3. POLITIKA ZELENE EUROPE | SVIJETA

=DWR VH SRpHOR UD]PLAaOMDWL R XS RWgrhost BlnoRjEiIQ RYOML

LI YRUD HQHUJLMH MH NRQVWDQWQD D QMLKRYRP XSRWU
promjene.

3.1.Europski paket 20-20-20

Potaknuta klimatskim promjenama i ekonomskoj krizi, Europska unijdojgjela
Energetskeklimatski paket zakona koji bi do 2020. godine trebao smanijiti za 20% emisije
VWDNOHQLp NgpireBBEMIM RYD XRGLQRP GD VH SRYHUD ]D X
LIYRUD HQHUJLMH X HQHUJHWVNRM SRWURA&AQML L GD V
XPLONRYLYRWWDUVWYR JRVSRGD202QWYD L RGUALYRJ UD]Y|

Politika EU 20-20-20 do 2020

Slika3-1. *UDILPNL SULND] FLO K&K DNEBYIRSVNH 8QLMH

3.2. 3DULANL VSRUD]XP

Uz paket 2e20-20, veliki wWio X VPDQMHQMH SRWUR&AQMH QDIWH I
VSRUD]XP 3DULANL MH VSRUD]XP SRVWLJQXW SURVLQT
GD VH RJUDQLpL JOREDOQR |DWRSOMHQMH QD WHPSHUD\
VWDNOHQLpPNLEDSORYPNI X WISRPYXYDGDOLMDQMHP QRYLK
tehnologia & LOM MH W DGR §& B Y DSBRIR & Mtpunosti ne mogu ostvariti

VDPH OQRJH VX JHPOMH SRWSLVDOH XJRYRU PHYX NRMLF

svojom upotrebom nafielinaostvaruuyQDMYHUH HPLVLMH WNhBtEreid QL p N LK
JRVSRGDUVWYD L ®EUALYRJ UD]JYRMD



3.3.Europska politika dekarbonizacije

OHYyXQDUu&arxkisu QD PQRJR QDpLQD SRNX&aADOH XEU]DWL
obnovljive izvore energiieuzM it VSRPHQXWH R GdJaEQG e krebuM BuRI&)jR)g X P
planiranje Razvia jeideju o klimatsko neutralnom scenariju do 2050. godine. Osnovne su
RGUHGQLFH GD VH SRYHUD XGLR H®RW WRE (GWHVHQHOA NMILL
energija prazvodi iz obnovljivih izvora energije te da se elektrificira cestovni promet pri

upotrebi osobnih vozila.

8.000
7.000 i — 6.633
= O
6.000 1.390,8 S~ 5678
. 2009 [eEad . -
o 5.000 19,5 ’ ~ o —
2 11325 10,6 s
4.000 1.252,7 (W, 201,6
1.076,0 10,0
939,6 m oo
160,9

3.000 '
2.000 6252
27931 6902 AR
1.000 15416 964,2
; 215,0 189,4 1507 s

2018. 2030. 2040. 2050.

M Elcktriéna energija 20% 24% 33% 50%

Toplinska energija 4% 3% 4% 4%
= Neobnovljivi otpad 0% 0% 0% 0%
® Vodik i sin. goriva 0% 0% 4% 16%
= Obnoviljivi izvori 16% 19% 19% 22%

Prirodni plin 16% 14% 11% 4%
™ Tekuca goriva 41% 36% 27% 4%
® Ugljen i naftni koks 3% 3% 3% 2%

Slika3-2. 1HSRVUHGQD SRWUR&a&QMD H@WHhistdrktibHospoddBtza iHQH U J |
RGUALYRJ UD]JYRMD
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N Dizel gorivo . Motorni benzin Milazno goriva
UNP I Frirodni plin I Elektricna energija

I odik N Biobenzin i biodizel Biometan i biopropan

Bio-mlazno gorivo Sin. plin Sin. tekuda goriva

= = kupno

Slika3-3. 1IHSRVUHGQD SRWURA&QMDUHQYMMOWWMN YR SIRFVBREGR UV
razvoja, »20)

Dodatni izazov je upotrebaobnovljivih izvora energije u poljoprivredi. Udio je
IRVLOQLK JRULYD X JRGLQL L]QRVLR D SODQLUDQ
XGLR VPDQMLW QD PLQLPDOQLK 8 SRUA Y B ENDHR]ERQ LW R J K
se ona koriste kao pogonsko gorivo poljoprivrednih stroj@amjenaupotrebe fosilnih
JRULYD UH ELWL XSRWUHERP HOHNWULPQH HQHUJLMH E
geotermalnom energijomOLQLVWDUVWYR JR\YSRWGHAVAOW YD L RGUALYR

250
200
- 1764
150
@
[+
=
100
50
0 -
2018. 2030. 2040. 2050.
I Elstralako lofivo ulje B Dizel gorivo Maotorni benzin MNP
I Frirodni plin (FF) I Biomaza I Elektricna energija Sunceva energija
N Bingorivo I odik B (ontermalna energija I Toplinska energija
Biometan = == Ukupno

Slka 3-4. 1HSRVUHGQD SRWURAaAQMD (MQistdusivio MespotdarSttaO MR SU L
RGUALYRJ UD]JYRMD



Ova odluka EU je bila ubrzangssljedicamaandemije COVIB19. Pojava bolesti
SRWNUDM JRGLQH XJURNRYDOD MH SUHNLG QRUPDOQF
nafte. Krah koji se dogodio dana 20.04.2020. kada se prvi put u povijesti dogodilo da je
cijena nafte WTI (West Texas Intermetdipprodavala po cijeni o87 dolara po barelu za
EXGXiUH LVSRUXNH X VYLEQMX 8]J]URN WRPH MH ELOD pLCQC
NRULVWLOL X LVWRM NROLPLQL NDR L SUHWKRGQLK PMHYV
GXUDQD REYWQOMWHQEXW RieLse bV PNRR XSIWUDAQMD |]D QDIWC(

smanjila{https://www.investing.com/equitiesftoffshoreinc).

Slika 3-5. Cijena WTI nafte 20.04.202Qinvestingcom 2021)



4. ULAGANJA STRANIH TVRTKI U OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

8SUDYR JERJ RYDNYLK VLWXDFLMD X NRMHP VH VYLMHV
prethodnih krizaneke suUQDIWQH NRPSDQLMH RGOXpLOH XODJDWL X
SULKYDWLWL SROLWLNX RGUALYRJ UD]JYRMD NUR] SRWSLYV

4.1.BP (British Petroleum)

-HGDQ RG SULPMHUD MH %3 %QULWLVK 3HWUROHXP N R
YMHWUD L VXQFD 8 |DGQMLK QHNROLNR JRGLQD XORALR
LightsourceNDNR EL ]D G U aD Rudil GiglpdduRce se bavazvojemprojekata
VRODUQH HQHUJLMH 7DNRYHU XORALR MH X SURMHMMWMH NI
je o kompanijama kejse baetehnologiom eNWULPpQLK Y RPHWUREIPPW HULMD

4.2.Shell

SRWRP 6KHOO NRML MH SRNDYDOMI@DPONYRUIL® W HHWDHW J
su solarna energija, energija vjettssimtogaS RWULDH RM YR]JLOD QD YRGLNRYH
U 2018. godini Shell je postao suvlasnik dviju kompanija. Jedna od njih je Silicon Ranch za
koju je postao suvlasnik s 4406jelakoje je isplatios 200 milijuna dolara te Husk Power
6\WVWHPV X NRM Xillura do@amd.Z0skn toga postao je suvlasnik u Australskoj
NRPSDQLML |D VRODUQX HQHUJLMX L WDNRYHU NXSLR XGL
SOXWDMXiuLP YMHWURHOHNWUDQDPD 6KHOORY MH FLOM
svejedno ostad@ D VYMHWVNRP WUALAWX L SULND]DRili®hLODJIRGI

dolaska energetske tranzic{feH W U P02Q. U

Slika4-1. 6KHOORYD YMHWShell@eep pD QD PRUX
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4.3.ExxonMohil

1DUDYQR VYDND QDIWQD NRPSDQLMD QH UD]J]PLAOMD LV
HQHUJLMH 3ULPMHULFH ([[RQORELO QHPD SODQLUDQL E>
HQHUJLMH DOL VWUDWHJILMD QDIWQH NRPSDQLMH MH V
KYDWDQMD L VNODGLAWHQMD XJOMLNRYD GLRNVLGD L XW
L XWLOL]DFLMH P Raftkio 2@ X6HR WRQD awHHYMO®MHQMH JHRWHUP
YRGH NRMD VH PRaH XmRWHWMR®OWL QD YLAH QDpL
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5. GEOTERMALNA ENERGIJA

*HRWHUPDOQD HQHUJLMD MH RSUHQLWR WRPNDVWL L]YF
QD JUDQLFDPD WHNWRQVNLK SORpD JGMH VH QDODI]L L
SRGUXPMH JHRWHUPDQQRNBER®WPHDL MWW IBQANRML VH Q

Slika5-1. 3ULND] SRGUXpPpMD QD NRMLPD M HEhigyDedititqtiodH R W H U |
2021)

2VLP SRGUXpPMD NRMH RN U X & XgebteriahD-MHYUHI MMV BRI
MH SURQDUL QD LVWLP PMH\VNGR P HI@GMBIF L MQ/INIMPX ELD BHOQLLCF
L]JJOHG OH&LAWD SOLQD QDIWH L YRGH L]JOKdjsemaDNR G D
JXVWRUL IOXLGD .DNR MH SOLQ ODND NRPSRQHQWD QMHJ
VWLMHQD RPLWXMH GD VH L]GLA&H X YUK OHALAWD GRN M
SULEOLAQR LVWLK JXVWR{D L SB@EDdE® QMdnad )} k@iditi 7LMHN
HQHUJLMX OHALAWD NRMD SURL]OD]L L L] HQHUJLMH SRGL

1IDNRQ &WR VH YHULQD QDIWH LVFUSL L XSRWULMHEH
JGMH VH NRULVWL HQHUJLMD OHA&LAWDW XSID X GRPQ LKUD |X
PHKDQLPNLK VLVDOMNL L W HPRRA#KRITat @it iK ker@kdlie, YsthjeX EX AR
SRGLQVNL DNYLIHU V JHRWHUPDOQRP H Qétybdidamattie RGQR V.
NRPSDQLMH QH &HOH N RredstdjerselneH@libuidtiM X NRMD MH S

ILNYLGDFLMD QDIWQLK EXaRWLQD VORaAHQ MH SRVWX:
XQXWUD&GQMRVW EXAaRWLQH V FHPHQWQRP ND&RP L VYH
GXELQL RG GR PHWUD RGYBRYHEKXGQGHL PMHXNR W HQMN-Dy D M
V SRYUAGLQH NDNR EL PRJOD RPRJIXULWL XUHYHQMH UDGQT
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nafte  MDFHQLU). 7URAaNKRMAcie L QDSXawDQMD EXARWLQH RYI
karakteristikamaE XaRWLQH Wodre@iRz4/ isvMddb@ R} Ujedinjenom Kraljevstvu
SULPMHULFH OLNYLGDFLMD EXAaRWLQH PRAH LIQKRVLWL RC
2018.

*HRWHUPDOQD HQHUJLMD SUHGVWDYOMD QRYH QDpLQH
polja koja potencijalinom®JX ELWL SUHWYRUHQD X JHRWHUPDOQD SR

ELW SUHGRpHQD X UD]J]OLpLWLP SURMHNWLPD NRML VH Wt
energije.

5. PRMDP XpLQNRYLWRVWL

IDMXPLQNRYLWLMH NRULAWHQMH JHRWHUPDOQH HQHUJ
*HRWHUPDOQD HQHUJLMD EL VH SUHWYRULOD X HOHNWU
RadelektraneRYLVL R WHPSHUDWXUL OHALAWD $K& NRHLPLSHNLD Wt
SDUQD WXUELQD LOL NRPELQLUDQL SURFHV NRML XNOMX|
VH WHPSHUDWXUD OH&LAWD NUHUH LIJPHYyX f& L f& NRI
NDNR EL WHPSHUDWXUD QD L]0 DRakolb] delpé vivgR YiskiBiti OD RN |
HQHUJLMRP ]D SULPMHULFH ]D SUHUDGX KUDQH LOL ]D UD
VXVWDY EL RPRJIXULOR G@akeXiGhgiaspsdellH RGN WWIQ RFE. |
D RVWDWDN RG f&]PRBWHLMBQWRUINMEQWMDND LOL SRQRY
(QHUJHWVNL LQVWLWXW +UYRMH 3R&DU

Slika 52 SULND] NDVNDGQRJ NRULaW (EQewbtski it HHo/§d OQH H
3RaDU
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6. 5(9,7%$/,=%$&,-$ 1$)1,+ , 3/,16.,+ %84a27,1$%$ 8 *(27(50%/1(
U SVIJETU

6.1.0ODYDUVND

ODYyDUVND VH VPDWUD JHPOMRP NRMD LPD YHOLNL SRV
HQHUJLMH &LMHOD ]J]HPOMD OHAL QD 3DQRQVNRP ED]HQ
gradijent temp&d DWXUH QHJR OL RVWDWDN (XURSH 7UDGLFLMD
VHaAH X GYDGHVHWR L WULGHYVHW®RWOHNOHKWO MHIMHRUWR RO
WLMHNRP SURQDODVND QDIWH L SOLQD SWRQ@&IBRUL L]YF

MH SUHSR]QDR SRWHQFLMDO JHRWHUPDOQRJ ]|QDpDM
GRGDWQR VH EX&GLOR ]D Jh&pwslitWEDOQ N RIYVIRRWHHRRNMD 8RO

svrhe.

7THPSHUDWXUD VH VWLMHQD PLMNQRBLWVO XHUQRP WW LS
dubini od GR PHWDUD PRaH HPLWLUDWL WRSOLQX RG f &
EDJHQD a8WR MH YHULQRP LVNRUL&AWHQR X SROMRSULYUHC(
PHWUD WHPSHUDWXUD PRaH GRRMVHORXDWLVER a\WR QPR AMX ER
daVH JHRWHUPDOQD HQHUJLMD SUHWYRUERP X HOHNWUL
zone ili gradgToth, 2017)

Slika6-1. *HRWHUPDOQL SRWHQFWWP S HHWIHBoth\2R1HFR G f&
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SUHPD QDYHGHQLP SRGDFLPD RGOXpERRD&EIMMBDNR GH
EXaAaRWLQH NRMH VX YHU SRVWRMHUH L LJEXaHQH X
QDSXaWBbOQULRR SOLQVNLK EXaRWLQD NRMH VH LVWLpPpX |
proizvodnja geotermalne energijfako se X aXSDEMRVQLIYIREQIPDGRAGYV
AXSDQIWDmD]L JHRWHUPDOQH EXARWLQH L ko@BeSXaWHQ
mogu prenamijeniti za crpljenje geotermalne energiegHG QD R G JHRWHUPDOQ
bila prenamijenjena za dobivanje nafte i plina nakon drugog svjetskog @QIBNRQ aWR M
SRWUDAQMD ]|D QDIWQRP L SOLQRP ELOD YHUD QHJR XSR!
6DGD VH SRQRYQR WD LVWD EXaRWLQ&0520DQDPLMHQLOD |

Slika6-2. 60LND OLMHYR SULND]XMH JHRWHUPDOQH EXAaRWLQ
NRMH PRJX ELWL UHYLWDOL]{Ooth 20X JHRWHUPDOQH EXA&R

Geotermalni gradijent je 3& f& NP *HRWHUPDOQ&XSBiddgMmtH VH R
podijeliti u tri razreda, RYLVQR R WRPH QD a4WR PRAHPR LVNRULVW
& X S Dipdizvbpli oko 25+30 milionami WHUPDOQH YRGH 4WR MH XNXSQR
cijeloj zemlji, a svaki grad ju koristi za grijan{@oth, 2017. Geotermalna se energija ne
NRULVWL VDPR X RYRPn&drigimhOniesiitdd evidrid o ¥erhperaturnom
JUDGLMHQWX QMHQD VH LVNRULjoépboakke &riveDzpeatswveed H 2 Q

L W X U (Neldlbr|20MM
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6.2.Nizozemska

1L]RJHPVND YHU SROD VWROMHUD FUSL QDIWX L SOLQ
LIQRVL YLAH QHJR OL MNMidmR pHadinbaRz 208 &) goldihe BkG #D0 plinskih
budARWLQD FUSLOR MH SOLQ GRN MH EURM QDIWQLK EXaR\
1/2* 1HNH VH QDIWQH LOL SOLQVNH EXAaRWLQH PRJX SUH
HQHUJLMH LOL VH PRaH SRERUDM D NWID ( 150 BUEMEHRNY GBHR B B
termalnog izvorald Nizozemskoj glavni geotermalni akvifeW X YUXUH VHGLPHQWQF
NRMH VX QD GXELQL RG RNR NLORPHWUD V VaHIR&HUDW XL
SRWHQFLMDO VH RWehoQOR I WDBORLOWR OXQWRD SRMPMD L] NF
QDIWD LOL VX SDN QDSKAWWQDAIZDPNQMWH GRRHONDSHOO
se nalazi u zapadnom nizozemskom bazenuGMH VH QDOD]JL QDSXawWwWHQD Q
GXELQL RG PHWDUD 2QD VH QDSXVWLOD JERJ QH HNR(
nafte(Ziabaskhshgan;i2019.

Slika 6-3. EOR proces utiskivanja vod©ffice of Fossil energy and carbon management,
2021)

Za bolju proizvodnuEXaRWLQH SRNXaADR VH SULPLMHQLWL X]
SDUH LOL YUXUH YRGH NDNR EL VH VPDQMLOD YLVNR]JQR)
VOXpDM V EXaRWLQRP XTPNN\ODKRRUDLSGDUDQIDOALYRGD SULG
akvifera kojiseQDOD]LR LVSRG QDIWQH ]JRQH =DWYRUHQH SROI
SROMX ORHUNDSHOOH RGQRVQR VWDNOHQLFL JRGLaQM
klimatskih uvjeta zahtijevaju oko 126 miliona metara kubnih pleavojim izgaranjem
stvara snagu G 3- JRTalsa btglilc MHO RPPRRAMP RDPLMHQLWL V JHRW
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energiom podinskog akvifera7HPSHUDWXUD YRGRQRVQLND L]JQRVL
LIUDpXQDWL SR IRUBXOMHPSHUDWXUD XWLVNLYDQMD XQX!
XNXSQD GRELYHQD VQDJD NRMX PRJX VXigbbHsRhd@ankL WURA
2016.

,DNR QLMH GRELYHQD HQHUJLMD L] LJUDPXQD QLMH Ql
WUHQXWQR NRULVWL RG L]JDUDQMD SOLQD VYHMHGQR V
]D SULURGQLP SOLQRP WH NUHQXOD V XQ D SUHYHQMHHPLM I
iH VH XSRWUHED PRiL NRULVWLW X RYDNYH VYUKH

Slika 6-4. Staklenici na naftnom polju MoerkapllX NRMLPD VH PRaH SULPI
geotermalna energij@oogle Maps, 2021)

6.3.Francuska

8 JUDQFXVNRM MH GR JRGLQH XNXSQR ELOR L]JEX&HC(
$SNYLWDQLMH 3DULANRJ ED]JHQD L MXJRLVWRND GUAaDY|
FrancwND GR JRGLQH SODQLUD SUHVWDWL V LVWUDaAL

SRNXaDWL RVYLMHVWLW NRQFHVLRQDUH GD UD]JPLOH R
geotermalne svrheaHOMRP GD VH SUHSR]QD |]QDpDM JHRWHUPDOQ
]D RNROL& L HQHUJHWVNL PHQDGaPHQW $'(0( $JHQF\
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PDQDJHPHQW MH SURYHOD L ILQDQFLUDOD LVWUDALYDQN
JHRWHUPDOQD &LOM MRM, kbjé¢ sk haRtale DalifAD WidrliMeidubljeE X & R W L
VX RG PHWDUD LPDMX SUD UH QidenhiXfiGirgjl kaoLpetéhbljaidad VX QD
SUHWYRUEX EXaRWLQD X JHRWHUPDOQH EXaRWLQH NRMH

otvorenog ili zatvorenog susta(daure| 2019)

Slika 65. 3ULND] QDIWQLK SOLQVNLK EXZRWLQD NRMH PRJ)
E X & RW4u@H2019)

SRWHQFLMDO RWYRUHQRJ VXVWDYD NRQYHU]JLMH VH
EXAaRWLQD L DQDOL]DPD JHROR&GNLK L KLGURJHRORANLK
VXVWDYD NRQYHU]JLMH WHPHOML QD DQDOL]pro§i@® @D WDND 1|
SRWURaAQMH JRGLAQMH HQHUJLMH L] QXPHULpPpNRJ L DQDO

Otvoreni sustav konverzije proizvodi vodu iz dubokih akvifera pri visokim
WHPSHUDWXUDPD NDNR EL SURheniR @koGé¢ kakdt roizvadialL OL HC
L XWLVQD BRBERWHK) R GYRVWUXNRP VXVWDYX 2YDNDY QI
VPDQMXMH VH PRIXUQRVW FUSOMHQMH YRGRQRVQLND X S
MHGQH EXAaRWLQH SURL]JYRGQH JGMH VH YRGD QH XWL"
sustaimaradD MH UHYLWDOL]JLUDQR E X akej¥/ske QabaskorissekaoU X p M X
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VXVWDYL |]D JULMDQMH NXUuDQVWDYD ]JJUDGD ULEQMDNEL

termalnih bazena.

Tablica 6-1. 3RSLVY EXARWLQD QDIWQLK EX&RWLQD NRMH VX °
EXZRWLQH L QMLKRYD QDPMHQD

Godina Dubina
B Ime Geografsko . Temperaturg o .
Lokacija . EX&HC( revitalizirane| .RUL&W
EX&RYV SRGUX B vode .
konverzije EXaRW
) 3RGUX]| 1910 Grijanje
Merkwille | +pOLR| _ 65f & 1157 _
rijeke Rhine 1925 naselja
o 1954 Grijanje
Argelouse| Sore 1A Akvitanija 48f & 1646 T
1964 ribnjaka
6MHYHUEF 1949 Akvakultura
3p]HQ 3plHQ . 374f & 735 | .
nizina 1947 i bazeni
Saint )
6pEDVY) Akvitanska 1954 Termalne
3DXO . N 46 f & 865 .
1 bis nizina 1975 toplice
Dax
) Mios Le Akvitanska 1964
Le Teich _ o 74f & 2491 Akvakultura
Teich niszina 1983

=DWYRUHQL VXVWDY NRQYHU]JLMH VH YHULQRP NRULYV
NRMH QHPDMX GREDU SURWRN 8 EX&aRWLQL VH VWYDUD .
JGMH |]DaAWLWQH FLMHYL SUHNR FHPHQWQRJ NDPHQD X
WRSOLQX OHALAWD SUHGDMX WRSOLQX WXELQJX X]OD]
odnosno geotermalna vodévaternik2015. Ovakvim principom rada ostvareno je
FUSOMHQMH JHRWHUPDOQLK EXAaRWLQD NRMH Iligskif X QXaQF
EXaAaRWLQD
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6.4.1talija

8 WDOLML WUHQXWQR MH VH QDOD]L QDIWQLK L SO
NRSQX L PRJXUH LK MH UD]PDWUDWL ]D UHYLWDOL]DFLMX
koje bi bile kompatibilne zarpljenje geotermalnih izvora se nalaze na dubini od 2000 do

PHWDUD D WHPSHUDWXUD QD WRM GXELQL X SURVLM
WHPSHUDWXUD GRVH é&Hldb 2020 H WHPSHUDWXUH

6.4.1. Villafortuna - Trecate

Villafortuna-Trecate je naftngolje koje se nalazi u PijemontNapravio bi se sustav
kaskadnih postrojenja sastavljen od elektrane s organskim Ranikn ciklusom (ORC),
postrojenje za daljinskd ULMDQMH L JULMDQMH X VYUKX DNYDNXOW)
gradova RomentinaiGdlDWHD D LPD LK EL RPRJXULOH UDG FLMH
EXAaRWLQD LPD SRWHQFLMDO GD SURL]JYHGH NJ V WRSOF
RG f& *HRWHUPDOQD YRGD EL SUYR RPRJXULOD UDG HO
JRGeESE@RMIODYL VWDQRYQLND 1DNRQ WRJD I1O0OXKX@GLERL SUL
GDOMLQVNR JULMDQMH NRMH EL L]QRVLOR N: SR NXuUDQV
VXVWDYD GDOMLQVNRJ JULMDQMD ELOD SUL WHPSHUDW
X]JDMDQMD RGUHYHQ L #a,Rariperaiuiakkola i se\dibidteNidktla Wild bi

f &Soldo, 2020)

&MHQRYQR XODJDQMH |]D VYDNL SRMHGLQL VXVWDY M
VXVWDY RYLVL R EURMX VWDQRYQLND YHOLpPLQL DNYDPI
HOHNWUDQD =D *DOOLDWH NDVNDGQL SOD®& S SRM K Q WXDN
XOR&HQRJ QRYFD NRML RYLVL R NRULAWHQMX VYDNRJ S|
WUHEDR LVSODWLWL QDNRQ JRGLQD aWR VH WLpH WURA
0% D SRYUDWDN XOR&HQ RW DNRKGMWOIDEI0MS POROV LR EL VH

6.4.2. Gaggiano

I1DIWQR SROMH *DJJLDQR VH QDOD]L MXJR]DSDGQR RG F
izabrane za revitalizaciju iz naftnih u geotermalna polja se nalaze u blizini Tainata i Noviglia.
Temperatura vodonosnika se precQ MXMH QD f& 8]deshphostidviX RE]JLU
SURL]JYRGQLK EXaRWLQD NRMH VX XGDOMHQH MHGQD RC
EXAaRWGQHVWH)DIWQR SROMH QDOD]L QD SROMRSULYUHGQ

kaskadna shemsustava Sustavse sastoji od postrojenja za daljinsko grijanje (naseljenog
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PMHVWD SUHNR GLVWULEXFLMVNH PUHA&H VWDNOHQLND L
UH VH L] SURL]JYRGQLK EXaRWLQD PRUOL RVWYDULWL VQD.
ddjinskom grijanju, a 2 MW upotrijebljeno za staklenike. Izlazna temperatura vode trebala

EL ELWL RNR f& NRMD dtH VH X] PLMHADQMH V YRGRP
akvakulture. Cijena izrade kaskadnog procesa iznosila bi oko Ya 3RYUBMYDN XORG
QRYFD RYLVL R NRULAaWBQ®2028)RMHGLQRJ VXVWDYD

Slika 6-6. SULND] SURL]YRG QLKk&E Xla RAMWLYM HA K WEHR WIREH O M X
(Google Maps2021)
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6.5.Sedinjene AP H U LI N &D(SAD)

6MHGLQMHQH $PHULpPNH 'UADYH 6$%' LPDMX MDNR GXJX
MHGQR VWROMHEK V,DINNRRGK) KY®IR UDGH KLGUDXOLpPND IUI
QD PQRJR QDpPLQD RGUADWL SURL]Y R@@MitnalfhVIL@QLK JR!

NRQYHQFLRQDOQLK OH&4LAWD VYHMHGQR VH UDGL QD UD]
potencijalnog energenta.

Slika 6-7. Geotermalni potencijal SAa pri mjerenju na dubini od 6 kilometafd.S.
Department of Energy, Office of Enegy Efficiency & Renewable Enetg2)

Prva se geotermalna elektrana u SO RWYRULOD QD SRGUXpMX V
Kalifornije WH JRGLAQMH VH SURL]JYHGH RNR PLOLMDUGL
QDMYHUH SROMH VXQRBMN)OUMWNDNHR\GHUADWYD LPD MDNR YHOL

RGOXPHQR MH GD iH VH QDSUDYLWL LVWUD@HYDDINE\QBD Q!
SOLQVNH L Q DpiharkjeHiKil R yédteraaine.

3UHPD LVWUDALYDQMLPD X .DOLIRUQLMek¥/ét tiNXSQR
EX4RWLQD FUSH QDIWX LOL SOLQ QHNH VX QDSYAWHQH L
SUELOH LVOHIR&PHQOMLK MH ]DWYRUHQD SRVBXAFOLERR QLN
PRA&GD QLNDGD QLVX ELOH NRULAWHQH QRVX VYRMX YU

GRELYHQL WLMHNRP EXAaHQMD L LVWUDALY DQIWDRP®RREHNARRP
sastavu, poroznosti stijena i tempera(@aulk, 2017.
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Slika6-8. 3ULND] EXG3RWLQD X(CDIRQRARUQLML 6%

U Kaliforniji, razmatra se o upotrebi dva sustava geotermalstbma. Jedan od njih
MH SREROMaDQL JHRWHUPDOQL VLVWHP (*6 pLML VH WU
PRaH VPDQMLWL L GR XNXSQRJ WURAND 2Q VH WHPHOM
koja je sama po sebi pri visokoj temperaturi. OB®@S D NRULVWH L EXAaRWLQVNL
topline (BHE) koji poprimaju energiju stijene u obliku topline i prenose na fluid koji
FLUNXOLUD X@AuWRM7EXaRWLQH

%XaRWLQH NRMH VH QDOD]JH X 6DQWD %DUEDUL 6DQV
duELQL ORJX ELWL RG GR PHWDUD GRN VH WHPSH!|
EXAaRWLQH PLMHQMD RG f& GR f& VYDNLK PHWDUD
WHPSHUDWXUD L]OD]@®RE L@ANADPXR]A B RHAR RkoLswddi 6 R f&
EXAaRWLQDPD NRMH VX GR PHWDUD GXELQH 8 VOXpDM
VH WHPSHUDWXUD JUDGLMHQWD SRYHUDYD L VWYDUD V
Navedena metoda je sigurnija nego li EGS met@aalk, 2017).

(*6 PHWRGD PRaH GRELWL SULEOLAQR LVWH UH]XOWD
MDYOMD NRG WRJD aWR EL VH YRGRQRVQLN PRUDR IUDN
propusnost fluida mogla biti bolja. lako se radkoAL GUD XOLPpNRP TUENWXULUDQ
XWLVNXMH X YRGRQRVQLN L QHPD JXELWDND VYHMHGQR
'RELYHQD HQHUJLMD L] UHYLWDOL]JLUDQLK EXaAaRWLQD PRJ
AWR MH JULMDQMH VWDNOHQLND VOLRVID NP EKLANR M) H RRGYLL
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GDOMQMD VYUKD ORJXUQRVW GDOMLQVNRJ JULMDQMD RE
SURWRNX L WHPSHUDWXUL IOXLGD NRMHJ EL GRELOL L] E.

6.6.Kina

.LQD MH MHGQD RG GUADYD NRMD XYHQ@HNMHHNR X LNRWUL ¥k
zdravstvene, poljoprivredne sehDOL L |]D LQGXVWULMVNH SURFHVH ]
JHRWHUPDOQL SRWHQFLMDO .LQD MH JRGLQH QD QD
RGUDGLWL WHVWQD LVWUDALYDQRWDNV DNONRQBRN®HDWLOSS
QDSUDYLWL JHRWHUPDOQX HOHNWUDQX N&®WN®L HQ B S/\VN U
naftnog polja (dio Hubei naftnog polja) je 44,9%mD QDMGXEOMD EXARWLQD VH
od 3216 metara. S polja se crpitafta od 1978 godine, a utiskivanje vode, za bolje
SRGUADYDQMH WODND X EXARRWHDRLMIBD JENR G URMMRB BDM
7THPSHUDWXUD SURL]YHGHQH YRGH L] EXAaRWLQD NUHWDO|
VYDNLK SULMHMWQUE EL L]QBNRR aWR VH REDYLOR QHNR
EXAaRWLQDPD XVWDQRYOMHQR MH NDNR V SRYHUDQMHP \
IOXLGD D X] WR VX VH MRa NRULVWLOH L HOHNWULpPQH
proizvodnjunafH L YRGH EL@iD, 201). f&

Slika6-9. 1IDIWQR OHALaAWH /% NDR V(RiN,\200D QL GLR +XEHL OHa

Na naftnom polju izgradila se geotermalna elektramage 400 kW koja je koristila
JHRWHUPDOQX YRGX L QDIWX NDR SRJRQVNR VUHGVWYR
shaga elektrane mogla bi proizvestoP M:K JRGLAQMH 6YUKD HOHNWUDQH
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SURL]YRGQMX QDIWH ]D WRQD JRGLAQMH D XaAWHGLC
SRWURALOR QD FLMHOL VXVWDY SURL]J]YRGQMH QDIWH *HI
HOHN W U D Q HyrijavadjX &itovgaft® tijekom transporta. Sveukupno je reducirano
LVSXaWDQMH XJO MQJ9 BiaD IzGradrjhl MdkG tempBraturne elektrane bio je

SUYL VOXpIDNWD GD. R B pdtMdititale proizvodnja dvaju fluida , nafte i vode
(Xin, 2012).
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7. 327(1&,-$/ 5(9,7$/,=%$&,-( 1$)71,+ , 3/,16.,+ %84a27,1$ 8
REPUBLICI HRVATSKOJ

S5HSXEOLND +UYDWVND LPD E RraBaNVPinSDNO pinskoWolleVNR UL &
u RH otkriveno je 1917. godineBujavici, dok je prvanaftno polje Gojlo u Moslavini,RH
otkriveno 1941. godinePovijesno gledano, VWUDALYDQMH L HNVSORDWDFL
Republici Hrvatskoj j@duvijek bila Y Da@gospodarsa grana 2 G X +UYDWVNRM SF
organiziram proizvodnjanafte u Pekleni¢c Volodert OLNOHX&NL D ]JDWLP X %L
Starom Petrovom Selu i dBospodarski uspoh VWUDALYDQMD L SURL]JYRGQMH
godine, osnutkortvrtke 1DIWDSOLQ VD VMHGLAWHP X =DJUHEX 6SDN
nafte Rijeka i Rafinerije rfte Sisakijekom 1964. godine osnovan je Kombinat nafte i plina,

atijekomiste godine Kombinat mijenja ime u INAIndustrija nafte.

Od osnutka Naftaplinajz JHR @ RédiH LVWUD SIMPYMDMXMX VH L JI
PHWRGH 8 SRpHWNX MX WHRBDDQHWNWDLMVMNHRHOHNWU
6HL]PLPpND VH PMHUHQMD XYRGH YHI QD NRSQX RG
3DQRQVNRP ED]JHQX MH VQLPOMHQR YLA4H RG WLVXiUD NL
PHWYRUQLK NLORPHWDWR RNRL]PLNMW WNRMKDE B QR W LSQIX &
RGOLpDQ VWUXpPpQL XYLG X NODVLILNDFLMX OH&aLaWD L SR

0d 1952. godine do danas u Hrvatskopjeadu45 naftnih i 30 plinskih polja. Ukupno
je do sadaroizvedenamtprilike 106 miijuna tona nafte, oko 9 milijuna tona kondenzata te

PLOLMDUGH SURVWRUQLK PHWDUD SULURGQRJ SOLQD
EXaRWLHQBNR SURL]YRGQLK QDIWQLK EXa8RWLQD L RNR
IDMYHUD NREQMHGBR MWD VX %HQLPpDQFL B6WUXAHF AXWLFL
-DPDULFH HOHWRYFL AH0.JIIMHGRYDRR $SQBORDRIDMLQVND S|
%RN&aALU .DOLQRYDF &dVvHDvatska tsddu®nio na BONeRIplbatacijskih polja
ugljikovodika (57 na kopnu i 3 na morugako je energetska tranzicija u punom tijeku u EU,
WH VH SRODNR ]DNRQRGDYQR LGH N QDSXawDQMX LVWU
+UYDWVNRM VH L GDOMH SRNUHUH LVWU D ALRDLGMHD YR
GRPDULK UHVXUVD XJOMLNRYRGLND MH JRVSRGDUVNL LSEC
ionako uvozi velik udio potreba za ugljikovodikom. Dok god postoji potreba za fosilnim
izvorima energije, gospodarski je opravdano proizvoditi dio tihiddirD QD WOX 5+ awWR
UD]JYRM RSULQD NR Qdsigivdvi rddndd migfaiN Bydz€s lenergetske tranzicije
QDIWQH LQGXVWULMH X JHRWHUPDOQX LQGXVWULMX QHV
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QR WUHQXWQR QDIWQL L jebfRvahH tiBddsRuQuraksu BbairBn nd L Q H
LGHQWLPQRVW WHKQRORJLMD L VWUXpPQLK ]QDQMD QHRSK

Prvo javno nadmetanje za izdavanmjpvih GR]YROD ]D LVWUDALYDQMH I
ugljikovodika na kopnu otvoreno je 18. srpnja 2014. godn® LQWHUHVLUDQL SRQ X!
VX DSOLFLUDWL ]D @aHWVWRYRWH DRQLMWEBDRVWDRIMX L SRG
ugljikovodika na kopnu s Vladom Republike Hrvatske, potpisali su predstavnici kanadske
NRPSDQLMH 9HUPLOLRQ (QHUXR-04DSA0EWSHMAIQIALIGURVWRUI
predstavnici INAIndustrija NafteG G ]D LV W U D aRQ {Ww8WARMW R U '5

Slika7-1. 'R]YROH |]D LVWUDALYDQMH L HNVSAZBRWHFLMX XJON

'"UXJR QDGPHWDQMH |]D L]IGDYDQMH GR]JYROD ]D LVWUD
QD NRSQX RWYRUHQR MH OLVWRSDGD JRGLQH =DL
zaVHGDP LVWUDAaQLK SURVWRUD NRML VH SURWHa&ax QD SR
na preko 14.000 km2J rujnu 2019. godine Vlada Republike Hrvatske dodijelila je dozvole
]D LVWUDALYDQMH L HNVSORDWDFLMX XJO hertaROMR GLND C
dijelu Hrvatske 'R]YROX ]D LVWUDALYDQMH L HNVSORDWDFLMX
dobila je kanadska kompanija Vermilion Zagreb ExplorattnR R NRMD YHO LVWU
SRGUXpMX LVWRpQHQEODNMRWDUMMH QOIBWH G G GRELOD MH C
GYD LVWUDAaQD S WRie @dveidzapacviaR-rvarddd Dvije nove kompanije
XOD]H X SURMHNWH LVW DVAMNPND MDD XDFEHSYXHGL PP HUNYPNR |
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$VSHFW +ROGLQJV //& NRMD MH VD VYRMRP SRGUX&QLFF
LVWUDALYDQMH QD L \OF,teChévaxské] naftnd} kowiauljXCredux derivati
GYD G R R NRMD @MDY WW D B & QDMA BR& AMRAWWDAz6.D}Y D

Slika7-2. 'R]YROH ]D LVWUDALYDQMH L HNVSAZBRWDFLMX XJON

Trenutna eksploatacija nafte i plina u Republici Hrvatskoj ovija se na 57 kopnenih
polja i 3 u Jadranu. Neka od ovih polja klasificirana su i kao plinska i kao naftna polja.
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Slika 7-3. 3UHJOHG HNVSORDWDFLMVNLK SROMD V ORNDFLME
VHL]PLpNLP @RGIDE PD
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Slika 7-4. Karta eksploatacijskih polja u RAZU, 2018)

SUHPD OLQLVWDUVWYX JRVSRGDUVWYD 5+ L JRGLAQ
WUHQXWQH GRND]DQH ELODQpPQH UH]JHUYH QDIWH L]J]QRV
Proizvodnja nafte u istoj godini iznosila je 0,744 milijuna tona. Stupanjem na snagu novog
Pravilnika o rezervama (NN95/18) i te novoj kategorizaciji i klasifikaciji rezerve nafte
oznake P1 (komercijalne dokazane rezerve) iznose 6,04 milijunaNan&melju stupnja
nesigurnosti rezerve se kategoriziraju na dokazane (1P) i nedokazane rezerve kdj@imog
YMHURMDWQH 3 L PRIXUH UH]JHUYH 3 $NR VH UH]HU®
YMHURMDWQLK UHJHUYL RQH VH R]QDpDYDMX R]JQDNRP 3
YMHURMDWOQLK L PRIJXULK RQH VH RIQDpDYDMX R]JQDNRP

SR RYRP L]JUDpbWXYIDVANNVR GRND]DQLK QDIWQLK UH]JHU
godina prije nego se iscrg@mercijalno dokazanealihe nafte. Ako se promatra zbroj
dokazanih i vjerojatnih zaliha (2P) tada one iznose 7,69 milijuna tona, odnosno otprilike 10
JRGLQD E ¥®dnjeHZIS¢)RRND]DQLK Y MH URR) 2nsoL3R ntilijBra J X i L K
WRQD RGQRVQR RWSULOLNH JRGLQD SUHPD VDGDaQMH]I
QDYHGHQLK UH]JHUYL RYLVL L R FLMHQL QDIWH QD VYMHYV
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PRAH QDSXVWLWL L SULMH SRVWL]DQMD ILQDOQRJ LVFUS
QDMEROMHP VOXpDMX LPD MRa MHGQR GHVHWOMHUH NDR
polja. Na velikom broju ovih polja vidljiv je visok udio proizvedene vodelkwpno

SURL]YHGHQRP IOXLGX D QD QHNLP SROMLPD RQ LJQRVL |

6WDWLVWLPNL JOHGDQR ZZZ D]X KU QD WUHQXWQLP

EXAaRWLQH RG pHJD MH SURL]Y RGIQKRutQMAvaEE) BKje MH
utisnihotSDGQH YRGH WH MH EXAaRWLQD OLNYLGLUDQR
SROMLPD DNWLYQR MH L SURL]YRGQH SOLQVNH EXAaR
likvidiranih.

Slika 7-5. Karta geotermalnih gradijenafisl D F H 20P@)

1D NDUWL JHRWHUPDOQLK JUDGLMHQDWD 5+ YLGOMLY
JUDGLMHQWH X RGQRVX QD HXURSVNL SURVMRNAWRDWGH M
YUOR SRYROMQR ]D LVNRULAWDYDQMH JHRWHUPDOQH HC
plinska polja. Razrada naftnih polja u pravilu uvijek podrazumijeva primjenu sekundarnih
PHWRGD SRGUADYDQMD OHALAQRJ WOPBNDMUSKaMHQVWYHQ
$IJHQFLMRP ]D XJOMLNRYRGLNH SULPMHUD UDGL QDIWQR
HNVSORDWDFLMH QDIWH SUDNWLpPNL GRVHJOR SRpHWQL C

kada je polje otkriveno 1972. i privedeno proizvipd@vaj fenomen je u potpunosti
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SRVOMHGLFD XWLVNLYDQLK NROLPLQD YRGH X OHALaAWH W
iz podinskog akviferakoja se pojavila u proizvodnji dizanjem razdjelnice naftda,

XWLVNLYDQH VX L YH O Lik plitkith R@darosnixéd Owvakaol INSHL YRS HQ D | W C
OHAaLaWM&aieNRRH LVRN bldrise@d dyidial BdNL7d0 2000m (temperature

od8do FHO]JLMXVD WH SRVMHGXMH VQDADQ YRGRQDSRUQ
EURM EX4ARWLQD]JUDNX®QR NDQDOD LGHDODQ MH PRGHO W
X JHRWHUPDOQH 7DNRYHU MH ELWQD pLQMHQLFD GD VH S
6ODYRQLMH WH EL ELOR LGHDOQR ]D JULMDQMHMNMNWDNOHQ

9HOLN EURM QDIWQLK SROMD LPD VOLpQH NDUDNWHULVW

, Y D-@tad koje ima potencijal za centralno toplinsko grijanje grada.

2E]JLURP QD NOLPDWVNH FLOMHYH (8 D WLPH L 5+ SU
geoWHUPDOQD HQHUJLMD LPDWL ]QDpDMDQ XGLR X EXGXuULI
HQHUJLMH .DNR MH OLNYLGDFLMD QDIWQLK L SOLQVNLK
QDIWQR WYUWNX WURAGDN OLNYLGDFLMIP QHIRWERPEBQNND
ORJLPQR MH ]D RpHNLYDWL GD UH WLMHNRP RYRJ GHVHYV
PMHUQLK L XWLVQLK EXaRWLQD ELWL WUDQVIRUPLUDQ X
$IJHQFLMD ]D XJOMLNRYRGLNH WH MitirahDokbBeQ VNL RPRJIXUH C

=D SULGRELYDQMH SULURGQH HQHUJLMH L] JHRWHU
dodatna ulaganja jer je proces dobivanja geotermalne vode jednak procesu pridobivanja
QDIWH 7D VH JHRWHUPDOQD HQHUJLMD P&adarst@RWUHE O M

SULPMHULFH X +UYDWVNRM VH YHU QL] JRGLQD 34
SROMRSULYUHGQRP JRVSRGDUVWYX 6YH MH YHUL EURM (
NRMH VH QH PRJX EDYLWL SROMRSULYUHGRP MHU VX WI
IDMYHUL SUREOHP VWYDUDMX NOLPDWVNL XYMHWL NRML "
Geotermalna energija bi se mogla upotrijebiti direktno bez pretworbeki drugi oblik
energije i to za grijanje staklenika. Staklenici bi tijekom cijele gptilRGUaDYDOL SRW L
WHPSHUDWXUX ]D UDVW L UD]YRM XVMHYD WH EL ]DawLyV
VX&D WXpD PUD]
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8. =%$./-8y%.

I1DIWD L SOLQ VX QHREQRYOMLYL L]YRUL HQHUJLMH L QI
=QDMXUuUuL NDOWR WHHI SBRRRYR MHGQR VWROMHUH RG NRQVW
NDNR VH PHWRGD SULGRELYDQMD L REUDGH PLMHQMDOD
spoznajemo kako je vrijeme da se promjeni izvor pridobivanjaenergeHG DM X UL VW UDW
EuropsNH XQLMH L UD]JOLPpLWLK PHYyXQDURGQLK JDMHGQLFD
QDSUHGRYDQMH QD SRGUXpMX HNVSORDWDFLMH XJOMLNR

Zbog toga sseneke QD IW QH NRP S x&ulaybHje R GbooXIfiMe @V¥bre energije
kakone EL NDGD GRYyH GR WUHQXWND HQHUJHawNedibsV UDQ]LF
Energetska tranzicija s neobnovljivih izvora energije na obnoviivere VH QH PRAaH
GRJRGLWL SUHNR QRjahi pystefierVbrbcss.RZa@ostdRA4 thlnji rast i
UD]YRM QDIWQLK NRPSDQLMD PR&aH ELWL X UD]YLMDQM)

geotermalne energijako secrpljenje vode i nafte ne razlikuju u potpunosti.

6 REJLURP GD QD YHVYNQK S®POWQLEDL SFOAOXpMX (XURSH
proizvodnja ugljikovodika, treba razmatrati potencijal razvoja infrastrukture za upotrebu
JHRWHUPDOQH HQHUJLMH ,]QRV XORAHQRJ QRYFD ]D L]JU
PR&H ELWL PDPMRVQHIML MH SRWUHEDQ QDIWQLP .NRPSDQ

SULND]DQLP SURMHNWLPD X QHNROLNR GUADYD PRA&HP
QHNDGD SURL]Y R@jkaydotike \imogu MpopijeditRza proizvodnju obnovljivog
izvora, getermalne energije.Kako geotermalna energija ovisi o0 geotermalnom

temperaturnom koeficijentu tako ovisi i njena primjena u negospodarskom sektoru.

,VWUDALYDQMH L UD]YLMDQMH JHRWHU PHGG@IIK K ]YRNBOH
J R G L Q DatiluRRtdduienergetske tranzicije.
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[ZJAVA

, IMDYOMXMHP GD VDP RY DM 3[iavisicirqakijenBfBihSvRIGtijekbv O RY R P
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