
�T�r�a�n�s�f�o�r�m�a�c�i�j�a� �n�a�f�t�n�i�h� �t�v�r�t�k�i� �t�i�j�e�k�o�m� �e�n�e�r�g�e�t�s�k�e
�t�r�a�n�z�i�c�i�j�e� �i� �i�s�k�u�s�t�v�a� �u� �r�e�v�i�t�a�l�i�z�a�c�i�j�i� �i�s�c�r�p�l�j�e�n�i�h� �n�a�f�t�n�i�h� �i
�p�l�i�n�s�k�i�h� �p�o�l�j�a� �u� �g�e�o�t�e�r�m�a�l�n�a� �p�o�l�j�a

�M�a�t�i�j�a�a�,� �T�o�m�i�s�l�a�v�a

�U�n�d�e�r�g�r�a�d�u�a�t�e� �t�h�e�s�i�s� �/� �Z�a�v�r�a�n�i� �r�a�d

�2�0�2�1

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�i�n�i�n�g�,� �G�e�o�l�o�g�y� �a�n�d� �P�e�t�r�o�l�e�u�m� �E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �u� �Z�a�g�r�e�b�u�,� 

�R�u�d�a�r�s�k�o�-�g�e�o�l�o�a�k�o�-�n�a�f�t�n�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�6�9�:�3�1�4�2�8�4

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�2�-�0�8�-�1�3

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �M�i�n�i�n�g�,� �G�e�o�l�o�g�y� �a�n�d� �P�e�t�r�o�l�e�u�m� 

�E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y�,� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �Z�a�g�r�e�b

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:169:314284
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/rgn:1839
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/rgn:1839
https://dabar.srce.hr/islandora/object/rgn:1839


 
 

�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���=�$�*�5�(�%�8 

RUDARSKO-�*�(�2�/�2�â�.�2-NAFTNI FAKULTET 

Preddiplomski studij naftnog rudarstva 

TRANSFORMACIJA NAFTNIH TVRTKI TIJEKOM ENERGETSKE TRANZICIJE I 
ISKUSTVA U REVITALIZACIJI ISCRPLJENIH NAFTNIH I PLINSKIH POLJA U 

GEOTERMALNA POLJA  

 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

 

 

 

 

 

 �7�R�P�L�V�O�D�Y�D���0�D�W�L�M�D�ã 

N4398 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zagreb, 2021. 



 
 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X��������������������������������������������������������������������������������������                                                    �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 
Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni fakultet 
 

TRANSFORMACIJA NAFTNIH TVRTKI TIJEKOM ENERGETSKE TRANZICIJE I 

ISKUSTVA U REVITALIZACIJI ISCRPLJENIH NAFTNIH I PLINSKIH POLJA U 

GEOTERMALNA POLJA 

TOMISLAVA �0�$�7�,�-�$�â 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q����    �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X 

      Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftni fakultet                   

      Zavod za naftno-�S�O�L�Q�V�N�R���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R���L���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�X�� 

        Pierottijeva 6, 10 000 Zagreb 

 
�6�D�å�H�W�D�N 

Nafta i plin su neobnovljivi izvori energije koji se �X�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�X��nastoje zamijeniti s 
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�]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �X�N�U�D�W�N�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D te razlozi zbog 
�N�R�M�H�J�� �V�X�� �Q�D�I�W�Q�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�H�� �V�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �X�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�����6�U�å�� �U�D�G�D��
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izvora energije. �9�R�G�H�ü�L���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���G�U�X�J�L�K���G�U�å�D�Y�D�����L�V�W�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��
�P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�V�F�U�S�O�M�H�Q�L�K�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D��
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �S�U�L�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H geotermalne energije iz starih naftnih i 
plinskih polja je velik. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L: obnovljivi izvori energije, kaskadni sustav, geotermalna energija, geotermalni 
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�����U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D���Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D 
 
�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���V�D�G�U�å�L�� 35 stranica, 1 tablicu, 26 slika, i 20 referenci. 
 
Jezik izvornika: hrvatski 
 
�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q���� K�Q�M�L�å�Q�L�F�D���5�X�G�D�U�V�N�R-�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnog fakulteta 
           Pierottijeva 6, Zagreb 
 
Mentor:                          Dr. sc. Tomislav Kurevija, redoviti profesor RGNf-a 
Komentor:                      D�U�����V�F�����0�D�U�L�M�D���0�D�F�H�Q�L�ü 

 
�2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L������                 Dr. sc. Tomislav Kurevija, redoviti profesor RGNf-a 
                                       Dr�����V�F�����'�D�U�L�D���.�D�U�D�V�D�O�L�K�R�Y�L�ü���6�H�G�O�D�U, redovita profesorica RGNf-a 
                                       D�U�����V�F�����/�X�N�D���3�H�U�N�R�Y�L�ü, izvanredni profesor RGNf-a 
                                       D�U�����V�F�����0�D�U�L�M�D���0�D�F�H�Q�L�ü 
 
Datum obrane: 21.9.2021., Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�R-�Q�D�I�W�Q�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X 



 
 

�6�$�'�5�ä�$�- 

�3�2�3�,�6���6�/�,�.�$�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�������,  

�3�2�3�,�6���7�$�%�/�,�&�$�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�,�,  

1. UVOD ............................................................................................................................ 1 

2. KRIZE KOJE SU ZAHVATILE NAFTNI SVIJET  ................................................. 4 

2.1. �3�U�Y�L���Q�D�I�W�Q�L���ã�R�N ......................................................................................................... 4 

2.2. �'�U�X�J�L���Q�D�I�W�Q�L���ã�R�N ...................................................................................................... 4 

2.3. Svjetska kriza 2007. godine .................................................................................... 5 

3. POLITIKA ZELENE EUROPE I SVIJETA  ............................................................ 6 

3.1. Europski paket 20-20-20 ......................................................................................... 6 

3.2. �3�D�U�L�ã�N�L���V�S�R�U�D�]�X�P ..................................................................................................... 6 

3.3. Europska politika dekarbonizacije .......................................................................... 7 

4. ULAGANJA STRANIH TVRTKI U OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE  ...... 10 

4.1. BP (British Petroleum) .......................................................................................... 10 

4.2. Shell ...................................................................................................................... 10 

4.3. ExxonMobil .......................................................................................................... 11 

5. GEOTERMALNA ENE RGIJA  ................................................................................ 12 

5.1. �3�R�M�D�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L .............................................................................................. 13 

6. REVIT �$�/�,�=�$�&�,�-�$���1�$�)�1�,�+���,���3�/�,�1�6�.�,�+���%�8�â�2�7�,�1�$���8���*�(�2�7�(�5�0�$�/�1�(���8��
SVIJETU ............................................................................................................................ 14 

6.1. �0�D�ÿ�D�U�V�N�D ............................................................................................................... 14 

6.2. Nizozemska ........................................................................................................... 16 

6.3. Francuska .............................................................................................................. 17 

6.4. Italija ..................................................................................................................... 20 

6.4.1. Villafortuna - Trecate .................................................................................... 20 

6.4.2. Gaggiano ....................................................................................................... 20 

6.5. �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H�����6�$�'�� ..................................................................... 22 

6.6. Kina ....................................................................................................................... 24 

7. �3�2�7�(�1�&�,�-�$�/���5�(�9�,�7�$�/�,�=�$�&�,�-�(���1�$�)�7�1�,�+���,���3�/�,�1�6�.�,�+���%�8�â�2�7�,�1�$���8��
REPUBLICI HRVATSKOJ  ............................................................................................. 26 

8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  ............................................................................................................. 33 

9. LITERATURA  ........................................................................................................... 34 



I 
 

POPIS SLIKA  

Slika 1-1. Proizvodnja nafte u svijetu od 1965. do 2020. godine. ........................................ 1 
Slika 1-2. Proizvodnja plina od 1970. do 2020. godine ........................................................ 2 
Slika 1-3�����3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Q�D�I�W�H���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�� ........................................................... 2 
Slika 1-4. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�O�L�Q�D���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H ............................................................ 3 
Slika 3-1. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���F�L�O�M�H�Y�D���(�X�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H�� ............................................................... 6 
Slika 3-2. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�H�P�D���H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�P�D�� ............................................ 7 
Slika 3-3. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X ............................................................ 8 
Slika 3-4. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L .................................................... 8 
Slika 3-5. Cijena WTI nafte 20.04.2020.  ............................................................................. 9 
Slika 4-1. �6�K�H�O�O�R�Y�D���Y�M�H�W�U�H�Q�M�D�þ�D���Q�D���P�R�U�X�� ............................................................................ 10 
Slika 5-1. �3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�U�D�å�H�Q���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� ............................ 12 
Slika 5-2. �3�U�L�N�D�]���N�D�V�N�D�G�Q�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H ............................................ 13 
Slika 6-1. �*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���0�D�ÿ�D�U�V�N�H���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ�&�� .............................. 14 
Slika 6-2. �6�O�L�N�D���O�L�M�H�Y�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����G�R�N���G�H�V�Q�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H��
�N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ........................................................ 15 
Slika 6-3. EOR proces utiskivanja vode ............................................................................. 16 
Slika 6-4. �6�W�D�N�O�H�Q�L�F�L���Q�D���Q�D�I�W�Q�R�P���S�R�O�M�X���0�R�H�U�N�D�S�O�O�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L��
geotermalna energija ........................................................................................................... 17 
Slika 6-5. Prikaz naftnih / plinskih �E�X�ã�R�W�L�Q�D���N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��
�E�X�ã�R�W�L�Q�H ................................................................................................................................ 18 
Slika 6-6. �3�U�L�N�D�]���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����å�X�W�H���W�R�þ�N�D�����L���X�W�L�V�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����O�M�X�E�L�þ�D�V�W�D���W�R�þ�N�D�� ... 21 
Slika 6-7. Geotermalni potencijal SAD-a pri mjerenju na dubini od 6 kilometara............. 22 
Slika 6-8. �3�U�L�N�D�]���E�X�ã�R�W�L�Q�D���X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�����6�$�'���� .................................................................. 23 
Slika 6-9. �1�D�I�W�Q�R���O�H�å�L�ã�W�H���/�%���N�D�R���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���+�X�E�H�L���O�H�å�L�ã�W�D ............................................... 24 
Slika 7-1. �'�R�]�Y�R�O�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���L�]������������ ......................... 27 
Slika 7-2. �'�R�]�Y�R�O�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���L�]������������ ......................... 28 
Slika 7-3. �3�U�H�J�O�H�G���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�O�M�D���V���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���L���V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P��
�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� ......................................................................................................... 29 
Slika 7-4. Karta eksploatacijskih polja u RH  ..................................................................... 30 
Slika 7-5. Karta geotermalnih gradijenata  ......................................................................... 31 
 

 



II  
   

POPIS TABLICA  

Tablica 6-1. �3�R�S�L�V���E�X�ã�R�W�L�Q�D���Q�D�I�W�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���Y�H�ü���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��
�E�X�ã�R�W�L�Q�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D���Q�D�P�M�H�Q�D .................................................................................................. 19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

1. UVOD 

�1�D�I�W�D�� �L�� �S�O�L�Q�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�L�� �V�X�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�H�ü�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �X��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P���Q�M�L�K�R�Y�D���X�S�R�W�U�H�E�D���N�D�N�Y�D���M�H���G�D�Q�D�V�����Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���E�L�O�D���L�V�W�D�����2�Q�D��

�V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �7�D�N�R�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D��iz 1965. 

�J�R�G�L�Q�H�� �Y�L�G�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D����U 2020. godini proizvelo se oko 88,3  

milijuna barela na dan (BP). �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�I�W�Q�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L���� �R�S�U�H�P�L�� �N�R�M�D�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H���L���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P���L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���S�U�L�O�L�N�Dma, ovisi koliko 

�ü�H���V�H���Q�D�I�W�H���L�V�F�U�S�L�W�L�����2�Y�D�N�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���L���W�H�P�S�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���ü�H���V�H���V�Y�M�H�W�V�N�H��

�U�H�]�H�U�Y�H���N�U�R�]���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H���R�G���S�R�O�D���V�W�R�O�M�H�ü�D���L�V�F�U�S�L�W�L�� 

 

Slika 1-1. Proizvodnja nafte u svijetu od 1965. do 2020. godine (BP statistic, 2021) 

 

�8�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �Q�D�I�W�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�O�L�M�H�G�L�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D��te se prema podacima u 

2020. godini proizvelo oko 3,8 bilijuna metara kubnih plina (BP statistic, 2021). 
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Slika 1-2. Proizvodnja plina od 1970. do 2020. godine (BP statistic, 2021) 

 

Prema prikazanim podacima jasno je vidljivo kako se proizvodnja nafte i plina tokom 

�S�R�O�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �X�þ�H�W�Y�H�U�R�V�W�U�X�þ�L�O�D�� �ã�W�R�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �O�M�X�G�V�N�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�H�� �P�R�å�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���X���U�D�]�Q�L�P���D�V�S�H�N�W�L�P�D���å�L�Y�R�W�D�����3�R�W�U�H�E�D���]�D���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���L��

�S�U�H�P�D���Q�M�H�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�����8���������������J�R�G�L�Q�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Q�D�I�W�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������P�L�O�M�X�Q�D barela na dan, 

�G�R�N���V�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�O�L�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D�������������E�L�O�L�M�X�Q�D���P�H�W�D�U�D���N�X�E�Q�L�K��(BP statistic, 2021). 

 

Slika 1-3. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Q�Dfte od 1965. do 2020. godine (BP statistc, 2021) 
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Slika 1-4. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�O�L�Q�D���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H (BP statistic, 2021) 

 

Prema prikazanim podacima �X�R�þ�D�Y�D�P�R �N�D�N�R�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K��

�J�R�G�L�Q�D���P�L�M�H�Q�M�D���W�H���V�H���Q�D���Q�H�N�L�P���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R�N���V�H���Q�D���Q�H�N�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����8�]�U�R�N���W�R�J�D��

�P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�]�Q�L���H�N�R�O�R�ã�N�L�����H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L���S�R�O�L�W�L�þ�N�L��aspekti �N�R�M�L���V�X���Q�D�Y�H�O�L���Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���P�R�J�X��

li se nafta i plin zamijeniti nekim drugim energetskim resursima���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ã�O�R�� �X��

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���J�G�M�H���V�Y�D�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�D���G�U�å�D�Y�D���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�Y�R�M���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O����

�7�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�M�H�W�U�D���� �V�X�Q�F�D���� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

geotermalne energ�L�M�H���S�R�V�H�E�Q�R���M�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y���M�H�U���M�H�� �S�R���S�U�L�U�R�G�L���W�R�þ�N�D�V�W�L���L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�L���V�H��

�P�R�å�H�� �V�N�X�S�O�M�D�W�L�� �X�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H��gotovo uvijek nalaze ispod naftnih i plinskih 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���N�R�M�H���V�H���V�Y�H���V�Y�U�K�H���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�I�W�Q�R��

i pl�L�Q�V�N�R���S�R�O�M�H���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���X���N�R�U�L�V�W���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�P���L�]�Y�R�U�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
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2. KRIZE KOJE SU ZAHVATILE NAFTNI SVIJET  

2.1. P�U�Y�L���Q�D�I�W�Q�L���ã�R�N 

Krize koje su ostavile jaki utjecaj na naftnu industriju mogu biti krize koje se direktno 

povezuju sa naftnom industrijom ili pak one koje su nastale kao posljedica neke druge krize. 

�3�U�Y�L�� �Q�D�I�W�Q�L�� �ã�R�N�� �G�R�J�R�G�L�R�� �V�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �P�R�Q�R�S�R�O�V�N�H�� �Y�O�D�G�D�Y�L�Q�H��

OPEC-a nad cijenama nafte�����2�3�(�&���V�X���W�Y�R�U�L�O�H���]�H�P�O�M�H���L�]�Y�R�]�Q�L�F�D���Q�D�I�W�H�����6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H���$�P�H�U�L�þ�N�H��

�'�U�å�D�Y�H�����6�$�'���� �X�S�O�H�O�H���V�X�� �V�H���X���-�R�P�N�L�S�X�U�V�N�L���U�D�W���W�D�N�R���ã�W�R���V�X��Izraelu pomogle u protunapadu. 

�$�U�D�S�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �L�]�Y�R�]�Q�L�F�H�� �Q�D�I�W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�X�� �V�Y�R�M�H�� �Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �L�]�U�D�]�L�O�H�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �V�X��

proglasile embargo na izvoz nafte u SAD i Nizozemsku, a reducirale su isporuku nafte za po 

5% svakog mjeseca za zemlje na zapadu Europe. Prema podacima (BP) cijena nafte u 1972. 

�J�R�G�L�Q�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D�� �S�R�� �E�D�U�H�O�X���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �����������D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D��

barelu, a c�L�M�H�Q�D���Q�D�I�W�H���Q�D���N�R�Q�F�X���������������J�R�G�L�Q�H���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������������D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D���S�R���E�D�U�H�O�X�� 

Prema prikazanim podacima, posljedica krize uzrokovala je rast cijene nafte. Nagli rast 

�F�L�M�H�Q�D�� �G�R�Y�H�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �L�Q�I�O�D�F�L�M�H���� �S�R�U�D�V�W�D�� �E�U�R�M�D�� �Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D��

koje uvoze naftu (�'�H�N�D�Q�L�ü����������3). 

2.2. D�U�X�J�L���Q�D�I�W�Q�L���ã�R�N 

�6�O�L�þ�Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J���U�D�V�W�D���F�L�M�H�Q�D���Q�D�I�W�H���E�L�Oa je na prijelazu iz 1979. godine na 1980. 

�J�R�G�L�Q�X���N�D�G�D���M�H���X�V�O�L�M�H�G�L�R���'�U�X�J�L���Q�D�I�W�Q�L���ã�R�N���S�U�L���N�R�M�H�P���M�H���F�L�M�H�Q�D���Q�D�I�W�H���S�R�U�D�V�O�D���V��������������dolara po 

barelu na 36,61 a�P�H�U�L�þ�N�L�K dolara po barelu. (BP) . �3�R�Y�R�G�� �V�H�� �N�U�L�R�� �X�� �S�U�H�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

British Petroleuma (BP) i Iranske vlade o obnovi koncesijskih ugovora. Tijekom tih 

�S�U�H�J�R�Y�R�U�D�� �%�3�� �M�H�� �L�U�D�Q�V�N�R�M�� �Y�O�D�G�L�� �S�R�Q�X�G�L�R�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �L�U�D�Q�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �L�]�Y�R�]�D��

�Q�D�I�W�H�����7�R���L�U�D�Q�V�N�D���Y�O�D�G�D���Q�L�M�H���P�R�J�O�D���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���M�H�U���E�L���W�R���]�Q�D�þ�L�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�L�K�R�G�D�����6���Y�U�H�P�H�Q�R�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R���V�H���E�U�R�M���ã�W�U�D�M�N�R�Y�D���L�U�D�Q�V�N�L�K���U�D�G�Q�L�N�D���X���Q�D�I�W�Q�L�P���N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D���L���M�D�þ�D�R���M�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L���E�X�Q�W��

�S�U�R�W�L�Y�� �W�D�G�D�ã�Q�M�H�� �L�U�D�Q�V�N�H�� �Y�O�D�G�H���� �3�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�M�H�U�V�N�L�K���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �]�E�R�J�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D����

�L�U�D�Q�V�N�D���Y�O�D�G�D���M�H���V�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�����1�R�Y�D���Y�O�D�V�W���Q�D���þ�H�O�X���,�U�D�Q�D���R�G�O�X�þ�L�O�D���M�H���S�U�H�N�L�Q�X�W�L���E�L�O�R��kakav oblik 

suradnje sa zapadom. Zatvorene su granice i prekinut je izvoz nafte. Zbog toga, proizvodnja 

nafte izvan OPEC-�D�� �M�H�� �S�R�U�D�V�O�D���� �D�� �2�3�(�&�� �M�H�� �L�]�J�X�E�L�R�� �V�Y�R�M�X�� �P�R�Q�R�S�R�O�V�N�X�� �P�R�ü�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P��

�W�U�å�L�ã�W�X (D�H�N�D�Q�L�ü������������). 
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2.3. Svjetska kriza 2007. godine  

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �E�L�O�L�� �V�P�R�� �V�X�R�þ�H�Q�L�� �V�� �6�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P�� �N�U�L�]�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H��

�]�D�S�R�þ�H�O�D�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�M�H�W�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �*�O�D�Y�Q�L�� �N�U�L�Y�D�F�� �V�Y�M�H�W�V�N�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �N�U�L�]�H�� �E�L�O�H�� �V�X��

�6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�H�� �'�U�å�D�Y�H�� ���6�$�'������ �D�� �N�U�L�]�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�D�� �N�U�L�]�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D����

Cijena kamatnih stopa nekretnina su dugo vremena bile niske �W�H���V�X���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�H���Q�R�Y�þ�D�Q�X��

�ã�W�H�G�Q�M�X���L���L�V�S�O�D�W�L�Y�R���X�O�D�J�D�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����5�D�]�Y�L�O�H���V�X���V�H���L���Q�R�Y�H���L�Q�D�þ�L�F�H���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���V���G�L�R�Q�L�F�D�P�D��

���I�X�W�X�U�H�V�����V�Z�D�S�V�����R�W�L�S�R�Q�V�������D�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���M�H���X�W�M�H�F�D�M���R�V�W�D�Y�L�O�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�X���V�H���Y�U�L�Mednosnice mogle 

kupiti na kredit te je njihova vrijednost mogla vrtoglavo narasti u nekom periodu vremena. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���N�U�D�M�H�P���J�R�G�L�Q�H���������������D���S�R�þ�H�W�N�R�P ������������ �N�D�P�D�W�Q�H���V�X���V�W�R�S�H���Q�D�U�D�V�O�H���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�H��

otplatu kredita i uzrokovane su kreditne kontrakcije i pada vrijednosti dionica na svjetskom 

�W�U�å�L�ã�W�X���� �7�H�� �V�X�� �V�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �R�V�M�H�W�L�O�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �M�D�N�R�� �G�X�J�R ���0�O�L�N�R�W�L�ü�� 2010). Cijena nafte 

�S�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �G�R�O�D�U�D�� �S�R�� �E�D�U�H�O�X�� �G�R�N�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�H�� �N�U�L�]�H��

porasla na maksimalnih 111,67 dolara po barelu (BP statistic, 2021).  

Ovim posljedicama se �þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�R�� �V�X�R�þ�L�O�R�� �V�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�D�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�D��

nadmetanja ili �Q�H�V�O�D�J�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Q�H�N�H�� �Y�H�ü�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��

�Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�X�� �L�� �S�R�U�D�V�W�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �F�L�M�H�Q�H����Zavladao je �R�V�M�H�ü�D�M��

�Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Qja uvjerenja �N�D�N�R�� �ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��fosilnih goriva biti konstantno i  

dostupno po istim cijenama i �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D. 
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3. POLITIKA ZELENE EUROPE I SVIJETA  

�=�D�W�R���V�H���S�R�þ�H�O�R���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L���R���X�S�R�W�U�H�E�L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����'�Rstupnost obnovljivih 

�L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�����D���Q�M�L�K�R�Y�R�P���X�S�R�W�U�H�E�R�P���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H��

promjene.  

3.1. Europski paket 20-20-20  

Potaknuta klimatskim promjenama i ekonomskoj krizi, Europska unija je donijela 

Energetsko-klimatski paket zakona koji bi do 2020. godine trebao smanjiti za 20% emisije 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X��usporedbi �V�D���������������J�R�G�L�Q�R�P�����G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D���]�D�����������X�G�L�R���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �L�� �G�D�� �V�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �]�D�� �������� �S�R�Y�H�ü�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W ���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D, 2020). 

 

Slika 3-1. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���F�L�O�M�H�Y�D���(�X�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H (�%�R�U�N�R�Y�L�ü, 2010) 

 

3.2.  �3�D�U�L�ã�N�L���V�S�R�U�D�]�X�P�� 

Uz paket 20-20-20, veliki udio �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D�� �L�P�D�� �L�� �3�D�U�L�ã�N�L��

�V�S�R�U�D�]�X�P�����3�D�U�L�ã�N�L���M�H���V�S�R�U�D�]�X�P���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�����������S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H�����D���Q�M�H�J�R�Y���J�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���M�H��

�G�D�� �V�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�V�S�R�G�� ���ƒ�&���� �S�R�W�L�F�D�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �W�H���G�D�� �S�R�W�D�N�Q�X�� �G�U�å�D�Y�H�� �G�D���]�D�S�R�þ�Q�X �V�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �Ä�]�H�O�H�Q�L�K�³��

tehnologija���� �&�L�O�M�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�P�R�ü�L �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �N�R�Me taj cilj u potpunosti ne mogu ostvariti 

�V�D�P�H���� �0�Q�R�J�H�� �V�X�� �]�H�P�O�M�H���S�R�W�S�L�V�D�O�H���X�J�R�Y�R�U�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �.�L�Q�D�� �L�� �6�$�'�� �N�R�M�H��

svojom upotrebom nafte i plina ostvaruju �Q�D�M�Y�H�ü�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D (Ministarstvo 

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D, 2020).  
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3.3. Europska politika dekarbonizacije 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H zajednice su �Q�D�� �P�Q�R�J�R�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�R�N�X�ã�D�O�H�� �X�E�U�]�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�H�� �Q�D��

obnovljive izvore energije uz v�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���R�G�U�H�G�E�H���L���V�S�R�U�D�]�X�Pe, a EU je krenula i u daljnje 

planiranje. Razvila je ideju o klimatsko neutralnom scenariju do 2050. godine. Osnovne su 

�R�G�U�H�G�Q�L�F�H���G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D���X�G�L�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�L���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�����D���G�D���V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

energija proizvodi iz obnovljivih izvora energije te da se elektrificira cestovni promet pri 

upotrebi osobnih vozila. 

 

Slika 3-2. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�H�P�D���H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�P�D (Ministarstvo gospodarstva i 
�R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�������������� 
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Slika 3-3. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X ���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���R�G�U�å�L�Y�R�J��
razvoja, 2020) 

Dodatni izazov je i upotreba obnovljivih izvora energije u poljoprivredi. Udio je 

�I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���X���������������J�R�G�L�Q�L���L�]�Q�R�V�L�R�������������D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���M�H���N�D�N�R���ü�H���V�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���W�D�M��

�X�G�L�R���V�P�D�Q�M�L�W���Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�������������8�S�R�W�U�H�E�D���R�Y�R�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R��

se ona koriste kao pogonsko gorivo poljoprivrednih strojeva. Zamjena upotrebe fosilnih 

�J�R�U�L�Y�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D���� �Y�R�G�L�N�R�P�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L��

geotermalnom energijom ���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���R�G�U�å�L�Y�Rg razvoja, 2020). 

 

Slika 3-4. �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L (Ministarstvo gospodarstva i 
�R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���������������� 
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Ova odluka EU je bila ubrzana s posljedicama pandemije COVID-19. Pojava bolesti 

�S�R�W�N�U�D�M���������������J�R�G�L�Q�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D���M�H���S�U�H�N�L�G���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���å�L�Y�R�W�D���ã�W�R���V�H���R�G�U�D�]�L�O�R���Q�D���F�L�M�H�Q�X��

nafte. Krah koji se dogodio dana 20.04.2020. kada se prvi put u povijesti dogodilo da je 

cijena nafte WTI (West Texas Intermediate) prodavala po cijeni od -37 dolara po barelu za 

�E�X�G�X�ü�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X���� �8�]�U�R�N�� �W�R�P�H�� �M�H�� �E�L�O�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�I�W�D�� �L�� �Q�M�H�Q�L�� �G�H�U�L�Y�D�W�L�� �Q�L�V�X��

�N�R�U�L�V�W�L�O�L���X���L�V�W�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���N�D�R���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���P�M�H�V�H�F�L���M�H�U���M�H���]�E�R�J���S�D�Q�G�H�P�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�G�X�ü�D�Q�D���� �R�E�U�W�D�� �W�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D����te se �W�D�N�R�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �Q�D�I�W�Q�R�P�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R��

smanjila (https://www.investing.com/equities/w-t-offshore-inc). 

 

 

Slika 3-5. Cijena WTI nafte 20.04.2020. (Investing.com, 2021) 
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4. ULAGANJA STRANIH TVRTKI U OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE  

�8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �V�Y�L�M�H�W�� �Q�D�ã�D�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

prethodnih kriza, neke su �Q�D�I�W�Q�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���R�G�O�X�þ�L�O�H���X�O�D�J�D�W�L���X���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���L�]�Y�R�U�H���H�Q�H�U�J�L�M�H i 

�S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���S�R�O�L�W�L�N�X���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���N�U�R�]���S�R�W�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�S�R�U�D�]�X�P�D����   

4.1. BP (British Petroleum) 

�-�H�G�D�Q���R�G���S�U�L�P�M�H�U�D���M�H���%�3�������%�U�L�W�L�V�K���3�H�W�U�R�O�H�X�P�������N�R�M�L���M�H���X�O�R�å�L�R���X���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���L�]�Y�R�U�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�Y�M�H�W�U�D�� �L�� �V�X�Q�F�D���� �8�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�O�R�å�L�R�� �M�H�� �S�U�H�N�R�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �G�R�O�D�U�D�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�X��

Lightsource �N�D�N�R���E�L���]�D�G�U�å�D�R���Q�D�G���Q�M�R�P����������udjela. Lightsource se bavi razvojem projekata 

�V�R�O�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���X�O�R�å�L�R���M�H���X���S�U�R�M�H�N�W�H���N�R�M�L���S�R�J�R�G�X�M�X���Q�L�V�N�R���X�J�O�M�L�þ�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X, �D���U�L�M�H�þ��

je o kompanijama koje se bave tehnologijom ele�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���L���E�D�W�H�U�L�M�D��(P�H�W�U�R�Y�L�ü����2020).  

4.2. Shell 

�3�R�W�R�P���6�K�H�O�O���N�R�M�L���M�H�����S�R�N�D�]�D�R���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�R���ã�W�R��

su solarna energija, energija vjetra. Osim toga �S�R�W�L�þ�H �U�D�]�Y�R�M���Y�R�]�L�O�D���Q�D���Y�R�G�L�N�R�Y�H���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H����

U 2018. godini Shell je postao suvlasnik dviju kompanija. Jedna od njih je Silicon Ranch za 

koju je postao suvlasnik s 44% udjela koje je isplatio s 200 milijuna dolara te Husk Power 

�6�\�V�W�H�P�V���X���N�R�M�X���M�H���X�O�R�å�L�R������ milijuna dolara. Osim toga postao je suvlasnik u Australskoj 

�N�R�P�S�D�Q�L�M�L���]�D���V�R�O�D�U�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�X�S�L�R���X�G�L�R���X���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���N�R�P�S�D�Q�L�M�L���(�R�O�I�L���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L��

�S�O�X�W�D�M�X�ü�L�P�� �Y�M�H�W�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D���� �6�K�H�O�O�R�Y�� �M�H�� �F�L�O�M�� �X�O�D�J�D�W�L�� �X�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L��

svejedno ostao �Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X���L���S�U�L�N�D�]�D�R���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���N�R�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�þ�L�Q�L�W�L prilikom 

dolaska energetske tranzicije (P�H�W�U�R�Y�L�ü����2020). 

 

Slika 4-1. �6�K�H�O�O�R�Y�D���Y�M�H�W�U�H�Q�M�D�þ�D���Q�D���P�R�U�X (Shell, 2021) 
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4.3. ExxonMobil  

�1�D�U�D�Y�Q�R���V�Y�D�N�D���Q�D�I�W�Q�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���Q�H���U�D�]�P�L�ã�O�M�D���L�V�W�R���L���Q�H���å�H�O�L���X�O�D�J�D�W�L���X���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���L�]�Y�R�U�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �(�[�[�R�Q�0�R�E�L�O�� �Q�H�P�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�� �E�X�G�å�H�W�� �]�D�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�O�L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �Q�D�I�W�Q�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�� �W�H�P�Hlju 

�K�Y�D�W�D�Q�M�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�D���G�L�R�N�V�L�G�D���L���X�W�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����2�V�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�D���G�L�R�N�V�L�G�D��

�L���X�W�L�O�L�]�D�F�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��naftnih �E�X�ã�R�W�L�Q�D���]�D���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R��

�Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�Lna (P�H�W�U�R�Y�L�ü , 2020).  
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5. GEOTERMALNA ENERGIJA  

�*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���W�R�þ�N�D�V�W�L���L�]�Y�R�U���N�R�M�L���V�H���X���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���Q�D�O�D�]�L��

�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �Y�X�O�N�D�Q�D���� �1�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���M�H�V�W���3�D�F�L�I�L�þ�N�L���Y�D�W�U�H�Q�L���S�U�V�W�H�Q���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���R�N�R���7�L�K�R�J���R�F�H�D�Q�D���� 

 

 

Slika 5-1. �3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�U�D�å�H�Q���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O (Energy education, 
2021)  

�2�V�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���R�N�U�X�å�X�M�H���N�U�D�M�H�Y�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D����geotermalnu �H�Q�H�U�J�L�M�X���P�R�J�X�ü�H��

�M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�� �L�V�W�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �L�� �Q�D�I�W�X�� �L�� �S�O�L�Q���� �W�M����s�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �E�D�]�H�Q�L�P�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L��

�L�]�J�O�H�G���O�H�å�L�ã�W�D���S�O�L�Q�D�����Q�D�I�W�H���L���Y�R�G�H���L�]�J�O�H�G�D���W�D�N�R���G�D���V�H���Q�M�L�K�R�Y���U�D�V�S�R�U�H�G���X���S�U�R�V�W�R�U�X���R�E�Oikuje prema 

�J�X�V�W�R�ü�L���I�O�X�L�G�D�����.�D�N�R���M�H���S�O�L�Q���O�D�N�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���Q�M�H�J�R�Y�D���V�H���P�L�J�U�D�F�L�M�D���N�R�G���S�R�U�R�]�Q�L�K���L���S�U�R�S�X�V�Q�L�K��

�V�W�L�M�H�Q�D���R�þ�L�W�X�M�H���G�D���V�H���L�]�G�L�å�H���X���Y�U�K���O�H�å�L�ã�W�D���� �G�R�N���M�H���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�F�X���Q�D�I�W�H���L���Y�R�G�H���W�H�ã�N�R���X�R�þ�L�W�L���]�E�R�J��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�L�K���J�X�V�W�R�ü�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�O�X�L�G�D�����7�L�M�H�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�Rdnje nafte u cilju nam je koristiti 

�H�Q�H�U�J�L�M�X���O�H�å�L�ã�W�D���N�R�M�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L���L�]���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�G�L�Q�V�N�L�K���D�N�Y�L�I�H�U�D���� 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���Q�D�I�W�H���L�V�F�U�S�L���L���X�S�R�W�U�L�M�H�E�H���V�H���V�Y�H���P�H�W�R�G�H���F�U�S�O�M�H�Q�M�D�����R�G���S�U�L�P�D�U�Q�L�K��

�J�G�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���H�Q�H�U�J�L�M�D���O�H�å�L�ã�W�D�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���X���N�R�M�L�P���V�H���F�U�S�O�M�H�Q�M�X���S�U�L�V�W�X�S�D���X�]���S�R�P�R�ü���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�L�V�D�O�M�N�L���L���W�H�U�F�L�M�D�U�Q�L�K���J�G�M�H���V�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���P�R�å�H utiskivati plin ili kemikalije, ostaje 

�S�R�G�L�Q�V�N�L���D�N�Y�L�I�H�U���V���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�G�R�P�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H��dogodi da naftne 

�N�R�P�S�D�Q�L�M�H���Q�H���å�H�O�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���M�H���Sreostala jer se ne radi o nafti. 

�/�L�N�Y�L�G�D�F�L�M�D���Q�D�I�W�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���V�O�R�å�H�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���X���N�R�M�H�P���V�H���W�U�H�E�D���S�U�Y�R���]�D�F�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�� �F�H�P�H�Q�W�Q�R�P�� �N�D�ã�R�P�� �L�� �V�Y�H�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �R�G�U�H�]�D�W�L�� �Q�D��

�G�X�E�L�Q�L���R�G�����������G�R�������P�H�W�U�D���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����%�X�ã�R�W�L�Q�V�N�D���J�O�D�Y�D���L���H�U�X�S�F�L�M�V�N�L���V�H���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�U�D�M�X���X�N�O�R�Q�L�W�L��

�V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���E�L�O�R���S�U�L�M�H���F�U�S�O�M�H�Q�M�D��
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nafte (M�D�F�H�Q�L�ü���� ��������). �7�U�R�ã�N�R�Y�L��likvidacije �L�� �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �L��

karakteristikama �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �W�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�Rj opremi za izvedbu. U Ujedinjenom Kraljevstvu 

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �O�L�N�Y�L�G�D�F�L�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D��(INA, 

2018). 

�*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�R�Y�H���Q�D�þ�L�Q�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�H�ü���V�W�D�U�L�K���Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K��

polja koja potencijalno m�R�J�X���E�L�W�L���S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�D���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���S�R�O�M�D�����1�M�L�K�R�Y�D���ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W��

�E�L�W���S�U�H�G�R�þ�H�Q�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���N�R�M�L���V�H���W�H�P�H�O�M�X���Q�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�X���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���U�H�V�X�U�V�D��

energije.  

5.1.  P�R�M�D�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

�1�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���E�L�O�R���E�L���S�U�H�N�R���N�D�V�N�D�G�Q�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D����

�*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�O�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�U�H�N�R�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D����

Rad elektrane �R�Y�L�V�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���O�H�å�L�ã�W�D�����$�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���O�H�å�L�ã�W�D���L�G�H���S�U�H�N�R���������ƒ�&���N�R�U�L�V�W�L���V�H��

�S�D�U�Q�D���W�X�U�E�L�Q�D���L�O�L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�D�U�Q�X���W�X�U�E�L�Q�X���L���E�L�Q�D�U�Q�L���S�U�R�F�H�V�����8�N�R�O�L�N�R��

�V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���O�H�å�L�ã�W�D���N�U�H�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���������ƒ�&���L���������ƒ�&���N�R�U�L�V�W�L���V�H���E�L�Q�D�U�Q�L���S�U�R�F�H�V�����3�R�å�H�O�M�Q�R���E�L���E�L�O�R��

�N�D�N�R�� �E�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �L�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �E�L�O�D�� �R�N�R�� �������ƒC i kako bi dalje mogla opskrbiti 

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P���]�D���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���]�D���S�U�H�U�D�G�X���K�U�D�Q�H���L�O�L���]�D���U�D�V�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����'�D�O�M�Q�M�H���V�S�D�M�D�Q�M�H���X��

�V�X�V�W�D�Y���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���G�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���L���S�O�D�V�W�H�Q�L�F�L/staklenici imaju raspodjelu �H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G���������ƒ�&��

���D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �R�G�� �����ƒ�&�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �U�L�E�Q�M�D�N�D�� �L�O�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�W�L�V�Q�X�W�L�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X 

���(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���+�U�Y�R�M�H���3�R�å�D�U���������������� 

 

 

Slika 5-2. �3�U�L�N�D�]�� �N�D�V�N�D�G�Q�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�Me (Energetski institut Hrvoje 
�3�R�å�D�U�������������� 
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6. �5�(�9�,�7�$�/�,�=�$�&�,�-�$���1�$�)�1�,�+���,���3�/�,�1�6�.�,�+���%�8�â�2�7�,�1�$���8���*�(�2�7�(�5�0�$�/�1�(��

U SVIJETU 

6.1. �0�D�ÿ�D�U�V�N�D 

�0�D�ÿ�D�U�V�N�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �]�H�P�O�M�R�P�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �&�L�M�H�O�D�� �]�H�P�O�M�D�� �O�H�å�L�� �Q�D�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �N�R�M�L�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�L��

gradijent tempe�U�D�W�X�U�H���Q�H�J�R���O�L���R�V�W�D�W�D�N���(�X�U�R�S�H�����7�U�D�G�L�F�L�M�D���E�X�ã�H�Q�M�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D��

�V�H�å�H�� �X�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�R�� �L�� �W�U�L�G�H�V�H�W�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�H�� �S�U�R�ã�O�R�J�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D. �3�R�W�D�N�Q�X�W�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �E�L�� �V�H��

�W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D�� �S�U�R�Q�D�ã�D�R�� �L�� �L�]�Y�R�U�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H��  �7���� �%�R�O�G�L�]�V�i�U (1958, 

���������������M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�����8�]���W�U�D�J�D�Q�M�H�P���]�D���I�R�V�L�O�Q�L�P���H�Q�H�U�J�H�Q�W�L�P�D����

�G�R�G�D�W�Q�R���V�H���E�X�ã�L�O�R���]�D���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���L�]�Y�R�U�H���N�R�M�L���V�X��naposljetku �E�L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

svrhe. 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�� �G�X�E�L�Q�R�P�� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �S�U�L��

dubini od ���������G�R�����������P�H�W�D�U�D���P�R�å�H���H�P�L�W�L�U�D�W�L���W�R�S�O�L�Q�X���R�G�������ƒ�&���Q�D���F�L�M�H�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J��

�E�D�]�H�Q�D���ã�W�R���M�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���V�Y�U�K�H�����G�R�N���S�U�L���G�X�E�L�Q�L���R�G�������������G�R������������

�P�H�W�U�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�R�å�H���G�R�V�H�J�Q�X�W�L���G�R�������ƒ�&���Q�D���M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���0�D�ÿ�D�U�V�N�H���ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

da �V�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����S�U�H�W�Y�R�U�E�R�P���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�R�J�R�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H��

zone ili grada (Toth, 2017). 

 

Slika 6-1. �*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���0�D�ÿ�D�U�V�N�H �S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ�&����(Toth, 2017) 
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�3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �G�H�Y�H�W�Q�D�H�V�W���å�X�S�D�Q�L�M�D analizirati 

���������� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�� �L�]�E�X�ã�H�Q�H�� �X�� �N�R�U�L�V�W�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �W�H�� ��������

�Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���Q�D�I�W�Q�R�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �N�D�R�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D��

proizvodnja geotermalne energije. Tako se �X�� �å�X�S�D�Q�L�M�L �&�V�R�Q�J�U�i�G ���ý�R�Q�J�U�D�G-�þ�D�Q�D�G�Vka 

�å�X�S�D�Q�L�M�D�������Q�D�O�D�]�L�����������J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���L�������Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���Q�D�I�W�Q�R���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D koje se 

mogu prenamijeniti za crpljenje geotermalne energije�����-�H�G�Q�D���R�G�����������J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H��

bila prenamijenjena za dobivanje nafte i plina nakon drugog svjetskog rata���� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��

�S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���Q�D�I�W�Q�R�P���L���S�O�L�Q�R�P���E�L�O�D���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X�S�R�W�U�H�E�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �]�D���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X����

�6�D�G�D���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���W�D���L�V�W�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D���S�U�H�Q�D�P�L�M�H�Q�L�O�D���]�D���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���U�D�G (Nador, 2019). 

 

Slika 6-2. �6�O�L�N�D���O�L�M�H�Y�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����G�R�N���G�H�V�Q�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H��
�N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H (Toth, 2017) 

 

Geotermalni gradijent je 37 �± ������ �ƒ�&���N�P���� �*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �V�H�� �R�Y�H���å�X�S�D�Q�L�M�H��mogu 

podijeliti u tri razreda, �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�P�H�� �Q�D�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �2�Y�D��

�å�X�S�D�Q�L�M�D proizvodi oko 25 �± 30 miliona m3 �W�H�U�P�D�O�Q�H���Y�R�G�H���ã�W�R���M�H���X�N�X�S�Q�R�����������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X 

cijeloj zemlji, a svaki grad ju koristi za grijanje (Toth, 2017). Geotermalna se energija ne 

�N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �]�H�P�O�M�H���� �Y�H�ü��i na drugim mjestima, a ovisno o temperaturnom 

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�X���Q�M�H�Q�D���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���U�D�]�O�L�N�X�M�H�����2�Q�D���P�R�å�H���E�L�W�L���X��gospodarske svrhe, zdravstvene 

�L���W�X�U�L�V�W�L�þ�N�H (Nador, 2019). 
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6.2. Nizozemska  

�1�L�]�R�]�H�P�V�N�D���Y�H�ü���S�R�O�D���V�W�R�O�M�H�ü�D���F�U�S�L���Q�D�I�W�X���L���S�O�L�Q�����D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D��

�L�]�Q�R�V�L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���O�L���M�H���R�Q�L���V�D�P�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H����Prema podacima iz 2016. godine oko 400 plinskih 

bu�ã�R�W�L�Q�D���F�U�S�L�O�R���M�H���S�O�L�Q�����G�R�N���M�H���E�U�R�M���Q�D�I�W�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���P�D�Q�M�L���L���L�P�D���L�K���������N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�D�I�W�X����

���1�/�2�*�������1�H�N�H���V�H���Q�D�I�W�Q�H���L�O�L���S�O�L�Q�V�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���P�R�J�X���S�U�H�Q�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���L�O�L���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���(�2�5���S�U�R�M�H�N�W���± �R�S�R�U�D�Y�D�N���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���J�U�L�M�D�Q�M�H�P���X�]���S�R�P�R�ü��

termalnog izvora. U Nizozemskoj glavni geotermalni akviferi �V�X���Y�U�X�ü�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H��

�N�R�M�H���V�X���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���R�N�R�������N�L�O�R�P�H�W�U�D���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�D�V�S�R�Q�R�P���R�G�������ƒ�&���G�R���������ƒ�&, a njihov 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���V�H���R�W�N�U�L�R���W�D�N�R���ã�W�R���V�X���W�R��ujdeno �Q�D�I�W�Q�D���L�O�L���S�O�L�Q�V�N�D���S�R�O�M�D���L�]���N�R�M�L�K���V�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��crpi 

�Q�D�I�W�D���L�O�L���V�X���S�D�N���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�D�����7�D�N�R���V�H���S�U�R�Y�H�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���0�R�H�U�N�D�S�H�O�O�H���Q�D�I�W�Q�R�P���S�R�O�M�X���N�R�M�H��

se nalazi u zapadnom nizozemskom bazenu���� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�D�� �Q�D�I�W�Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �Q�D��

�G�X�E�L�Q�L���R�G�����������P�H�W�D�U�D�����2�Q�D���V�H���Q�D�S�X�V�W�L�O�D���]�E�R�J���Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�D�N�R���Y�L�V�N�R�]�Q�H��

nafte (Ziabaskhshganji, 2016). 

 

Slika 6-3. EOR proces utiskivanja vode (Office of Fossil energy and carbon management, 
2021) 

Za bolju proizvodnju �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �S�R�N�X�ã�D�R�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �X�]�� �(�2�5�� �S�U�R�M�H�N�W�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D��

�S�D�U�H�� �L�O�L�� �Y�U�X�ü�H�� �Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �L�V�F�U�S�D�N�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�R��

�V�O�X�þ�D�M���V���E�X�ã�R�W�L�Q�R�P���X���2�N�O�D�K�R�P�L���L�O�L���.�D�Q�D�G�L�����7�D���V�H���Y�U�X�ü�D���S�D�U�D���L�O�L���Y�R�G�D���S�U�L�G�R�E�L�Y�D�O�D���L�]���Y�R�G�H�Q�R�J��

akvifera koji se �Q�D�O�D�]�L�R���L�V�S�R�G���Q�D�I�W�Q�H���]�R�Q�H���� �=�D�W�Y�R�U�H�Q�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���Q�D�I�W�Q�R�P��

�S�R�O�M�X�� �0�R�H�U�N�D�S�H�O�O�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�F�L���� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�K��

klimatskih uvjeta zahtijevaju oko 126 miliona metara kubnih plina, a svojim izgaranjem 

stvara snagu o�G�������������3�-���J�R�G�L�ã�Q�M�H. Ta se energija �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���V���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�P��
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energiom podinskog akvifera�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���L�]�Q�R�V�L���������ƒ�&���D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���P�R�å�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R���I�R�U�P�X�O�L�����¿�' L �I �Ü�?�ã�¿�6�Ü �����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���E�X�ã�R�W�L�Q�H���M�H�������ƒ�&�����D��

�X�N�X�S�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���V�Q�D�J�D���N�R�M�X���P�R�J�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�F�L���W�U�R�ã�L�W�L���M�H�������������3�-���J�R�G�L�ã�Q�M�H (Ziabaskhshganji, 

2016). 

�,�D�N�R���Q�L�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Q�L�M�H���Q�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�D���N�D�R���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�M�D���V�H��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���R�G���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����V�Y�H�M�H�G�Q�R���V�H���P�R�å�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�R�W�U�H�E�X��

�]�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�O�L�Q�R�P���W�H���N�U�H�Q�X�O�D���V���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P���L���U�D�]�Y�R�M�H�P���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���þ�L�M�D��

�ü�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�D���P�R�ü�L���N�R�U�L�V�W�L�W���X���R�Y�D�N�Y�H���V�Y�U�K�H��  

 

Slika 6-4. Staklenici na naftnom polju Moerkaplle �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L��
geotermalna energija (Google Maps, 2021) 

 

6.3. Francuska 

�8���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���M�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���X�N�X�S�Q�R���E�L�O�R���L�]�E�X�ã�H�Q�R���R�N�R�����������������E�X�ã�R�W�L�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�$�N�Y�L�W�D�Q�L�M�H���� �3�D�U�L�ã�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�D�� �G�U�å�D�Y�H���� �3�U�H�P�D�� �]�D�J�R�Y�R�U�X�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �8�Q�L�M�H����

Francu�V�N�D�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �S�U�H�V�W�D�W�L�� �V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �W�H��

�S�R�N�X�ã�D�W�L�� �R�V�Y�L�M�H�V�W�L�W�� �N�R�Q�F�H�V�L�R�Q�D�U�H�� �G�D�� �U�D�]�P�L�O�H�� �R�� �S�U�H�Q�D�P�L�M�H�Q�L�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �X��

geotermalne svrhe. �ä�H�O�M�R�P���G�D���V�H���S�U�H�S�R�]�Q�D���]�Q�D�þ�D�M���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����)�U�D�Q�F�X�V�N�D���$�J�H�Q�Fija 

�]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� ���$�'�(�0�(���� �$�J�H�Q�F�\�� �I�R�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �H�Q�H�U�J�\��
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�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����M�H���S�U�R�Y�H�O�D���L���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�O�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���]�D���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�X���Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K���S�R�O�M�D���X��

�J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D�����&�L�O�M���M�R�M���M�H���E�L�R���G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H, koje su nastale nakon 1970. godine, dublje 

�V�X���R�G�����������P�H�W�D�U�D�����L�P�D�M�X���S�U�D�ü�H�Q���U�D�G�Q�L���Y�L�M�H�N���W�H���V�X���Q�D���N�R�S�Q�X�����V�H identificiraju kao potencijal za 

�S�U�H�W�Y�R�U�E�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �X�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�Y�R�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �P�R�J�X�� �S�U�H�X�]�L�P�D�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

otvorenog ili zatvorenog sustava (Maurel, 2019). 

 

Slika 6-5. �3�U�L�N�D�]�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� ���� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �X�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��
�E�X�ã�R�W�L�Q�H (Maurel, 2019) 

 

�3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�N�� �V�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L�K���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���W�R�S�O�L�Q�H���L��procjenom 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�J���L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�J���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� 

Otvoreni sustav konverzije proizvodi vodu iz dubokih akvifera pri visokim 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���N�D�N�R���E�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�L���W�R�S�O�L�Q�X���L�O�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���Hnergiju. Ako se koristi proizvodna 

�L�� �X�W�L�V�Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�����9�H�ü�L�Q�R�P���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���V�X�V�W�D�Y���V�D�P�R��

�M�H�G�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �Q�H�� �X�W�L�V�N�X�M�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�� �D�N�Y�L�I�H�U���� �2�Y�D�N�Y�L�P�� �V�X��

sustavima rad�D���M�H���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�������E�X�ã�R�W�L�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���)�U�D�Q�F�X�V�N�H��koje se danas koriste kao 
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�V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���� �]�J�U�D�G�D���� �U�L�E�Q�M�D�N�D���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���� �W�H��

termalnih bazena.  

Tablica 6-1. �3�R�S�L�V�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �X�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H��
�E�X�ã�R�W�L�Q�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D���Q�D�P�M�H�Q�D 

 

Lokacija 
Ime 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H 

Geografsko 

�S�R�G�U�X�þ�M�H 

Godina 

�E�X�ã�H�Q�M�D���L��

konverzije 

Temperatura 

vode 

Dubina 

revitalizirane 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H 

Merkwille �+�p�O�L�R�Q�V���� 
�3�R�G�U�X�þ�M�H��

rijeke Rhine 

1910. 

1925. 
65�ƒ�& 1157 

Grijanje 

naselja 

Argelouse Sore 1A Akvitanija 
1954. 

1964. 
48�ƒ�& 1646 

Grijanje 

ribnjaka 

�3�p�]�H�Q�D�V �3�p�]�H�Q�D�V 
�6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�D��

nizina 

1949. 

1947. 
37,4�ƒ�& 735 

Akvakultura 

i bazeni 

Saint-

�3�D�X�O�O�q�V-

Dax 

�6�p�E�D�V�W�R�S�R�O��

1 bis 

Akvitanska 

nizina 

1954. 

1975. 
46�ƒ�& 865 

Termalne 

toplice 

Le Teich 
Mios Le 

Teich 

Akvitanska 

niszina 

1964. 

1983. 
74�ƒ�& 2491 Akvakultura 

 

�=�D�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �G�X�E�O�M�L�K�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D��

�N�R�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �G�R�E�D�U�� �S�U�R�W�R�N���� �8�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H��

�J�G�M�H�� �� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �S�U�H�N�R�� �F�H�P�H�Q�W�Q�R�J�� �N�D�P�H�Q�D�� �X�� �G�R�G�L�U�X�� �V�D�� �V�W�L�M�H�Q�R�P���� �R�G�� �N�R�M�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X��

�W�R�S�O�L�Q�X�� �O�H�å�L�ã�W�D���� �S�U�H�G�D�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �W�X�E�L�Q�J�X�� ���X�]�O�D�]�Q�R�P�� �Q�L�]�X�� �F�L�M�H�Y�L���� �J�G�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �U�D�G�Q�L�� �I�O�X�L�G��

odnosno geotermalna voda. (Kvaternik,2015). Ovakvim principom rada ostvareno je 

�F�U�S�O�M�H�Q�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���N�R�M�H���Q�L�V�X���Q�X�å�Q�R���S�U�R�L�]�D�ã�O�H���L�]���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���Q�D�I�W�Q�L�K���L���Slinskih 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D.  
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6.4. I talija  

�8���,�W�D�O�L�M�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R���M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L�������������Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���R�G���N�R�M�L�K���V�H�����������Q�D�O�D�]�H���Q�D��

�N�R�S�Q�X���L���P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���]�D���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�X���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����9�H�ü�L�Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D��

koje bi bile kompatibilne za crpljenje geotermalnih izvora se nalaze na dubini od 2000 do 

���������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�� �W�R�M�� �G�X�E�L�Q�L�� �X�� �S�U�R�V�L�M�H�N�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �����ƒ�&�� �L�D�N�R�� �L�P�D�� �L�]�Q�L�P�D�N�D�� �þ�L�M�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�R�V�H�å�H���L���Y�H�ü�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H (Soldo, 2020).  

6.4.1. Villafortuna - Trecate 

Villafortuna-Trecate je naftno polje koje se nalazi u Pijemontu. Napravio bi se sustav 

kaskadnih postrojenja sastavljen od elektrane s organskim Ranikn ciklusom (ORC), 

postrojenje za daljinsko �J�U�L�M�D�Q�M�H���L���J�U�L�M�D�Q�M�H���X���V�Y�U�K�X���D�N�Y�D�N�X�O�W�X�U�D�����%�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���R�N�R��

gradova Romentina i Gall�L�D�W�H�D�����D���L�P�D���L�K���������E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�H���U�D�G���F�L�M�H�O�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����6�Y�D�N�D���S�R�M�H�G�L�Q�D��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D���L�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���G�D���S�U�R�L�]�Y�H�G�H���������N�J���V���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���N�R�M�D���X���D�N�Y�L�I�H�U�X���S�R�V�W�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

�R�G���������ƒ�&�����*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���Y�R�G�D���E�L���S�U�Y�R���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���U�D�G���H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����N�R�M�D���E�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D�������������N�:�K��

�J�R�G�L�ã�Q�Me �S�R���J�O�D�Y�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����I�O�X�L�G���E�L���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���R�N�R�������ƒ�&���R�P�R�J�X�ü�L�R�� 

�G�D�O�M�L�Q�V�N�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���N�R�M�H���E�L���L�]�Q�R�V�L�O�R�����N�:���S�R���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X�����3�R�W�R�P���E�L���R�V�W�D�W�D�N���Y�R�G�H���N�R�M�D���L�]�O�D�]�L���L�]��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �S�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �����ƒ�&���� �.�D�N�R�� �V�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�D��

�X�]�J�D�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�R�U�V�N�L�K���L���U�L�M�H�þ�N�L�K���Y�Usta, temperatura koja bi se doista iskoristila bila bi 

�����ƒ�& (Soldo, 2020). 

�&�M�H�Q�R�Y�Q�R�����X�O�D�J�D�Q�M�H���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����M�H�U���V�Y�D�N�R���Q�D�V�H�O�M�H���ü�H���G�R�E�L�W�L���V�Y�R�M���N�D�V�N�D�G�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�������R�Y�L�V�L���R���E�U�R�M�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�L���D�N�Y�D�P�D�U�L�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���L���V�Q�D�]�L���N�R�M�X���P�R�å�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�����=�D���*�D�O�O�L�D�W�H���N�D�V�N�D�G�Q�L���S�O�D�Q���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���N�D�N�R���ü�H���V�H���X�O�R�å�L�W�L�����������������0�¼�����D���S�R�Y�U�D�W�D�N��

�X�O�R�å�H�Q�R�J���Q�R�Y�F�D���� �N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�X�V�W�D�Y�D�����X���S�U�R�V�L�M�H�N�X���E�L���V�H��

�W�U�H�E�D�R���L�V�S�O�D�W�L�W�L���Q�D�N�R�Q�������J�R�G�L�Q�D�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���5�R�P�H�Q�W�L�Q�R�����R�Q�L���L�]�Q�R�V�H���X�N�X�S�Q�R����������������

�0�¼�����D���S�R�Y�U�D�W�D�N���X�O�R�å�H�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���L�V�S�O�D�W�L�R���E�L���V�H �W�D�N�R�ÿ�Hr nakon 6 godina (Soldo, 2020). 

6.4.2. Gaggiano 

�1�D�I�W�Q�R���S�R�O�M�H���*�D�J�J�L�D�Q�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R���R�G���P�L�O�D�Q�V�N�H���S�U�R�Y�L�Q�F�L�M�H�����%�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�X��

izabrane za revitalizaciju iz naftnih u geotermalna polja se nalaze u blizini Tainata i Noviglia. 

Temperatura vodonosnika se procj�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �������ƒ�&���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U dostupnost dviju 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �G�U�X�J�H�� �R�N�R�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U���� �L�� �M�H�G�Q�H�� �X�W�L�V�Q�H 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���W�H���G�D���V�H���Q�D�I�W�Q�R���S�R�O�M�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���D���Q�H���X���J�U�D�G�X�����S�U�H�G�O�D�å�H���V�H��

kaskadna shema sustava. Sustav se sastoji od postrojenja za daljinsko grijanje (naseljenog 
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�P�M�H�V�W�D���S�U�H�N�R���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�������V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���D�N�Y�D�N�X�O�W�X�U�X�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���N�D�N�R��

�ü�H�� �V�H�� �L�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �P�R�ü�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �V�Q�D�J�D�� �R�G�� ���0�:���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �ü�H�� ���0�:�� �S�U�L�S�D�V�W�L��

daljinskom grijanju, a 2 MW upotrijebljeno za staklenike. Izlazna temperatura vode trebala 

�E�L�� �E�L�W�L�� �R�N�R�� �����ƒ�&�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�]�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �R�G�� �����ƒ�&�� �E�L�W�L�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H��

akvakulture. Cijena izrade kaskadnog procesa iznosila bi oko �����������������¼�����3�R�Y�U�D�W�D�N���X�O�R�åenog 

�Q�R�Y�F�D���R�Y�L�V�L���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��(Soldo, 2020).  

 

Slika 6-6. �3�U�L�N�D�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� ���å�X�W�H�� �W�R�þka���� �L�� �X�W�L�V�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�D�� �W�R�þ�N�D) 
(Google Maps, 2021) 
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6.5. Sjedinjene A�P�H�U�L�þ�N�H��D�U�å�D�Y�H��(SAD)  

�6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�H�� �'�U�å�D�Y�H�� ���6�$�'���� �L�P�D�M�X�� �M�D�N�R�� �G�X�J�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H���� �J�R�W�R�Y�R��

�M�H�G�Q�R���V�W�R�O�M�H�ü�H�����,�D�N�R���V�H���X���6�$�'-�X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���U�D�G�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���I�U�D�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�D���L���S�R�N�X�ã�D�Y�D���V�H��

�Q�D�� �P�Q�R�J�R�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�G�U�å�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �E�L�O�R�� �W�R�� �L�] konvencionalnih ili ne 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���O�H�å�L�ã�W�D�����V�Y�H�M�H�G�Q�R���V�H���U�D�G�L���Q�D���U�D�]�Y�R�M�X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�R���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J��

potencijalnog energenta.  

 

Slika 6-7. Geotermalni potencijal SAD-a pri mjerenju na dubini od 6 kilometara (U.S. 
Department of Energy, Office of Enegy Efficiency & Renewable Energy, 2021) 

Prva se geotermalna elektrana u SAD-�X�� �R�W�Y�R�U�L�O�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�D�Y�H�]�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H��

Kalifornije �������������W�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H���R�N�R���������P�L�O�L�M�D�U�G�L���N�L�O�R�Y�D�W���V�D�W�L���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�M�H�G�L�Q�R��

�Q�D�M�Y�H�ü�H���S�R�O�M�H���V�X�K�H���Q�D�I�W�H�����*�H�\�V�H�U�V�� �=�Q�D�M�X�ü�L���N�D�N�R���G�U�å�D�Y�D���L�P�D���M�D�N�R���Y�H�O�L�N�L���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W����

�R�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�H���P�R�J�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L���V�W�D�U�H���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�H��

�S�O�L�Q�V�N�H���L���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H��i prenamijeniti ih u geotermalne.  

�3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L���V�H���X�N�X�S�Q�R���Q�D�O�D�]�L�������������������E�X�ã�R�W�L�Q�D����Neke od tih 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D���F�U�S�H���Q�D�I�W�X���L�O�L���S�O�L�Q�����Q�H�N�H���V�X���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�H���L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�H�����D���Q�H�N�H���V�H���Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�H jer 

su �E�L�O�H���L�V�W�U�D�å�Q�H�����9�H�ü�L�Q�D���Q�M�L�K���M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�R�P���Q�L�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�D�I�W�H�� �%�X�ã�R�W�L�Q�H���L�D�N�R��

�P�R�å�G�D�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���� �Q�R�V�X�� �V�Y�R�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �X�S�U�D�Y�R�� �L�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H�P�R���V�D�]�Q�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�P��

sastavu, poroznosti stijena i temperaturi (Caulk, 2017). 
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Slika 6-8. �3�U�L�N�D�]���E�X�ã�R�W�L�Q�D���X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�����6�$�'�� (Caulk, 2017) 

 

U Kaliforniji, razmatra se o upotrebi dva sustava geotermalnih sistema. Jedan od njih 

�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���V�L�V�W�H�P�����(�*�6�����þ�L�M�L���V�H���W�U�R�ã�D�N���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X�����D�N�R���V�H���L�]�R�V�W�D�Y�L���E�X�ã�H�Q�M�H����

�P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���L���G�R�����������X�N�X�S�Q�R�J���W�U�R�ã�N�D�����2�Q���V�H���W�H�P�H�O�M�L���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���W�H�U�P�D�O�Q�H���Y�R�G�H��

koja je sama po sebi pri visokoj temperaturi. Osim EGS-�D���N�R�U�L�V�W�H���L���E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L��

topline (BHE) koji poprimaju energiju stijene u obliku topline i prenose na fluid koji 

�F�L�U�N�X�O�L�U�D���X�Q�X�W�D�U���E�X�ã�R�W�L�Q�H (Caulk, 2017). 

�%�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���6�D�Q�W�D���%�D�U�E�D�U�L�����6�D�Q�W�D���&�O�D�U�L���L���0�R�Q�W�H�U�H�\�X�����Y�D�U�L�U�D�M�X���S�R���V�Y�R�M�R�M��

du�E�L�Q�L���� �0�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �P�H�W�D�U�D�� �G�R�N�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W���� �S�U�D�W�H�ü�L�� �G�X�E�L�Q�X��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�����P�L�M�H�Q�M�D���R�G���������ƒ�&���G�R�����ƒ�&���V�Y�D�N�L�K�����������P�H�W�D�U�D�����3�U�R�W�R�N���I�O�X�L�G�D���M�H���R�G�������O���V���G�R���������O���V�����D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �I�O�X�L�G�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��BHE �L�]�Q�R�V�L�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �G�R�� �������ƒ�& ako se radi o 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�X���G�R�������������P�H�W�D�U�D���G�X�E�L�Q�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�X�E�O�M�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���������������P�H�W�D�U�D�����W�D�G�D��

�V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �E�U�å�L�� �S�U�R�W�R�N�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �������O�� ���V����

Navedena metoda je sigurnija nego li EGS metoda (Caulk, 2017). 

�(�*�6���P�H�W�R�G�D���P�R�å�H���G�R�E�L�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D�O�L���J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���V�H��

�M�D�Y�O�M�D�� �N�R�G�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�� �P�R�U�D�R�� �I�U�D�N�W�X�U�L�U�D�W�L�� �]�E�R�J�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L��

propusnost fluida mogla biti bolja. Iako se radi o �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���I�U�D�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�X�����J�G�M�H��se voda 

�X�W�L�V�N�X�M�H���X���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���L���Q�H�P�D���J�X�E�L�W�D�N�D�����V�Y�H�M�H�G�Q�R���V�H���P�R�U�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� 

�'�R�E�L�Y�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�]���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���P�R�J�O�D���E�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���V�Y�U�K�H���N�D�R��

�ã�W�R���M�H���J�U�L�M�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���M�H�U���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�O�R�å�D�M�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�Y�L�V�L���L���Q�M�H�Q�D��
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�G�D�O�M�Q�M�D���V�Y�U�K�D���� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�W�D���M�H���M�D�N�R���P�D�O�D���� �D�O�L���Q�D���N�R�Q�F�X���W�R���R�Y�L�V�L���R��

�S�U�R�W�R�N�X���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���I�O�X�L�G�D���N�R�M�H�J���E�L���G�R�E�L�O�L���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�H��  

6.6. K ina 

�.�L�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���G�U�å�D�Y�D���N�R�M�D���X�Y�H�O�L�N�H���N�R�U�L�V�W�L���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�X���N�R�U�L�V�W�L���X��

zdravstvene, poljoprivredne svrhe, �D�O�L�� �L�� �]�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���� �6�K�Y�D�W�L�Y�ã�L��

�J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����.�L�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���Q�D�I�W�Q�R�P���S�R�O�M�X���X���S�U�R�Y�L�Q�F�L�M�L���+�X�E�H�L���R�G�O�X�þ�L�O�D��

�R�G�U�D�G�L�W�L�� �W�H�V�W�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�U�H�R�V�W�D�O�H�� �Q�D�I�W�Q�H�� �L�]�� �O�H�å�L�ã�W�D���� �D�O�L�� �L��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �R�S�V�N�U�E�L�W�L�� �F�L�M�H�O�R�� �S�R�O�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P. �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �/�%��

naftnog polja (dio Hubei naftnog polja) je 44,9 km2 �����D���Q�D�M�G�X�E�O�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���G�X�E�L�Q�L��

od 3216 metara. S polja se crpila nafta od 1978. godine, a utiskivanje vode, za bolje 

�S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�O�D�N�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���L���]�D���Y�H�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X, �S�R�þ�H�O�R���M�H���Q�D�N�R�Q�������P�M�H�V�H�F�D���U�D�G�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���Y�R�G�H���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�D���N�U�H�W�D�O�D���V�H���R�N�R���������ƒ�&�����D���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���]�D��

�V�Y�D�N�L�K�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �E�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �������ƒ�&�� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�E�D�Y�L�O�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �Q�D��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

�I�O�X�L�G�D���� �D�� �X�]�� �W�R�� �V�X�� �V�H�� �M�R�ã�� �N�R�U�L�V�W�L�O�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �S�R�W�R�S�Q�H�� �S�X�P�S�H���� �,�G�H�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �]�D��

proizvodnju naft�H���L���Y�R�G�H���E�L�O�D���M�H���������ƒ�& (Xin, 2012). 

 

Slika 6-9. �1�D�I�W�Q�R���O�H�å�L�ã�W�H���/�%���N�D�R���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���+�X�E�H�L���O�H�å�L�ã�W�D (Xin, 2012) 

Na naftnom polju izgradila se geotermalna elektrana snage 400 kW koja je koristila 

�J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�X�� �Y�R�G�X�� �L�� �Q�D�I�W�X�� �N�D�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �L�]�� ���� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �.�D�G�D�� �E�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �S�X�Q�D��

snaga elektrane mogla bi proizvesti 2700 M�:�K���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����6�Y�U�K�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���M�H���ã�W�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D��
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�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Q�D�I�W�H���]�D�����������������W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����D���X�ã�W�H�G�L�O�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���������������W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���ã�W�R���E�L���V�H��

�S�R�W�U�R�ã�L�O�R���Q�D���F�L�M�H�O�L���V�X�V�W�D�Y���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�D�I�W�H�����*�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���Y�R�G�D�����R�V�L�P���ã�W�R���V�O�X�å�L���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �]�Dgrijavanje sirove nafte tijekom transporta. Sveukupno je reducirano 

�L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���X�J�O�M�L�N�R�Y�D���G�L�R�N�V�L�G�D���]�D���� 000 tona. Izgradnja nisko temperaturne elektrane bio je 

�S�U�Y�L���V�O�X�þ�D�M���X���.�L�Q�L �L�N�D�G�D���]�D�E�L�O�M�H�å�Hn, a postignuta je proizvodnja dvaju fluida , nafte i vode 

(Xin,  2012).  
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7. �3�2�7�(�1�&�,�-�$�/�� �5�(�9�,�7�$�/�,�=�$�&�,�-�(�� �1�$�)�7�1�,�+�� �,�� �3�/�,�1�6�.�,�+�� �%�8�â�2�7�,�1�$�� �8��

REPUBLICI HRVATSKOJ  

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���L�P�D���E�R�J�D�W�X���S�R�Y�L�M�H�V�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��nafte i plina, a prvo plinsko polje 

u RH otkriveno je 1917. godine u Bujavici, dok je prvo naftno polje, Gojlo u Moslavini, RH 

otkriveno 1941. godine. Povijesno gledano, i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �X��

Republici Hrvatskoj je oduvijek bila �Y�D�åna gospodarska grana. �2�G���������������X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�þ�L�Q�M�H��

organizirana proizvodnja nafte u Peklenici, Voloderu-�0�L�N�O�H�X�ã�N�L���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�� �%�D�ü�L�Q�G�R�O�X����

Starom Petrovom Selu i dr. Gospodarski uspon �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�D�I�W�H���S�R�þ�L�Q�M�H��������������

godine, osnutkom tvrtke �1�D�I�W�D�S�O�L�Q�����V�D���V�M�H�G�L�ã�W�H�P���X���=�D�J�U�H�E�X�����6�S�D�M�D�Q�M�H�P���1�D�I�W�D�S�O�L�Q�D�����5�D�I�L�Q�H�U�L�M�H��

nafte Rijeka i Rafinerije nafte Sisak tijekom 1964. godine osnovan je Kombinat nafte i plina, 

a tijekom iste godine Kombinat mijenja ime u INA �± Industrija nafte. 

Od osnutka Naftaplina, uz �J�H�R�O�R�ã�Ne metod�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �L�� �J�H�R�I�L�]�L�þ�N�H��

�P�H�W�R�G�H���� �8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�X�� �W�R�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�D���� �J�H�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D�� �L�� �J�H�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D����

�6�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�Y�R�G�H�� �Y�H�ü�� ������������ �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �P�R�U�X���� �8��

�3�D�Q�R�Q�V�N�R�P���E�D�]�H�Q�X���M�H���V�Q�L�P�O�M�H�Q�R���Y�L�ã�H���R�G���������W�L�V�X�ü�D���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����'���V�H�L�]�P�L�N�H���L���Y�L�ã�H���R�G�������W�L�V�X�ü�H��

�þ�H�W�Y�R�U�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����'���V�H�L�]�P�L�N�H���W�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�R���R�N�R�����������L�V�W�U�D�å�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D �N�R�M�H���G�D�Q�D�V���S�U�X�å�D�M�X��

�R�G�O�L�þ�D�Q���V�W�U�X�þ�Q�L���X�Y�L�G���X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���O�H�å�L�ã�W�D���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

Od 1952. godine do danas u Hrvatskoj je u radu 45 naftnih i 30 plinskih polja. Ukupno 

je do sada proizvedeno otprilike 106 milijuna tona nafte, oko 9 milijuna tona kondenzata te 

�������P�L�O�L�M�D�U�G�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���P�H�W�D�U�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���R�N�R���������������L�V�W�U�D�å�Q�L�K���L���U�D�]�U�D�G�Q�L�K��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D, �W�H���R�N�R���������������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���Q�D�I�W�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���L���R�N�R�����������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D����

�1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�S�Q�H�Q�D���Q�D�I�W�Q�D���S�R�O�M�D���V�X�����%�H�Q�L�þ�D�Q�F�L�����6�W�U�X�å�H�F�����ä�X�W�L�F�D�����â�D�Q�G�U�R�Y�D�F�����,�Y�D�Q�L�ü�����/�L�S�R�Y�O�M�D�Q�L����

�-�D�P�D�U�L�F�H�������H�O�H�W�R�Y�F�L�����-�D�J�Q�M�H�G�R�Y�D�F�����%�L�O�R�J�R�U�D itd. �1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�S�Q�H�Q�D���S�O�L�Q�V�N�D���S�R�O�M�D���V�X�����0�R�O�Y�H����

�%�R�N�ã�L�ü�����.�D�O�L�Q�R�Y�D�F�����6�W�D�U�L���*�U�D�G�D�F�����2�N�R�O�L itd. Hrvatska trenutno ima 60 eksploatacijskih polja 

ugljikovodika (57 na kopnu i 3 na moru). Iako je energetska tranzicija u punom tijeku u EU, 

�W�H�� �V�H�� �S�R�O�D�N�R�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�R�� �L�G�H�� �N�� �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�O�M�D���� �X��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �,�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H��

�G�R�P�D�ü�L�K���U�H�V�X�U�V�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���M�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���L�S�D�N���G�R�E�U�R���S�U�R�P�L�ã�O�M�H�Q���S�R�W�H�]�����R�E�]�L�U�R�P���G�D���5�+��

ionako uvozi velik udio potreba za ugljikovodikom. Dok god postoji potreba za fosilnim 

izvorima energije, gospodarski je opravdano proizvoditi dio tih potr�H�E�D���Q�D���W�O�X���5�+�����ã�W�R���S�R�W�L�þ�H��

�U�D�]�Y�R�M���R�S�ü�L�Q�D�����N�R�Q�F�H�V�L�M�V�N�H���Q�D�N�Q�D�G�H�� i osigurava radna mjesta. Proces energetske tranzicije 

�Q�D�I�W�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X���Q�H�V�X�P�Q�M�L�Y�R���ü�H���V�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���G�H�V�L�W�L����
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�Q�R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�D�I�W�Q�L�� �L�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�� �V�H�N�W�R�U�� �þ�L�Q�H��jedinstvenu rudarsku praksu, obzirom na 

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���V�W�U�X�þ�Q�L�K���]�Q�D�Q�M�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�L�K���]�D���U�D�]�Y�R�M���W�R�J���V�H�N�W�R�U�D�� 

Prvo javno nadmetanje za izdavanje novih �G�R�]�Y�R�O�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X��

ugljikovodika na kopnu otvoreno je 18. srpnja 2014. godine. �=�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���S�R�Q�X�ÿ�D�þ�L���P�R�J�O�L��

�V�X�� �D�S�O�L�F�L�U�D�W�L�� �]�D�� �ã�H�V�W�� �L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �8�J�R�Y�R�U�H�� �R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�� �S�R�G�M�H�O�L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H��

ugljikovodika na kopnu s Vladom Republike Hrvatske, potpisali su predstavnici kanadske 

�N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �9�H�U�P�L�O�L�R�Q�� �(�Q�H�U�J�\�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �'R-04, SA-08, SA-09 i SA-10 i 

predstavnici INA-Industrija Nafte �G���G���]�D���L�V�W�U�D�å�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���'�5-02 (www.azu.hr). 

 

Slika 7-1. �'�R�]�Y�R�O�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���L�]������������ (AZU, 2014) 

�'�U�X�J�R���Q�D�G�P�H�W�D�Q�M�H���]�D���L�]�G�D�Y�D�Q�M�H���G�R�]�Y�R�O�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D��

�Q�D���N�R�S�Q�X���R�W�Y�R�U�H�Q�R���M�H�����������O�L�V�W�R�S�D�G�D���������������J�R�G�L�Q�H�����=�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���S�R�Q�X�ÿ�D�þ�L���P�R�J�O�L���V�X���D�S�O�L�F�L�U�D�W�L��

za �V�H�G�D�P���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���V�H���S�U�R�W�H�å�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�R�V�W�D�O�R�J���G�L�M�H�O�D���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D��

na preko 14.000 km2. U rujnu 2019. godine Vlada Republike Hrvatske dodijelila je dozvole 

�]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �Q�D�� �ã�H�V�W�� �L�V�W�U�D�å�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �N�R�Q�Winentalnom 

dijelu Hrvatske. �'�R�]�Y�R�O�X�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �6�D�Y�D-07 

dobila je kanadska kompanija Vermilion Zagreb Exploration �G���R���R���� �N�R�M�D�� �Y�H�ü�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�R�þ�Q�H���6�O�D�Y�R�Q�L�M�H�����,�1�$���± �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���Q�D�I�W�H���G���G�����G�R�E�L�O�D���M�H���G�R�]�Y�R�O�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D��

�G�Y�D���L�V�W�U�D�å�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���L���W�R���'�U�D�Y�D-03 te Sjeverozapadna Hrvatska-01. Dvije nove kompanije 

�X�O�D�]�H���X���S�U�R�M�H�N�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����D���U�D�G�L���V�H���R���D�P�H�U�L�þ�N�R�M���Q�D�I�W�Q�R�M���N�R�P�S�D�Q�L�M�L��
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�$�V�S�H�F�W�� �+�R�O�G�L�Q�J�V���� �/�/�&�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �S�R�G�U�X�å�Q�L�F�R�P�� �$�V�S�H�F�W�� �&�U�R�D�W�L�D�� �G�R�E�L�O�D�� �G�R�]�Y�R�O�X�� �]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���6�D�Y�D-06, te hrvatskoj naftnoj kompaniji Crodux derivati 

�G�Y�D���G���R���R�����N�R�M�D���ü�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���Q�D �G�Y�D���L�V�W�U�D�å�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���6�D�Y�D-11 i Sava-12. (www.azu.hr) 

 

Slika 7-2. �'�R�]�Y�R�O�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���L�]������������ (AZU, 2019) 

 

Trenutna eksploatacija nafte i plina u Republici Hrvatskoj ovija se na 57 kopnenih 

polja i 3 u Jadranu. Neka od ovih polja klasificirana su i kao plinska i kao naftna polja. 
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Slika 7-3. �3�U�H�J�O�H�G�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�R�O�M�D�� �V�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �L�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P��
�V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D (AZU, 2019) 

 

 



30 
 

 

Slika 7-4. Karta eksploatacijskih polja u RH (AZU, 2018)  

 

�3�U�H�P�D�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� �5�+�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�N�X�� �(�Q�H�U�J�L�M�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� ������������

�W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �G�R�N�D�]�D�Q�H�� �E�L�O�D�Q�þ�Q�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �Q�D�I�W�H�� �L�]�Q�R�V�H�� ������������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �]�D�� �����������J�R�G�L�Q�X����

Proizvodnja nafte u istoj godini iznosila je 0,744 milijuna tona. Stupanjem na snagu novog 

Pravilnika o rezervama (NN95/18) i te novoj kategorizaciji i klasifikaciji rezerve nafte 

oznake P1 (komercijalne dokazane rezerve) iznose 6,04 milijuna tona. Na temelju stupnja 

nesigurnosti rezerve se kategoriziraju na dokazane (1P) i nedokazane rezerve koje mogu biti 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�H�� ���3������ �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� ���3�������� �$�N�R�� �V�H�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �N�D�R�� �V�X�P�D�� �G�R�N�D�]�D�Q�L�K�� �L��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�K���U�H�]�H�U�Y�L���R�Q�H���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���R�]�Q�D�N�R�P�����3�����D���D�N�R���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�X���N�D�R���]�E�U�R�M���G�R�N�D�]�D�Q�L�K����

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�K���L���P�R�J�X�ü�L�K���R�Q�H���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���R�]�Q�D�N�R�P�����3�� 

�3�R���R�Y�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���G�R�N�D�]�D�Q�L�K���Q�D�I�W�Q�L�K���U�H�]�H�U�Y�L�����5�+���L�P�D���M�R�ã���R�W�S�U�L�O�L�N�H������

godina prije nego se iscrpe komercijalno dokazane zalihe nafte. Ako se promatra zbroj 

dokazanih i vjerojatnih zaliha (2P) tada one iznose 7,69 milijuna tona, odnosno otprilike 10 

�J�R�G�L�Q�D���E�X�G�X�ü�H���S�U�Rizvodnje. Zbroj �G�R�N�D�]�D�Q�L�K�����Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�K���L���P�R�J�X�ü�L�K (3P) iznosi 9,32 milijuna 

�W�R�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R���R�W�S�U�L�O�L�N�H���������J�R�G�L�Q�D���S�U�H�P�D���V�D�G�D�ã�Q�M�H�P���W�H�P�S�X���F�U�S�O�M�H�Q�M�D�����1�D�U�D�Y�Q�R�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�]�H�U�Y�L���R�Y�L�V�L���L���R���F�L�M�H�Q�L���Q�D�I�W�H���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����S�D���V�H���Y�H�O�L�N�L���G�L�R���Q�D�I�W�Q�L�K���S�R�O�M�D��
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�P�R�å�H�� �Q�D�S�X�V�W�L�W�L�� �L�� �S�U�L�M�H�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���I�L�Q�D�O�Q�R�J�� �L�V�F�U�S�N�D���� �$�N�R�� �V�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �X�]�P�X�� �V�Y�L�� �I�D�N�W�R�U�L���� �5�+�� �X��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�P�D���M�R�ã���M�H�G�Q�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�H���N�D�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�R�N���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���V�Y�R�M�L�K���Q�D�I�W�Q�L�K��

polja. Na velikom broju ovih polja vidljiv je visok udio proizvedene vode u ukupno 

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�P���I�O�X�L�G�X�����D���Q�D���Q�H�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D���R�Q���L�]�Q�R�V�L���L���Y�L�ã�H���R�G������������ 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���J�O�H�G�D�Q�R�����Z�Z�Z���D�]�X���K�U�������Q�D���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���Q�D�I�W�Q�L�P���S�R�O�M�L�P�D���S�R�V�W�R�M�L���X�N�X�S�Q�R������������

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �������� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�� �Q�D�I�W�Q�L�K���� �������� �M�H�� �P�M�H�U�Q�L�K����, 160 je utisnih-voda, 33 je 

utisnih-ot�S�D�G�Q�H�� �Y�R�G�H���� �W�H�� �M�H�� ���������� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �O�L�N�Y�L�G�L�U�D�Q�R���� �8�]�� �Q�D�I�W�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�P��

�S�R�O�M�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �M�H�� �L�� �������� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� ������ �P�M�H�U�Q�L�K���� ������ �X�W�L�V�Q�L�K�� �W�H�� ��������

likvidiranih. 

 

Slika 7-5. Karta geotermalnih gradijenata (M�D�F�H�Q�L�ü�� 2020) 

 

�1�D���N�D�U�W�L���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K���J�U�D�G�L�M�H�Q�D�W�D���5�+���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���F�L�M�H�O�L���S�D�Q�R�Q�V�N�L���G�L�R���L�P�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L���S�U�R�V�M�H�N�����*�U�D�G�L�M�H�Q�W�L���V�H���N�U�H�ü�X���L�]�P�H�ÿ�X�������L�� �����ƒ�&���������P���ã�W�R���M�H��

�Y�U�O�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�� �Y�H�ü�L�K�� �G�X�E�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�D�I�W�Q�D�� �L��

plinska polja. Razrada naftnih polja u pravilu uvijek podrazumijeva primjenu sekundarnih 

�P�H�W�R�G�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �O�H�å�L�ã�Q�R�J�� �W�O�D�N�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H����Pri komunikaciji s 

�$�J�H�Q�F�L�M�R�P���]�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�H�����S�U�L�P�M�H�U�D���U�D�G�L�����Q�D�I�W�Q�R���S�R�O�M�H���%�H�Q�L�þ�D�Q�F�L���M�H���X���V�D�G�D�ã�Q�M�R�M���]�U�H�O�R�M���I�D�]�L��

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���Q�D�I�W�H���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���G�R�V�H�J�O�R���S�R�þ�H�W�Q�L���O�H�å�L�ã�Q�L���W�O�D�N���L�V�W�R�Y�M�H�W�D�Q���R�Q�R�P�H���N�R�M�L���M�H���S�R�V�W�R�M�D�R��

kada je polje otkriveno 1972. i privedeno proizvodnji. Ovaj fenomen je u potpunosti 
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�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���X���O�H�å�L�ã�W�H���W�L�M�H�N�R�P���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����8�]���V�O�D�Q�X���Y�R�G�X��

iz podinskog akvifera, koja se pojavila u proizvodnji dizanjem razdjelnice nafta-voda, 

�X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�O�D�W�N�H�� �Y�R�G�H��iz plitkih vodonosnika. Ovakvo �W�L�S�L�þ�Q�R�� �Q�D�I�W�Q�R��

�O�H�å�L�ã�W�H���N�R�M�H��i dalje �L�P�D���Y�L�V�R�N���O�H�å�L�ã�Q�L���W�O�D�N, nalazi se na dubini od 1700 do 2000m (temperature 

od 80 do �������F�H�O�]�L�M�X�V�D�����W�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���V�Q�D�å�D�Q���Y�R�G�R�Q�D�S�R�U�Q�L���U�H�å�L�P���X�]���S�R�G�L�Q�V�N�L���D�N�Y�L�I�H�U���W�H���Y�H�O�L�N�L��

�E�U�R�M���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����X�N�X�S�Q�R�����������L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D�����L�G�H�D�O�D�Q���M�H���P�R�G�H�O���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D�I�W�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D��

�X���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���E�L�W�Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���S�R�O�M�H���Q�D�O�D�]�L���X���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�P�����D�J�U�D�U�Q�R�P�����G�L�M�H�O�X��

�6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���W�H���E�L���E�L�O�R���L�G�H�D�O�Q�R���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�O�M�D�����N�R�M�D���M�H���L�W�H�N�D�N�R���L�V�S�O�D�Wiva.  

�9�H�O�L�N���E�U�R�M���Q�D�I�W�Q�L�K���S�R�O�M�D���L�P�D���V�O�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�R���L���%�H�Q�L�þ�D�Q�F�L���� �Q�D���S�U�L�P�M�H�U���Q�D�I�W�Q�R���S�R�O�M�H��

�,�Y�D�Q�L�ü-Grad koje ima potencijal za centralno toplinsko grijanje grada.  

�2�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���F�L�O�M�H�Y�H���(�8�����D���W�L�P�H���L���5�+�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���X���V�Y�L�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D���G�D���ü�H��

geo�W�H�U�P�D�O�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�G�L�R���X���E�X�G�X�ü�L�P���U�D�]�Y�R�M�L�P�D���S�U�R�M�H�N�D�W�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �.�D�N�R�� �M�H�� �O�L�N�Y�L�G�D�F�L�M�D�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�D�� �]�D��

�Q�D�I�W�Q�R���W�Y�U�W�N�X�����W�U�R�ã�D�N���O�L�N�Y�L�G�D�F�L�M�H���M�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H�������P�L�O�L�M�X�Q���H�X�U�D�����D���R�Y�L�V�L���R���F�L�M�H�O�R�P���Q�L�]�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�O�R�J�L�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�R�J�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�L�Y�ã�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K����

�P�M�H�U�Q�L�K�� �L�� �X�W�L�V�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �E�L�W�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�� �X�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���� �&�L�M�H�O�L�� �R�Y�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�R�Y�R�G�L��

�$�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�H���W�H���M�H���]�D�N�R�Q�V�N�L���R�P�R�J�X�ü�H�Q���R�Y�D�N�D�Y���L�G�Halizirani proces. 

�=�D�� �S�U�L�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �Q�H�N�D�� �Y�H�ü�D��

dodatna ulaganja jer je proces dobivanja geotermalne vode jednak procesu pridobivanja 

�Q�D�I�W�H�����7�D���V�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���P�R�å�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���X���U�D�]�Q�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D���Jospodarstva.  

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �Y�H�ü�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �å�H�O�L�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �R�G�Q�R�V�� �S�U�H�P�D��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X�����6�Y�H���M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���P�D�Q�M�L�K���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �E�D�Y�L�W�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�R�P�� �M�H�U�� �V�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �S�U�L�K�R�G�D�� �N�R�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X. 

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���V�W�Y�D�U�D�M�X���N�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L���V�X���V�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L���X�V�O�L�M�H�G���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D����

Geotermalna energija bi se mogla upotrijebiti direktno bez pretvorbe u neki drugi oblik 

energije i to za grijanje staklenika. Staklenici bi tijekom cijele godin�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���]�D���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M���X�V�M�H�Y�D���W�H���E�L���� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L���X�V�M�H�Y���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���Q�H�S�R�J�R�G�D��

���V�X�ã�D�����W�X�þ�D�����P�U�D�]���� 
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8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�1�D�I�W�D���L���S�O�L�Q���V�X���Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Q�H���P�R�J�X���S�U�L�S�D�G�D�W�L���S�R�O�L�W�L�F�L���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D����

�=�Q�D�M�X�ü�L���N�D�N�R���M�H���S�U�R�ã�O�R���Y�H�ü���J�R�W�R�Y�R���M�H�G�Q�R���V�W�R�O�M�H�ü�H���R�G���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���L��

�N�D�N�R�� �V�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�U�D�G�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H����

spoznajemo kako je vrijeme da se promjeni izvor pridobivanja energije.  �*�O�H�G�D�M�X�ü�L���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X��

Europs�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���J�R�W�R�Y�R���L���Q�H�P�D���� 

Zbog toga su se neke �Q�D�I�W�Q�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���R�G�O�X�þ�L�O�H��za ulaganje u obnovljive izvore energije 

kako ne �E�L���N�D�G�D���G�R�ÿ�H���G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�]�J�X�E�L�O�H na vrijednosti. 

Energetska tranzicija s neobnovljivih izvora energije na obnovljive izvore �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H��

�G�R�J�R�G�L�W�L�� �S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�L���� �Y�H�ü�� �M�H�� �W�R�� �G�X�J�R�W�U�Djan i postepen proces. Zato prostor za daljnji rast i 

�U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H��

geotermalne energije iako se crpljenje vode i nafte ne razlikuju u potpunosti. 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���Y�H�ü�L�Q�L���Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K���S�R�O�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H�����W�D�N�R���L���+�U�Y�D�W�V�N�H�����S�D�G�D����

proizvodnja ugljikovodika, treba razmatrati potencijal razvoja infrastrukture za upotrebu 

�J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����,�]�Q�R�V���X�O�R�å�H�Q�R�J���Q�R�Y�F�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��

�P�R�å�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���Q�H�J�R li  �L�]�Q�R�V���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���Q�D�I�W�Q�L�P���N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D���G�D���O�L�N�Y�L�G�L�U�D�M�X���E�X�ã�R�W�L�Q�X. 

�3�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�U�å�D�Y�D�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�X��

�Q�H�N�D�G�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��ugljikovodike, mogu upotrijebiti za proizvodnju obnovljivog 

izvora, geotermalne energije. Kako geotermalna energija ovisi o geotermalnom 

temperaturnom koeficijentu tako ovisi i njena primjena u nekom gospodarskom sektoru.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���ü�H���V�H���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�J�R�G�L�Q�D���S�R�Y�H�üati u sklopu energetske tranzicije. 
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IZJAVA  

 

�,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���G�D���V�D�P���R�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���S�R�G���Q�D�V�O�R�Y�R�P���³��Transformacija naftnih tvrtki tijekom 

energetske tranzicije i iskustva u revitalizaciji iscrpljenih naftnih i plinskih polja u 

geotermalna polja �´���L�]�U�D�G�L�R���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���]�Q�D�Q�M�D���V�W�H�þ�H�Q�L�K���Q�D���5�X�G�D�U�V�N�R-�J�H�R�O�R�ã�N�R-

�Q�D�I�W�Q�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���V�O�X�å�H�ü�L���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�R�P�� 
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