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�E�X�ã�R�W�L�Q�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�Ldobivanje ugljikovodika ili geotermalne vode te 
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�S�U�L�P�M�H�U�L���X�S�R�W�U�H�E�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��remontnog postrojenja za �E�X�ã�H�Q�M�H��te smjer daljnjeg razvoja 
ovakvih postrojenja. 
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CO2 - ugljikov (IV) oksid 

CH4 - metan 

N2O - �G�X�ã�L�N�R�Y�����,�����R�N�V�L�G 

CO - ugljikov (II) oksid 

o/min - okretaji u minuti 

bbls - barel  

m - metar 

�P�ñ��- metar kubni 

Nm - njutnmetar 

cm - centimetar 

N - njutn 

Pa - paskal 

min - minuta 

kW - kilowat 

m2 - metar kvadratni 
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p - �W�O�D�N���W�H�N�X�ü�L�Q�H���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���>Pa] 

A - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���>m2] 

F - �V�L�O�D���N�R�M�D���V�H���G�R�E�L�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���W�O�D�N�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���>�1�@ 

Fp - protok �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���S�X�P�S�H���>�P�ñ��min] 

Sc - brzina kretanja cilindra [m/min] 

Vc - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���>m2] 
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1. UVOD 

�/�M�X�G�V�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �R�G�� �G�D�Y�Q�L�Q�D�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L tvari koje bi iskoristila za dobivanje 

energije i drugih s�W�Y�D�U�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�� �å�L�Y�R�W���� �1�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �V�X�� �Q�D�I�W�D���� �Y�R�G�D�� �L�� �]�H�P�Q�L�� �S�O�L�Q����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Q�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �G�X�E�R�N�R�� �S�R�G�� �]�H�P�O�M�R�P�� �W�H�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �E�L�O�R�� �Q�X�å�Q�R�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L��

�S�R�V�W�X�S�N�H���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���G�R�ü�L���G�R���Q�M�L�K�����%�X�ã�H�Q�M�H���M�H���M�H�G�L�Q�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���N�R�M�L�P���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�G�R�ü�L���G�R���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���W�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����%�X�ã�H�Q�M�H���L�P�D���]�D���F�L�O�M��

�L�]�U�D�G�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H. S�D�P���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�G�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���E�X�ã�D�ü�L�K��

alatki i dlijeta. Nadalje, slijedi nizanje �E�X�ã�D�ü�L�K�� �D�O�D�W�N�L�� �L�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �G�O�L�M�H�W�D�� �G�R�� �G�Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H����

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �G�O�L�M�H�W�D�� ���L�O�L�� �U�M�H�ÿ�H�� �N�U�X�Q�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �G�Q�X�� �Q�L�]�D�� �E�X�ã�D�ü�L�K��

�D�O�D�W�N�L���� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �N�U�K�R�W�L�Q�D�� �U�D�]�U�X�ã�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�D�N�R�� �G�O�L�M�H�W�R��

napreduje u dubinu, potrebno je �G�R�G�D�Y�D�W�L���Q�R�Y�H�����E�X�ã�D�ü�H���D�O�D�W�N�H���X���Q�L�]���E�X�ã�D�ü�L�K���D�O�D�W�N�L�� 

�6�Y�H�� �G�R�� �L�]�X�P�D�� �P�R�W�R�U�D�� �V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H��

�E�L�O�D�� �M�H�� �P�L�ã�L�ü�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�O�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �6�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �Q�D�S�U�H�W�N�R�P�� �O�M�X�G�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H��

�]�D�P�L�M�H�Q�L�O�R���M�H���W�D�N�R�]�Y�D�Q�R���E�X�ã�D�ü�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�����7�R���M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�H�J���S�R�N�U�H�ü�X���G�L�]�H�O�V�N�L��

�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���P�R�W�R�U�L�����D���þ�L�M�D���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�D���X�O�R�J�D���U�D�]�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�W�L�M�H�Q�D���L���L�]�U�D�G�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H����

�3�U�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �E�X�ã�D�ü�H�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �X�G�D�U�Q�R�J�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �2�Q�D��

podrazumijeva udaranje sv�U�G�O�D�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �R�S�U�H�P�H�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �X�� �V�W�L�M�H�Q�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�R�G�O�D�P�D�Q�M�D���N�R�P�D�G�D�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �V�Y�D�N�R�J�� �X�G�D�U�F�D���� �G�O�L�M�H�W�R�� �V�H�� �]�D�R�N�U�H�ü�H�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X�G�D�U�D�Q�M�D��

se ponavlja. Ovakvo postrojenje pokretao je parni stroj. Od 1844. godine u uporabu je 

�X�Y�H�G�H�Q�D�� �Q�R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �E�X�ãenja �± rotacijska metoda (http://www.sjvgeology.org, 2014). 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �U�R�W�D�F�L�M�R�P�� �G�O�L�M�H�W�D�� �L�� �E�X�ã�H�ü�L�K�� �D�O�D�W�N�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H��

�U�D�]�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �Q�H�J�R�� �X�G�D�U�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�D�N�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D��

tehnologija, tako se i dalje kontinuirano razvijaju �L���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���P�H�W�R�G�H���E�X�ã�H�Q�M�D�� 

Tema ovog �]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H���E�X�ã�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���U�H�P�R�Q�W�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P���þ�L�M�R�P��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �V�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�H�V�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �E�X�ã�D�ü�H�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �8���S�U�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D���G�D�Q���M�H���N�U�D�W�N�L���S�U�H�J�O�H�G���R�S�ü�H�Q�L�W�H���S�R�G�M�H�O�H���E�X�ã�D�ü�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�D��konstrukcija���� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �L�� �X�O�R�J�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �=�D�W�L�P�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P��

�U�H�P�R�Q�W�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P���L���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���E�X�ã�D�ü�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����1�D���V�D�P�R�P���N�U�D�M�X���U�D�G�D 

opisana �M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D��kroz analizu dva 

primjera iz prakse.  
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2. O�3�û�(�1�,�7�2���2���%�8�â�$�û�,�0���3�2�6�7�5�2�-�(�1�-�,�0�$ 

�%�X�ã�D�ü�H�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �X�O�R�J�D�� �L�]�U�D�G�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �V�� �Q�D�P�M�H�Uom 

dobivanja plina, nafte, �Y�R�G�H���L���þ�Y�U�V�W�L�K���P�H�W�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D�����=�D���G�R�O�D�]�D�N���G�R���W�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D���G�L�U�H�N�W�Q�R��

�M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�R�� �G�O�L�M�H�W�R�� �L�� �Q�L�]�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �D�O�D�W�N�L���� �D�O�L�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �E�X�ã�D�ü�H�J��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �6�Y�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �E�X�ã�D�ü�H�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �S�U�L�N�D�]ane na slici  

2-1. 

 

Slika 2-1. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���E�X�ã�D�ü�H�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü�������������� 
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�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�X�ã�L�W�L����

dijele se na odobalna �L���N�R�S�Q�H�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����-2. 

 

Slika 2-2. �3�R�G�M�H�O�D���E�X�ã�D�ü�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���O�R�N�D�F�L�M�H���E�X�ã�H�Q�M�D�� 
                  (http://petoil.blogspot.com, 2012) 
 

Kopnena postrojenja dijele se ovisno o vrsti tornja i mobilnosti na konvencionalna i 

�S�R�N�U�H�W�Q�D���� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��se od segmenata u uspravnom 

�S�R�O�R�å�D�M�X���W�H���V�H���G�D�Q�D�V���N�D�R���W�D�N�Y�D���Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���X���S�U�D�N�V�L.  

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �S�R�N�U�H�W�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �P�R�E�L�O�Q�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�N�Y�R��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���P�R�J�X�ü�H���U�D�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���L���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���Q�R�Y�R���P�M�H�V�W�R���E�X�ã�H�Q�M�D���W�H���S�R�Q�R�Y�Q�R��

sklop�L�W�L�� ���0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�R�N�U�H�W�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L��

preklopni toranj (engl. jack-knife) ili teleskopski toranj (engl. portable mast������ �%�X�ã�D�ü�H��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�� �S�U�H�N�O�R�S�Q�L�P�� �W�R�U�Q�M�H�P�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�O�X�� �W�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �L�O�L��

d�L�]�D�O�L�F�H�� �S�R�G�L�å�H�� �X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� ���V�O�L�N�D�� ��-���������� �%�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�D�� �W�H�O�H�V�N�R�S�V�N�L�P��

tornjem nalaze se na kamionima i prikolicama zajedno s motorom i sustavom za podizanje 

�W�R�U�Q�M�D�� �X�� �X�V�S�U�D�Y�D�Q�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �N�O�L�S�R�Y�D�� ���V�O�L�N�D�� ��-���������� �2�Y�D�M�� �W�L�S�� �E�X�ã�D�ü�H�J 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���S�O�L�ü�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 
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Slika 2-3. Pokre�W�Q�R���N�R�S�Q�H�Q�R���E�X�ã�D�ü�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���V�D �S�U�H�N�O�R�S�Q�L�P���W�R�U�Q�M�H�P�����3�D�ã�L�ü���������������� 
 
 
 
 

 

Slika 2-4. �3�R�N�U�H�W�Q�R���N�R�S�Q�H�Q�R���E�X�ã�D�ü�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���V�D���W�H�O�H�V�N�R�S�V�N�L�P���W�R�U�Q�M�H�P�� 
                 (https://www.jereh-e.com, 2020) 
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�0�H�ÿ�X�W�L�P�����G�D�Q�D�V���M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�U�X�J�X���S�R�G�M�H�O�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���O�D�N�R�ü�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D 

postrojenja s jedne lokaciju na drugu, odnosno na �W�H�ã�N�D�� �L�� �O�D�N�D�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D 

���0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �7�H�ã�N�D�� �E�X�ã�D�ü�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �G�R�S�U�H�P�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �X��

dijelovima te �V�H���R�Q�G�D���W�D�P�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����O�D�N�D���E�X�ã�D�ü�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���Q�D��

�å�H�O�M�H�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �G�R�S�U�H�P�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �Y�R�]�L�O�X�� �W�H�� �V�H�� �Q�M�L�P�H�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X��

�E�X�ã�H�Q�M�D�� 

S obzirom na to kakvo je djelovanje na sti�M�H�Q�V�N�X���P�D�V�X�����E�X�ã�D�ü�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���P�R�J�X��

raditi dvjema metodama - �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �E�X�ã�H�Q�M�H�P�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �E�X�ã�H�Q�M�H�P�� ���0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü���� ��������������

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �þ�H�ã�ü�H���� �D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�]�D�U�D�Q�M�X���� �U�H�]�D�Q�M�X�� �L��

�G�U�R�E�O�M�H�Q�M�X�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �N�D�N�R�� �G�O�L�M�H�W�R�� �U�D�G�L���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�L�� �V�H�� �Q�D��tri 

vrste �± udarno, rotacijsko te udarno-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�R���� �8�G�D�U�Q�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�� �W�R��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �S�O�L�ü�L�P�� �O�H�å�L�ã�W�L�P�D�� �Y�R�G�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �G�D�Q�D�V�� �M�H 

�Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���E�X�ã�H�Q�M�D���� �'�D�� �E�L�� �R�Q�D�� �E�L�O�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �X�� �R�Stimalnim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D�������E�L�W�Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D�����7�R���V�X���U�R�W�D�F�L�M�D���G�O�L�M�H�W�D�����L�V�S�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���Q�D�E�X�ã�H�Q�L�K���N�U�K�R�W�L�Q�D��

�W�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���G�O�L�M�H�W�R�����7�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���V�K�H�P�D�W�V�N�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L����-5.  

 

Slika 2-5. Shematski prikaz triju bitnih parametara rotacijske �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���E�X�ã�H�Q�M�D�� 
                  ���0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü, 2006) 
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�1�D�V�X�S�U�R�W���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�����I�L�]�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���E�X�ã�H�Q�M�D���M�R�ã���V�X���X���I�D�]�L���U�D�]�Y�R�M�D���L���Q�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���V�Y�U�K�H�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���M�H���G�D���S�U�L�O�L�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���D�O�D�W�N�H���Q�L�V�X��

u kontaktu sa stijenama���� �7�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�P���� �H�O�H�N�W�U�R�I�L�]�L�þ�N�L�P�� �L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P��

djelovanjem te uporabom plazme. 

2.1. �,�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�%�X�ã�D�ü�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H��

�L�]�Y�R�G�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� ���Ä�V�W�D�U�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�³������ �3�U�L�M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H���� �V�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H����

�]�D�R�E�L�O�D�å�H�Q�M�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�W�G������ �� �M�D�N�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �V�D�P�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�6�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���L���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�G�U�å�D�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���U�D�G�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�V�L�J�X�U�Q�L�K���U�D�G�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���V�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P���U�L�]�L�F�L�P�D�����$�N�R���V�H���W�R���Q�H���R�G�U�å�D�Y�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�N�X�S�L�K��

�S�U�R�S�X�V�W�D���L���Y�H�O�L�N�L�K���U�L�]�L�N�D���]�D���O�M�X�G�H���� �R�N�R�O�L�ã���� �R�S�U�H�P�X���L���V�D�P�X���E�X�ã�R�W�L�Q�X�����6�W�R�J�D���G�R�E�U�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H��

�S�U�H�G�U�D�G�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �E�X�ã�H�Q�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�L�P���� �7�D�N�R�� �V�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�U�L�M�H��

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D �R�S�U�H�P�H�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �P�R�U�D�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�R�S�X�W�� �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L����

�S�R�Y�L�M�H�V�W�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���L���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D. 

�7�O�D�N���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���G�R�E�U�D���M�H���L�Q�G�L�N�D�F�L�M�D���O�R�ã�H��cementacije ili  �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���I�O�X�L�G�D u kanal 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���L�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�D���N�D�Q�D�O�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H. 

Upotrebom protupovratnih ventila kod �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K �U�H�P�R�Q�W�Q�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �M�H��

provjera �W�O�D�N�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L����Povijesni podaci���� �L�O�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�ü�L�� �]�D�S�L�V�L�� �V�D�� �E�X�ã�Rtine ukazuju na 

�V�W�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���L��daju �ã�L�U�X���V�O�L�N�X �R���V�W�D�Q�M�X���V�D�P�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�G���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���G�D�O�M�Q�M�L�K���U�D�G�R�Y�D���Q�D��

njoj. Ne�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �H�U�X�S�F�L�M�H�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��veliku opasnost za 

radnike. �8���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���P�Q�R�J�H���H�U�X�S�F�L�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�O�H���V�X���V�H���]�E�R�J���E�X�ã�H�Q�Ma �X���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P��

�W�O�D�N�R�P���� �D�� �W�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�Y�H�Q�L�U�D�Q�R �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Qja koje 

upotrebljava protupovratne ventile �X���Q�L�]�X���D�O�D�W�N�L���L���D�N�W�L�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���W�O�D�N�D���Q�D���X�ã�ü�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H. 
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3. �+�,�'�5�$�8�/�,�ý�.�2��REMONTNO POSTROJENJE 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Qo postrojenje je postrojenje koje se koristi za remontne 

�R�S�H�U�D�F�L�M�H�����D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���L���]�D���E�X�ã�D�ü�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����1�H�N�H���R�G���Q�M�H�J�R�Y�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

prikazane su u tablici 3-������ �2�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �þ�H�S�R�Y�D�� �L�O�L�� �S�U�R�W�X�S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���Q�L�]�R�P���W�X�E�L�Q�J�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���N�R�M�D���M�H��pod tlakom. Ovakva postrojenja 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�L�O�H�� �S�U�L�� �S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�X�� �D�O�D�W�N�L�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�Y�H�ü�D�� �L�� �R�G�� �V�D�P�H�� �W�H�å�L�Q�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �D�O�D�W�N�L���� �-�H�G�Q�D�� �R�G���E�L�W�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���M�H��

njegova mobilnost. Cijelo �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�P��

kranskom dizalicom. P�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�ã�ü�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H bez potrebe za dodatnom 

podstrukturom ili tornjem za manipulaciju alatkama.  

Tablica 3-1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�Uojenja (Skinner, 2019) 
 

 Model HRS 
150K 

Model HRS 
225K 

Model HRS 
340K 

Model HRS 
460K 

Model HRS 
600K 

Maksimalno 
�P�R�J�X�üe 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H pri 
�L�]�Y�O�D�þ�H�Q�Mu 
alatki [N]  

667233 10000849 1512395 2046181 2668932 

Maksimalno 
�P�R�J�X�üe 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H pri 
�V�S�X�ã�W�D�Q�Mu alatki 

[N]  

293582 533786 836265 978608 1156537 

Snaga 
postrojenja 

(kW) 
260 298 335 335 447 

Vanjski 
promjer 

proizvodnog 
niza [cm] 

2,54-7,3 2,54-13,97 2,54-19,367 2,54-21,9 2,54-21,9 

Zakretni 
moment [Nm] 6779,09 6779,09 13558,18 13558,18 27116,36 

Duljina hoda 
[m] 3,048 3,048 3,048 3,048 4,2672 
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�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �N�U�D�W�N�R�J�� �L��

�G�X�J�R�J�� �N�R�U�D�N�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� ��-1. i 3-2. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L��

dijelovi tih postrojenja. 

 

Slika 3-1. Postrojenje kratkog koraka (�0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü���L��Moslavac, 2011) 
 

 

Slika 3-2. Postrojenj�H���G�X�J�R�J���N�R�U�D�N�D�����0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü���L��Moslavac, 2011) 
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Postrojenje kratkog koraka po�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�ã�ü�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �W�H�� �]�D�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D��

�Q�R�V�H�ü�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����3�U�L���W�R�P�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���E�X�ã�R�W�L�Q�X���X�J�X�ã�Lti�����6�D�G�U�å�D�Y�D���V�X�V�W�D�Y���]�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X��

alatkama koji s�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G������ �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���F�L�O�L�Q�G�U�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���R�N�R���R�V�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����.�R�U�D�N���S�U�L��

manipulaciji alatkama iznosi oko tri metra. S druge strane, kod postrojenje dugog koraka 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�H�G�D�Q�D�H�V�W�� �P�H�W�D�U�D���� �6�D�G�U�å�D�Y�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X��

dizalicu �N�R�M�D���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�O�R�W�X�U�D�����6�D�V�W�R�M�L��

se od �W�R�U�Q�M�D�� �V�� �U�D�G�Q�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�R�P���� �N�R�O�R�W�X�U�D�� �L�� �U�D�G�Q�R�J�� �X�å�H�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�D��

�S�O�R�þ�D�� �V�� �S�R�P�L�þ�Q�L�P�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�P�D���N�O�L�Q�R�Y�L�P�D���� �5�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�� �W�R�U�D�Q�M���R�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�H�� �R�N�R�� �X�ã�ü�D��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���L���S�U�H�X�]�L�P�D���G�L�R���W�H�U�H�W�D���N�R�M�L�P���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���J�O�D�Y�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H����On s�D�G�U�å�D�Y�D���þ�H�W�L�U�L���Q�R�J�H��

�N�R�M�H���V�O�X�å�H���N�D�R���Y�R�G�R�Y�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D �X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R�J���Q�D��

kruni tornja. Ta kapljevina se kroz vodove protiskuje u razvodnik na vrhu tornja.  

U nastavku �ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�L���Q�H�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���L���E�L�W�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D��rad �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�Rg 

remontnog postrojenja poput �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ne dizalice, pogonske jedinice, preventerskog 

sustava i radnog postolja (Skinner, 2019). 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�L�F�D���J�O�D�Y�Q�L���M�H���S�R�J�Rnski sustav �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D 

(slika 3-3.). Vidljivo je da se sastoj�L�� �R�G�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �L�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�O�L�Qova, cilindara te 

preventerskog sustava.  

 

Slika 3-3. S�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���G�L�M�H�O�R�Y�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H �Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���U�H�P�R�Q�W�Q�R�P�� 
                   postrojenju (Skinner, 2019) 
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�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Nom dizalicom �S�R�N�U�H�üu �V�H�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L klinovi preko kojih se 

obavlja manevriranje cijevnim alatkama. Klinovi �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �G�D�� �D�O�D�W�N�H�� �E�X�G�X�� �V�S�X�ã�W�H�Q�H�� �N�U�R�]��

�S�U�H�Y�H�Q�W�H�U���S�U�L���Y�L�V�R�N�L�P���W�O�D�N�R�Y�L�P�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���M�H�U���V�W�Y�D�U�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���V�L�O�X���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���R�G�X�S�U�L�M�H�W�L��

�Y�L�V�R�N�R�P�� �W�O�D�N�X�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L���� �6�W�D�W�L�þ�N�L�� �N�O�L�Q�R�Y�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �L�� �]�D�G�X�å�H�Q�L�� �V�X�� �]�D 

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �D�O�D�W�N�L�� �W�L�M�H�N�R�P��praznog �K�R�G�D�� �U�D�G�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �V�� �S�R�P�L�þ�Q�L�P�� �N�O�L�Q�R�Y�L�P�D�����'�L�Q�D�P�L�þ�N�L��

klinovi funkcioniraju kao elevatori, to jest �S�R�G�L�å�X���L���V�S�X�ã�W�D�M�X���D�O�D�W�N�H���� 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���X�S�R�U�D�E�H���N�R�O�R�W�X�U�M�D�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�L�F�D���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ne cilindre���� �%�D�]�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �þ�Y�U�V�W�R�� �V�X�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H�� �Q�D�� �E�D�]�X�� �G�L�]�D�O�L�F�H���� �W�R�� �M�H�V�W 

baznu �S�O�R�þ�X���� �9�U�K�R�Y�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D�� �V�S�R�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�X�� �V�Wacionarnu palubu. Cilindar pretvara 

�W�O�D�N���� �Q�D�V�W�D�R�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H u samom cilindru, u silu �N�R�M�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �N�O�L�S�� �L�� �N�O�L�S�Q�M�D�þ�X��

�N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�D�G�R�Y�D �W�M���� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �N�O�L�Q�R�Y�D�� Drugim 

�U�L�M�H�þ�L�P�D���� �W�D�� �V�L�O�D�� �M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�L�]�D�Q�M�H���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �D�O�D�W�N�L���� �ã�W�R je 

shematski i prikazano na slici 3-4. 

 

Slika 3-4. Shematski prikaz pretvorbe tlaka �W�H�N�X�ü�L�Q�H u silu (Skinner, 2019) 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�D�� �E�L��se mogla ostvariti sila potrebna za manevriranje alatkama, mora 

postojati komponenta postrojenja �N�R�M�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �W�O�D�N�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P�����=�D���W�R���M�H���]�D�G�X�å�H�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L����-5. Motor pogonske 

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���� �D�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��

motor samog kamiona. �0�R�W�R�U�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �S�X�P�S�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X���� �3�U�R�W�R�N�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �S�X�P�S�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H��

�å�H�O�M�H�Q�R�P���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���F�L�O�L�Q�G�D�U�D�����D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���L�]�U�D�]�R�P (3-1.) 

                                                           (3-1.) 

- gdje su: 

Fp - �S�U�R�W�R�N���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���S�X�P�S�H [m3/min] 

Sc - brzina kretanja cilindra [m/min], a  

Vc - �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���F�L�O�L�Q�G�U�D���>�P2]. 
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Slika 3-5. Prikaz dizelske pogonske jedinice (Skinner, 2019) 

 

�0�H�ÿ�X�W�L�P����kapacitet podizanja cijevnih alatki �S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H��ovisi o 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�üim �þ�L�P�E�H�Q�L�F�Lma �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�P�M�H�U�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �E�U�R�M�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�D u 

radu te tlaku �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��fluida. U razmatranje je potrebno uzeti i �W�H�å�L�Q�X���D�O�D�W�N�L���N�R�M�R�P���V�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H�� �F�L�O�L�Q�G�D�U, te promjere �F�L�M�H�Y�Q�L�K�� �D�O�D�W�N�L�� �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �V�H�� �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�W�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�U�H�� �S�R�P�R�ü�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� Primjerice, alatke za 

�M�D�N�R�� �G�X�E�R�N�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�X���X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �Y�H�ü�H�� �P�D�V�H�� ���W�H�å�L�Q�H�� te �W�D�N�Y�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ni 

cilindri ne mogu podnijeti. S�W�R�J�D�� �V�X�� �K�L�G�U�X�O�L�þ�N�D��remontna postrojenja u dubokim 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���]�D�S�U�D�Y�R���Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�D�� 

�3�U�H�Y�H�Q�W�H�U�� �M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �X�O�R�J�D�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �X�ã�ü�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�D��

�L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �I�O�X�L�G�D�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �H�U�X�S�F�L�M�H���� �1�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P postrojenju koriste se 3 

vrste preventera: s�W�U�L�S�H�U���� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L���S�U�H�Y�H�Q�W�H�U���L���þ�H�O�M�X�V�Q�L���S�U�H�Y�H�Q�W�H�U���� �2�Q�L���V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���U�H�G�R�P��

na slici 3-6., 3-7. i 3-8. �.�R�G���X�S�R�W�U�H�E�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D���X�ã�ü�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���G�Y�D���S�U�H�Y�H�Q�W�H�U�D�����þ�H�O�M�X�V�Q�L���N�D�R���G�R�Q�M�L���W�H���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L���N�D�R���J�R�U�Q�M�L�� 
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Slika 3-6.  Striper (http://www.peco-okc.com, 2019) 

 

Slika 3-7. Prstenasti preventer (https://www.nov.com, 2017) 
 

 

Slika 3-8. �ý�H�O�M�X�V�Q�L���S�U�H�Y�H�Q�W�H�U (https://jielin.en.made-in-china.com, 2014) 
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�&�L�M�H�O�L�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�H�Y�H�Q�W�H�U�V�N�L�� �V�N�O�R�S�� �]�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�P��

postrojenju prikazan je na slici 3-9. 

 

Slika 3-9. Preventerski sklop (Skinner, 2019) 
 

 �6�W�U�L�S�H�U�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�M�X�� �X�ã�ü�H�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �W�R�� �M�H�V�W�� �D�O�D�W�N�L���� �7�R�� �Uade s ciljem 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�N�R�J�� �G�R�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L�� �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �I�O�X�L�G�D�� �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �X��

�R�N�R�O�L�ã�� �=�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X��fleksibilnih elastomernih elemenata. Oni se mogu 

�Q�D�S�X�K�D�W�L���� �]�D�W�Y�R�U�L�W�L���L�O�L���G�H�I�R�U�P�L�U�D�W�L���R�N�R���F�L�M�H�Y�L���� �D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q���Q�R�U�P�D�O�D�Q���Q�D�V�W�D�Y�D�N��

kretanja cijevnih alatki. �3�U�V�W�H�Q�D�V�W�L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�H�U�� �N�R�U�L�V�W�L�� �J�X�P�H�Q�L�� �E�U�W�Y�H�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W���� �.�D�G�D�� �V�H��

aktivira, zatvara prostor oko cijevne alatke ili zatvara puni presjek kanal�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �D�N�R��

nema alatki u njemu. Nadalje, bitno je spomenuti da se tlak zatvaranja elastomernih 

elemenata �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �������� �R�G�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L����

�ý�H�O�M�X�V�Q�L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�H�U�L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �þ�H�O�M�X�V�Q�L�K�� �E�U�W�Y�H�ü�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �0�R�J�X zatvoriti 

�S�X�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���E�X�ã�R�W�L�Q�H���L�O�L prstenasti prostor oko �F�L�M�H�Y�L�����0�D�W�D�Q�R�Y�L�ü, 2006).  

�1�D���Y�U�K�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���U�D�G�Q�R���S�R�V�W�R�O�M�H (slika 3-10.). Ono nosi 

kontrolni panel preko kojeg se upravlja �E�U�]�L�Q�R�P�� �L�� �V�P�M�H�U�R�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�P�L�þ�Q�L�K�� �N�O�L�Q�R�Y�D����

�S�U�H�Y�H�Q�W�H�U�V�N�L�P���V�N�O�R�S�R�P���L���Y�H�Q�W�L�O�L�P�D���N�R�P�R�U�H���]�D���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���Wlaka.  
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Slika 3-10. Prikaz radnog postrojenja ���3�D�ã�L�ü����2020) 

3.1. �'�L�M�H�O�R�Y�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�H���Q�M�L�P�H��
�L�]�Y�U�ã�L�O�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���E�X�ã�H�Q�M�D 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�Y�H�O�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P��

potrebno je, uz ranije nabrojane dijelove, �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�L�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�S�U�H�P�H�����L�V�S�O�D�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���S�X�P�S�H�����Y�U�W�D�ü�L���V�W�R�O�����L�V�S�O�D�þ�Q�D���J�O�D�Y�D���L���V�W�R�M�N�D������

Slika 3-11. �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J��tijekom operacije 

�E�X�ã�Hnja.  

 

Slika 3-11. �3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�U�H�G�D���G�L�M�H�O�R�Y�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��remontnog postrojenja tijekom    
   �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���E�X�ã�H�Q�M�D (Skinner, 2019)  
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H na slici prikazano, potrebn�R�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H��

opremiti s dva i�V�S�O�D�þ�Q�D��bazena. Oni mogu �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�H�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �M�H�U�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P�� �E�X�ã�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �P�D�O�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �J�G�M�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Y�H�O�L�N�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�V�S�O�D�N�H�� �]�D 

�L�V�S�L�U�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �3�R�U�H�G���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���L�V�S�O�D�þ�Q�D���M�D�P�D���L���E�D�N�O�M�D���]�D���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���S�O�L�Q�R�Y�D����

Nadalje, za utiskivanje isplake koriste se pumpe, a na slici su prikazane dvije.  

�9�U�W�D�ü�L���V�W�R�O �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���W�L�S�D���L��postavlja se 

�Q�D�� �J�R�U�Q�M�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�D�� �D�O�D�W�N�H�� �3�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�J�D��rotira se �þ�L�W�D�Y�� �Q�L�]��

alatki te dlijeto (slika 3-12.). �5�R�W�D�F�L�M�X�� �G�O�L�M�H�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�Q�D�P�M�H�Q�V�N�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

cilindar kojim se m�R�å�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �L�� �V�P�M�H�U same �U�R�W�D�F�L�M�H���� �3�U�Y�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �Y�U�W�D�ü�L��

�V�W�R�O�R�Y�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�L�� �V�X���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�X�� �S�O�R�þ�X�� �Qamontiranu �Q�D�� �R�V�R�Y�L�Q�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ne dizalice ispod 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �N�O�L�Qova. Im�D�R�� �M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�L�� �S�O�D�Q�H�W�D�U�Q�L�� �U�H�G�X�N�W�R�U�� �V�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L��

�S�R�J�R�Q�V�N�L���P�R�W�R�U�����'�D�Q�D�ã�Q�M�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���Y�U�W�D�ü�L���V�W�R�O�R�Y�L���N�R�U�L�V�W�H���G�Y�D���L�O�L���þ�H�W�L�U�L���P�R�W�R�U�D���V�S�R�M�H�Q�D���V�D��

unutarnjim planetarnim reduktorom (prijenosnikom)�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���E�U�]�L�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H��

od prib�O�L�å�Q�R�� ������ �R�N�U�H�W�D�M�D�� �X�� �P�L�Q�X�W�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �V�W�R�O��masivan���� �Q�H�ã�W�R�� �J�D�� �P�R�U�D��

�S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�����=�D���W�R���M�H���]�D�G�X�å�H�Q�D���J�O�D�Y�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�D���J�D���S�R�G�U�å�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���Q�R�V�D�þ�D�� 

 

Slika 3-12. P�U�L�N�D�]���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D�ü�H�J���V�W�R�O�D�����6�N�L�Q�Q�H�U�������������� 
 

�8�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �E�X�ã�D�ü�L�� �V�N�O�R�S�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H postaviti i dubinski uronjeni motor, kojim je 

�P�R�J�X�ü�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���E�U�]�L�Q�X���U�R�W�D�F�L�M�H���R�G�����������R�N�U�H�W�D�M�D���S�R���P�L�Q�X�W�L����Korisno je istovremeno koristiti 

�G�X�E�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �Y�U�W�D�ü�L�� �V�W�R�O�� �M�H�U�� �V�H�� �W�D�N�Y�R�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�H��

brzine nego kod upotrebe sam�R���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D�ü�H�J���V�W�R�O�D�� 
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�,�V�S�O�D�þ�Q�D�� �J�O�D�Y�D �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �G�Lo je cirkulacijskog sustava koji 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���G�L�M�H�O�D���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���P�L�U�X�M�H���V���G�L�M�H�O�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���U�R�W�L�U�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �Y�O�D�þ�Q�D�� �L�� �W�O�D�þ�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �L�]�R�O�L�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�W�O�D�N�R�Y�H���S�U�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�����7�L�M�H�O�R���L�V�S�O�D�þ�Q�H���J�O�D�Y�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q�R���M�H���X�O�M�H�P���N�R�M�H���V�O�X�å�L���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H����

�'�D�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�� �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �X�O�M�D�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �E�U�W�Y�L�O�R�� �N�R�M�H�� �E�U�W�Y�L��

�S�U�R�V�W�R�U�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�U�X�M�X�ü�H�J�� �W�L�M�H�O�D���N�X�ü�L�ã�W�D�� �L�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �Y�U�H�W�H�Q�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �P�R�U�D�� �S�R�V�W�R�M�D�W�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�L�Y�R�D�� �X�O�M�D�� �L�� �Q�D�G�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �X�]�� �R�W�Y�R�U�� �]�D�� �R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

otplinjavanje zbog zagrijavanja pri radu. 

�,�V�S�O�D�þ�Q�D�� �J�O�D�Y�D�� ���V�O�L�N�D�� ��-13.���� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D primjenom 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J remontnog postrojenja razlikuje se od one na �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �E�X�ã�D�ü�L�P��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �R�Y�M�H�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �N�X�N�L�� �Y�H�ü�� �M�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�S�R�M�H�Q�D�� �Q�D�� �E�X�ã�D�ü�L�� �Q�L�]���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�W�R�N�� �I�O�X�L�G�D�� �L�]�� �V�W�D�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �X�� �G�L�R�� �N�R�M�L�� �U�R�W�L�U�D���� �2�W�S�R�U�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �R�V�Q�D��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���Dbrazivne fluide te spojena sa stojkom preko gibljivog crijeva. 

 

Slika 3-13. �3�U�L�N�D�]���L�V�S�O�D�þ�Q�H���J�O�D�Y�H �N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P��remontnom postrojenju  
 (https://burovik.biz, 2018) 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�å�H���V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �R�E�O�L�N�� �L�V�S�O�D�þ�Q�H�� �J�O�D�Y�H�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �Y�H�ü�� �L�P�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �P�R�å�H�� �U�R�W�L�U�D�W�L�� �Q�L�]�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �D�O�D�W�N�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �Y�U�W�D�ü�L�P��

�V�W�R�O�R�P�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �L�� �E�H�]�� �Q�M�H�J�D (slika 3-14.). �0�R�å�H�� �E�L�W�L��pokretana �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�P�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

energijom. 
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Slika 3-14. �3�U�L�N�D�]���L�V�S�O�D�þ�Q�H���J�O�D�Y�H���N�R�M�D���L�P�D���X�O�R�J�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���P�R�W�R�U�D�� 
                   (https://venturetechnet.com, 2018) 
 

�3�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �R�G�� �V�L�V�D�O�M�N�H���� �X�]�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �W�R�U�Q�Ma do 

potrebne visine zove se stojka. Stojka (slika 3-15������ �M�H�� �X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D�� �X�]�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Q�L�ã�W�L�O�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�X�O�V�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �I�O�X�L�G�D�� �X�� �Q�M�R�M���� �-�H�G�D�Q�� �N�U�D�M�� �J�L�E�O�M�L�Y�R�J�� �F�U�L�M�H�Y�D��

navrnut je na spojnicu stojke, a drugi na �L�V�S�O�D�þ�Q�X���J�O�D�Y�X�����*�L�E�O�M�L�Y�R���W�O�D�þ�Q�R���F�U�L�M�H�Y�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�V�Y�R�M�R�P�� �V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �S�U�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�� �I�O�X�L�G�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D�� �U�D�G����Ono mora biti savitljivo i 

nepropusno pri visokim �W�O�D�N�R�Y�L�P�D�����2�Q�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���D�O�D�W�N�L���W�H���X���L�V�W�R��

�Y�U�L�M�H�P�H���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X���E�X�ã�D�ü�H�J���I�O�X�L�G�D���R�G���S�X�P�S�L���L���W�O�D�þ�Q�R�J���Y�R�G�D���X���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R���E�X�ã�D�ü�H���F�U�L�M�H�Y�R���S�D��

�V�Y�H���G�R���E�X�ã�D�ü�H���N�R�O�R�Q�H�� 

 
Slika 3-15. �3�U�L�N�D�]�� �L�V�S�O�D�þ�Q�H�� �J�O�D�Y�H�� �L�� �V�W�R�M�N�H �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� 
            (Skinner, 2019) 
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4. PRIMJER �,���8�3�2�7�5�(�%�(���+�,�'�5�$�8�/�,�ý�.�2�*���5�(�0�2�1�7NOG POSTROJENJA 
�=�$���2�3�(�5�$�&�,�-�(���%�8�â�(�1�-�$ 

�6�D�G�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D �E�X�ã�H�Q�M�D�� 

4.1. �8�S�R�U�D�E�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���X���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D���E�X�ã�H�Q�M�D���X���G�U�å�D�Y�L���*�D�E�R�Q 

�3�U�Y�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �E�X�ã�D�ü�H�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H vezan je uz 

�S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �X�� �G�U�å�D�Y�L�� �*�D�E�R�Q (Yunus et al., 2005). 

�1�D�I�W�Q�D�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �7�R�W�D�O�� �*�D�E�R�Q�� �V�X�R�þ�D�Y�D�O�D�� �V�H�� �V �P�D�Q�M�N�R�P�� �Q�R�Y�D�F�D�� �L�� �O�R�ã�R�P���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�ã�ü�X��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D �E�X�ã�H�Q�M�D u �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���S�O�L�W�N�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D������������- 2500 metara) 

�V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P �E�X�ã�D�ü�L�P�� �Sostrojenjem. �%�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �M�D�N�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �G�U�X�J�H �ã�W�R�� �Me 

nametalo samo po sebi zahtjev �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�R�E�L�O�Q�L�K�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� Zbog navedenih 

razloga te na temelju dugotrajnih razmatranja �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D je najisplativija metoda 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R���U�H�P�R�Q�W�Q�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�����V�O�L�N�D����-�����������X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�D���E�X�ã�D�ü�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���� 

�.�D�N�R���E�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R���U�H�P�R�Q�W�Q�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���P�R�J�O�R���R�G�U�D�G�L�W�L���R�Y�D�N�Y�H���S�R�V�O�R�Y�H���Q�D���Q�M�H�J�D��

su morale biti dodane dodatne komponente: �D�G�H�N�Y�D�W�D�Q�� �L�V�S�O�D�þ�Q�L�� �V�X�V�W�Dv���� �L�V�S�O�D�þ�Q�D�� �J�O�D�Y�D����

�Y�U�W�D�ü�L���V�W�R�O���W�H �M�D�þ�L���L���Y�H�ü�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�D�N�R���E�L���V�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���P�R�J�O�H���L�]�Y�R�G�L�W�L��������

�V�D�W�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �X�P�M�H�V�W�R�� ������ �N�D�R�� �ã�W�R��je �W�R�� �L�Q�D�þ�H���V�O�X�þ�D�M��na remontnom postrojenju. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�R��

h�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H bilo je u stanju  manipul�L�U�D�W�L�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �G�R��1779288 N, 

alatkama vanjskog promjera do 24,44 cm te ostvariti brzinu rotacije do 79 o/min. 

�1�D���ã�H�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�I�W�Q�L�K���S�R�O�M�D���L�]�Y�H�G�H�Q�H���V�X���þ�H�W�L�U�L���E�X�ã�D�ü�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���J�G�M�H���M�H���X�N�X�S�Q�R��

�L�]�E�X�ã�H�Q�R�� ���������� �P �N�D�Q�D�O�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H. Trajektorija jedne od �E�X�ã�R�W�L�Qa koje su produbljivane 

�S�U�L�P�M�H�U�R�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D je na slici 4-2. �1�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K��

�Q�H�X�V�S�M�H�K�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �N�D�R�� �L�]�Y�U�V�Q�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D���N�O�D�V�L�þ�Q�R 

�Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �S�O�L�ü�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�����%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �U�H�P�R�Q�W�Q�L�K��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����V�Y�R�M�R�P���P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�ã�ü�X���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���V�H���N�D�R���S�X�Q�R��

�E�R�O�M�L���L���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���L�]�E�R�U���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���E�X�ã�D�ü�H�J��postrojenja. �1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��je tvrtka Total Gabon 

�X�ã�W�H�G�M�H�O�D���þ�D�N�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���G�R�O�D�U�D�� 
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Slika 4-1. Prikaz �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D na naftnom polju u Gabonu (Yunus  
                 et al., 2005) 
 
 

  

Slika 4-2. �3�U�L�N�D�]���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H���M�H�G�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����<�X�Q�X�V et al., 2005) 
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�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�����S�U�R�E�O�H�P�D���V���W�D�N�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�Q�R�J�R�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����M�H�G�D�Q��

proble�P���M�H���E�L�R���W�D�M���G�D���Y�U�W�D�ü�L���V�W�R�O���Q�L�M�H���P�R�J�D�R���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�D�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���Q�D���E�X�ã�D�ü�H��

�D�O�D�W�N�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �V�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �7�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �U�L�M�H�ã�H�Q��

dodavanjem dubinskog motora. 

4.2. �8�S�R�U�D�E�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���X���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D���E�X�ã�H�Qja kroz plitka 
plinska �O�H�å�L�ã�W�D��u podmorju  

�2�Y�D�M���S�U�L�P�M�H�U���Y�H�]�D�Q���M�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H��

�S�O�L�W�N�L�K���O�H�å�L�ã�W�D���S�O�L�Q�D��u podmorju pokraj Dubaia 2007. godine (slika 4-3.).  

 

Slika 4-3�����3�U�L�N�D�]���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���U�H�P�R�Q�W�Q�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� 
                  platforme u odobalju (Huesecken, 2009) 
 

�3�R�V�W�R�M�D�O�H�� �V�X�� �W�U�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H��vertikalne dubine 3000 metara (Huesecken, 2009). 

M�H�ÿ�X�W�L�P���� �Nako bi ostvarili dodatnu proizvodnju �S�O�L�Q�D���� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �L�]�E�X�ã�H�Q�� �M�H�� �S�R��

jedan b�R�þ�Q�L���N�D�Q�D�O. �7�L���E�R�þ�Q�L���N�D�Q�D�O�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���R�N�R�������������P�� Ukupna duljina 

�V�Y�L�K���E�R�þ�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���L�]�Q�R�V�L��1300 metara. Na slici 4-4. prikazana je trajektorija jedne od tih 

�N�R�V�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D��   



 

21 
 

 

Slika 4-4. �3�U�L�N�D�]���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����+�X�H�V�H�F�N�H�Q������������) 

Pos�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �M�H�� �P�R�J�O�R�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �Y�O�D�þ�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�Q�M�D do 1512395 N. Na remontno 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �L�]�Y�R�G�L�W�L�� �E�X�ã�D�ü�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X���� �Q�D�G�R�G�D�Q�D�� �M�H�� �L�V�S�O�D�þ�Q�D�� �J�O�D�Y�D���� �Y�U�W�D�ü�L��

�V�W�R�O�� �W�H�� �L�V�S�O�D�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R�� �L�V�S�O�D�þ�Q�L��spremnik volumena 95,4 �P�ñ (600 bbls) 

posebno razvijen za ovakv�H���E�X�ã�D�ü�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���Q�D���R�G�R�E�D�O�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����V�O�L�N�D 4-5.). 

  

Slika 4-5. �6�X�V�W�D�Y���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���L���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���L�V�S�O�D�N�H (Huesecken, 2009) 
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Iako je bilo problema s �Q�R�V�L�Y�R�ã�ü�X���S�R�G�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����P�Dnjkom radnog prostora za sve 

dodatne dijelove potr�H�E�Q�H�� �]�D�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D��

obavljanje operacija nego s �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���E�X�ã�D�ü�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�D��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �L�S�D�N�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�D�� �Q�H�J�R�� �G�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�O�D�� �V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �E�X�ã�D�ü�L�P��

postrojenjem. S obz�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�Y�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �E�L�� �]�D�� �L�N�D�N�Y�H�� �E�X�G�X�ü�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H��

�E�X�ã�H�Q�M�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���U�H�P�R�Q�W�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P���E�L�R���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�X�Q�R���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L���L���Y�H�ü�L���L�V�S�O�D�þ�Q�L��

sustav, od barem 159 �P�ñ (1000 bbls)�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���R�Y�D�N�Y�H��

operacije koriste takozvani samopodizni brodovi (engl. lift boats���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�R�� �Y�L�ã�H��

�U�D�G�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���E�X�ã�H�Q�M�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �V�H�� �V�X�R�þ�L�R�� �V�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�P�� �P�R�P�H�Q�W�R�P�� �Y�U�W�D�ü�H�J�� �V�W�R�O�D��

������������ �1�P���� �]�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�R�W�L�U�D�Q�M�H�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �D�O�D�W�N�L �L�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �7�D�M��

�S�U�R�E�O�H�P�� �U�L�M�H�ã�H�Q�� �M�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �S�U�H�P�D�O�L��volumen �L�V�S�O�D�þ�Q�R�J��

sustava �Q�L�M�H���P�R�J�D�R���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�L�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���L���Y�H�O�L�N�H���J�X�E�L�W�N�H���L�V�S�O�D�N�H���S�U�L�O�L�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���N�U�R�]��

slojeve soli.  

�&�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �F�Ljevi promjera 17,78 cm odvijalo se bez problema, no 

�S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���F�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�H�� �J�O�D�Y�H���G�R�ã�O�R�� �M�H���G�R���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���M�X���M�H���G�U�å�D�R���Q�D��

�P�M�H�V�W�X�����7�R���M�H���V�N�R�U�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�R���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�H���U�D�G�Q�H���N�R�ã�D�U�H���L���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�J�U�R�]�L�O�R���U�D�G�Q�L�N�H�� 
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5. RASPRAVA 

U ovom dijelu pri�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�D�Q�H�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�L�P��

postrojenjem usporedno �V�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �E�X�ã�D�ü�L�P�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P�� �8�V�S�R�U�H�ÿivana je nosivost, 

�G�X�E�L�Q�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �H�P�L�V�L�M�D �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D (CO2, CH4, 

N2O i CO), �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�N�Q�Ddnog pridobivanja nafte, su�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H��

�D�O�D�W�N�L���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X�����F�L�M�H�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���W�H���U�D�G�Q�L�F�L���L���Q�M�L�K�R�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W (Pawlus et al., 2016). 

�3�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W�L���S�D�å�Q�M�X���Q�D �W�H�å�L�Q�X���D�O�D�W�N�L���N�R�M�H���V�H �V�S�X�ã�W�D�M�X���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X����

Primjerice, alatk�H�� �]�D�� �M�D�N�R�� �G�X�E�R�N�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �P�D�V�X�� �W�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X��

�D�O�D�W�N�D�P�D�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �U�H�P�R�Q�W�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �W�D�N�Y�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

�8�J�O�D�Y�Q�R�P���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���W�H�U�H�W���G�R��2224111 N. 

�6�W�R�J�D�� �V�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D remontna �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �X�� �G�X�E�R�N�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�Dma zapravo 

�Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �S�U�L�� �E�X�ã�H�Q�M�X�� �G�X�E�R�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�D�M�X���N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D��

p�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �N�R�O�R�W�X�Uni sustav �P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �Y�H�ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�H�å�L�Q�R�P niza 

cijevnih alatki�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D �U�H�P�R�Q�W�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�R�G���E�X�ãenja na manjim 

dubinama.  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �P�Q�R�J�R�� �V�X�� �P�D�Q�M�D�� �R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �E�X�ã�D�ü�L�K�� �S�R�V�Wrojenja stoga 

�Y�U�O�R���O�D�N�R���P�R�J�X���U�D�G�L�W�L���Q�D���W�H�ã�N�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���P�D�Q�M�D���P�R�J�X��

�V�H�� �O�D�N�ã�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L�� �G�R�� �P�M�H�V�W�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �ý�D�N�� �V�H�� �Q�D�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�D�� �P�Mesta mogu prenijeti 

�K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�R�P���� �1�D�G�D�O�M�H���� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �L�]�E�X�ã�L�W�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�H�J��

�S�U�R�P�M�H�U�D�����6���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���W�R���M�H���G�R�E�U�R���M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�W�U�R�ã�L�W�L���P�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�S�X�P�S�L���� �L�V�S�O�D�þ�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �V�X�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D��manja �H�P�L�V�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova i �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �P�D�Q�M�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�P�D�� �L�� �P�D�Q�X���� �=�D�� �P�D�Q�M�L��

promjer potrebna je i manja �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �R�S�U�H�P�D���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���� �.�O�D�V�L�þ�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �L�]�E�X�ã�L�W�L�� �E�X�ãotinu �Y�H�ü�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D��pa 

�V�W�R�J�D���N�R�U�L�V�W�H���]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���H�P�L�V�L�M�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���V�W�D�Q�X���]�Q�D�W�Q�R��

�Y�H�ü�H���F�L�M�H�Y�L kroz koje �M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�G�R�E�L�Y�D�W�L �Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Q�D�I�W�H���X���P�D�Q�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X���� 

K�O�D�V�L�þ�Q�D�� �E�X�ã�D�ü�D postrojenja koriste sustav kolotura koji ovisi o gravitaciji, dok 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D remontna postrojenja �N�R�U�L�V�W�H���F�L�O�L�Q�G�U�H���V���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P���S�R�G���W�O�D�N�R�P���N�D�N�R���E�L���S�R�G�L�]�D�O�L��

�L�O�L�� �V�S�X�ã�W�D�O�L�� �R�S�U�H�P�X�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X���� �� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �]�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H pod visokim tlakovima koriste 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D��remontna postrojenja jer mogu potisnuti cij�H�Y�L���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���S�R�G���W�O�D�N�R�P�����6���G�U�X�J�H��
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strane, �N�O�D�V�L�þ�Q�D��postrojenja nisu pogodna za to jer bi za manipulaciju cijevima bilo 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D���G�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H���X�J�X�ã�L�W�L �E�X�ã�R�W�L�Q�X 

�-�R�ã���M�H�G�Q�D���Y�U�O�R���E�L�W�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�����G�D�Q�D�V���þ�D�N���L���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�D�����M�H���F�L�M�H�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����3�U�L���L�]�U�D�G�L��

�E�X�ã�R�W�Lne bilo bi povoljnije koristiti h�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R���E�X�ã�D�ü�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���Q�H�J�R���N�O�D�V�L�þ�Q�R. 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R��remontno postrojenje je isplativije jer zahtjeva manje radnika 

odnosno �þ�H�W�L�U�L���þ�O�D�Q�D���S�R�V�D�G�H���L���M�H�G�Q�R�J���Q�D�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�����'�Y�D���þ�O�D�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���E�X�ã�D�ü�L�P���D�O�D�W�N�D�P�D����

a dvojica cemen�W�D�F�L�M�V�N�R�P�� �Ä�N�R�ã�D�U�R�P�³���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�D�Q�D�V�� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�M�D�� �Q�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P remontnom �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X���� �7�R�� �M�H�� �]�D�W�R�� �M�H�U�� �U�D�G�H�� �X�� �P�D�O�R�M�� �U�D�G�Q�R�M�� �N�R�ã�D�U�L�� �Q�D�� �Y�U�K�X��

tornja pri visokim tlakovima �Q�D�� �X�ã�ü�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R remontno 

postrojenje �]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�ü�X���N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�V�W���U�D�G�Q�L�N�D���Q�H�J�R �ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���N�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���E�X�ã�D�ü�H�J��

postrojenja. 
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6. Z�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���U�H�P�R�Q�W�Q�D��postrojenja �L���G�D�O�M�H���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H���X���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�S�H�U�D�F�L�M�D 

�R�S�U�H�P�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����1�R�����X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���Vu se kao dostojna 

�þ�D�N�� �L�� �E�R�O�M�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���E�X�ã�D�ü�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �=�E�R�J�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��koju 

�P�R�J�X���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���Q�H���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���G�X�E�O�M�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���L���Q�H���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �P�D�O�R�J�� �S�U�R�P�Mera, proizvodni niz je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���P�D�O�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�� �ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D��pridobivanjem manjeg volumena nafte �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

vremenu nego u �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P �U�D�G�R�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J �E�X�ã�D�ü�H�J postrojenja. S druge 

�V�W�U�D�Q�H�����]�Q�D�W�Q�R���V�X���P�R�E�L�O�Q�L�M�D���L���W�U�R�ã�H���P�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Panje radnika. 

�,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�H�� �R�Y�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �E�X�ã�H�Q�M�D�� �S�O�L�W�N�L�K���E�R�þ�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D �L�]�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H ili produbljivanja 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�D�Q�D�O�D�����J�G�M�H���V�H��po�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���X�ã�ü�H���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����S�R�N�Dzala kao mnogo 

efikasnija i jeftinija �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�D���E�X�ã�D�ü�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D. 

�6�D�P�L�P�� �Q�D�S�U�H�W�N�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �G�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K��

�U�H�P�R�Q�W�Q�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�W�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���W�H���ü�H���V�H��primjenjivati sve �Y�L�ã�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V��

�N�O�D�V�L�þ�Q�Lm �E�X�ã�D�ü�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�P���L�O�L���þ�D�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� 
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