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pokazatelja; odredivanja podrijetla nitrata i procesa koji mogu dovesti do pobolj$anja/pogorsanja kakvode
podzemne vode pomocu izotopnih i mikrobioloskih pokazatelja; te izrade modela toka podzemne vode i
transporta nitrata uzimajuci u obzir nove spoznaje.

Istrazivacki projekt HRZZ-a IP-2019-04-8054: Zapadnoistarska antiklinala kao idealni
prirodni laboratorij za proucavanje regionalnih diskordancija u karbonatnim
stijenama (WIANLab), voditelj projekta: Goran Durn

Goran Durn

Jadranska karbonatna platforma jedna je od najbolje ocuvanih
WIAN Perimediteranskih platformi, nastala na stabilnom dijelu Adria mikroploce,
- obiljezene gotovo kontinuiranim taloZenjem karbonata joS od razdoblja
srednjega perma. Tako dugotrajna plitkomorska karbonatna sedimentacija
rezultat je kombinacije (i) stabilne subsidencije, (ii) relativne izolacije od
L kontinentalnih utjecaja i (iii) paleogeografskog poloZaja izmedu ekvatora i
e WlAN"' 30° N Sirine sve do kraja krede, tj. u klimatskom pojasu idealnom za masovnu
’ produkciju karbonata. Tijekom jure i krede Istra je predstavljala
sjeverozapadni dio Jadranske karbonatne platforme (AdCP — vidi Vlahovi¢ i
sur., 2005 i reference u tom radu), koja je potom bila prekrivena eocenskim naslagama preteZito u svome
sjevernom i sjeveroistocnom dijelu, a potom i tankim prekrivacem kvartarnih naslaga. Zbog specificnog
paleogeografskog poloZaja danasnje Istre uz sjeverozapadni rub Jadranske karbonatne platforme koji je
bio obiljezen sporom subsidencijom, jurski, kredni i paleogenski slijedovi istarskih naslaga ukazuju na
opcenito sporiju sedimentaciju i tanje debljine naslaga, a sadrZe i izraZenije epizode okopnjavanja u
odnosu na istodobne naslage u drugim dijelovima Jadranske karbonatne platforme. Karbonatne naslage
Istre sadrZe brojne povrSine subaerskog izlaganja obiljezene pojavom razlicitih kontinentalnih naslaga
(npr. boksiti, paleotla, crvenice, pedosedimentni kompleksi, sekvencije les—paleotlo). Te su naslage
povezane s dugotrajnim subaerskim izlaganjima na glavnim regionalnim diskordancijama ili s
intraformacijskim kontinentalnim naslagama koje se pojavljuju u ciklickim sekvencijama, gdje je marinska
sedimentacija opetovano prekidana kraéim ili duzim epizodama netaloZenja i subaerskog izlaganja.
Opcenito, slijed naslaga u Istri mozZe se podijeliti na Cetiri velike sekvencije (megasekvencije), koje se
uglavnom sastoje od karbonatnih naslaga (preteZito od vapnenaca, a samo u nekim dijelovima i dolomita;
Veli¢ i sur., 2003): (1) megasekvencija bat—najnizi kimeridz, (2) megasekvencija gornji titon—donji/gornji
apt, (3) megasekvencija gornji alb—gornji cenoman/gornji santon, i (4) eocenska megasekvencija. Te su
megasekvencije ogranicene regionalnim diskordancijama obiljezenim dugotrajnim stratigrafskim
hijatusima, tijekom kojih su nastale kontinentalne naslage u razli¢itim uvjetima. Te Cetiri dugotrajne
emerzije glavna su istrazivacka tema ovoga projekta.

Erozijske diskordancije u karbonatnim stijenama najcesce predstavljaju duga razdoblja subaerskog
trosenja koja su obiljezena nedostatkom stijenskog zapisa, vadoznim dijagenetskim i/ili pedogenetskim
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promjenama te povrsinskim i potpovrsinskim
okrsavanjem (Alonso-Zarza i Wright, 2010).
Ovisno o uzroku (npr. uzdizanje uslijed
tektonike i/ili relativni pad morske razine),
klimi i trajanju  subaerskog izlaganja,
diskordancije u plitkovodnim karbonatnim
sliedovima mogu biti pracene razli¢itim
pojavama i/ili materijalima. Uslijed formiranja
povrsinskog i potpovrsinskog krsa,
diskordancije mogu biti obiljezene razli¢itim
krskim  pojavama (Supljinama, dolinama,
ponikvama, Spiljama, kanjonima i sl).
Diskordancije u plitkovodnim karbonatnim
slijedovima mogu pored drugih taloga
sadrzavati i razli¢ita paleotla, tla te sedimente
nastale iz tala i/ili pedosedimentnih kompleksa.

Specificni geotektonski polozaj
Zapadnoistarske antiklinale, koja predstavlja
najve¢i dio istrazivanog podrucja ovoga
projekta kao nedeformiranog dijela Adria

mikroplo¢e rezultirao je wvrlo blagom
naknadnom tektonskom deformacijom i zbog
toga vrlo dobrim oc€uvanjem izvornih
medusobnih odnosa, sto omogucava
proucavanje gotovo potpunog zapisa

emerzijskih intervala na krilima antiklinale. U
okviru  WIANLab-a istrazit ¢e se: (1)
Donjekimeridzko—gornjotitonska emerzija koja
je trajala razmjerno dugo (najmanje 6 milijuna
godina — Veli¢ i sur., 2003), i rezultirala je vrlo
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Shematska karta istraZivanoga podrucja pokazuje naslage
Cetiri megasekvencije i vece izdanke kvartarnih naslaga
(prikazane razli¢itim bojama na karti) te poziciju deset

lokaliteta planiranih za istraZivanje znacajnih

diskontinuiteta (1-7 i 10-12), dva lokaliteta za istraZivanje

silicijskih dijagenetskih sedimenata (8 i 9) i tri lokaliteta za

proucavanje kvartarnih naslaga (13-15). Slika preuzeta iz

prijave projekta.

razvedenim reljefom, u cijim dubljim dijelovima ima boksita/paleotala; (2) Gornjoaptsko—gornjoalbska
emerzija koja u Istri ima razli¢ito trajanje (11 — 19 milijuna godina) (Vlahovié i sur., 2005), a zastupljena je
zelenkasto-sivim glinama, veéinom u paleokrskim udubljenjima i grubo breciranim regolitima (Durn i sur.,
2003); (3) Gornjocenomansko/gornjosantonska — donjoeocenska emerzija s boksitima/paleotlima koja je
trajala vrlo dugo (od 25 milijuna godina u juznoj Istri i na Uckoj pa do 40 milijuna godina u sjevernoj Istri; u
zapadnoj Istri su na nekoliko lokaliteta pronadeni erozijski ostatci srednjoeocenskih foraminiferskih
vapnenaca na donjokrednim vapnencima, Sto ukazuje na mogudi stratigrafski hijatus trajanja i do 87
milijuna godina), (4) Emerzija od mladeg eocena pa sve do danas zastupljena s razli¢itim sedimentima i
tlima/paleotlima, medu kojima dominiraju terra rossa, sekvencije lesa i paleotla te pedosedimentni
kompleksi i (5) Silicijski dijagenetski sedimenti unutar gornjoalbskih karbonata.

Cilj projekta, koji je zapoceo 1. 4. 2020., a trajat ¢e do 31. 3. 2024. godine, je istrazZiti navedene
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materijale kao indikatore paleookolisa, paleoklime i provenijencije. Najveéi dio tih materijala su tijekom
svojeg postanka predstavljali tla (boksite, sezonska mocvarna tla ili permanentno vodom saturirana tla,
crvenice), a jedino je u emerziji koja je trajala od mladeg eocena pa sve do danas prepoznat jasan unos
eolskoga materijala (formiranje sekvencija les—paleotlo) te utjecaj erozijskih i taloZznih procesa u krskim
terenima, potpomognut klimatskim promjenama, tektonikom i/ili deforestacijom (formiranje
pedosedimentnih kompleksa). Hipoteza je da su dobro definirani stratigrafski hijatusi dugoga trajanja i vrlo
blaga naknadna tektonika u podrucju Zapadnoistarske antiklinale omogudili nastanak idealnoga prirodnog
laboratorija za istrazivanje vaznih dugotrajnih diskordancija u karbonatnim stijenama. Ovo istrazivanje je
relevantno iz dva razloga: (1) zbog jedinstvenosti Zapadnoistarske antiklinale i njezinog geotektonskog
poloZaja unutar Jadranske karbonatne platforme i (2) zbog vaznosti kontinentalnih naslaga/paleotala pri
rekonstrukciji paleookolisa i paleoklime (sa sve veéim brojem geokemijskih paleoklimatskih pokazatelja) te
uspostavljanja geokronologije terestrickih sedimenata.

Kvalitetna interpretacija geneze kontinentalnih naslaga/paleotala povezanih s regionalnim
diskordancijama u plitkomorskim karbonatnim sukcesijama bazira se i na istrazivanju njihove paleookrsene
podine te neposredne krovine. Svaka regionalna diskordancija zastupljena je s tri do Cetiri lokaliteta na
kojima ¢e se obaviti detaljno uzorkovanje (ukupno 13 lokaliteta). Dvije od Cetiri dugotrajne emerzije bit ¢e
predmet istraZivanja doktoranda i to donjokimeridzko—gornjotitonska regionalna diskordancija (lokaliteti
1, 2 i 3) i gornjocenomansko/gornjosantonska—donjoeocenska regionalna diskordancija (lokaliteti 10, 11 i
12). Obje diskordancije zastupljene su boksitima (a mogucde i drugim paleotlima).

Istrazivacka skupina projekta WIANLab sastoji se od 13 suradnika i jednog doktorskog studenta s
Cetiri hrvatske institucije (Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Prirodoslovno
matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu i Hrvatski
prirodoslovni muzej) i tri inozemne institucije (Texas Tech University, JoZef Stefan Institute, Italian National
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Kamenolom Kanfanar u kojem se nalaze naslage vezane za gornjoaptsko—gornjoalbsku emerziju (zelenkasto-siva
paleotla) i najmladu emerziju (crvenice)

Research Council). WIANLab skupinu sacinjavaju: Uro$ Barudzija, Blanka Cvetko TeSovi¢, Goran Durn,
Maja Martinus, Marta Mileusnié, lvan Razum, Vedran Rubini¢, Stanko Ruzi¢i¢, Nadia Sabatino, Ivan Sondi,
Branimir Segvi¢, Sre¢o Skapin, Igor Vlahovi¢ i doktorand Ivor Perkovi¢. Istrazivanju kontinentalnih naslaga/
paleotala pristupit ¢e se visokorezolucijski, Sto ukljuCuje detaljne analize: 1) morfoloskih znacajki, 2)
mikromorfoloskih znacajki, 3) fizikalnih znacajki, 4) kemijskih znacajki, 5) ukupnog mineraloskog sastava,
6) mineralogije glina, 7) strukturnih i morfoloskih znacajki mineralnih zrna, 8) teske i lake mineralne
frakcije, 9) mineraloskih indikatora provenijencije, 10) glavnih elemenata i elemenata u tragovima, 11)
izotopne geokemije sumpora, 12) redoks pokazatelja, 13) geokemijskih indikatora troSenja i
provenijencije, 14) paleoklime (paleoprecipitacije i paleotemperature i 15) kronometrije (K—Ar datiranje).
Paleotla ¢e biti klasificirana i njihov postanak ce biti interpretiran prema rezultatima analiza 1-15.
Detaljno proucavanje paleookrsenih podinskih naslaga i neposrednih krovinskih naslaga kao i kvarcnih
dijagenetskih sedimenata obuhvatit ¢e: 1) analize facijesa, 2) mikropaleontoloske/biostratigrafske analize,
3) analize stabilnih izotopa i 4) mineraloske analize netopivog ostatka.

Rezultati istraZivanja (ovisno o diskordanciji) mogu imati dobar potencijal za buduca, preteZito
primijenjena istraZzivanja (npr. REE u boksitima, sekundarne poroznosti u karbonatnim stijenama
povezana sa subaerskim izlaganjem, koncept terroira i dr.)

Informacije o projektu dostupne su na stranicama:
https://www.rgn.unizg.hr/en/western-istrian-anticline-as-an-ideal-natural-laboratory-for-the-study-of-
the-regional-unconformities-in-carbonate-rocks

https://www.researchgate.net/project/Western-Istrian-Anticline-as-an-ideal-natural-laboratory-for-the-

study-of-the-regional-unconformities-in-carbonate-rocks-WIANLab

https://www.facebook.com/WIANLab
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Istrazivacki projekt Hrvatske zaklade za znanost IP-2020-02-3960:
Karakterizacija i monitoring rasjednog sustava Sireg dubrovackog podrucja —
DuUFAULT, voditelj projekta Josip Stipcevic

@ =

Iva Dasovic, Josip Stip€evi¢ i Helena Latecki

Najjuzni dio Hrvatske, Sire dubrovacko podrucje, seizmicki je jedno od
DU F;l':'i.u |_T najaktivnijih podrucja u Hrvatskoj i jedno od aktivnijih podrucja u Europi.

Razoran potres iz 1667. godine, koji se dogodio u tom podrucdju, jedan je od
najjacih potresa koji su se dogodili u Hrvatskoj, a mnogi se jos sjecaju i potresa
1996. godine koji je pogodio podrucje Stona i Slanog. Kako bi se Sto bolje
procijenila potresna opasnost nekog podrucja, potrebno je dobro poznavati
aktivne i seizmogene rasjede na kojima moze doci do jakih potresa, precizno
odrediti Zarista i vrlo slabih potresa te koristiti dobar model koji Sto realnije odrazava gradu Zemlje i
svojstva stijena. Upravo to je motivacija da se na ovom podrucju provede detaljno znanstveno istraZivanje.

Cilj ovog projekta je istraziti Sire dubrovacko podrucje primjenom suvremenih seizmoloskih i
seizmotektonskih metoda. Postavljanjem guste privremene mreZe seizmografa Du-Net tijekom prve i
druge godine projekta te primjenom suvremenih metoda u lociranju izvora potresa, poboljSat ¢e se
preciznost lokacija potresa, posebno dubine ZariSta. Analizirat ¢e se detaljno recentna seizmicka aktivnost
i vazni povijesni potresi kako bi se bolje upoznala seizmicnost ovog podrucja. Analize prethodnih
geofizickih i geoloskih istraZivanja te primjena novih seizmoloskih i geoloskih metoda, omogucit ce
upoznavanje rasjednih sustava i strukturu brzina P-valova. Odredivanje i analiza faznih i grupnih brzina
povrsinskih valova omogucit ¢e stvaranje 3D modela brzina S-valova u kori. Analizom mikroseizmickog






