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6DQDFLMD UXGQLND L QMLKRYR XUHYyHQMH X WXULVWLpNH VYUKH
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1. UvOoD

6DQDFLMD UXGQLND RGQRVQR SRYUALQVNL L SRG]HP!
VLURYLQD SURYRGL VH XYLMHN VD FLOMHP RVLIJXUDQMD
prenamjene prostora za njegoWRULAWHQMH Xa@WWRX RY IWVMUKHR WRPH UL
SRG]JHPQLP LOLrusmcdBIRIBY WIHK QLPpNRP VD GIRMR®SHMAD W U D
otkopanihili nasutih prostorau stabilnoi sigurnostanje, azvodi se usporedno s rudarskim
radovima. Sasip se otkopavanja, oblikovanja kosinprekrivanjaili zasipanjaotkopanih
prostorajalovinom ili zemljom a po potrebi i drugih radova SRGJUDYLYDQMH RJUI
onemogui DY Dulabkél sl.) % LRORA&AND pHeéhxtens Ls¥ DdAbMBS RYUALQVNH
kopove, a REXKYDUD VDYyHQMH ELOMQLK NXOWXUD NRMH QH WU
SRQRYR QH XVSRVWDYL SULURGQD UDYQRWHA&aD *ODYQL FL
VWLMHQVNRJ PDWHULMDOD X WOWVSRERGORVID 4 DWRD EMHDKW
L ELRORANH UHNXOWLYDFLMH SURVWRWDVHUNRZWIGDPLMHQ
-HGQD RG QDPMHQD PRJX ELWL L WXULVWLPpNL RELODVFL a
na turizam, potencijalnonteresantna opcija. Sanacija rudnika zahtijeva izradu i provjeru
UXGDUVNRJ SURMHNWD VDQDFLMH X VNODGX VD YDaHuULP ]L

8 RYRP UDGX UD]PDWUDMX VH L] UD]JOLpPpLWLK SHUVSHN
VDQLUDQLK UXGQLND =D YR]JLOD X UXGQLFLPD SD WDNR L
YDaHUL UXGDUVNL ]DNRQ L WHKQ Lrpddia. DoNathéld b okor@i@duP DW LY
X VNORSX RPRIJXuDYDQMD YHUH NYDOLWHWH L XGREQRVWL
OMXGL WH XYMHWL ]D WXULVWLpPNL SULMHYR] ,VWUDALYD
NRMD VH NRULVWH X X¥SIMHIQEP ISWKRIMHNSNVPD OLWHUDWXU
transporta je stara, no informacije su dobivene i od strane rudnika koji se bave podzemnim i
SRYUALQVNRP HNVSORDWDFLMRP WH RG WYUWNH NRMD SLU
rudnikazalRULAWHQMH X WXULVWLpNH VYUKH MH QRYD SRMDYL
jedan Cilj rada je prikazati uvjete za vozila koja bi sekoristla ]|D W X U bbia8kdep N H
SRG]JHPQLP L SRYUALQVNLP UXGQLFLPD



2. TEORIJSKI DIO

7TXULVWLPpNIXBRLADVFRIX V NRULVWLWL YR]JLOLPD NRM
SRGUXpMX UXGQLND 7DNYD YR]JLOD NDR aWR MH YHU VSRPF
UXGDUVNLP SURMHNWRP ]D NRML MHR QHDGQ HAD N WKGELUPY ND
rudarstvu(NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98j)18 VOXpDMX GD tUH VH WDNYD YF
QD RGUHYHQLP GLRQLFDPD L X FHVWRYQL SURPHW WDGD E
cestama trebala ispunjavati uvjete prema Zakonu o sigurnosti prometastamdili bi se
trebala voziti pod pratnjom) (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17,

$NR EL VH WDNYLP YR]JLORP YR]JLOL WXUL

XNOMXpPpLYDQMHP X FHVWRYQL SQWPUHMWW WD GD DEYLL D MNU R BADH
]D WXULVWLpPND YR]JLOD 11

2.1. Cestovni prijevoz

Kada se polazi od ideje prijevoza ljudi, propis koji gledamo za uvjete vozila je Zakon o

sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 193/13, 64/15, 108/17,
NRML GHILQLUD SRQDaAaDQMH QD FHVWDPD

XRELpDMHQRJ SURPHWD QD QMLK VH WDM SURSLV QLWL
SRIJIOHGDWL aWR EL RG SURSL\VEOQUREB z& hrieRroz logoaHbEgH V D Q W G
Zakonavidljivo je GD MHGLQLFH ORNDOQH L UHIJLRQDOQH VDPRXS
poGUXEMR XNOWXpPXMWLpPpNL YODN 3UL WRPH MH SRWUHEQ
SULMHQRY SXWQLND bR MddilaRWokil I2a Rrijgdds put@ika koriste cestu i
WUDPYDMVNH SUXJH S3SULYUHGQLN PRAH REDYOMDWL SULN
IDYUAHQX VUHGQMX VWUXpQX VSUHPX X SURPHWQRM VWUXF
smije biti onoliko soba koliko ima sjedala. Sjedala moraju biti osigurana pojasevima. Ukoliko
VX SXWQLFL GMHFD SRWUHEQD VX SRVHEQD VMHGDOD ]D C
WXULVWLpPpNLP QD Vd¢tie M zaban@rDprénteViNsD ReDodygmiju se koistiti
QDMYL&H pHWLUL SULNOMXpPpQD YR]LOD GRN VH QDuFHVWDP
NRULVWLWL VDPR GYD SULNOMXpQD YR]JLOD ORWRUQD YR]
UHJLVWULUDQD L DNR LPDMX YDaHUXYSURRBWRIX V&R YDRQX
definirajuzahtieve] D WX ULVWNRBRND YWRILINQDHQUSRGUXpMD UXGQLND



22. TXULVWLPNL SULMHYR]

=D YR]JLOD X XSRWUHEL ]D WujetademnildyiN Praviliikoite LPDP R
WHKQLpPNLP XYMHW L RONNB6MSY O sewepl)d RaZéldhl o sigurnosti
prometa na cestanidiN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20,
85/22) YyODQFL NRMH VX QDP RG SRVHEQH YDAQRVWL GHILQL
SULNOMXP GRWHREQ® QDPMHQH NRQVWUXLUDQR LOL SUHLQTC
1IDPMHQD WXULVWLPNRJ YR]LOD MH SULMHYR] RVRED X WX
WHKQLPNLP RMNNRBE/LEHQMH P

8 SRIOHGX XYMHWD W XUL Vtgvid prstanke ixnad bQiheP25 kM H G R
RVLP XNROLNR VH UDGL R YR]J]LOLPD QDPLMHQMHQLP ]D YXp>
2VLP WRJD VYDNR WXULVWLPpNR YR]JLOR PRUD LPDWL HILN
2EJLURP QD QDMYHU¥, da&d&@ijlazvad@xhEWZilo@nora imati svjetlosno
VLIQDOQX RSUHPX 7XULVWLpPND YR]JLOD WDNRYHU PRUDMX
znakova(NN 86/15).

SBNROLNR LPDPR YXPQR WXULVWLPNR YR]JLOR SULNOMX|
dQDPLpNL RGJRYDUDMXuUH PDVDPD L EUJLQDPD VNORSRYD
LIUDAHQH X NLORYDWLPD L QDMYHUH GRSXaWHQH PDVH YR]I
vozilo ili za skup vozila najmanije 2,2 kW/t, a kada se prijevoz odvijguzD AHQH YLVLQVNH
podloge mora biti najmanje 5 kW/t. (NN 86/15)

Isti propispropisuje da wzila smjestima za putnikaukoliko imgu otvoreni prostor za
putnike ne smip imati V W ®rivd3ta, a ukoliko je prostara putnikezatvoren obavezno je
LPDWL RWYRU X VOXpDMX QXAaGH B8NROLNR VH YR]JLOR NUH
PRUDMX LPDWL VLIJXUQRVQH SRMDVHYH 6YD VMHGDOD PRU
VLIXUDQ RVORQDF 9R]JLOR plhvhb nerd jo&di Mra@ HliSrdajMicmaiD L N

jednostavnu napravu kojom se osigurava prolaz za ulaz i izlaz puthiKe86/15)

3ULNOMXpQD YR]LOD PRUDMX ELWL RSUHPOMHQD RGJR
YR]DpHP 9XpQD WXULVWLpPNDLNRMODQ®PYR]X O/IX (NR WIIDPRXSRI>
WH WDNRYHU QLMH GRSX&WHQR YXUL YL4AH RG pHWLUL SUL
MHGDQ YDWURJDVQL DSDUDW MHGQX NXWLMX SUYH SRPR
YR]DpD L VYDNRJLQMIOMD BY 3 WDWLVWLPND YR]LOD PRUDM



odobrengdNN 86/15) Primjeri vozilakoja se koriste WV X U arivpijéMod X] XNOMXpLYDQM
cestovni prometv X WXULV\$likpR1D) Y BIDMINWULPQD BIKeBD)VWLPND YR]L

Slika2-1. 7XULVWLpPNL YODNLU 7XULVW MW hisiDsinthts Y FpQROWR U L RWMLGMNB YR
GYLMH SUL N OiMtXopeRir pfoBt@ ey putnike

Slika 2-2. ZET-RY HO K M\X U bfw@ic. BN RL]Y Ry D p DvwvDABdXpiss.ndttHOHNWULPQR YR]LO'

otvorenim prostorom za putnike



2.3. Transport i izvoz u podzemnimrudnicima

U rudarstvu se potransporom i izvozom podrazumijevaju svi transportni i izvozni
XUHYDML btr&SiUHPQVWDODFLMH SRWUHEQH ]IsirBANSIUHP X U
jalovine) V. RWNRSD L GUXJLK UDGLOLaAWD Ndfjtrdgn&zx L RNQ
oplemenjvanje, odnosno do utovara u vagone ili druga transportna sredstva za daljnju otpremu
SRWURADpPLPD 3DYORYLU 2YLVQR R WLSX R WLSX UL
sredstva kontinuiranog i diskontinuiranog rada. Kontinuirana sredsaxdjaurad konstantno
bez prekida (nptransportndraka) dok diskontinuiransredstvaade u razmacimieciklusima
(npr. kamioni). Transport osoba u rudnicima odvija se u diskontinuiranom tijeku, te se osobe

mogu prevoziti

1) ORNRPRWLYRP YXpPpRP

2) transporterima;

3) pR JRUQMRM LOL GRQMRM &LQL

4) MDPVNLP aALpDUDPD

5) EH]ALQR/GIQR YV QR EtkMWpoinDrpsged$vima.
SRGMHOD WUDQVSRUWD OMXGL X KRUL]JRQWDOQLP L NRVI
QRUPDWLYX Uists6ESFRE BriH2a/g1)

2.3.1. Prijevoz lokomotivind® Y XpRP

9XpQD YR]LOD GLMHOLPR V RE]JLURP QD NRMX YUVWX ¢
GDQDV QDMpH&a&UH X XSRWUHEL GL]J]HO ORNRPRWLYH L HO
upotrebljavale i druge vrst@oput parnih lokomotvaNRMH GDQDV potreébHzbQg VX X X
HNRQRPVNLK L WHKQLpPNLK XYMHWD 3UXaQD YR]Je@dD X XSR
GLMHOLPR SR YROXPHQX (OHNWULpPQH ORNRPRWLYH PRAaH
trolejom (kontaktne), akumulatorske lokomotive i kontakdkamulatorske lokomotive, no
QDMUDVSURVWUDQMHQLMH eyRPH @M NKRIN.H QB IDYRNR BRWGE QIR W
LPDMX LVWX WHALQX SUL UDGX QH GLPH L QLVX JORPD]JQH
prostoru s metanom. ZapogonseuppEOMDYD L L]PMHQLpPQD L LVWRVPMHU
i od 500V. Trolegke ORNRPRWLYH SULPDMX HOHNWULPpQX HQHUJL
SRIRQMHQH V MHGQLP LOBDYIO&FY LHIObaMeaNU &jelevMWtRIE D
lokomotive za transport ljudi (SI. list SFRJ, br. 24/94)



1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

kabimm V- . NURYRP NRMD RPRJXUDYD GREUX YLGOMLYRV)
kabine;

XUHYDM ]D VLIXUQR NRpHQMH

XUHYDM ]D SBIRYD RIEIMNRHpPRkAMUDpQLFD

XUHyDM ] Bighalixdoifo;X

IDURYH QD SUHGQMRM L IDGQMRM VwWigtmQL VD SUHNL
JODYQL SUHNLGDpP |]D VYH HOHNWULPpQH XUHYDMH
XUHYyDM |]D EORNLUDQMH JODYQRJ SUHNLGDpPD X LVNO
XUHYyDM ]D RGX]JLPDQMH VWUXMHenw iz Kdlind NWWaURY R GL
EORNLUDQMHP X LVNORSOMHQRP SRORADMX

XUHYDM L RGJRYDUDMXUL SULERU ]D JDAHQMH SRaDU

Dizelske ORNRPRWLYH NRULVWH GL]J]HOVNL PRWRU |]D SRJF
koriste za velike i male kapacitete ovisno o broju cilindara u pogei@PLMHQLOH VX HOH
ORNRPRWLYH JERJ MHIWLQLMHJ JRULYD L IXQNFLRQDOQRYV
HNRQRPLpPpQRVW JERJ NRULAWHQMD MHIWLQRJ GLJ]HOD D PD¢
]DJIDyXMX ]U D NDb&vedrX @j€ddvii2z¢l lokomotive za transport ljudi (Sl. list SFRJ,
br. 24/91)su:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

NDELQD VD NURYRP NRMD RPRJXUDYD GREUX YLGOM
kabine;

XUHYDM ]D VLIXUQR NRpHQMH

XUHYDM ]D SBIRYD RIBIMRNpPeRkOMUDp QL FD

XUHYyDM 1D ]1Yi2a0j@X VLIQDO

IDURYH QD SUHGQMRM L IDGQMRM VWUDQL VD SUHNL
XUHyYyDM |]D KODYHQMH LVSXaQLK SOLQRYD

poseban ventil za prekid dovoda goriva,

IDURYH QD SUHGQMRM L IDGQMRM VWUDQL VD SUHNL¢
XUHYDGIRYDUDMXUL SULERU ]D JDAHQMH SRADUD X NL

Akumulatorske lokomotive se koriste gdje se trolejske ne mogu. Primjenjuju kao glavne
ORNRPRWLYH QD ORNDFLMDPD JGMH VH SURYR @RI DUD HN
MH LVNOMXRHRYDV PROXDUDQMD HNVSOR]JLMH 1DSRQ VH NUH:!
je akumulatorska baterij@aterija se nakon svake radne smjene baterije mora pyatsu

6



potrebne dvije baterije kako bi se jedna punila dok je druga u updradporedbi s trolskom
ORNRPRWLYRP SXQR VX WHA&H 3D YHOIRNDVIh&¥M dieldvi P D QM D
akumulatorske lokomotive za transport ljudi (Sl. list SFRJ, br. 24/91)

1) NDELQD VD NURYRP NRMD RPRJXUDYD GREUX YLGOM
kabine;

2) XUHPDMLIXUQR NRpPpHQMH

3) XUHYDM ]D BeRANLIS B Q MiH GBL

4) XUHYDM ]D ]YXpQX VLIQDOL]DFLMX

5 IDURYH QD SUHGQMRM L |DGQMRM VWjthQL VD SUHNL

6) JODYQL SUHNLGDp |[D VYH HOHNWULPQH XUHyYyDMH

7) XUHYDM ]D EORNILWHNIMGDPIDXYQWRNORSOMHQRP SRORAI

8) XUHYyDM L RGJRYDUDMXuL SULERU ]D JDd4HQMH SRabDU

Slika 2-3. Prijevozrudaia vagonetima lokomotivL Q R P Y (NptRfalCoal Mining Museum2022)

Tijekom prijevoza osoba prostorije moraju biti slobodne te se u njima necray§ati
ikakav drugi transport) sSDPH SURVWRULMH SR NRMLP Besé Hepotiratii X OR N |

nikakav materijal i mor@ se redovito odvodnjavati. Za prolaz ljudi Wktavnim jamama



SRWUHEQR MH L]JU D G in\Vikbliké NéinR ioiebiogiprdiZa D LG L ALYNRYL
2016.

8 +tUYDWVNRM L QIFRS pjvdAMBdXe RED¥HOMDR YDIJRQHWLPD
onima koji su se koristili za prijevoz materijala, s malim modifikacijafeaoneti za prijevoz
rudarD LPDOL VX XJUDYHQD VMHGLAWD D/ X IHXHRQWMXpIQ K GRE:
PRUDOL VX LPDWL W Nd2adhferR/edonéet Nakazild kd-signalna lampa koja bi
signalizirala prolaz% URM YDJRQHWD ]D SULMHYR] OMXGL RGUHYyLYD
lokomotive i maksimalne nosivosti stijene. Maksimalna brzina kojoatbaeljaoprijevoz ljudi
nije smjda prelaziti 6 km/h,odnosno 3 km/lako seuz toprevozio PDWHULMDO QR QD
dubinama se moglo kretati i do 12 km/h. Vagoni i lokomotive se moraju redovito pregledavati
GQHYQR ]D PDOD R&WH U HaxiMre biG\R MRS Q R VPD Lsti $FRL, MDD
24/9]). Slika 23 prikazuje prijevozudara vagonetimaa ugaljl]V ORNRPRWLYLQRP Y X
SUR&GORVWL X 9 QijeaBnbl postoj& W D ipeimi inodifikacije za prijevoz |judli.
novije vrijeme koriste se specijalizirani vagoni za paevudaa. Sami vagoni mogu biti
SULNOMXpHQL, d0kolkR j§ Bd R Wdnik ¥od velikim nagibomp HOL XQHR R P
(SI. list SFRJ, br. 24/91

Slika2-4. A'ROO\ FDU:3 hia@ S UNRH YRR y D p DCHinaTQaGERaQ@vww.alibaba.com)



232. 3ULMHYR] EHVNRQDpPQRP WUDNRP

SULMHYR] EHVNRQDpPQRP WUDNRP MH MHGDQ RG Q
NRQWLQXLUDQLP QDpPpLQRP UDGD 7UBQN SN\RRIQWHNWU X NFY BIYW
SRIJRQD XUHYDMD ]D QDSDMDQMH W U D NTHansypbH s@lbaslld VDG U a |
SUHNR SRPLPQH HODVWLPpQH SRGORJH NRMD VH NUHUH X EH
trakomobavljase samo s posebnim kongtcijskim i sigurnosnim mjerama. Transport ljudi
obavljase samo u horizontalnim ili kosim radovima do nagiba od 18°. Za razliku od transporta
YXpRWWRYUHPHQL WUDQVSRUW OMXGL L PDWHULMDOD QLM
naprijed stupaju ® WUDNX V RGUHYHQLP UD]PDNRP SD]HUL GD VH
djelom za trakuslika 25). =QDNRYLPD MH QD]QDpHQD ORNDFLMD ]D L
PRAH GRUL XNROLS\R G Ha®WRBH R H (' JOQBIR V QX K XWGHALLD

Slika 2-5. Prijevozrudaia u transportnom trako@ XQGD L . XMXQ@GALU
Uvjeti za transportne trake za transport ljudi (SI. list SFRJ, br. 24/91)

1) konkavan oblik;

2) aLULQD QDMPDQMH PP

3) pojedini dijelovi trake spojeni vulkanizacijom;

4) EH] SRSUHpPQLK L]JGXaHQLK SXNRWLQD

5) koeficienW VLIXUQRVWL SUHPD PDNVLPDOQRM VLOL |DWH]I

UD]PDN OMXGL RG PLRSWHUHUHQMD NJ SR RVREL
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'Xa WUDQVSRUWHUD WDNRYHU PRUD ELWL SRVWDYOMH(
X VOXpDMX QXaGH RV REKjeq Rjadta. Tansponer W bbavesnb osvijetljen
cijelim putem. Na ulaznoj i izlaznoj stanici nalazi se telefonska ili druga veza. Brzina transporta
WLMHNRP YRAQMH RYLVL R NRQVWUXNFLML WUDQVSRUWQH
iznimnim VOXpDMHYLPD NDGD GROD]L GR NP K WDGD MH WI
7TUDQVSRUWHUL VH SRSXW ORNRPRWLYD PRUDMX UHGRYLWI

233. 3ULMHYR] YLVHURP aLpQRP aHOMH]QLFRP

. RQWLQXLUDQL QDpLQ WU hernv. Rezdiwdovi\z8edbi \WusteydsiP L G
UD]OLpLWLP YLVHULP WUDpPpQLFDPD VDVWRMH VH RG SUXJH
8 YLVHUH 4aLpQH A4HOMH]QLFH VH XEUDMDMX L MDPVNH aLpD
transport ljudi. Onesus®& DY V EHVNRQDpPQLP XaHWRP VD VYUKRP WUD
biti fiksne i slobodne ovisno o nagibu. Do 18° slobodne i do 30° fiksne. Sustav sa slobodnom
VMHGDOLFRP PRaH SRVWLUOL YHUH EUJLQH 7LMHNRP SULMH
biwWL RVYLMHWOMHQL $NrRdaviH \BWDRHFRJRRYUBE HE IRVGL L]JUDVHC
SURVWRULML 8GDOMHQRVW 4LpDUH GR SRGD PRMmj& L]QRVL
YLVHUH ALpQH &HOMH]Q L6-aiprerukz e, K03t BeH) rQdDiky @liaRirtke
Henan Yima Coal GroupX V U H G L a QddteM Ddily)@nline, 2010)

Slika 2-6. PrijevozrudarD &L p D tudhiRu uglja tvrtkeHenan Yima Coal Group in Gengcunlisge,
Sanmenxia City, central China's Henan ProvifiReople's Daily Online, 200

10



2.3.4. Prijevoz automobilima

PrijevozrudarD X SRG]JHPQLP UXGQLFLPD WDNRYyHU VH PRAaH F
'R WH SRMDYH MH G R a aRojititthspbttHmEdrije Xdi Pavidpatdudi, te
RV W Y DuEfik&idnodt.Hzé transporidarakoristese PRGLILFLUDQD WHUHQVND Y
NRML QH PRJX L]D]YDWL SR &ZDMRmagH kiiRiYzB pHedHiGQdhvV W MH
potrebnih osoba, npmspektor, O L M H BIQU Rdvije vrijeme Koriste se i nemodificirana
vozila za osobni transport ru@ar(Underground Coal, 2022)Primjer prijevozarudara
automobilimaPRaH VH YLGMMHWL QD VOLFL

Osimprethodnaavedenih metoda transporta osoba, u podzemnim rudnicima osobe se
mogu transportirati i biciklima. Uvjet za transport biciklima je da suvod®R® YUAaALQH UDYQ
%LFLNOLPD VH SULMHYR]H UXGDUL QDG]J]RUQLFL L VSHFLM
YMHURMDWQRVWL ]D R]OMH YV L bderyréun® Goal| R0O22)VWH VH WROL

Slika 2-7. Prijevozrudasa u automobilonfUnderground Coal, 2022)

24, TUDQVSRUW L SUL M H YudijicihB oSnesrakapo@raaN L P

7UDQVSRUW QD S Robavhelse veste/RimMRIBa NRMD QLVX QXac
dozvoljena ucestovom promety 1DMpH&UH VH NRULVWH MHGQRWUDD
GYRVPMHUQH YRAQMH REDYH]QR MH SUHGYLGMHWL PLPRLO

11



RG NP K =D L]JJUDGQMX FHVWH QDMpHAaUH VHpNé&bsLVWL PD
RIJURPQLP GDPSHULPD L NDPLRQLPD S lutdbtbss Fkdmbijl XGL RE
osobnih automobild.' XQGD L . XMXQ®GaLu

2.5. Posebni uvjeti u rudnicima
2.5.1. Plinovi

SBULOLNRP SUROD]D JUDpPQH VWU XMijEd dotdla]plldeaG2Q LN R QL
RNROQLK VWLMHQD NRML PRJX ELWL QHRSDVQL RSDVQL L
YHO NDR VPMHVH pLML VDVWDY RYLVL RG L]JYRUD .ROLDpI
laboratorijske analize zraka gdje se rad laboratorijskih zasnivapsarpciji plina, izgaranju
NRPSRQHQWL JUDND RSWLpPNLP SULQFLSLPD DSVRUSFLML 1
(.UDVLUO L &LYNRYLU

6DQDFLMD UXGQLND L SUHQDPMHQD ]D NRUL&AWHQMH X
u kojimasenmRJX MDYLWL RSDVQL SOLQRYL PRUD VH SURYHVWL
samom sanacijom te da sanirani rudnik bude siguran za prolazak ljudi, uz stalno mjerenje
NYDOLWHWH JUDND LWG OHYyXWLP L X WDNYLPje\s® XpDMHY
QDpHOR SUHGRVWURAQRVWL WH VH NRULVWH WUDQVSRU\
rudnicima u kojima je bilo pojave metarfaakvi rudnici zahtijevaju da strojevi i oprema budu
izvedeni u posebnom, EXUHALPX ODULQRYLU

25.2. PraaLQD

PraaLQBl MDYOMD X DNWLYQLP UXGQLFLPD XVOLMHG UXG
ne provode po aktivnim nego po saniranim rudnicibaX G Q LPUWDARRICHQLWR MH VN
PLNURVNRSVNLK pHVWLFD QHNH WYDUL NRMDStGakhe& L X JUI
SUDELQH XYHOLNH RYLVL R OH&aLaAWX YUVWL PBQBEDQDmH
SRVMHGXMH HOHNWULPQD VYRMVWYD PDJQHWVND VYRMVW
VLURYLQH SUHWYRUHQH X SURJ3X QR DXVWRGIU HWH/ G IORR KLYYNQHDVWALYPF
XJOMHQ yLPEHQLFL NRML XWMHpPpX QD HNVSOR]JLYQRVW XJO
JUDQXORPHWULMVNL VDVWDY SULVXWQRVW SOLQRYD X]U

QHIJRULYLRSHWMPILADDQMH GRODVND GR HNVSOR]JLMH SURYR
12



SULUXpPQLP VUHGVWYLPD & UWD\ERREN RMHMrERNIS 3iGrBY e
YRGH LOL NDPHQH SUDALQH 2VLP WLK PHWRGD SULPMHQM:
subanN® e XJOMHQH SUD&aLQH NRULVWL VH QDWULMHY NORU

negativne utjecaje na strojeve zbog korozije isUDVLUO L ALYNRYLU

2.5.3. Voda

SULVXWQRVW YRGH X SRGJHPQLP UXGQLFLPD PRaH X]U
LIYR]D L QRUPDOQRJ UDGD DOL WDNRYHU PR&aH ELWL L GR
SULVXWQRM NROLPLQL YRGD SUYHQVWYHQR XWMHpH QD N
strojeva i kao i sam transport i kretanje zbog pojave blata, NORRFHU PRA&H SUHGVWD
sigurnosni problem kada se voda skuplja u transportnim rutama, te ukoliko postoji opasnost od
SURGRUD YHOLNH NROLPDYHIUYRG@GHYMRWILFD L VO

13



3. PRIMJERI PRIJEVOZA TURISTA U SANIRANIM RUDNICIMA
31. 7XULVWLPNL SULMHME®IEIMaSRG]HPQLP

Turizam se u podzemnimudnicima SRpHR U®@BRSBIRWBWNR P V¢R@&GMHUD NI

zatvoreerudnke SRNXadMDP@QQ@UDWL L RG QMLK QDSUDYLWL WXULVW

-HGDQ WDNDY SU&RMBWMHHAORG 0XVHXP3 RWYRUHQ JR

sanacije(IRON MINERS, 2022NO. 9 COAL MINE AND MUSEUM).Informacije o ovome

UXGQLNX SU X a zecherHPetRikred§edQikPanther Creek Valley Foundation

intervjuu za potreb&rade ovoga raddJ rudniku seeksploatirao antracit i nalazi se u Panther

Valley u New Yorku na dubini od oko 220m. Oko rudnika se nalazi muzej kao dio obilaska te

razni rekreacijski centri=D SULMHYR] WXULVWD VH NRULVWIedokV WH ORI

je rudnik bio aktivar(slika 31). Biraju se ovisno o istim specifikacijama a to su: konstrukcija,

WHALQD L YXpQD VQDJD 8 VDPRP UXGQLNX NRULVWH VH O

UHVWDXUDFLMX 2ELMH ORNR BR@MtbU MathRée CY. ldf@GRelsbury, R P S D

3$3 2ELMH ORNRPRWLYH VX DNXPXODWRUVNH ORNRPRWLYF
JRGLQH 9HUOLQX VYRJ UDGQRJ WLMHND SURYHOH VX DN

UH VH NRULVWLWL gdding.DLypkb@divavijel kontaktneamkumulatorskog tipa.

Koristi se jednosmjerna struja s naponom od 220V. Za prijevoz osoba koriste modificirani

vagoneti iz 19560LK V LQVWDOLUDQLP VMHGL&AWLPD 6DPL YDJRQ

prijevozruda®a dok jerudnik bio operabilan

Slika3-1. /RNRPRWLYD ]D SULMHYR] WXULVWD X A1R OLQH DQG
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32. 7XULVWLpPpNL SULMHYR] QD SRYUALQVNLP NRSRYLPD

7TXULVWLPpNL SULMHYR] QD SRYUALQVNLP NRu&s&YLPD RG
Turisti se prijevoze autobusima, tramvajem ili automobilom do otvorenog kopa. Sam turizam
RWYRUHQRJ NRSD PRAHPR SRGLMHOLWL QD Vaktki®gQH W XL
NRSD .RG WXUL]PD VDQLUDQRJ NRSD VDP NRS VH SUHWYDL
otvoriti rekreacijski centar oko njega. Kod turizma aktivnog kopa turisti se prijevoze do lokacije
sigurne za promatranje aktivnog rada. PrimjerQgdJ WXULVWLPNRJ RGUHGLA&AWI
NRVLWUD A.LN .DU D NslikaZ2DSad ruqnik préstad e tadom-RJ VWROMHUD
WH MH SRVWDR WXULVWLpNR RGUHGL&A&WH VYRMRP ERJDWRI
RNROL&X L LJUOHLG RN WIHOVL® UXGQLFLPD SRYUAGLQVNRJ NRSEL
WH MH OR&H SURMDPWORHSRVPHQDL®H DVIDOWLUDQD SD VH W
lokacije autobusima gdje mogmajmiti terensk vozilo (eng. All Terrain Vehicle, ATV]slika
3-3)ili privatnog Y R Jaz#édaljnji put ilise obilazak obavlj&s M H 8btBrtATV-a je pogonjen
QD EHQ]JLQ WH VX YRGRRWSRUQL V REJLURP QD XYMHWH RI
VDYODGDWL QDJLEH YHUH RG [ =ER lpkaVjan ipopilathKsuQ RV W L
LIERU PHYX WXULVWLPD 6 RE]JQWRPHDMH RAQBEPLYX B@YSRUWN
turista.(INDONESIA TOURISM, 2022.Potrebno jeépak napomenuti kakova vrsta turizra
QDJLQMH ND DYDQWXUL]PX UDiadcvhei QR YRYHQLP L VLIXUQL

Slika 3-2. Kik Karak Hill INDONESIA TOURISM, 2022.)
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Slika 3-3. ATV Kodiak 450(www.yamahamotorsporisomnm)

3.3. 7XULVWLPNL S U L pbHvédimEddqreGaranjevh

T X U L wddhikeNBonne Terre Mine nalazise u Missedri SULMDaQML DNWLYQL
KRULVWL VH ]D R E Lo@obh\sNobldv8dviitd ddzglétatanfetrd. Turisti se prijevoze
VSHFLMDOQR QDSUDYOMHQLP EURGLFDPD RYIMJIR GDpARPR/ T
(slika34). 6DP UXGQLN MH SRYLMHVQR EODJR L MHGQR RG QDM
Rudnik jeispurjen slatkovodmm vodomi vidljivosti u njoj je do 30 metaraU obilaskuse
obilazi stari rudnik & svom svojom opremorkoji je imao prije potapanjdBONNE TERRE
MINE, 2022

Slika 3-4. Brod za prijevoz turisV D X A% R Q Q H (BONNE FERREQHNE, 202p
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4. =$./-8Y$.

6DQDFLMD L XUHYHQMH UXGQLND X WXUL\WOWIageNH VYU
UXGQLND s prwpdéaeddkativne svrhe eV X WDNYH ORNDFLMH SRaHO!
LQAHQMHUD UXG Utk YX G QIHNR OFRILMHQMHPX RELPQR VH QD

8 5SHSXEOLFL +tUYDWVNRM VH VDQDFLMD X XUHYHQMH U
prema glavhom rudarskom projaki skladu s propisima o rudarstvu. Ukolike u rudniku
planiraju obilasci voziima, WUDQVSRUW VH WDNRYyHU SUHWKRGQR SU
projektom SUHPD WHKQLpNLP X \DNEHDWMHP D DB IURGYRIJNEBLPD NRMD
I u cestovni ppmet tada se moja GRGDW QR LV S RKohR ¥eDr&gulireSdigRrSosty L
prometana cestama W H W MK @ HMWALL | Drovipryéxd¥.L p N D

U svijetu, doilasci rudnika vozilimai saniranim rudnicimagdije je to prikladnomogu

se obavljatiU D ]titnlvpzilima: restaurirann transportnin sredstvimaz vremena rada rudnika
(lokomotive ivagonetfy, DXWRPRELOLPD SULODJRYV,HRQILEH®pBNLMBFRRP
vozilima poput broda za obilazakidnika ispunjenog vodomN R ML R P RréiledX saH

povU & lv@leli podvodno3 R Y U & udpiciNdnokho kopovsu zanimljivizaDYDQWXULVWLDp
RELODVNH UD]OLpLW L BPsiwneakti/Qh/riNdniRa, z& dhildzale $u zanimljivi i
DNWLYQL UXGQLFL L SRYUALQVNL NRSRYL JGMH WXULVWL
XGDOMHQRVWL WH GDOMH LPDMXX W UPKXNDRR RAVRREWOMDR SRG (

U rudnicima je potrebno paziti rsdgurnosti kvalitetu zrakae se treba izbjegavati lutanje
bez osposobljenog vodstvakumulatorskdokomotives vagonetimaspunjavaju takve uvjete,
a mogu ispuniti druge |IDKWMHYH ]DUVEURE Q,REIINXH WP L QN R ¥ileWRV WL
zamjenjivandranspomim sredstvima s dizelskim motorgadi dbziromnaG D QDVERIKIQRORANL
razvofp HOHNWULPIQLKE MRJDIDQMH NRULaWHIHWDMARPHAQLK JR
sredstva bi mogla postal¥ DawQradu rudnika, W H G R ado¥elddHaveldbékao vozila za
WXULVWLprNddikRELODVNH
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