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1. UvOD

Terenska istrazivanja i prikupljanje podataka temelj su hidrogeoloske struke. U danasnje
vrijeme, razvojem raCunalnih tehnologija, prikupljeni podaci spremaju se u sustavne i
organizirane digitalizirane baze podataka kako bi se jednostavnije pohranile i koristile u

svakodnevnom Zivotu.

KoriStenje tako pohranjenih baza podataka za rjeSavanje raznih problema vezanih za
prostorno planiranje uvelike je omogucio razvoj geografskog informacijskog sustava (GIS).
GIS stvara, upravlja, analizira i kartira sve vrste podataka, odnosno to je sustav sposoban za
integriranje, spremanje, uredivanje, analiziranje i1 prikazivanje prostornih informacija.
Vodeca svjetska GIS tvrtka je ESRI, te su njihovi softveri koristeni u izradi ovog diplomskog
rada.

U radu je prikazana izrada raznih interaktivnih karata, grafova i drugih elemenata,
povezanih u cjelinu kao prica, na temelju hidrogeoloskih istraZivanja i podataka prikupljenih
unutar projekta ,,Geoloska, inzenjerskogeoloska, hidrogeoloska i geofizicka istrazivanja za
potrebe definiranja djelotvornog koncepta organizirane obnove na podrucjima pogodenim

potresom.



2. POTRES NA PODRUCJU BANIJE

Banija je regija u srediSnjoj Hrvatskoj, u SisaCko-moslavackoj Zupaniji, izmedu rijeke
Save, donjeg toka rijeke Kupe, Une i Gline. Na temelju izvjes¢a Seizmoloske sluzbe
Republike Hrvatske, serija potresa na podrucju Banije zapocinje 28. prosinca 2020. godine
kada se u ranim jutarnjim satima dogodio potres magnitude M 5.0 prema Richteru, a
epicentar potresa nalazio se u blizini grada Petrinje. Nakon toga istoga dana dogodila su se

dva potresa magnitude M 4.7 i 4.1 prema Richteru, te mnostvo slabijih.

Najjaci potres dogodio se sljedeceg dana, 29. prosinca 2020. godine, Cija je
magnituda iznosila M 6.2 prema Richteru s epicentrom u selu Strasnik, 6 km JZ od Petrinje
(slika 2-1). Ovaj potres osjetio se diljem Hrvatske i u susjednim zemljama (Seizmoloska

sluzba, 2021).

Slika 2-1 Epicentar najjaceg potresa — selo Strasnik 6 km JZ od Petrinje



3. HIDROGEOLOSKA ISTRAZIVANJA NAKON POTRESA NA
BANIJI

Nakon glavnog potresa, brojni domaci i inozemni struénjaci i znanstvenici razli¢itih
prirodoslovnih i tehnickih struka zapocinju terenski pregled, a U ovome radu osvrt ¢e najvise
biti na hidrogeoloskim istrazivanjima. Serija potresa na podruc¢ju Banije dogodila se za
vrijeme visokih razina podzemne vode. U okviru istrazivanja izradene su karte dubina do

podzemne vode u aluvijalnim dolinama.

Mjerenja dubina do podzemne vode zapocinju tijekom veljace 2021. godine. Za pocetak
i potrebe utvrdivanja hidroloskog stanja vodotoka na podrucju istrazivanja, prikupljeni su
povijesni podaci Hrvatskih voda. U istrazivanom podruc¢ju nalazi se 25 hidroloskih postaja
na kojima se kontinuirano prate vodostaji i 22 piezometra na kojima se redovito prate razine
podzemnih voda (slika 3-2). Svi objekti nalaze se uzvodno od grada Siska i stoga monitoring
savskog vodonosnika nizvodno od Siska i aluvijalnih vodonosnika smjestenih duz rijeke
Kupe, Petrinj¢ice, Gline, Maje, Sunje, Une, Zirovnice i Trepée nije mogué, nema podataka
o razinama podzemnih voda za to podrucje. Zbog opcenito slabe piezometarske mreze, u
okviru ovih istrazivanja, locirani su privatni zdenci i izraden katastar zdenaca za sve

aluvijalne doline u podrucju istrazivanja.
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Slika 3-1 Hidroloske postaje i piezometri na kojima se redovito prate vodostaji i razine
podzemne vode



U konacnici je registrirano 609 hidrogeoloskih objekata kojima su izmjerene dubine,
dubine do podzemne vode, nadviSenja, o¢itana kota terena s Hrvatske osnovne karte (HOK
M 1:5000) i odredena pozicija kote 0 za geodetsko snimanje. Hidrogeoloski objekti prikazani

su na slici 3-3. Izradena je prostorna baza podataka (RGNF, 2021).
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4. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAYV (GIS)
4.1. DEFINICIJA I MOGUCNOSTI GIS-a

Geografski informacijski sustav (GIS, eng. geographic information system) prostorni je
sustav koji stvara, upravlja, analizira i kartira sve vrste podataka, odnosno to je sustav
sposoban za integriranje, spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje prostornih
informacija. Povezuje podatke s kartom, integriraju¢i podatke o lokaciji sa svim vrstama
opisnih informacija (atributa). Temelj je mapiranja i analize prostornih podataka te se koristi

u znanosti i gotovo svakoj industriji (ESRI, 2022a).

Iz definicije GIS-a vidljive su njegove prednosti u odnosu na klasi¢nu kartografiju
ponajvise zbog pohrane velike koli¢ine podataka, moguénos$éu prostornih analiza i

prikazivanja analiza i informacija u obliku prilagodenom korisniku (Pavi¢, 2012).

GIS-om se ostvaruje organizacija prostornih podataka u tematske slojeve, Sto korisniku
omogucuje odabir ciljanih podataka. GIS u prostornim analizama omogucéuje prikaz
podataka izrazenih kroz promjene u vremenu i prostoru. Kvaliteta prikaza informacija 1
prostorne analize ovisi o prostornim podacima i njihovim pridruZenim atributima, njihovoj
koli¢ini i samoj kvaliteti. U GIS-u prostorni podaci i informacije moraju biti predstavljeni u
digitalnom formatu, $to se ostvaruje digitalizacijom iz analognog i neposrednim mjerenjem.
Digitalizirani podaci se pohranjuju u baze podataka iz kojih se rade prostorne analize (Pavic,
2012).

4.2. POVIJEST GIS-a

U posljednjih nekoliko desetlje¢a GIS je evoluirao od koncepta do znanosti. Sve je
zapocelo ranih 1960-ih godina kada su se pojavila racunala i rani koncepti raunalne
geografije. National Center for Geographic Information and Analysis, na ¢elu s Michaelom
Goodchildom, zapoceo je istrazivanje o kljuénim temama geografije kao znanosti. Glavni
cilj istrazivanja bio je usmjeren na prostorne analize 1 njihove vizualizacije te se time

postavljaju temelji samog razvoja GIS-a.

Rad Rogera Tomlinsona na pokretanju, planiranju i razvoju kanadskog geografskog

informacijskog sustava 1963. godine rezultirao je prvim racunalnim GIS-om u svijetu. Sve



je zapocelo nakon $to je kanadska vlada Tomlinsona zaduzila za izradu popisa prirodnih
resursa, $to je on zamislio kao ra¢unalno spajanje podataka o prirodnim resursima iz svih
pokrajina Kanade. U konacnici stvorio je dizajn za pohranu i obradu velikih koli¢ina
podataka Sto je rezultiralo time da Kanada zapo¢ne svoj nacionalni program upravljanja

zemljistem.

1964. godine Howard Fisher stvorio je jedan od prvih softverskih programa za mapiranje
— SYMAP (eng. Synergistic Mapping), a 1965. godine uspostavio je Harvard Laboratory
for Computer Graphics. U laboratoriju nastali su neki od prvih softvera za izradu karata, od
strane grupe talentiranih geografa, prostornih planera, racunalnih znanstvenika i drugih, a

sam laboratorij postao je istrazivacki centar za prostornu analizu i vizualizaciju.

Clan Harvardskog laboratorija Jack Dangermond, 1969. godine osnovao je
Environmental Systems Research Institute (ESRI) — konzultantsku tvrtku koja je primjenom
mapiranja i prostorne analize bila uvelike od pomo¢i prostornim planerima i upraviteljima
zemljiSnih resursa. Kasnije, ESRI nastavlja s razvojem raznih metoda GIS mapiranja 1
prostornih analiza koje se koriste i u danasnje vrijeme. Razvojem tehnologije i ra¢unalstva
ESRI poboljsava svoje softverske alate te to dovodi tvrtku do raznih inovacija i razvoja GIS
alata za Siroku uporabu. ESRI stjeCe priznanje akademske zajednice za inovacije u sferi
prostornih analiza i planiranja i razvija svoj prvi komercijalni GIS proizvod ARC/INFO.

Time zapocinje evolucija ESRI-a u softversku kompaniju.

U danasnje vrijeme GIS daje ljudima mogucnost stvaranja vlastitih slojeva digitalne
karte za rjeSavanje raznih problema iz vlastite okoline. GIS je evoluirao u bazu podataka
svijeta, stotine tisu¢a organizacija dijele svoj rad 1 stvaraju milijarde karata svaki dan kako
bi ispricale svoju pric¢u. Prelaskom na web i integracijom s informacijama u stvarnom
vremenu putem interneta, GIS je postao platforma za gotovo svaki ljudski pothvat. GIS ¢e
igrati sve vazniju ulogu u razumijevanju i rjeSavanju problema s kojima se svijet

svakodnevno suocava (ESRI, 2022b).

,»QIS se bavi otkrivanjem znacenja 1 uvida iz podataka. Brzo se razvija i pruZza potpuno novi

okvir i proces razumijevanja.* — Jack Dangermond, CEO ESRI



4.3. ESRI GIS SOFTVERI

U okviru ovog rada dat je prikaz najznacajnijih ESRI-jevih GIS softvera. KoriSteni su
softveri: ArcMap, ArcGIS Pro i ArcGIS Online.

4.3.1. ArcGIS DESKTOP

ArcGIS Desktop cini kompletan paket za desktop GIS. Temeljni je dio za GIS
profesionalce koji stvaraju, analiziraju, upravljaju i dijele prostorne podatke Sto korisnicima
omogucuje i pomaze u donosenju inteligentnih 1 informiranih odluka u poslovanju. Ukratko,
ArcGIS Desktop omoguéuje izradu karata, izvodenje prostornih analiza i upravljanje
podacima. ArcGIS Desktop omogucuje: naprednu analitiku, obradu fotografija (dronovi,
sateliti, lidar, itd. — ArcGIS Desktop pruza snazne alate za analizu snimaka), naprednu
vizualizaciju, 2D 1 3D prikaz, upravljanje podacima (vjerodostojan integritet i tocnost
podataka s cjelovitim skupom alata za pohranu, uredivanje, procjenu i upravljanje svim
dijeljenje (integriranje s raznim web uslugama i dijeljenje karata na web-u, u mobilnim

aplikacijama i na druStvenim mreZama).

ArcGIS Desktop ukljucuje; ArcGIS Pro, ArcMap i ArcCatalog, ArcGIS Online, razne
aplikacije spremne za brzo i lako koriStenje, alate za razvoj vlastitih GIS aplikacija za

desktop, web i mobilne uredaje te uslugu tehnicke podrske (ESRI, 2022c).

4.3.2. ArcGIS PRO

ArcGIS Pro je profesionalna GIS aplikacija za stolna racunala tvrtke ESRI. Na slici 4-1
prikazan je prozor ucitavanja prilikom pokretanja programa ArcGIS Pro. Pomocu njega se
moze istrazivati, vizualizirati i analizirati podatke, izradivati 2D karte i 3D scene i dijeliti

svoj rad na platformama ArcGIS Online ili ArcGIS Enterprise.

Za pocetak koristenja ArcGIS Pro-a obi¢no se prijavljuje korisni¢kim racunom ArcGIS
Online ili ArcGIS Enterprise organizacije. Prijava takoder omogucuje pristup web

sadrzajima, kao $to su na primjer web karte pohranjene u vlastitoj organizaciji.



Projekti ArcGIS Pro-a sastoje se od karata, scena, slojeva, podataka, alata i veza s drugim
resursima. Postoji vlastita baza geopodataka — datoteka s nastavkom .gdb i vlastiti alatni
okvir — datoteka s nastavkom .tbx. Projektne datoteke imaju nastavak .aprx i prema zadanim

postavkama pohranjene su u vlastitu sistemsku mapu (ESRI, 2022d).

ArcGIS Pro

Initializing

Slika 4-1 Prozor ucitavanja prilikom pokretanja programa ArcGIS Pro

4.3.3. ArcMap

ArcMap, zajedno s ArcGIS Pro, jedna je od dvije primarne desktop GIS aplikacije
ukljucene u ArcGIS Desktop paket (slika 4-2). Predstavlja skup slojeva i drugih elemenata
na karti te se koristi kao aplikacija za stvaranje i uredivanje skupova podataka. Omogucuje
istrazivanje 1 prikazivanje GIS skupova podataka za odabrano podrucje istrazivanja,
dodjeljivanje simbola te kreiranje izgleda karte za ispis ili objavljivanje. Neki od osnovnih
elemenata karte koji se dodaju u ArcMapu prije ispisa ili objavljivanja su: okvir, mjerilo,

strelica smjera sjevera, naslov, legenda simbola, opisni tekst i drugi (ESRI, 2022e).

ArcMap se koristi za izvodenje Sirokog spektra uobicajenih GIS zadataka, ali i1
specijaliziranih zadataka specifi¢nih za pojedinog korisnika. Neki od uobicajenih radnih

procesa koji se izvode u ArcMap-u su:

- rad s kartama (istraZivanje informacija, navigacija, ukljucivanje/isklju¢ivanje
slojeva, znacCajke upita za pristup atributnim podacima, vizualizacija geografskih

informacija)



- ispis karata, sastavljanje i uredivanje GIS skupova podataka (automatizacija skupova
podataka geobaze)

- geoprocesiranje (izvrSavanje modela geoprocesiranja te pregledavanje i1 rad s
rezultatima uz pomo¢ vizualizacije karte)

- organizacijai upravljanje bazama podataka i ArcGIS dokumentima (Catalog window
omogucuje organiziranje skupova podataka, baza geopodataka, dokumenata karte 1
drugih datoteka, alata za geoprocesiranje i drugih skupova GIS informacija)

- objavljivanje karte (koriste¢i ArcGIS Server ili ArcGIS Online moguce je
objavljivanje kartografskih dokumenata u obliku raznih usluga)

- dijeljenje karte, slojeva, modela geoprocesiranja i geobaze podataka s drugim
korisnicima (pakiranje i dijeljenje skupova podataka i karata koriste¢i ArcGIS Online
ili ArcGIS Enterprise)

- dokumentacija geografskih informacija 1 moguénost prilagodbe vlastitog
korisni¢kog iskustva (alati za prilagodbu, moguénost pisanja softverskih dodataka za
dodavanje novih funkcija, pojednostavljivanje korisni¢kog sucelja i koriStenje

geoprocesiranja za automatizaciju zadataka) (ESRI, 2022¢).

ArCG I S@ ArcMap"”

10.1

Zany -t
=1eSrl

© 2012 Esri. All Rights Reservad

Slika 4-2 Prozor ucitavanja prilikom pokretanja program ArcMap

4.3.4. ArcGIS ONLINE

ArcGIS Online (skraé¢eno AGOL) je web platforma za mapiranje i analizu podataka te

njihovo dijeljenje s korisnicima vlastite organizacije (slika 4-3). Omogucuje razne aplikacije
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zarad s kartama, 2D i 3D podacima iz cijeloga svijeta te alate za mobilan terenski rad. Podaci

se nalaze na sigurnoj i privatnoj infrastrukturi i mogu se konfigurirati kako bi zadovoljili sve

zahtjeve korisnika. Neke od glavnih karakteristika ArcGIS-a Online su:

izrada karata, scena i aplikacija — ukljucuje sve potrebno za izradu web karata, 3D
scena i izradu raznih web aplikacija, omogucuje pristup osnovnim kartama i
stilovima za istrazivanje 1 vizualizaciju podataka 1 pristup Python resursima za
izvodenje analiza, automatizirani tijek rada i vizualizaciju podataka

dijeljenje i suradnja s drugima — sadrzaj je lako dijeliti s drugima unutar i izvan
vlastite organizacije, nudi se opcija privatnih ili javnih grupa i mogucnost uspostave
suradnje s drugim organizacijama kako bi medusobno dijelili sadrzaj i radili na
njemu

istrazivanje i analiza podataka — ukljucuje interaktivne karte i 3D scene koje cijeloj
organizaciji omogucuju istrazivanje, razumijevanje i analizu geografskih podataka
upravljanje podacima — dodavanje, upravljanje i dijeljenje vlastitih podataka kao web
slojeva oslobada interne resurse korisnika obzirom da su podaci tada smjeSteni na
ESRI-jevom cloud-u

mobilnost na terenu — aktivnost na terenu pomocu alata i aplikacija za prikupljanje
podataka, navigaciju, koordinaciju i nadzor projekata uz moguénost rada i izvan
mreze

konfiguracija web mjesta — administrator postavlja i konfigurira stranicu kako bi
zadovoljila sve zahtjeve organizacije (upravljanje i kontrola, pracenje aktivnosti,
odrZavanje sigurnosti i odredivanje uvjeta koriStenja podataka)

moguénost pobolj$anja vlastitog rada s cijelim nizom ArcGIS proizvoda

ArcGIS-u Online se moze pristupiti pomocu web preglednika i mobilnih uredaja ili

izravno putem drugih komponenti ArcGIS-a. Moguce je vidjeti sve korisnike pretplate,

konfigurirati sadrzaj i1 sigurnosne postavke po zahtjevima organizacije. Organizacija moze

omoguciti anonimni pristup svojoj web stranici, te tada postoji moguénost pristupa njenim

podacima koje je podijelila s javnoscu bez prijavljivanja.

Postoji i opcija javnog racuna za pristup ArcGIS-u Online. Takvi racuni nisu povezani s

organizacijom 1 stoga imaju ogranicen skup funkcija. Omogucuju koriStenje 1 izradu, te

javno dijeljenje karata i aplikacija sa svima, samo za nekomercijalnu upotrebu (ESRI,

2022f).
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@ Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u
Zagrebu

Slika 4-3 Prikaz naslovne stranice ArcGIS Online organizacije Rudarsko — geolosko —
naftnog — fakulteta
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5. ANALIZA PODATAKA NAKON TERENA | SPAJANJE U
JEDINSTVENU BAZU

Prikupljeni podaci s terena objedinjeni su u tablicu pomoc¢u Microsoft Excela. S obzirom
da su neke toc¢ke na terenu bile prikupljene ru¢no, a neke pomocu ArcGIS Collector-a,
donesena je odluka o izradi baze podataka sa svim podacima i fotografijama objekata s

pojedinih lokacija.

Cilj je spojiti sve podatke u jedinstvenu bazu podataka koja ¢e biti pregledna, dostupna
vecem broju korisnika, jednostavna za koristenje i dostupna za rad izvan mreze. Prikupljeni
podaci nalazili su se na dva mjesta: u web mapu na AGOL-u zajedno s fotografijama i u
Microsoft Excel tablici. ArcGIS Desktop omogucéuje jednostavno popunjavanje tablice
spajanjem podataka iz druge tablice. U praznu tablicu su najprije bili dodani podaci s AGOL-
a paze(i da se prenesu i sve slike. Izradena je geopodatkovna baza u koju su uneseni podaci
s AGOL-a i dodani podaci iz Excel tablice. Cilj ovakve baze je jednostavno koristenje, a

GIS softvarei nude mnoge mogucnosti s podacima (Malis, 2022).

S ovako izradenom bazom podataka i web kartom lako je Kkoristiti sve web aplikacije
koje nudi AGOL. Aplikacija ima mnoStvo, a u ovome diplomskom radu osvrt ¢e biti na

izradu Dashboard-a i ArcGIS StoryMap-a.
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6. ARCGIS DASHBOARD

ArcGIS Dashboard je vizualni zaslon koji prikazuje podatke i geografske informacije u
lako c¢itljivom formatu. Sve informacije mogu se vidjeti na jednom ekranu §to omogucuje
brzo i jasno razumijevanje prikazanog sadrzaja. Omogucuje vizualizaciju i analizu
geoprostornih podataka na jednom zaslonu. Moze se koristiti za pomo¢ u dono$enju odluka,
vizualizaciju trendova, pra¢enje sustava u stvarnom vremenu i informiranju svojih zajednica

I grupa u sklopu ArcGIS Online platforme.

Dashboard je moguce prilagoditi svojoj publici dodavanjem moguénosti raznih
filtriranja podataka kako bi dobili informacije koje su im potrebne. Dashboard-i su stvoreni
da budu intuitivni i lako razumljivi razli¢itim timovima i ljudima unutar i izvan ArcGIS
Online organizacije. Nakon §to su izradeni, mogu se podijeliti s predvidenom publikom.

Mnogo je razloga za izradu Dashboard-a, a njegova izrada omogucuje sljedece:

- Lako razumijevanje — prikazuju podatke na jednom zaslonu u lako ¢itljivom formatu,
Sto omogucava brzo 1 jednostavno razumijevanje

- Spremnost za uporabu — Dashboard aplikacija sadrzi bogat paket alata za
vizualizaciju podataka, te mnoStvo elemenata spremnih za koriStenje (karta, popis,
razni grafikoni...)

- Interaktivnost — elementi Dashboard-a mogu biti povezani te tako pruzati dinamicke
rezultate po volji i odabiru korisnika

- Fleksibilnost — izrada Dashboarda odgovara odredenim potrebama kreatora ili
korisnika 1 daje mogucnosti iskoriStavanja svih podataka koji su dostupni, takoder
moguce je ukljuditi i povezati razne vanjske sadrzaje drugih ArcGIS Online web
aplikacija

- Podesivost — Dashboard je moguce prilagoditi odredenoj publici, dogadaju ili bilo

kojoj situaciji te stoga postoji mnostvo opcija strukture 1 dizajna

Dashboard omogucuje skretanje pozornosti to¢no tamo gdje je potrebno, na najvaznije
podatke prikazane na zaslonu, i pruza korisnicima moguénost brzog razumijevanja sadrzaja

jer prikazuje sadrzaj jasno, to¢no i izravno.

Elementi Dashboard-a temelje se na podacima i prikazuju informacije koje se zele
predstaviti to¢no ciljanim korisnicima, ali postoje 1 moguc¢nosti filtriranja koje omogucuju

prikaz to¢no zeljenih podataka za vrijeme izvodenja. Upravo te elemente moguce je
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konfigurirati na razli¢ite nacine, pa tako i cijeli Dashboard, kako bi bio §to u¢inkovitiji

(ESRI, 2022g).

6.1. ELEMENTI DASHBOARD-a

Dashboard se sastoji od jednog ili vise elemenata koji su kreirani tako da zauzimaju
cijeli prostor preglednika. Veli¢ina elemenata se mijenja promjenom preglednika kako bi
odgovarali veli¢ini cijelog zaslona. Izgled Dashboard-a sastoji se od redaka i stupaca, koji
¢ine tri osnovna elementa: body, header i sidebar. Veéinu elemenata Dashboard-a moguce
jer rasporediti pomicanjem, promjenom velicine ili grupiranjem. Header i sidebar su jedini
elementi koji se ne mogu preurediti, ve¢ zauzimaju unaprijed definirani prostor i moze

postojati samo jedan od svakog elementa (ESRI, 20229).

6.1.1. HEADER

Header je rezervirano podrucje na vrhu Dashboard-a koje se moze koristiti kako bi
Dashboard-u dali jedinstveni identitet, odnosno naslov, logo ili pozadinsku sliku, pruzili
web veze na neki dodatni sadrzaj ili smjestili selector za filtriranje podataka (slika 6-1).
Dashboard moze imati samo jedan header koji je dizajniran da zauzima cijelu $irinu zaslona.
Veli¢ina header-a moze biti mala ili velika ovisno o njegovom sadrzaju, odnosno o veli¢ini

logotipa te postojanju podnaslova ili selector-a (ESRI, 20229).

Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji

Slika 6-1 Element header
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6.1.2. SIDEBAR

Sidebar je rezervirano podrué¢je uz bo¢nu stranu Dashboard-a koje moze Koristiti za
pruzanje dodatnih informacija korisnicima, odnosno odabir to¢no Zeljenih podataka za
prikaz. Na nju se najceSc¢e dodaje selector. Dashboard moze imati samo jedan sidebar koji
je dizajniran da zauzima cijelu visinu, fiksne veli€ine postavljenu uz rub. Jedina dodatna
opcija sidebar-a je $to moze biti zadana tako da se uvlaci ili izvlaci za odabir Zeljenih

informacija. Primjer sidebar-a prikazan je na slici 6-2. (ESRI, 20229).

Dubina do vode
0-2m

2-5m

Sliv

Slika 6-2 Element sidebar
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6.1.3. BODY

Body je tre¢i od glavnih elemenata Dashboard-a (slika 6-3). Predstavlja cijeli preostali
prostor u koji se dodaju razni elementi koji se temelje na podacima i prikazuju informacije
koje se zele predstaviti (ESRI, 20229).

Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji
Hidrogeolodki objexti s mjarenom ra: ju od veljace do ok 2

zinom podzemne vode u razdob!

HEADER

Shiv g IDEB AR Razine podzemnih voda izmjerene u razdoblju od 4. veljage do 4. ozujka 2021. godine Popis hidrogeolozkih objekata B( )I )Y
Glin
Kups : e o
= Broj objekata sa zabiljezenom
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£
Sun 3 razinom podzemne vode
une i
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Hidrogeoloski objokt 3l objekte)

150-200 m .. i g
' Karlovac
100150 m num. = 5
z
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Slika 6-3 Prikaz Dashboard-a s podru¢jima triju glavnih elemenata
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6.1.4. MAP

Map igra glavnu ulogu na mnogim Dashboard-ima (slika 6-4) i najucinkovitiji je nacin
prikaza geografskih podataka. Elementi i izgled web map-a izraduje se i ureduje u web

aplikaciji ArcGIS-a Online koja se zove Map Viewer. Map pruza razne elemente koji se

......

- Pop-ups — prikazuju informacije o znacajci koja se oznaci na map-u

- Scalebar — prikazuje mjerilo map-a u njenom donjem dijelu

- Default Extent and Bookmarks — pruza prikaz postojecih bookmark-a na map-u i
povratak na pocetni prikaz map-a

- Legend — prikazuje tumac¢ oznaka

- Layer Visibility — omogucuje ukljucivanje ili iskljucivanje prikazanih slojeva

- Basemap Switcher — omogucuje korisnima promjenu osnovne podloge map-a

- Search — omogucuje korisnicima pronalazenje lokacija ili znacajki na map-u

- Zoom In/Out — omogucuje povecavanje ili smanjivanje map-a

- Point Zoom Scale — postavlja skalu zoom-iranja

Map i njezini slojevi igraju vaznu ulogu u Dashboard-u kao izvor ili cilj odabira
odredenih informacija za prikaz. Promjena zoom-a moze filtrirati sadrZaj jednog ili vise
drugih elemenata Dashboard-a. Odabir na elementu moze pomaknuti ili zoom-irati map do
odabrane znacajke. Odabirom jedne ili viSe znacajki u sloju moguce je filtrirati sadrzaj
drugih elemenata, a isto tako odabir na elementu moze filtrirati sloj da prikaze samo Zeljene,

odnosno odabrane podatke (ESRI, 20229).

% ¢ Krapina-Zagorje -2
Ljubljana Nillpathas HE % frecs

Bjelovar s

e 4 Virovitica

Novo mesto =" Zagreb 2ag eb 3
paa County

" ; R 43
; - Karlovac 208 °£e0: 1
= SO o J
) A g Pozega-Slavonia
Rijeka ® b 247 Y i
Karlovac

CROATIA : I} %

Prijedor

> Bihac
_Banja Luka

Doboj

Slika 6-4 Element map
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6.1.5. MAP LEGEND

Map legend tumaci znaCenje simbola na karti. Sadrzaj web map-a odreduje sadrzaj
simbola na map legend-u i to odredenim redoslijedom kojim se slojevi pojavljuju na web
karti. Ako postoje skriveni slojevi, oni su skriveni i na elementu map legend-a. Takoder,
zoom map-a utjeCe na vidljivost slojeva na elementu map legend-a. Map legend prikazan je
na slici 6-5 (ESRI, 20229).

Hidrogeoloski objekti

]

Slika 6-5 Element map legend

6.1.6. SERIAL CHART

Serial chart vizualizira jednu ili viSe serija podataka duz vodoravne i okomite osi (X 1Y
osi). Postoji mnostvo komponenti serial chart-a koji odreduju nacin na koji se podaci

vizualiziraju:

- Scroll bar — omogucuje kontrolu broja prikazanih podataka

- Hover text — prikazuje dodatne informacije to¢no odredenog oznacenog podatka
iznad njega

- Grid lines — poboljsava Citljivost i isticanje podataka

- Guides — pruzaju kontekst podacima koji se prikazuju, predstavljanjem odredenih
ciljeva, a mogu biti linije ili osjenc¢ano podrucje koje predstavlja raspon vrijednosti

- Legend — pojasnjava znacenje koriStenih boja

- Label — opisuje kategoriju i vrijednost podataka

- Axis title — predstavlja vrstu kategorije ili vrijednosti prikazanu na osi

- Axis — jedna os serial chart-a prikazuje kategoriju svakog podatka, dok druga

prikazuje njenu vrijednost

Serial chart-ovi mogu biti okomiti ili vodoravni, a prikazani su na slikama 6-6 i 6-7.
Takoder mogu biti stupicasti ili linijski. Odabir vrste serial chart-a ovisi o najprikladnijem
prikazu podatka kojima se raspolaze. Kod stupicastih serial chart-ova podaci u nizu

predstavljeni su okvirom gdje je visina okvira odredena vrijednostima to¢aka. Stupci mogu
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biti vodoravni ili okomiti. Takvi serial chart-ovi su najprikladniji za podatke s diskretnim
kategorijama. Podaci s kontinuiranim kategorijama najéesc¢e se prikazuju linijskim serial
chart-ovima, to su najcesce serial chart-ovi s omoguéenom analizom datuma. Konfiguriraju
se tako da povezuju sve podatke ili ostavljaju prekide u retku (ESRI, 20229).

Dubina do podzemne vode izmjerena na hidrogeoloskim objektima u razdoblju od 8. oZujka do 16. travnja 2021. godine
100 -
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Broj objekata
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Dubina do vode {m)

Slika 6-6 Okomiti prikaz elementa serial chart
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Razina podzemne vode {m n.m.}
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Broj hidrogeoloskih objekata

Slika 6-7 VVodoravni prikaz elementa serial chart

Postoje serial chart-ovi s vise serija (slika 6-8). Kada je svaka serija razliCite vrste,

ona se smatra combo chartom, a kada su sve serije iste vrste, one se mogu grupirati, slagati
ili 100% slagati.

Razina podzemne vode {m n. m.}
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Slika 6-8 Serial chart s dvije serije
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Grouped charts se koriste za prikazivanje informacija o razli¢itim podskupinama
glavnih kategorija. Poseban stupac ili redak predstavlja svaku podskupinu, te su one

prikazane razli¢itim bojama kako bi se razlikovale.

Slaganje omogucuje postavljanje serija jednu na drugu bez preklapanja. Stacked
chart je slican grouped chart-u jer se moze koristiti za prikaz informacija o podskupinama
koje se sastoje od razli¢itih kategorija, ali su prikazane postavljene jedna na drugu. Ukupna
vrijednost je ukupna veli¢ina kategorije. Varijacija stacked chart-a je 100% stacked chart.
Prikazuje relativne razlike unutar svake kategorije. Zbroj svakog stupca je uvijek 100%, a

duljina svake podskupine je njezin doprinos ukupnom iznosu izrazen u postocima.

Na Dashboard-u serial chart-ovi mogu biti izvor ili cilj interakcije elemenata.
Moguca je konfiguracija pojedina¢nog ili visestrukog odabira podataka. Serial chart kao
izvor interakcije moze pokrenuti pomicanje, zoom-iranje ili filtriranje karte i nekih drugih
elemenata. Takoder promjena nekih drugih elemenata ili karte moZze filtrirati podatke

prikazane na serial chart-u (ESRI, 20229).

21



6.1.7. PIECHART

Pie chart je kruzni grafikon podijeljen u dijelove. Svaki njegov odjeljak proporcionalan
je koli¢ini koju predstavlja. Najcesce se koristi se za prikaz odnosa dijela prema cjelini ili za
sastav podataka, a ne preporucuje se da sadrzi vise od sedam ili osam podatkovnih to¢aka
jer previSe podataka pocinje narusavati njegovu svrhu i estetiku. Moguca varijacija pie chart-
a je donut chart. Svaki odjeljak pie/donut chart-a (slika 6-9) moze se pojedina¢no
konfigurirati. Mogu mu se promijeniti boja, prozirnost, obris i oznaka. Takoder je moguce
grupiranje odjeljaka. Na Dashboard-u u interakciji s ostalim elementima i kartom, pie chart
djeluje isto kao i serial chart (ESRI, 2022g).

Hidrogeoloski objekti podijeljeni prema tipu objekta:

Slika 6-9 Pie/donut chart tipa hidrogeoloskih objekata
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6.1.8. INDICATOR

Indicator je kartica koja se dodaje Dashboard-u za prikaz numerickih atributa
pojedina¢nih znacajki ili saZete statistike (Slika 6-10). Indicator se moze konfigurirati i
vizualizirati na mnogo nacina. Podru¢je indicator-a podijeljeno je u tri dijela: gornje, srednje
1 donje. Bilo koje od podrucja nije potrebno popuniti, ali svako od njih moze sadrzavati bilo
koju kombinaciju teksta ili vrijednosti. Kako se veli¢ina indicator-a mijenja, tekst prikazan
u svakom od tri podrucja se skalira da bi odgovarao veli¢ini indicator-a. Na Dashboard-u,
indicator se moze koristiti kao cilj u interakciji s drugim elementima. To znaéi da
interakcijom na drugom elementu kontroliramo, odnosno filtriramo podatke prikazane na
indicator-u (ESRI, 20229).

Mjerene razine podzemne vode Mjerene razine podzemne vode
velja¢a/ozujak 2021. godine ozujak/travanj 2021. godine

Slika 6-10 Element indicator
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6.1.9. GAUGE

Gauge je mjera¢ za prikaz podataka u kvantitativnom kontekstu definiranom
minimalnim 1 maksimalnim vrijednostima. Mjerni podatak se moze izvesti iz jednog od
numerickih polja podataka ili iz statistike. Mjera¢ se moze konfigurirati na dva nacina, kao

samo meter gauge ili progress gauge.

Meter gauge se mogu koristiti za prikaz koli¢ine, razine ili sadrzaja nekog podatka.
Polozaj kazaljke pokazuje trenutnu vrijednost. Izgled meter gauge-a moze biti u obliku

potkove ili polukruga. Element gauge prikazan na slici 6-11 je oblika polukruga.

Progress gauge prikazuje gdje se vrijednost nalazi u kvantitativnom kontekstu koji je
definiran minimalnim i maksimalnim vrijednostima. Vrijednost se moze prikazati kao broj

ili postotak. Prikaz progress gauge-a moguc je u tri oblika: krug, potkova ili polukrug.

Isto kao i kod indicator-a, gauge na Dashboard-u sluzi kao cilj u interakciji s drugim
elementima, odnosno odabir podataka na drugom elementu kontrolira prikazane podatke na
gauge-u (ESRI, 20229).

Minimalna zabiljeZena dubina hidrogeoloskog Prosje¢na dubina hidrogeoloEkih Maksimalna zabiljeZena dubina hidrogeoloskog
objekta izraZena u metrima objekata izrazena u metrima objekta izraZena u metrima
50 100 50 100 50 100
0 T 150 I 150 0 150

1 / 150

Slika 6-11 Prikaz elementa gauge na temelju dubine hidrogeoloskih objekata
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6.1.10. LIST

List je popis za prikaz podataka. Moze se konfigurirati za prikaz vrijednosti polja, teksta,
slika i viSe (slika 6-12). Moguce je stvoriti filtre kako bi se ogranicila koli¢ina informacija
koja se prikazuje. Takoder, moguce je ograniCiti broj prikazanih znacajki odjednom.
Redoslijed list-a moze se konfigurirati po Zeljenoj znacajki podataka, a isto tako moguca je
konfiguracija samog teksta, pozadine i boje list-a. U interakciji s drugim elementima i
kartom na Dashboard-u, list djeluje kao izvor ili cilj (ESRI, 20229).

Popis hidrogeoloskih objekata

Sifra hidrogeologkog objekta: JM_01
® - izmjerens razing podzemne vode: 111.11 mn.m.
Sliv: Glina

Sifra hidrogeologkog objekta: JM_03
izmjerene razina podzemne vode: 111.34 m n.m.
iv: Glina

wy

ifra hidrogeologkog objekta: IM_06
izmjerene razina podzemne vode: 111.75 m n.m.
v: Glina

o
vy ! e

Sifra hidrogeologkog objekta: BM_8
® -izmjerens razing podzemne vode: 115.53 m n.m.
v: Maja

W

B

Sifra hidrogeolotkog objekta: BM_11
izmjerens razine podzemne vode: 112.96 m n.m.
v: Maja

w

Sifra hidrogeologkog objekta: BM_12

- - AaAT DA

Slika 6-12 List hidrogeoloskih objekata
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6.1.11. TABLE

Table predstavlja atribute podataka u redcima i stupcima te tako omogucuje brz nacin za
analizu informacija. MozZe prikazivati atribute znacajki podataka ili statistiku. Kao i drugi
elementi koji se temelje na podacima, moguce je dodati razne filtere i konfigurirati radnje
za tablicu kako bit na $to bolji na¢in prikazali zeljene podatke. Na Dashboard-u, table moze
imati ulogu izvora ili cilja u interakciji s drugim elementima i kartom. Moze se konfigurirati
tako da dopusta jednostruki ili viSestruki odabir podataka. Table moze pokretati drugi
element u interakciji ili biti filtrirana raznim odabirima na drugim elementima ili
pomicanjem i zoom-iranjem karte. Primjer informacija o hidrogeoloskim objektima

smjestenih u element table prikazan je na slici 6-13 (ESRI, 20229).

Sifra objekta  Dubina objekta Vlasnik objekta Adresa objekta Tip objekta
JM_01 7.90 Kopani zdenac
JM_02 4.17 Kopani zdenac
JM_03 6.08 Kopani zdenac
JM_04 455 Kopani zdenac
JM_05 5.90 Kopani zdenac
JM_06 5.65 Kopani zdenac
JM_07 2.60 Kopani zdenac
JM_08 4.15 Kopani zdenac
JM_09 4.82 Kopani zdenac
JM_10 5.70 Kopani zdenac
JM_11 4.61 Kopani zdenac

Slika 6-13 Informacije o hidrogeoloskim objektima u elementu table
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6.1.12. DETAILS

Element details koristi se za prikaz informacija o znacajkama podataka. Njegov prikaz
temelji se na pop-up informacijama za odabrani podataka (slika 6-14). Da bi se konfigurirao
element details, potrebno je konfigurirati pop-up. Moguce je ograniCiti broj znacajki
prikazanih na ovom elementu i sortirati redoslijed kojim su informacije prikazane, a isto tako
moguce je dodati i1 razne filtre kako bi se ograni¢io broj prikazanih znacajki podataka. U
interakciji s drugim elementima Dashboard-a, details djeluje kao cilj nakon §to je izvrSena

radnja na nekom od drugih elementa (ESRI, 2022g).

4 107609 » 4 107609 »
Sifra objekta: JM_01 a0 113.69
NadviSenje 0.85

Informacije o objektu

Datum mjerenja -

11 February 2021

Sifre objekta JM_01
X koordinata 16.09 PLEE S —
VEoordingta 4534 Datum mijerenja - 2 29 Merch 2021
TV Dubina do vode - 2 400
Adress
Viasriik Razine podzemne 1M1
vode - 1
Tip objekta Kopani zdenac
Razina podzemne 109.69
Dubina objekta 7.90 vode - 2
Kotz terens (Z) Siiv Gline
Kota 0 113.69 Napomena
Nadvidenje 0.85
Datum mjerenja - 1 11 February 2021 FOtOg raﬂje

Dubinea do voce - 1

Datum mijerenja -
Dubine do vode -

Razine podzemne
vode - 1

Razine podzemne

vode - 2
Sliv

Napomena

ra

r

2.58
29 March 202
4.00

11111

109.69

Gline

Slika 6-14 Element details
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6.1.13. RICH TEXT

Rich text elementima Dashboard-a pruza dodatni kontekst (slika 6-15). Moguce ga je
ukljuciti za bilo $to, od najobi¢nijeg teksta, biljeski, podataka za kontakt, do poveznica za
web stranice. Izraduje se pomo¢u HTML uredivaca WY SIWYG (what-you-see-is-what-you-

get) (ESRI, 20229).

HIDROGEOLOSKA ISTRAZIVANJA nakon potresa na Baniji

U okviru istraZivanja registrirano je 609 hidrogeologkih
objekata kojima su izmjerene dubine, dubine do podzemne
vode, nadvienja iznad povriine, te im je ofitana kota terena s
Hrvatske osnovne karte | odredena pozicija kote 0 za
geodetsko snimanje. Geodetska snimanja kota 0 provedena su
takoder tijekom oZujka i travnja 2021. godine. U konacnici je
izradena prostorna baza podataka.

Slika 6-15 Kratki opis hidrogeoloskih istrazivanja izraden kao element rich text

6.1.14. EMBEDDED CONTENT

Embedded content olakSava dodavanje dokumenata, slika, videa ili drugog web sadrzaja
u Dashboard. Postoje dvije vrste konfiguracije: 1) dodavanje URL-a sadrzaja koji zelimo
prikazati i 2) konfiguracija prema znacajkama — identificiranje izvora podatka. Potrebno je
uvijek znati izvor sadrzaja koji se dodaje 1 osigurati poStivanje svih uvjeta koristenja. Neke
web stranice ograni¢avaju dodavanje sadrzaja kao embedded content, kako bi zastitile svoj
sadrzaj od zloupotrebe korisnika tre¢ih strana. U tom slu¢aju, moguce se povezati na sadrzaj

koriste¢i HTML (ESRI, 2022g).
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6.2. IZRADA DASHBOARD-a

Prije pocetka stvaranja Dashboard-a, potrebno je provjeriti je li prijava u ArcGIS Online
aktivna, odnosno prijava u vlastitu organizaciju s privilegijom za izradu sadrzaja. Nakon
toga slijedi pocetak izrade Dashboard-a u nekoliko koraka. U zaglavlju ArcGIS Online-a
otvara se lista web aplikacija i odabire Dashboards (slika 6-16). Stvara se novi Dashboard
kojem je potrebno dodijeliti naslov, a opcionalno je dodati oznake za pretrazivanje, saZzetak
i ciljanu mapu u koju se zeli spremiti kreirani Dashboard. Kreiran Dashboard se zatim
otvara i spreman je za dodavanje elemenata. Dashboard-i se takoder mogu stvoriti iz Map
Viewer i Map Viewer Classic aplikacije, galerije, stranice sa sadrzajem ili stranice sa

stavkama u organizaciji.

Slika 6-16 Provjera prijave i po¢etak otvaranja web aplikacije Dashboards

Nakon $to je Dashboard stvoren, dodaju se elementi kako bi zapocelo stvaranje
vizualizacije Zeljenih podataka. Klikom na gumb za dodavanje elementa, otvara se padajuci
popis za odabir elementa i zatim zapocinje njegova konfiguracija. Postupak se ponavlja za
svaki novi element koji se zeli dodati. Kada je element u potpunosti konfiguriran i zavrSen,
dodaje se na Dashboard. Opcije konfiguracije elemenata prikazane su na slici 6-17, neki
elementi imaju vise moguénosti za konfiguraciju od drugih. Svaki element je moguce
dodatno konfigurirati, duplicirati, preimenovati, izbrisati i povlaciti za promjenu rasporeda

izgleda cijelog Dashboard-a.
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Slika 6-17 Primjer opcija konfiguracije elementa serial chart

Nakon sastavljanja i dizajniranja Dashboard-a, slijedi njegovo dijeljenje. Dashboard se
moze podijeliti javno sa svima ili s osobama u svojoj ArcGIS Online organizaciji, odnosno
zeljenim grupama korisnika organizacije. Prilikom dijeljenja potrebno je razmotriti izvore
podataka kako bi pravilno bio podijeljen zasticeni ili pretplatnicki sadrzaj (ESRI, 2022g).
Dashboard-i izradeni u sklopu ovog diplomskog rada prikazani su na slikama 6-18 do 6-24.
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Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji

Lokacija i informacije o hidrogeolo3kim objektima pronadenim na podru&ju istraZivanja

prema Sifri

Tip objekta: Kopani zdenac

i Mjerene razine podzemne vode
Sliv: Glina

Sifra objekta: JM_02
Tip objekte: Kopan zéenac

Sliv: Glina

Sifra objekta: JM_03
Tip objekte: Kopan zde
Sliv: Glina

nac

. veljaca/ozujak 2021. godine
Sifra objekta: JM
Tip objekta: Kopani z
Sliv: Gline

Sifra objekta: Bm-2
Tip objekte: Kopani zdenac
Sliv: Meja

Sifra objekta: BM-3
Tip objekta: Kopani zdenac
Sliv: Maja

Sifra objekta: JM_05
Tip objekee: Kopani z
Sliv: Glina

Ukupan broj hidrogeoloskih objekata

609

na istrazivanom podrucju

Mjerene razine podzemne vode

ozujak/travanj 2021. godine

Hidrogeoloski objekti podijeljeni prema tipu objekta:

Zzvpanzdenac|

Odabir sliva:

% _Krapina-Zagorje Pecs
 Ljubljana SRR g
& 7 Baranya
'.‘ )Bje!war ——y
Novo mesto 7~ Zagreb' zagreb kel
= o Count; “Miprava, e
¥ Bjelovar-Bilogora Virovitica- ¥ i
106 County Podravina
ste L County
F, 0% L% <3 osi
2 ©.99, o
R o < I . A
Pozega-Slavonia
.. Sisak-Mos ° Count
JHieia ® Count Y
Karlovac
County
ounty p. Vb S Slavonski Brod Vuke
\ o A, Federation of
{ 2 ., - ~ & S.Bdsnia"and
CROATIA 4 i s Herzegov )
% i Prijedor Canton 2 A
i 3
ula \ \ X
Banja Luka
o Doboj
Lika-Senj Federation of
R atnty Bosnia and

Herzegavina
+ Canton1

Sifra objekta  Dubina objekta Vlasnik objekta Adresa objekta Tip objekta
JM_01 7.90 Kopani zdenac
JM_02 417 Kopani zdenac
JM_03 6.08 Kopani zdenac
JM_04 4,55 Kopani zdenac
JM_05 5.90 Kopani zdenac
JM_06 5.65 Kopani zdenac
JM_07 2.60 Kopani zdenac
JM_08 415 Kopani zdenac
JM_09 4.82 Kopani zdenac
JM_10 5.70 Kopani zdenac
M 11 A 41 Kanani zdanar

Slika 6-18 Dashboard opéenitih informacija hidrogeoloskih objekata registriranih na podrucju istrazivanja (1. dio)
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Dubina objekta {m}

Minimalna zabiljeZzena dubina hidrogeoloskog

objekta izrazena u metrima

0 ——— 150

160 -

dubina

Prosjecna dubina hidrogeoloskih objekata

izrazena u metrima

50 100

0 150

Maksimalna zabiljeZzena dubina hidrogeoloskog

objekta izrazena u metrima

50 100

0 150

150

20 1

Prosjedna dubina
Minimalna dubing

JM_01 14 16221Z2D5 AZ4

KM_18_2

Mc17_s

™4 4221ZD1 583 KG-37

182212D22

Hidrogeoloski objekti (3ifra objekta)

18221ZD26

MM-23 TM42 MM-54 MM-63 AS_27

4 Krapina-Zagorje

Bjelovar
°

Bjelovar-Bilogora

i
{
)
¢
mesto Syt Zagreb' Zagreb
nesy o County
,\
o €y
Karlovac 58 ° Kk
? 4 °
b Sisak-Mos °
Karlovac by
County
e LN
{ \ o
{ .
. Prijedor
o
3 Federation of
o Bosnia and
Esri, USGS O

< 1of609 b
Sifra objekta: JM_01
Informacije o objektu

Sifra objekta JM_01
Xkoordinate 16.09

Y koordinata 4534

Adresa

Viasnik

Tip objekze Kopeni zdenac
Dubina objekta 7.90

Kota terena (Z)
Kota 0 113.69

Nedvisenje 0.85

Datum mjerenjs - 11 February 2021

Dubina do vode - 2.58

o

Datum mjerenije - 29 March 2021

o

Dubina do vode - 400

Slika 6-19 Dashboard opéenitih informacija hidrogeoloskih objekata registriranih na podru¢ju istrazivanja (2. dio)

i
S B X

Ba
o

NOA... Powered by Esri
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Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji

Hidrogeoloski objekti s mjerenom razinom podzemne vode u razdoblju od veljaée do ozujka 2021. godine

Sliv
Glina
Kupa
Maja
Sava

Sunja

| Re ‘ Select all

Razina podzemne vode

>200 mn.m.
150-200 m n.m.
100-150 m n.m.

<100 mn.m.

‘ Re ‘ Select all

Razina podzemne vode {m n.m.}

Razina podzemne vode {m n.m.}

Razine pod:

ih vodai

dobli

od 4. veljage do 4. oZujka 2021.

)

u I}

godine

M_01

>200

150-200

100-150

<100

KM_24 KG12 BM_8 554 KMm_22 MM-39 AS_21 8221-ZD-3
Hidrogeoloski objekt (3ifra objekta)
L
12
72
|
61
10 20 30 40 50 60 70

©

Broj hidrogeoloskih objekata

Popis hidrogeoloskih objekata

Sifra hidrogeolozkog objekta: JIM_01

Slika 6-20 Dashboard razina podzemnih voda zabiljezenih u razdoblju od veljace do ozujka 2021. godine

° jerena razine podzemne vode: 111.11 m n.m.
Sifra hidrogeolozkog objekta: JM_03 s s sis:
® - izmjerens rezine podzemne vode: 111.34 m n.m. Broj objekata sa zabiljezenom
Sliv: Glina
Sifra hidrogeolozkog objekta: JIM_06
® i ena razine podzemne vode: 111.75 m n.m.
Sliv: Glina
Sifra hidrogeolozkog objekta: BM_8 .
® - izmjerens rezins podzemne vode: 115.53 m n.m. razinom podzemne vode
Majs
Sifra hidrogeolozkog objekta: BM_11
®  _izmjerens rezine podzemne vode: 112.96 m n.m.
Sliv: Majs
Sifra hidrogeoloskog objekta: BM_12
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e
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Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji

Hidrogeoloski objekti s mjerenom razinom podzemne vode u razdoblju od oZujka do travnja 2021. godine

Sliv Razine podzemnih voda izmjerene u razdoblju od 8. oZujka do 16. travnja 2021. godine
Glina 220
Kupa 200
£
Maja £ 180
5
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Sava 2z 160
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: ]
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o
2 120
Una F] n
[ iy I
100 ‘ i
U
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e
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<100
o 20 40 &0 80

Broj hidrogeoloskih objekata

100

Popis hidrogeoloskih objekata

Sifra hidrogeologkog objekta: JM_01
®  -izmjerena razina podzemne vode: 111.11 mn.m.
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Sifra hid logk bjekta: IM_03 % s ape %
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Siiv: Glina
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Sifra hidrogeologkog objekta: BM_8 i
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Sliv: Maje
Sifra hidrogeologkog objekta: BM_12
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Slika 6-21 Dashboard razina podzemnih voda zabiljezenih u razdoblju od oZujka do travnja 2021. godine
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Slika 6-22 Dashboard usporednog prikaza razina podzemnih voda za oba razdoblja mjerenja
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Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji

Dubina do vode zabiljezena na objektima (veljada/ozujak 2021. godine)
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7. ARCGIS STORYMAP

ArcGIS StoryMap je web aplikacija u sklopu ArcGIS Online platforme za kreiranje

autorske price koja omogucuje dijeljenje karata u kontekstu narativnog teksta i drugog

multimedijskog sadrzaja. Svaka pri¢a moze sadrzavati razne karte, narativni tekst, popise,

slike, videozapise i druge medije. Medijski sadrzaj zajedno s prilagodenim kartama stvara

cjelinu koja prenosi sve Zeljene informacije korisnicima (ESRI, 2022h).

Svaka objavljena prica ima svoj vlastiti URL koji se koristi za dijeljenje pri¢e unutar

ArcGIS Online organizacije, pojedinac¢nih grupa korisnika ili javno. StoryMap se moze

ukljuciti u zbirku zajedno s ostalim ArcGIS web aplikacijama kako bi bile povezane zajedno

za jednostavno koriStenje 1 dijeljenje. Postoje brojne prednosti kreiranja autorske price s

ArcGIS StoryMap web aplikacijom:

1.
2.

Story builder — jedinstveno iskustvo stvaranja vlastite price s razli¢itim sadrZzajem
Enhanced support for ArcGIS maps and scenes — konfiguracija sadrzaja bez
napustanja Story builder-a i poboljSani elementi karte

Express maps — jednostavne karte stvorene u Story builder-u daju osnovni geografski
kontekst prici

One — click themes — brza konfiguracija izgleda i sveukupnog dojma price (boja,
pozadina, font, karte i mnogo toga)

Publishing workflow — skice i izmjene automatski se spremaju prilikom kreiranja
prie, a nakon Sto je pria objavljena takoder je moguce dodatno aZuriranje bez
utjecaja na dijeljenu verziju sve dok prica nije spremna za finalno dijeljenje kako bi
promjene bile vidljive

Mobile — first design — moderan dizajn optimiziran je za pregledavanje StoryMap-a
na stolnim rac¢unalima i mobilnim uredajima

Discoverability — poboljsani alati pretrazivanja za pronalazenje StoryMap-a i drugog
korisnog ArcGIS sadrzaja unutar ArcGIS Online organizacije

Social sharing — objavljivanje, dijeljenje i prikaz StoryMap-a na drustvenim
mrezama (ESRI, 2022i)
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7.1. IZRADA STORYMAP-a

Izrada StoryMap-a zapocCinje otvaranjem aplikacije kao i u primjeru Dashboard-a, a

moguca su Cetiri nacina zapocinjanja kreiranja price:

- Start from scratch — ucitava se i otvara nova prazna prica

- Sidecar — otvara se blok koji najée$¢e Cini kombinacija medija i teksta koji
ispunjavaju zaslon, sastoji se od slajdova te svaki moze sadrzavati tekst, karte ili
druge razne medije

- Guided map tour — ucitava se i otvara prazni blok u obliku obilaska karte prema
redoslijedu

- Explorer map tour — otvara se prazni blok karte s popisom znacajki istaknutih na
karti

Prica se sastavlja iz navedenih blokova sadrZzaja prema zelji korisnika. Oni se biraju iz
palete blokova te ureduju dodavanjem teksta, medija i karata kako bi istaknuli Zeljene

podatke ili zanimljiva iskustva.

Naslovnica price pojavljuje se na pocetku pri€e 1 pruza informacije o samoj prici, stoga
je dodavanje naslova jedan od glavnih koraka u kreiranju StoryMap-a. Uz naslov, postoji i
moguc¢nost dodavanja podnaslova 1 medija za isticanje pocetka price. Cijela prica se gradi
od blokova navedenih na pocetku odlomka izmedu kojih je moguce dodati tekst, medije
ucitane s vlastitog racunala (najéesce fotografije), umetnuti sadrzaj s web-a ili povuci web

karte i scene s ArcGIS-a Online-a.

Nakon dodavanja svog Zeljenog sadrzaja, nude se razne teme i moguc¢nosti dizajna price.

Ove opcije omogucuju uredivanje, promjenu izgleda i samog dojma price.

Na kraju, postoji mogucnost pregleda StoryMap-a iz perspektive publike i ponovno
uredivanje ili izmjenjivanje sadrzaja. StoryMap se zatim objavljuje. U procesu objavljivanja
odabire se ciljana publika, odnosno organizacija ili Zeljena grupa korisnika. Prolazi proces
provjere karata price, kako bi bile dostupne publici, 1 zatim je prica objavljena 1 spremna za
daljnje dijeljenje i predstavljanje (ESRI, 2022i). Naslovnica StoryMap-a izradenog i

objavljenog u sklopu ovog diplomskog rada prikazana je na slici 7-1.
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HIDROGEOLOSKA
ISTRAZIVANJA NAKON

POTRESA NA BANLJI

Rudarsko - geolosko - naftni fakultet

Sara Bacekovic
23. listopada 2022.

Slika 7-1 Naslovnica StoryMap-a ,,Hidrogeoloska istrazivanja nakon potresa na Baniji‘
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8. ZAKLJUCAK

GIS softveri su u danas$nje vrijeme sastavni dio upravljanja prostornim podacima.
Mnostvo web aplikacija u sklopu ArcGIS-a Online znatno doprinosi analizi, vizualizaciji,
razumijevanju i prikazu podataka raznih struka. Softveri i web aplikacije raspolazu Sirokim
spektrom opcija i naredbi. Ovaj diplomski rad prvenstveno je namijenjen predstavljanju
ArcGIS-a Online i njegovih web aplikacija, s naglaskom na ArcGIS Dashboards i Storymaps.
Ove moderne GIS aplikacije omogucuju vizualizaciju i analizu geoprostornih podataka na
jednom zaslonu i uvelike pomazu u donoSenju odluka, vizualizaciji trendova, pra¢enju
sustava u stvarnom vremenu i informiranju svojih zajednica i grupa korisnika iz raznih

struka.

Na temelju hidrogeoloskih istrazivanja nakon potresa na Baniji napravljeno je nekoliko
Dashboard-a, finalno objedinjenih u StoryMap, zajedno s web kartama. Istaknuti su bitni
podaci hidrogeoloske struke, prvenstveno registrirani hidrogeoloski objekti na istrazivanom
podrucju te sve njihove opcenite informacije i izmjerene dubine do vode kao i razine
podzemne vode. Prikazani 1 naglaSeni podaci mogu koristiti prilikom donoSenja odluka o
budu¢im istraZzivanjima hidrogeoloske, pa i srodnih struka na istom podrucju. Svi
Dashboard-i i StoryMap objavljeni su na ArcGIS Online platformi unutar organizacije
Rudarsko — geolosko — naftnog fakulteta i dostupni korisnicima organizacije za pregled i

edukaciju.
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