Utjecaj poroznosti na postojanost kamena

Tomasié, lvan; Zenko, Tomislav

Source / Izvornik: Klesarstvo i graditeljstvo, 1995, 6, 34 - 40

Journal article, Published version
Rad u casopisu, Objavljena verzija rada (izdavacev PDF)

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urm:nbn:hr:169:773014

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-07-30

Repository / Repozitorij:

Faculty of Mining, Geology and Petroleum
Engineering Repository, University of Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:169:773014
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://repozitorij.rgn.unizg.hr
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/rgn:2531
https://dabar.srce.hr/islandora/object/rgn:2531

N e e———
R N TR e e e
AMANNAN N

K L ES ARSTVO
I GRADITELJSTVO

BROJ3 —4 GOD. VL. PROSINAC, 1995,
SADRZA] ;{
{( a2
Izdavaé: i

Klesarska $kola, Pudi§éa, otok Braé¢

Urednik:

_Tomislav Buzandi¢, dipl. ing. grad.

Clanovi urednistva:

Zdravko Matijasi¢, meStar radionice
Prof. dr. Branko Cmkovié

Prod. dr. Vladimir Jelaska

Prof. Davor Dragicevi¢

Tehnicki urednik:
Tomislav BuZancié, dipl. ing. grad.

Za izdavaéa:
Pero Dragicevic¢

Redakcijske usluge:
»Franjo Kluz« d.d. - Omi§

Adresa uredniStva:

Casopis »Klesarstvo i graditeljstvo«
Kiesarska $kola, 21413 Pudiséa
Telefon: 021/633-114, fax: 633-076
Telefon urednika: 021/43-517

Informacije o pretplati 1 oglaSavanju moZete
dobiti na telefon 021/633-114 ili na adresu ured-
nistva.

NASLOVNA STRANICA:
DETALIJI § IZLOZBE U PARIZU

Radovi uéenika klesarske $kole iz
Pudidéa i brackih klesara obrtnika na _
izloZbiuPanzu .............c.ouuins 3

Ljuboemir Sari¢
Smjernice za postavljanje 3
polaganje prirodnog kamena . . .... .. ... 6

Ljubomir Sari¢
Primjena klesanaca u suvremenoj
gradnji kamenih obloga ......... cias 22

Sini$a Dunda
Eksploatacija i obrada arhitektonskog
kamena vodenim mlazom ............. 27

Ivan Tomasi¢ - Tomislav Zenko
Utjecaj poroznosti na
postojanost kamena . ................ 34

Rajko Dobri¢

Arhitektonsko-gradevinski kamen,
najinteresantnija mineralna

sirovina Dalmacije .................. 41

Jelena Balent
CisCenje i zaStita arhitektonskog
kamena ..............ccaiiniinans 49

Tomislav BuZanci¢
Biljeskeuprolazu .. .......c.. i 53

Branko Crnkovié
Rje¢nik nazivlja Kamen ,............. 56

Ziro ratun: 34491-603-154

Cijena dvobroja 25 kn
Godisnja pretpata 45 kn, plativo u
kn po sr. teé. N.B.H.

Na osnovu miSljenja Ministarstva prosv-
jete, kulture i Sporta RH br. 532-03-1/7-91-
02 (KLASA: 612-10/91-01-198) od 3. 12.
1991. god. &aspois ,KLESARSTVO -
GRADITELISTVO" smatra se proizvodom
iz Elanka 19. tocka 14. Zakona o porezu na
promet proizvoda i usluga.




Ivan Tomagié¢
Tomislav Zenko

UTJECAJ POROZNOSTI NA POSTOJANOST
KAMENA

UvOoD

Poroznost je jedno od najvaznijih svojstava kamena. Ima velik utjecaj na
trajnost arhitektonskog kamena. Bitno utjeée na njegova fizikalna i mehanicka
svojstva posebice u uvjetima izlaganja atmosferilijama, zagadenom okoliSu te
zamrzavanju i zagrijavanju. Oblik, veli¢ina, te medusobna prostorna raspodjela i
povezanost pora utjeu na primanje, zadrZavanje i iscjedivanje vode kod
ugradenih kamenih elemenata. Ti su kameni elementi ugradeni s odredenom
funkcijom i oblikom u gradevinskim i arhitektonskim konstrukcijama.

Veli¢inom i prostornom raspodjelom pore znatno utjecu na kolic¢inu upijene
vode i vodene pare u kamenu. Voda je jedan od redovitih pratilaca gotovo svih
procesa dezintegracije i slabljenja mehanickih i kemijskih svojstava kamena.
Najvazniji je ¢imbenik postojanosti i trajnosti kamenih elemenata. Brojni proce-
si koji negativno utje¢u na kamen, ali i oni rjedi koji utjecu pozitivno, bit ¢e pot-
puno iskljuceni bez prisustva vode. Izostat e kemijske reakcije s mineralnim
sastojcima kamena, otapanje, kretanje topivih soli i njihova kristalizacija,
rekristalizacijski procesi, kristalizacija leda a s tim i razlicita mikro i/ili makro
tlacna i vlacna naprezanja.

Vrlo je vazno ocijeniti i unaprijed predvidjeti mehanizam kretanja vode u
kamenu, u njegovoj unutrasnjosti i na povrini. Taj mehanizam kretanja vode je
znacajan jer se najveci broj procesa dezintegracije dogada u vrijeme zadrZavan-
ja vode i sulenja, a ne u razdoblju upijanja.

Najveca koli¢ina vode koju porozna kamena konstrukcija-element upija
potjece iz atmosfere. Kise, nosene vjetrom, mogu svojim intenzitetom i trajanjem
najvise utjecati na koli¢inu upijene vode. Udari vjetra i tlak zraka mogu posp-
Jesiti brzinu i dubinu prodiranja vode u kamen.

Osim kiSe na koli¢inu upijene vode u kamenu najviSe utjeCu relativna
vlaZnost zraka i temperatura okolifa. Ovi &imbenici utjeu na higroskopnost i
kondenzaciju vode u kamenu, a koja ovisi o parcijalnim pritiscima i relativnoj
vlaznosti vodene pare u zraku, te temperaturi zraka i kamena.

Velicina kopilarnog prostora i intenzitet stvaranja kapilarne napetosti
izmedu vode i stijenki kamena takoder utjeéu na dubinu prodiranja vode u
kamen.
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Pored atmosferske vode na kamen znatno utjee voda koja se kapilarnim sil-
ama diZe iz tla u kamene zidove 1 konstrukcq‘e. . ~

Prema tome na objektima kamen dolazi u dodir s vodom na razne nacine
ovisno o arhitektonskom rjeSenju i funkciji u konstrukciji.

Poroznost

Poroznost je svojstvo kamena kojim se de'ﬁnira sad‘rvia.j pornog ?rostora.
Razlikuje se apsolutna ili ukupna poroznost koja se uob:cajf_:no oznacava kao
poroznost, nepotpuno otvorena ij. doslupna vodi, te relativna _1'11 otvorena
poroznost koju voda moze ispuniti u uvjetima nor'malnog. tlaka. Vn!ec?nost !.}pl-
jene vode u uskoj je vezi s relativnom poroznoscu. To je voda koja ispunjava

zani porni prostor odnosno relativnu poroznost. _ ‘
pove:;’abnro[;nost ?c stoga posebno znacajna za vijek trajanja pqlodnqg arhllf31<t0n-
skog kamena. Oblik, veli¢ina i raspodjefla pora‘kqd karbonatnih vari _]l.?,tet?_ fnatno
ovise o dijagenetskim i postdijagenetskim procesima u kamenu. Distribucija pora
u kamenu znatno utjeCe na njegovu homogc‘nost‘1 h_elerogcnost gdngspo na
izotropiju i anizotropiju. Spomenuti elementi r}ajbolje se mogu analizirati i
prikazati na pojedinim varijetetima prirodnog arhne.ktorlskog kamenla.

Kvantitativno se poroznost izraZava kao odnos izrazen u pgstoc:ma '(%) vol-
umena svih $upljina sadrZanih u kamenu prema volumenu te stijene u prirodnom
stanju, ili pak prema odnosu gustoce i prostorne mase kako slijedi:

r

p=t Ve 2P TP _y_ Puiqoo%)

V P Py
V  volumen s porama
Vo -  volumen bez pora

Pg - gustota
Pm - prostorna masa

Tako izrazena poroznost predstavlja apsolutnu poroznost koja se 'UObICZlJCIIO
oznacava kao poroznost. Ta poroznost nije u potpunosti otvorena . doggpna
vodi. Zbog strukturno-petrografskih i dij agenf:tlsklh ?.naca_gkl te pOW:’,Z'anOSI:I Edl'ﬂlo
jedan njen dio moZe biti ispunjen vodom. Taj ispunjen prostor nazivamo jos rel-
ativna poroznost. IzraGunava se prema formuli:

P = M, -M, #100(%)
’ V
Pr - relativna poroznost (dostupna za vodu)

Mv - masa vodom zasi¢enog uzorka

Ms - masa suhog uzorka kamena

V - volumen uzorka kamena

Odnos relativne i apsolutne poroznosti i ¢vrste faze moze se joS prikazati 1
graficki (sl. 1):




V - volumen kamena s porama
Vo~volumen kamena bez pora
P- apsoluina poroznost
P~ relalivna poroznost

S 1. - Graficki prikaz odnosa relativne i apsolutne poroznosti i évrste faze (volumen kamena bez pora).

Za prirodni arhitektonski kamen je najpovoljnije da je razlika izmedu apso-
lutne i relativne poroznosti §to veca. To zna¢i da kamen ima vrlo malu relativnu
poroznost odnosno da u normalnim uvjetima atmosferskog tlaka upija malu
koli¢inu vode. Strukturna grada i raspodjela pornog prostora takvog kamena je
povoljna. Dio pornog prostora nije medusobno povezan, zbog Cega je moguénost
upijanja vode manja. Na taj se nacin svi moguci i prethodno spomenuti negativni
procesi u kamenu mogu svesti na najmanju mogucu mjeru.

Pore su medusobno jako pcvezane kod karbonatnih varijeteta kod kojih je
mala razlika izmedu apsolutne i relativne poroznosti. Takav kamen treba pomno
analizirati prije ugradnje. Treba voditi raéuna o raspodjeli pornog sustava u
kamenu. Kamen treba tako orijentirati na objektu da se upijena voda §to krade

zadrZava i brzo iscijedi. Stoga voditi ra¢una o intenzitetu i raspodjeli pornog sus-
tava u kamenu znaci povecati njegov vijek trajan;a.

Tipovi pora

Danas se u svijetu u primjeni razli¢ite klasifikacije pora. Jedna od pogodnih
za primjenu u analizi pornog prostora kod arhitektonskog kamena jest ona prema
klasifikaciji Choqutte&Pray-a (1970). Prema njima pore su grupirane u 15 tipo-
va, odijeljene u dvije kategorije, svaka s 4 podgrupe (sl. 2). Namjena klasifikaci-
je je kategorizacija i spajanje tipova pora sliénih geometrijskih oblika i nacina
postanka.

Prema ovoj Klasifikaciji kod vapnenaca 1 dolomita razlikuju se primarna i
sekundarna poroznost.

Primarna poroznost dijeli se na meduzrnske, unutarzrnske, zatvorene i
medukristalne pore. Meduzrnske pore su sinsedimentacijskog podrijetla, a
odnose se na prostor izmedu zrna sa zrnskom potporom. Takve se pore nalaze
kod breca, pjeséenjaka i zrnastih vapnenaca greinstone tipa (A} na sl. 2).
Unutarzrnske pore mogu biti "komore" ili neki drugi otvori unutar skeleta ili
bioklasta (A, na sl. 2); formirati porni ptostor unutar skeletne redetke, nastao
rastom skeletnih elemenata rastuce strukture kod kolonija koralja i nepravilnih
skeleta algi (Ayy, na sl. 2); te kalupne Supljine raznih oblika nastale dijagenet-
skim otapanjima ranijih sedimentnih &imbenika kao to su ljusturice, ooidi ili
kristali anhidrita (Ao na sl. 2). Zatvorene pore su pore sinsedimentacijskog
podrijetla. Pojavljuju se kao fenestre (A3, na sl. 2) ili pak kao "pore efekta
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kisobrana" koje nastaju zatyarapjeljn
relativno velikim sedimqntn{m cesl;:
cama npr. fragmenlimfl sko};aka _lgf}p
mogu sprijeciti ispunjavanje finijim
gesticama susjednih otvora pora (A_Sb
na sl. 2). Fenestre su primarni otvorliu
gradi stijene, veci od 1ncduzrns:k1h
pora. Mogu se formirati raspadanqu
sedimenata koji je pokrive_l"l "algavlmr'n
livadama", stezanjem ush]f:d susenja
ili akumulacijom plina u "dzeppx_nma :
Fenestre mogu biti spljostene ili para-
lelne sa slojevito§cu (t-ada se zovu
"pticje oko"). Meduknstalne‘ pore,
zavisno od vrste minerala, su sxp_seclb
mentacijskog ili postsedimentacijskog
pndrijella (A4 na sl 2). _
Sekundarna poroznost jest
pnstsedimentacijsk_gg podr'ijf:tlz‘t‘, a sa't:.—
toji se od Supljinske ili "vug"-
poroznosti, kaverna, kgnvala i rasjeda.
"Vug" poroznost tvori Supljine, pore
koje se formiraju pri doqosxtlonccli(‘lll:zl
i u stijene ces o )
Ej{;ggtczjln:;lt(lmpukotifla (B nasl. 2). Kaverne Sl:l.Ot‘V.Ol']’VB.llklh ‘?'_ mc;;g::if_g% 22
sl. 2). Kanali su znacajno prod];ﬂjene 1taore u dv\:f‘% é]l;én (ﬁ}:’lge;nz;ii._ G fL i
a razli¢ite naCine: anorganskim putem za vr 2,
?gvagizm organizmima te prijel a?.ovr'n ka fcaestrai l;l rl Eaazrsj?;, s;iz;; Je(::lafjﬁgjza stlé
nastaju na razlicite nacine: % 1 zbog nja,
g:ﬁpfl‘;:xl:jt;:eili r:fa‘:miJ m vrstama tektonskih deformacija ukljucujuci pukotine (B4
na sl. 2).

SI. 2. - Klasifikacija tipova pera vapnenca i
dolomita prema Chogquette & Pray (1970. gad.).

Utjecaj tlaka na poroznost

Da bi se samo djelomiéno shvatilo kakav je utjecaj pqu?og Prolftgzauﬁczg
razli¢itih varijeteta domaceg karbonatnog !camen_a. na sl. 3 p’nl ?)zm::I r':‘ -
ispitivanja apsolutne i relativne poroznosti u uvjetima norgm nog §
tlaka te relativne poroznosti u uvjetima p_ovdt_]aka o.d 3_20 m ar-zllé P

Dobivene vrijednosti prikazane grat}gkl, posljedica su stru turnot- ekt clmika !
i petrograskih znacajki, geneze i ra’zliél_nh po’slggnctskl‘h procesa (oi s
dijageneza). Posebno je analiziran utjecaj povecanja re.la.ztwune poroizi}c u e
tima podtlaka. Rezultati pokazuju dfi se ne mogu utvrditi oStre gran o mou
pojedinih varijeteta kamena s obzirom na por(?:most._}(amcn} mal lujm i rogs
sadrzavati tazne tipove pora, a imati gotovo vsl}cpe \'I’lje.dIIOSll apso sy S
tivne poroznosti. Medutim, poznavanje vz_nacajkj vezanih uz‘ potr(izr;&ui(mmoz
povezanost, raspodjelu, orijentaciju i vehcmu_pora u odm?su na t:)ls a e
teksturna svojstva u konstruktivnim kamenim elementima-obloga . ;
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Sl. 3. - Graficki prikaz vrijednosti poreznosti (apsolutne i relativne odredene pod atmosferskim tlakom i podt-
lakom) za domace varijetete karbonatnog kamena prema Tomaficu i Zenku (1993.).

moZe bitno utjecati na primanje, zadrzavanje i cijedenje vode, te na otpornost u
uvjetima zamrzavanja, zagrijavanja i savijanja.

Na grafikonu su prikazani analizirani uzorci karbonatnog kamena iz lezista:
Kirmenjak, Lucija, Kanfanar, Valtura, Istranka, Romanovac, Sivac, Barbakan
(unito), Kupinova (unito), Punta (Veselje unito), Humac, Mlavica, Seget, Jadran

zeleni, Rozalit, KrSevina, Krtolina, Zaganj Dolac (Rasotica), Jadran zeleni,
Rozalit, Lipovac i Vinicit.

Primanje, zadrZavanje i cijedenje vode

Poroznost je dakle vrlo vazno fizikalno svojstvo prirodnog arhitektonskog
kamena. Jako utjece na kretanje, odnosno zadrZavanje i procjedivanje fluida u
kamenu, posebno vode, ali i otopljenih soli. Kristalizacijom vode odnosno
zaledivanjem, te kristalizacijom otopljenih soli u porama dolazi do znacajnih
tlacnih i vla¢nih naprezanja u kamenu koja, ovisno o obliku i dimenzijama pora,
mogu dovesti do destrukcije kamena. Distribucija prethodno prikazanog pornog
prostora jako utjeCe na anizotropnost kamenih varijeteta. Na sl. 4 prikazani su
neki primjeri karbonatnih kamenih varijateta u konstrukcijama s obzirom na nji-
hov funkcionalni i estetski znacaj u objektima, te s obzirom na primanje, zadrza-
vanje i cijedenje vode u ovisnosti od pornog prostora i strukturno-teksturnih
znacajki.

Iz slike 4 je vidljivo da strukturne i teksturne znacajke pojedinih litotipova
znacajno utjetu na usmjeravanje toka vode, ali i na, ukoliko dode do zaledivan-
ja, moguci oblik ostecenja i destrukciju kamena. Litotipovi (na sl. 4a i 4b)
pokazuju jaku anizotropiju a litotip (na sl. 4c) slabiju.
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u relativno :
su i medusobno 1

kreée s lakoCom.

. F. —_

enci (sl. 4a) imaju jako izrazenu anizqtr(_)piju. Ona se OCItCl)l_]f?
koida u karbonatnom rmkntnorn maml_(su: Oni
od veziva ostro odvojeni prcteiito‘s!abij‘e i.zra.:izem‘m S::;ﬂﬁ:g:
i lituda. Ovisno o njihovom moguét.:rn dgdulvanju i nizanju _};kr ter-
b cu moguénost procjedivanja upijene vode. Voda se kroz njih
B o f:gtpungo je razli¢ita postojanost onkolitnih vapnenaca postojani

| zahtjeviniji u pogledu nacina ugradnje i odrZavanja.
SU Z
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pravilnom nizanju on

oborinska voda

kamene
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5 ok det ; > )
i voda ~kamene
b) oborinska ( o L/ amene
5 oy W= - 5= Wi -"';;_.?"' oty
J :
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E I e R N R T
= b I::‘--'z‘.é'é pan .‘_-1 __lﬂ_iip“_-“:"_ Cetaaen |
c
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i raspodje bziram na proc-
SI. 4. - Shematski prikaz nekih strukturnih litotipova kamena i raspodjele pornog prosiora 0bziro P

L . ntiliraiucoi
de i njegovo funkcionalno znacenje u konstrukeifi, a) kod onkolimog vapnenca u ventilirajucoj
ode | njegov

dechvane b nca sa stilolitima u horizontalnoj eblozi i c) kod vapnenih biokalkarenita tipa

fasadnoj oblozi, b) kaq' vapnes
“unite" u horizontalnoj oblozi.

Mikritni vapnenci s jako izraiep.im stgg%itfzau:;éiﬁﬁ ﬁ;;lf(}:}:d;ﬁ(&ln?))i
odlikuje se izuzetno jakom anizot.ropljom. Stiloliti u R
mehanicka svojstva te procjedivanje vode ovisno 0 I{]lhO\(O_] otvorenosti. N ove

' i/ili ispunjenost glinom, bitumenskom 1 hmf)mtnom tvari ov1s‘1'o .
?t(‘)/l())irgzloidti;/zil;engskgh procisa kojima je vapnenac bio p’odvrgnut u Stlsjfnil;?_
masi leZita. S vremenom se ispuna izluzZuje, te se povecava mogucno p
jedivanja. Ukoliko su otvoreni, tada izuzetno dobro proqe.du]u vod}l.1 N

Biokalkareniti tipa "unito” procjeduju v0(.1u. sporo, ovisno o udjelu 'ngzito
jeli mikritnog veziva, sparikalcita, bioklas.ta i 1ntraqusta. Cqsto 1rr;?0uc _L o
slabo vidljivu laminaciju ili paralelno nizanje §p0m§n}1tlh sasto!aka. f‘m e
je vode takoder ovisi o dijagenetskim procesima ali i o defektima nasta 1‘k e
jed tektonskih naprezanja. Mozai¢ni druzni cement, kao npr. spanblz} t,
rekristalizirane, dolomitizirane i dedolomitizirane nal'(uplpe sklone su drobljenju
pri tektonizaciji. DuZ takvih zona voda se lakse procjeduje.
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Zakljudak

Iz napisanog je vidljivo da su brojni problemi vezani osobito za primjenu.
pojedinih varijeteta arhitektonskog kamena karbonatnog sastava, komercijalno
nazvanih "mramori". Oni zahtijevaju mnogo vise pozornosti i strucnosti pri
izboru, odrZavanju i njezi, ovisno o mjestu i na¢inu ugradnje te funkciji u kon-
strukeiji. To se ponajvise odnosi na domacéi kamen karbonatnog sastava s kojim
Hrvatska raspolaZe u svojim leZistima i sudjeluje na trzitu,

Utvrdivanjem znacajki vezanih uz poroznost, tj. obim, povezanost,
raspodjelu, orijentaciju i veli¢inu pora u odnosu na brojna druga strukturna i
teksturna svojstva, te fizikalna i mehanicka svojstva, a s obzirom na funkciju u
konstrukciji, moze se bitno utjecati na postojanost i vremensku trajnost kame-
na.

Svi spomenuti elementi mogu se utvrditi laboratorijskim metodama.
Koriste¢i rezultate takvih istraZivanja i steenih iskustava na starim objektima

0 postojanosti sli¢nih ili istih varijeteta kamena, moguce je obaviti bolji i sig-
urniji izbor kamena. Vremenska postojanost tako izabrano g kamena bit e veéa
i do nekoliko puta.

Rajko Dobri¢

MEN

RHITEKTONSKO-GRADEVINSKI KA

2 _ NAJINTERESANTNIJA MINERALNA
SIROVINA DALMACIIE

&j macije je jedno od najstarijih podrucja eksplotgcq_e ilr_hltckton-

ko- ggg;:?;g?;]menaj (ﬁl d']aljnjem tekstu_: AG kamen). Oqa dﬂtll’a jos iz lv._stgl—
5 § : n.e. Ona se vezuje za izgradnju anticke Salone, a najveci %amah .dozwljg-
j?Li 1;'ll ‘i 'IV. vijeku nase ere u doba gradnje Diok]ccijanc_wc palace kao i mnogih
::;l:mjih 'i veéih gradevina iz tog vremena diljem.istoc':nc }adrans!{e 19b3]e‘dudi;atf;
nijem razdoblju eksploatacija AG kamcna stggmravgve do_ X\_{: sto ]?.Cdiz 3

rane renesanse. 1z tog doba su i najpoznatiji nasi g_r!'adltel.y_. AleSi, Ra t{va{;;,
Dalmatinac i drugi. U daljnjem razdoblju ekfploat?._c:_!q oscilira ‘od vre_ment;i_ do
yremena. Poslije drugog svjetskog rata nastoji s¢ oZiviti ova prmzvodl?Jak(‘) je :
injavanjem cijelog ovog podrucja u jcdl.l"l.l organizaciju (1_94’{'_—_ Jadrarl amfzg
Split). Daljnji tok dogadaja doveo je do cijepanja ove organizacije n'z‘1 vise man-
jih: Kamen Trogir, Obrovac, Sinj, Kamen Split, k0:|1 kasplje oth?du}ja}rﬁ %oggpe
u Trogiru, Kastel Sucurcu te kamenolome u cla}_r_natmskpj zagori i ‘okolmk rnisa.
Kor¢ula postupno zamire kako u eksploat'fw:p tako i u pEerfidivAG" camena.
Dubrovnik u sklopu GP "Dubrovnik" formira kamcnolpm Y|§ocane i pogon
prerade. Obrovac takoder formira pogon prerade uz pnPadajuce kamenolome.
Benkovac organizira u sklopu "Komunalca" Preradu_ plo::astog kamcnﬁ, dok. na
podruc¢ju Sinja ova proizvodnja potpuno zamu‘le.vledmg Jadrankamen" Brac sa
manjim pogonima na otoku i dalje zadrzava k]jucnq I:rl_]csto .kako u eksploatacu}
i preradi AG kamena, tako i u nastojanju da modgml‘zvlra pr(_nzvodne.prczce.se koji
doseZu europsku razinu. U zadnje vrijeme se javlja vise r_I?‘ahh preradivaca i grupa
za ugradnju kamena, ali bez évrste osnove u eksploataciji AG kamena.

SADASNJE STANJE I PROBLEMI

Prema prikupljenim podacima za 1994. god. stanje u eksploataciji AG
kamena na podrudju Cetiri dalmatinske Zupanije je slijedece: o

- kamenolomi u okolici Drni$a ne rade i vjerovatno su devastirani

- kamenolomi u okolici Obrovca ne rade .

- "Visocani" kod Dubrovnika ne rade i dobrim dijelom su opljackani.
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