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Ivan Tomašić 

KAMEN "SEGET" U OBNOVI RATNOG 

MEMORIJALA U VIMYU 

Nakon što su u siječnju prošle godine gospoda Kcith B 1ades, arhitekt iz 
Kanade (Savjetnik u Conservation of Historic Bu ilclings lncorporated, pri kanad­
skoj vladi) i Geoff Ashal l ,  geolog i•Z Engleske (Centre for Heritage Stone 
Masoruy, pri Building Research Establisment-BRE) prvi puta posjetili područja 
Trogira i Brača (Klesarstvo i gradi teljstvo br. 1 -2, svibanj 200 1 )  kako bi se uvjer­
i l i  u vjerodostojnost informacija o mogućoj eksploatacij i kamena za obnovu 
kanadskog nacionalnog rntnog memorijala iz Prvog svjetskog rata u Francuskoj 
uslijedila je suradnja u smislu upoznavanja značajki ugradenog kamena, kako na 
spomeniku u Vimyu tako i tijekom laboratorij skih ispitivanja. 

Spomenik u Yimyu veličanstveno je djelo posvećeno Kanađanima koj .i su 
se bori li i poginu l i  u Prvom svjetskom ratu. U spomenik. je ugrađeno 1 1 .000 tona 
betona i 6000 tona kamena poznatog na tržištu pod nazivom varijetel "seget" 
izvađenog u istoimenom kamenolomu Seget kraj Trogira. Radovi su na 
spomeniku završeni I 936. godine. Pri povremenim obnovama spomenika u 
posljednjih četrdesetak godina, uz manji obim korištenja jednog francuskog var­
ij reta kamena, korišten je kao zamjenski kamen p.retež-ito brački vaJijetet "vese­
lje unito" . 

Početkom srpnja 200 1 godine obavljen je posjet spomeniku u Yimyu 
nedaleko Arrasa u Francuskoj. Tom sam pri l ikom s gospodinom Keithom 
B ladesorn i geologom Jolmom .Houstonorn iz CentJe for Heritage S tone Masonry 
pd Building Research EstabJi ment (BRE) u Engleskoj procjenj ivao stanje ugra­
đenih kamenih elemenata na spomenu1om objektu s ciljem u1vrđivanja uzroka i 
oblika oštećenja. Tijekom pet dana boravka obavljena je  ukupna ocjena i vred­
novanje stanja ugradenog kamena s ciljem utvrđivanja daljih postupaka vezanih 
za obnovu spomenika. 

Tijekom boravka je utvrđeno da je pretežni dio kamena upotrebljenog za 
izgradnju spomenika varijetet karbonatnog sastava poznat pod imenom "seget'' , 
a tek je manjim dije lom pri povremenim obnovama upotrebljavan brački vari­
jetet kamena " veselje tmito" . Utvrdeno je da je najveći broj oštećenja vezan za 
ogromno kruneno postolje i zidove koji ga okružuju (basement). 

Ugrađen.i kamen iz kamenoloma Seget moguće je podJjelili prema struk.­
tllmo-teksturnim i pelrografskim značajkama li tri skupine odnosno podvarijete-
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Jo/111, Geoff i Keitl, 11 /aboratorij11 za ispitivanje kamena 
J1a 8RE 

Pogled JIO sjevem11 stran11 spomenika II Vimy11 

ta karbonatnog kamena "seget" , 
finozrnasti ,  srednjezrnasti i krup­
nozrnasti . Ustanovljeno je da su 
brojna oštećenja nastala upravo na 
kontaktima originalnog kamena 
"seget" s kamenom "veselje uni­
to" korištenim kao zamjenski ka­
men tijekom spomenutih obnova. 

Oštećenja, uočena na kame­
nim elementima, rezultat su brojnih 
uzroka vezanih za konstruktivna 
1ješenja, značajke i kvalitetu kame­
na, te utjecaj različitih endogenih i 
egzogenih čimbenika (mikroklima 
i ostalo). 

Nakon pet dana opažanja na 
samom spomeniku uslijedio je kraći boravak u Londonu i posjet laboratorijima pri "Centre for Heri­
tage Stone Masonry" koji djeluje u sklopu Building Research Establi­
sment (BRE). Tijekom boravka upoznat sam s mogućnostima nji­
hova laboratorija za ispitivanje 
kamena. Tom smo prilikom raz­gledali upravo pristigle uzorke novog kamena iz kamenoloma Seget koje je tadašnja tvrtka "Agan Kamen" (danas u stečaju) poslala na BRE. Na tim su uzorcim� obavljena brojna ispitivanja fizičkih, mehaničkih i petrografskih svojs­tava vanJeteta "seget" te manjim dijelom varijeteta kamena "veselje unito" .  Do kraj! 2?0 1 .  _go�i�e ?osgodin Keith Blades objedinio je sve rezultate ispitivanja i opazanJa u 1zvJestaJu: Recommendations on the Selection and Procurement of S tone for the Repair of the Vimy Monument". Ozbiljnost pristupa gospodina Keith Bladesa problemu 1ješavanja obnove kanadskog nacionalnog memorijalnog kompleksa u Francuskoj potvrđena je dolaskom petorice njihovih predstavnika u Hrvatsku krajem veljače 2002. godine. 

Gospoda su izrazila želju za razgledavanjem objekata na kojima je kao obloga korišten segetski kamen, te da posjete kamenolom Seget, tvrtku "Agan" u Splitu, "Jadrankamen" na Braču te kamenolome kraj Pučišća na Braču. Uslijedio je i posjet pilani u Sinju vlasnika gospodina Ivana Buljana kod kojega se nalaze �)okovi �arijeteta "seget" izvađeni u istoimenom kamenolomu u ljetu 200 1 .  godme za madu spomenika domoljubima koji su dali svoje živote u stvaranju i obrani Hrvatske države. 
Uz gospodina Keitha u hrvatsku su doputovali gospodin David L. Panton, Veterans Affairs Canada, Senior Officer, Operations Directorate Comme­moration Division, gospodin J. Andre Smith, Veterans Affairs Canada, Direktor General Canadian Battlefield Memorials Restoration Project, gospodin Marcel 
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Joanisse, Public Works and Government Se1:vi�es �anada, Head,
. 

Heritage 
Masonry Maintenance Support (vodi tvrtku koJa �zvod1 kamenarske_ �adove �a 
kanadsku vladu) i gospodin Mare Monette ProJect Menager, Pa1hamen�aiy 
Precinct Directorate, također pri Public Works and Governmen� . Serv1c�s 

Canada. Svojim su dolaskom naglasi l i  ozbiljnost i važnost radova koJ1 se plam-
raju pri obnovi spomenika. . . . . . , . v• Temeljni zadatak spomenute delegac1Je bto Je pro�Jena �1ogucnost1 �as1h 
kamenoloma i mogućnost proizvodnje finalni� ka��111h_ pro1zvo?a, uz izbor 
tvrtke s kojom će se nastaviti suradnja. Posebna Je paznJa bila posvecena boravku 
u kamenolomima. Tijekom boravka 
u Splitu dva puta je organiziran po�­
jet kamenolomu Seget. Na temelju 
opažanja u kamenolomu uspoređeni 
su strukturni litotipovi u ležištu s 
onima na spomeniku, a ocijenjena 
je mogućnost eksploatacije i is�o­
rištenja kamenih blokova. ProcJe­
njuje se da će za obnovu spomenika 
trebati oko 350 m3 gotovih kamenih 
elemenata. Postoji mogućnost da se 
cjelovita obrada kamenog materi­
jala povjeri našoj tvrtki. U obzir bi 
mogli doći i završni radovi na 
obnovi spomenika u Vimyu. Bilo je 
mnogo govora o načinu kontrole i 
izboru kvalitetnog kamena u 
tijekom eksploatacije. 

Gospoda su u Zagrebu imali 
priliku vidjeti veći broj objekata na 
kojima je ugrađen varijetet kamena 
"seget" npr. koncertnu dvoranu 
"Vatroslav Lisinski". Na gotovo 
svim objektima kamen je korišten 
kao obloga vertikalnih površina. 
Najzanimljiviji je objekat bila je­
dna vanjska terasa u privatnom 
stambenom objektu, izvedena kao 
horizontalna kamena površina. 
Zbog izloženosti egzogenim čim­
benicima (atmosferilije, mraz, 
sunce), te zbog sličnosti konstruk­
tivnom rješenju na postolju spome­
nika u Vimyu (ploče su položene 
na cementni mort i betonsku pod­
logu) uočene su neke sličnosti �?j� 
ukazuju na početak eflorescenc1Je 1 
mogućih oštećenja. Organiziran je i 

Oštec'enja ,w stepenicama 

Oštel'enja kamenih ploča J1a pješačkoj 
stazi do spomenika 

Oštećenja na kamenom postolju 
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LABORATORIJ S KA ISPITIVANJA FIZIČKO 
MEHANIČKIH SVOJSTAVA KAMENA IZ 

KAMENOLOMA ZEČEVO 
. 

UVOD 

Jedan od osnovnih uvjeta pri projektiranju optimalnih tehničko-tehnoloških 
čimbenika eksploatacije je poznavanje fizičko mehaničkih svojstava materijala. 
Najčešći kao i najjeftiniji način odredivanja fizičko mehaničkih svojstava materi­
jala temelji se na postupcima laboratorijskih ispitivanja (Brook, 1 993). Najčešće 
se provode postupci odredivanja jednoosne tlačne, vlačne te troosne tlačne 
čvrstoće, a u slučaju eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena i ispitivanja 
čvrstoće na savijanje. To je iz tog razloga što se upravo ovim veličinama najbol­
je mogu opisati osnovna svojstva promatranog materijala. Međutim, u slučaju 
složenijih ležišnih uvjeta, stanja ili projektnih zahtjeva osim osnovnih potrebno je 
poznavanje i ostalih svojstava materijala. Ovakav slučaj posebno je došao do 
izražaja pri eksploataciji arhitektonsko-građevnog kamena na kamenolomu 
Zečevo tvrtke Jadrankamen d.d., gdje se pojavio problem nekontroliranog puca­
nja stijenske mase, što je za posljedicu imalo znatno smanjenje iskoristivosti min­
eralne sirovine, a time i efikasnosti kao i opće isplativosti proizvodnje. S ciljem 
da se stekne širi uvid u poznavanju svojstava kao i ponašanju materijala, osim 
ispitivanja osnovnih fizičko mehaničkih svojstava provedena su ispitivanja lomne 
žilavosti kao i mineraloško petrografske analize kamena. 

MINERALOŠKO PETROGRAFSKE ZNAČAJKE KAMENA 

Uzorci kamena su gotovo bijeli , s blagom nijansom žućkaste do žućkasto­
sive boje. Tekstura im je homogena a izgrađeni su pretežno od sitnog skeletnog 
kršja, uglavnom manjeg od 1 ,0 mm u presjeku. Tek sporadično zapažaju se veći 
bioklasti . Kamen je gust, kompaktan, bez okom vidljivih šupljina ili pukotina. 
Lom mu je ravan a površina prijeloma fino hrapava. Na temelju zapaženog, 
prema Dunhamovoj klasifikaciji uzorci su određeni kao skeletni pekstoni. 
Mikroskopske analize provedene su na četiri izbruska (dva paralelno sa slojevi­
tošću, dva okomito na nju) i na temelju njih napisan je jedinstveni mikroskopski 
opis jer nikakve bitne razlike između promatranih uzoraka nisu zamijećene. 
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