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Ivan Tomasié

KAMEN “SEGET” U OBNOVI RATNOG
MEMORIJALA U VIMYU

Nakon §to su u sijeénju prosle godine gospoda Kcith Blades, arhitekt iz
Kanade (Savjetnik u Conservation of Historic Buildings Incorporated, pri kanad-
skoj vladi) i Geoff Ashall, geolog iz Engleske (Centre for Hcritage Stone
Masonry, pri Building Research Establisment-BRE) prvi puta posjetili podrucja
Trogira i Braca (Klesarstvo i graditeljstvo br. 1-2, svibanj 2001) kako bi se uv jer-
ili u vjerodostojnost informacija o mogucoj cksploataciji kamena za obnovu
kanadskog nacionalnog ratnog memorijala iz Prvog svjetskog rata u Francuskoj,
uslijedila je suradnja u smislu upoznavanja znacajki ugradenog kamena, kako na
spomeniku u Vimyu tako i tijekom laboratorijskih ispitivanja.

Spomenik u Vimyu veli¢anstveno je djelo posveéeno Kanadanima koji su
se borili i poginuli u Prvom svjetskom ratu. U spomenik je ugradeno 11.000 tona
betona i 6000 tona kamena poznatog na trzistu pod nazivom varijetet “seget”
izvadenog u istoimenom kamenolomu Seget kraj Trogira. Radovi su na
spomeniku zavrSeni 1936. godine. Pri povremenim obnovama spomenika u
posljednjih ¢etrdesetak godina, uz manji obim koristenja jednog francuskog var-
ijeteta kamena, koristen je kao zamjenski kamen pretezito bracki varijetet “vese-
lje unito”.

Pocetkom srpnja 2001 godine obavljen je posjet spomeniku u Vimyu
nedaleko Arrasa u Francuskoj. Tom sam prilikom s gospodinom Keithom
Bladesom i geologom Johnom Houstonom iz Centre for Heritage Stone Masonry
pri Building Research Establisment (BRE) u Engleskoj procjenjivao stanje ugra-
denih kamenih elemenata na spomenutom objektu s ciljem utvrdivanja uzroka i
oblika oSte¢enja. Tijckom pet dana boravka obavljena je ukupna ocjena i vred-
novanje stanja ugradenog kamena s ciljem utvrdivanja daljih postupaka vezanih
za obnovu spomenika.

Tijekom boravka je utvrdeno da je pretezni dio kamena upotrebljenog za
izgradnju spomenika varijetet karbonatnog sastava poznat pod imenom “seget”,
a tek jc manjim dijelom pri povremenim obnovama upotrebljavan bracki vari-
jetet kamena “veselje unito”. Utvrdeno je da je najveci broj oStecenja vezan za
ogromno kamcno postolje i zidove koji ga okruzuju (basement).

Ugradeni kamen iz kamenoloma Seget moguce je podijeliti prema struk-
lurno-teksturnim i petrografskim znacajkama u tri skupine odnosno podvarijete-

45




ta karbonatnog kamena “seget’”,
finozrnasti, srednjezrnasti i krup-
nozrnasti. Ustanovljeno je da su
brojna osStecenja nastala upravo na
kontaktima originalnog kamena
“seget” s kamenom “veselje wuni-
to” koriStenim kao zamjenski ka-
men tijekom spomenutih obnova.

Ostecenja, uocena na kame-
! nim elementima, rezultat su brojnih
Jolin, Geoff i Keitr laboratoriju za ispitivan je kamena uzroka vezanih za konstruktivna

na BRE rjeSenja, znacajke i kvalitetu kame-
na, te utjecaj razlicitih endogenih i
egzogenih ¢imbenika (mikroklima
1 ostalo).

Nakon pet dana opaZanja na
Samom - spomeniku uslijedio je
kraci boravak u Londonu i pos jet
laboratorijima pri “Centre for Heri-
tage Stone Masonry” koji djeluje u
sklopu Building Research Establi-
sment (BRE). Tijekom boravka
| ‘ : upoznat sam s mogucnostima n ji-

Pogled na sjevernu stranu spomenika u Vimyu hova laboratorija za ispitivanje

. o kamena. Tom s raz-
gledflh_ upravo pristigle uzorke novog kamena iz kan]ellllolso?:lcz)l g:h:toll:;'m'z
tadasu}_la tvrtka.“Agan Kamen” (danas u stecaju) poslala na BRE gNa t'1{1e ¢
uzorcima obavljena brojna ispitivanja fizickih, mehanickih i petrogrzifskih ;vo SU
tava varijeteta “seger” te manjim dijelom varijeteta kamena “veselje wnito” 55-
kn‘ajft 2()0]. godine gospodin Keith Blades objedinio je sve rez A vania
opazanja u izvjestaju: “Recommendations on the Selection an
Stone for'the Repair of the Vimy Monument”.

’ OzbllJnost. pristupa gospodina Keith Bladesa problemu rjesavanja obnove
Za;m‘(li(skog namgnalnqg memorijalnog kompleksa u Francuskoj potvrdena je
ggdai;e(‘)m petorice njihovih predstavnika u Hrvatsku krajem veljade 2002.
b G(l)(sp?Eia Slf lZI’Zl‘Z’l.]a. zelju za razglegiavanjem objekata na kojima je kao

ga ox:sten segetski kamen, te da pos jete kamenolom Seget, tvrtku “Agan”
&Sls.plglu,. J'adral}kan.len’f na Bracu te kamenolome kraj Pué}ﬁc’a na Blgaz:‘:l:l

1)€d10 je 1 posjet pilani u Sinju vlasnika gospodina Ivana Buljana kod kojega

se nalaze blokovi variij s 7 1 u istoi
I varijeteta “seget” izvadeni u istoimenom kamenolomu u ljetu

2001. godine za izradu s ik jubi

- god pomenika domoljubima koji su dali svoie 3
stvaranju i obrani Hrvatske drzave, ‘ : o Ve Hivotg u
Ve[e]gj gc:f%oFimaCKeltga u hrvatsku su doputovali gospodin David L. Panton
‘ans airs Canada, Senior Officer, Operations Dj . :
g \ffai , » Operations  Directorate Comme-
801 at~101n D1v1s!on, gospogim J. Andre Smith, Veterans Affairs Canada, Direktor
eneral Canadian Battlefield Memorials Restoration Project, gospodi,n Marcel

ultate ispitivanja i
d Procurement of
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Joanisse, Public Works and Government Services Canada, Head, Heritage
Masonry Maintenance Support (vodi tvrtku koja izvodi kamenarske radove za
kanadsku vladu) i gospodin Marc Monette Project Menager, Parliamentary
Precinct Directorate, takoder pri Public Works and Government Services
Canada. Svojim su dolaskom naglasili ozbiljnost i vaznost radova koji se plani-
raju pri obnovi spomenika.

Temeljni zadatak spomenute delegacije bio je procjena mogucénosti nasih
kamenoloma i mogucnost proizvodnje finalnih kamenih proizvoda, uz izbor
tvrtke s kojom ¢e se nastaviti suradnja. Posebna je paznja bila posvecena boravku
u kamenolomima. Tijekom boravka
u Splitu dva puta je organiziran pos-
jet kamenolomu Seget. Na temelju
opazanja u kamenolomu usporedeni
su strukturni litotipovi u lezistu s
onima na spomeniku, a ocijenjena
je mogucnost eksploatacije i isko-
riStenja kamenih blokova. Procje-
njuje se da ¢e za obnovu spomenika
trebati oko 350 m* gotovih kamenih
elemenata. Postoji mogucnost da se
cjelovita obrada kamenog materi-
jala povjeri nasoj tvrtki. U obzir bi
mogli do¢i i zavrs$ni radovi na
obnovi spomenika u Vimyu. Bilo je
mnogo govora o nacinu kontrole i
izboru kvalitetnog kamena u
tijekom eksploatacije.

Gospoda su u Zagrebu imali
priliku vidjeti veéi broj objekata na
kojima je ugraden varijetet kamena
“seget” npr. koncertnu dvoranu
“Vatroslav Lisinski”. Na gotovo
svim ob jektima kamen je koristen o o o
kao obloga vertikalnih povr§ina. Ostecenja ka:r'zemh ploca {/'u pjesackoj

stazi do spomenika
Najzanimljiviji je objekat bila je-
dna vanjska terasa u privatnom
stambenom objektu, izvedena kao
horizontalna kamena povrsSina.
Zbog izloZenosti egzogenim ¢im-
benicima (atmosferilije, mraz,
sunce), te zbog sli¢nosti konstruk-
tivnom rjesenju na postolju spome-
nika u Vimyu (ploce su polozene
na cementni mort i betonsku pod-
logu) uocene su neke slicnosti koje
ukazuju na pocetak eflorescencije i
mogucih oStecenja. Organiziran je i

Ostecenja na kamenom postol ju
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posjet zagrebackoj katedrali. Dopustenjem monsinjora Klariéa i pod vodstvom
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. ["akulljlz 102(]1 }230;:\:32 1:) rZirz:gl'egukchegac:fijzx je posjetila Rudarsko-geolosko-naft-
I fakultet, PHIMIo dekan prof.dr.sc. Zdenko Kristaf '
ki ms[ljmél ?{valske .gd J€ smo razgledali laboratorije za kamen o te Gradevins
Plitu nas je primio gospodin Ante Vuli¢ ‘dir '
hy ° P 3 din » direktor tvrtke “ ”
;gogpmia Lmvo Plosni¢ i Tonéi Martini¢, a na Bracu je nas domavéin (l:) ik n
Turica Tomas, rukovoditelj prodaje. 1 gospodin
. .Tl J.ekom boravka u Dalmac
primjeni segetskog kamena alj
ovom podrudju.

iji posjelili smo Trogir te tako upotpunili sliku o
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Trpimir Kujundzié¢’, Damir Poljak‘, Mladen Fistri¢!

LABORATORIJSKA ISPITIVANJA FIZICKO
MEHANICKIH SVOJSTAVA KAMENA IZ
KAMENOLOMA ZECEVO

UvOD

Jedan od osnovnih uvjeta pri projektiranju optimalnih tehnicko-tehnoloskih
¢imbenika eksploatacije je poznavanje fizicko mehanickih svojstava materijala.
Najcesci kao 1 najjeftiniji nacin odredivanja [izicko mehanickih svojstava materi-
jala temelji se na postupcima laboratorijskih ispitivanja {Brook, 1993). Najcesce
sc provode postupci odredivanja jednoosne tlacne, vlacne te troosne tlacne
¢vrstoce, a u slucaju eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena i ispitivanja
¢vrstoce na savijanje. To je iz tog razloga §to se upravo ovim veli¢inama najbol-
je mogu opisati osnovna svojstva promatranog materijala. Medutim, u slucaju
sloZenijih leziSnih uvjeta, stanja ili projektnih zaht jeva osim osnovnih potrcbno je
poznavanje 1 ostalih svojstava materijala. Ovakav slucaj posebno je dosao do
izrazaja pri eksploataciji arhitektonsko-gradevnog kamena na kamenolomu
Zecevo tvrtke Jadrankamen d.d., gdje se pojavio problem nekontroliranog puca-
nja stijenske mase, §to jec za posljedicu imalo znatno smanjenje iskoristivosti min-
eralne sirovine, a time i efikasnosti kao i opce isplativosti proizvodnje. S ciljem
da se stckne Siri uvid u poznavanju svojstava kao i ponasanju materijala, osim
ispitivanja osnovnih fizicko mehanickih svojstava provedena su ispitivanja lomne
zilavostikao i mineralosko petrografske analize kamena.

MINERALOSKO PETROGRAFSKE ZNACAJKE KAMENA

Uzorci kamena su gotovo bijeli, s blagom nijansom zZuckaste do zuckasto-
sive boje. Tekstura im je homogena a izgradeni su pretezno od sitnog skeletnog
kr§ja, ugtavnom manjeg od 1,0 mm u presjeku. Tek sporadicno zapazZaju se veci
bioklasti. Kamen je gust, kompaktan, bez okom vidljivih Supljina ili pukotina.
Lom mu je ravan a povrsina prijeloma fino hrapava. Na temelju zapazenog,
prema Dunhamovoj klasifikaciji uzorci su odredeni kao skeletni pekstoni.
Mikroskopske analize provedene su na Cetiri izbruska (dva paralelno sa slojevi-
toscu, dva okomito na nju) i na temelju njih napisan je jedinstveni mikroskopski
opis jer nikakve bitne razlike izmedu promatranih uzoraka nisu zamijecene.
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