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Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta prof. dr. sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas 1.6. _God(ijr_la studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2. Naziv predmeta InZzenjerskogeoloska istrazivanja 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
- ECTS sustavu)
1.3. Suradnici dr. sc. Sanja Bernat Gazibara 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 27P+3P (online)+30V
o V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program Diplomski studij 60
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 5%
1.5. Status predmeta X] obvezni [] izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je usvaijiti temeljna znanja o detaljnim inZenjerskogeoloSkim istrazivanjima za potrebe projektiranja u gradevinarstvu i rudarstvu

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati op¢e i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajuéim opisima.

Predloziti odgovarajucu razinu inzenjerskogeoloskih istrazivanja za razliCite vrste studija i projekata.

Interpretirati inZenjerskogeolodki model i odrediti inZenjerskogeolodke uvjete i potencijalne geotehnitke probleme na temelju

provedenih istrazivanja.

6. Identificirati znagajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

7. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski strucni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

8. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

9. Vrednovati geoloske stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

10. Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

agbrownpE

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Odabrati odgovarajucu razinu istrazivanja pojedinacnih lokacija za razli€ite vrste studija i projekata u geotehni¢kom inzenjerstvu

2. Odabrati odgovarajucu vrstu regionalnih inZenjerskogeolo$kih istraZivanja za razli€ite vrste studija i projekte

3. Osmisliti detaljna inZenjerskogeoloska istraZivanja za razli¢ite vrste gradevina

4. ldentificirati uzroke aktivnih geomorfoloskih (klizanje, erozija, usijedanje, itd.) i posljedice geodinamickih (potresi) procesa te
primijeniti odgovaraju¢e metode inzenjerskogeoloskih istrazivanja.

5. Identificirati profile troSnosti u razli¢itim vrstama stijena te primijeniti odgovaraju¢e metode inZenjerskogeolo$kih istrazivanja.




6. Identificirati potencijalne geotehni¢ke probleme u razli€itim vrstama stijena u svrhu provodenja inZenjerskih zahvata u
geotehni¢kom inZenjerstvo.

7. Kilasificirati i opisati tlo i stijensku masu prema razli¢itim preporukama i normama u inzenjerstvu.

8. Vrednovati rezultate provedenih istrazivanja i ispitivanja

9. Konstruirati inZenjerskogeoloski profil i razvijeni plast tunela

10. Provesti rekognoscirajuc¢e inzenjerskogeolosko kartiranje

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i viezbi:

T1: Predavanja - Vrste inZenjerskogeoloskih istrazivanja; Vjezbe - Pregled geotehnickih elaborata

T2: Predavanja - Inzenjerskogeolos$ka istrazivanja pojedinacénih lokacija; Vjezbe - Opis prirodnih znacajki istrazivanog podrucja

T3: Predavanja - Metode detaljnih inZenjerskogeoloskih istrazivanja; Vjezbe - Geomehanicka klasifikacija i inzenjerski opis
krupnozrnastog tla

T4: Predavanja - Genetska klasifikacija tla i troSenje stijenske mase, inzenjerskogeoloski profil; Vjezbe - Geomehanicka klasifikacija
i inZenjerski opis sitnoznastog tla

T5: Predavanja - Klasifikacija i kategorizacija stijenske mase; Vjezbe - Inzenjerskogeoloski opis stijenske mase — klasti¢ne stijene
T6: Predavanja - Metode inzenjerskogeolos$kih istrazivanja pojedinacnih lokacija za temeljenje; Vjezbe - InZzenjerskogeoloski opis
stijenske mase — karbonatne stijene

T7: Predavanja - Metode inZzenjerskogeoloskih istrazivanja pojedinacnih lokacija za kosine; Vjezbe - Klasifikacija i kategorizacija
stijenske mase

T8: Predavanja - Metode inZzenjerskogeoloskih istrazivanja pojedinacnih lokacija za izgradnju brana; Vjezbe - I1zrada presjeka
busotina

T9: Predavanja - Metode inZzenjerskogeoloskih istrazivanja pojedinacnih lokacija za izgradnju tunela; Vjezbe - Korelacija
istrazivackih busotina

T10: Predavanja - Metode inzenjerskogeoloskih istrazivanja aktivnih geomorfoloskih i geodinamickih procesa; Vjezbe - I1zrada
inzenjerskogeoloskog profila

T11: Predavanja - Inzenjerskogeoloska istrazivanja i potencijalni problemi u topivim i klastiCnim stijenama; Vjezbe -
InZenjerskogeoloSko kartiranje tunela — 1.dio

T12: Predavanja - Inzenjerskogeoloska istrazivanja i potencijalni problemi u magmatskim i metamorfnim stijenama; Vjezbe -
InZenjerskogeolodko kartiranje tunela — 2.dio

T13: Predavanja - Prikaz rezultata inZenjerskogeolos$kih istraZivanja i izrada tehniCke dokumentacije; Vjezbe - InZenjerskogeolodko
kartiranje trase ceste — 1.dio

T14: Predavanja - Metode i rezultati regionalnih inZenjerskogeoloskih istraZivanja; Vjezbe - InZenjerskogeoloSko kartiranje trase
ceste — 2.dio

T15: Predavanja - Primjena rezultata regionalnih inZenjerskogeolo$kih istraZivanja; Vjezbe - Rekognoscirajuce inZenjerskogeolosko

kartiranje u mjerilu 1:5000

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Fs)(re(?ﬁlizri1\<'/1?ini]E:adionice b samostaini zadaci 2.7 Romentar:
] viezbe [ ] multimedija i mreza Projektne vjezbe — grupu &ini 10 (+20%)
[] laboratorij studenata

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

] mentorski rad
X1 projektne vjezbe

2.8.Obveze studenata




Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | Projekt DKU NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA Programi DA

Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 5

sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuppost pg_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz: De Vallejo, L.G., Ferrer, M., de Freitas, M. (2011): Geological DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

Engineering. CRC Press, 700 str.

2.11. Dopunska literatura

De Freitas, M.H. (2009): Engineering Geology. Principles and Practice. Springer, 450 str.

Johnson & DeGraff (1988): Principles of Engineering Geology. Wiley, 512 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU
Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

o prof. dr. sc. Dunja Aljinovi¢ 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
1.1. Nositelj predmeta izvodi
1.2. Naziv predmeta Sedimentologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
o ECTS sustavu)
1.3. Suradnici doc. dr. sc. Duje Smirci¢ 1.8.Nagin izvodenjz_a nastave (broj sati P + 18P + 12P(online) + 30V
o izv. prof. dr.sc. Uro$§ Barudzija V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program Diplomski 60
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

Ovladati tehnikama definiranja facijesa; prepoznavati talozne procese; ovladati osnovnim osobinama recentnih i paleo-taloznih

2L Clliey preslmsi) okolida; prepoznavati karakteristicne taloZne sekvencije; analizirati taloZni okolis.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili X
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

1. Voditi sedimentoloSka istraZivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloZnih
okolisa.
. Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

N

Opisivati facijese.

Interpretirati talozne procese u pojedinom okoliSu.

Analizirati talozne sustave.

Prepoznati i definirati diskriminantne karakteristike pojedinih taloznih okolisa.

Identificirati specificne mineraloSke, petroloSke i druge znacajke istrazenog slijeda naslaga.
Konstruirati taloZni model.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

ogakrwNE

2.5.Opis sadrzaja predmeta SadrZaj predmeta razraden prema satnici nastave
Predavanja (P)




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

P1 - DEFINICIJA FACIJESA; CIKLUSI | SEKVENCIJE

P2 - NACINI PRIKAZIVANJA VERTIKALNOG SLIJEDA; NACINI | MOGUCNOSTI KORELACIJE

P3 - TALOZNI OKOLIS ALUVIJALNE LEPEZE; TEKTONSKI SKLOP, PROCESI, KARAKTERISTICNE SEKVENCIJE

P4 - TALOZNI OKOLIS PREPLETENE; MEANDRIRAJUCE | ANASTOMOZIRAJUCE RIJEKE; TEKTONSKI SKLOP, PROCES],
KARAKTERISTICNE SEKVENCIJE

P5 - DELTNI TALOZNI OKOLIS; PROCESI, TIPOVI DELTI; DIJELOVI DELTE; KARAKTERISTICNA SEKVECNIJA

P6 - TALOZNI OKOLIS SILICIKLASTICNOG SELFA/RAMPE; DIJELOVI SELFA/RAMPE; PROCESI NA SELFU/RAMPI

P7 - SILICIKLASTICNI SELF/RAMPA POD UTJECAJEM VALOVA, SILICIKLASTICNI SELF POD UTJECAJEM OLUJA,
SILICIKLASTICNI SELF POD UTJECAJEM TAJDALNIH STRUJA

P8 - TALOZNI OKOLISI KARBONATA; DEFINIRANJE KARBONATNE PLATFORME (procesi), KARBONATNE RAMPE/SELFA
P9 - KARAKTERISTIKE | FACIJESI KARBONATNE PLATFORME, RAMPE/SELFA; FACIJESI (prema Wilsonu)

P10 - KARAKTERISTIKE FACIJESI | MIKROFACIJESI KARBONATNE RAMPE (prema Fligelu)

P11 - TALOZNI OKOLISI EVAPORITA

P12 - DIJAGENEZA KARBONATA - FORMIRANJE KRSA

P13 - DUBOKOVODNI TALOZNI OKOLISI - ALODAPSKI VAPNENCI; PELAGICKI OKOLISI TALOZENJA

P14 - DUBOKOVODNI TALOZNI OKOLISI - DEBRITI, TURBIDITI; KARAKTERISTIKE TALOZENJA U TURBIDITNIM LEPEZAMA
P15 - MJESOVITI (SILICKLASTICNO-KARBONATNI) TALOZNI OKOLISI — KARAKTERISTICNE SEKVENCIJE

Viezbe (V)

V1 — Prepoznavanje elemenata pri definiranju facijesa, vjeZba opisivanja, usmenog i pismenog, davanje nazivlja facijesima prema
odredenom kriteriju.

V2 — Nacini prikazivanja podataka u vertikalnom slijedu; oznake; nacini crtanja stupova; crtanje dva vertikalna slijeda (stupa) prema
podacima s terena, crtanje 2D i 3D taloznih modela, prikazivanje detalja.

V3 — Karakteristike procesa u recentnim aluvijalnim lepezama — wadi, bujice i poplave; Prepoznavanije i karakteristike taloga
detritnih tokova.

V4 — Procesi u prepletenim i meandrirajuéim rijekama; oblici toka — prikazivanje filmova; prepoznavanje karakteristika pojedinih
facijesa prepletene i meandrirajuce rijeke.

V5 — Prepoznavanje karakteristika facijesa deltne ravnice, ¢ela delte i prodelte; crtanje moguée sekvence progradirajuce delte.
V6 — Definiranje dijelova Selfa/rampe; definiranje procesa na 3elfu/rampi; olujna sekvencija, tempestiti; Self/rampa pod utjecajem
valova — karakteristike sekvencije; Self/rampa pod utjecajem tajdalnih procesa — karakteristike sekvencije; — opisivanje i crtanje
odsjegaka stupova.

V7 — SpecifiCnosti procesa na Selfu/rampi; primjer iz literature definiranja facijesa siliciklasti€nog 3elfa; analiziranje i zaklju€ivanje.
V8 — Primjeri karbonatnih platformi, karbonatnog Selfa/rampe; karakteristike facijesa — prepoznavanje i opisivanje.

V9 — Primjeri facijesa karbonatne platforme iz literature; karakterisitke facijesa/mikrofacijesa karbonatne platforme; analiza na
primjerima iz literature.

V10 - definiranje dijelova karbonatnog Selfa/rampe; Primjeri facijesa/mikrofacijesa karbonatnog Selfa/rampe iz literature.

V11 - Primjeri recentnih taloznih okoliSa evaporita; karakteristike facijesa evaporita — primjeri.

V12 - Definiranje mehanizama pretalozivanja materijala; izgled i morfologija padine; izgled i morfologija dubokovodnog okolisa —
primjeri.




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

V13 - Mehanizmi taloZenja turbidita; turbiditne lepeze; polozaj u turbiditnoj lepezi — prepoznavanje na osnovi izgleda sekvencija,

interpretacija vertikalnog slijeda na primjerima.

V14 - MjeSoviti (siliciklasti€no-karbonatni) okoliSi - prepoznavanje na osnovi izgleda sekvencija, interpretacija vertikalnog slijeda na

primjerima.
V15 - Usporedba sekvencija razli€itih taloZnih okoliSa.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
DX mjesovito e-ucenje
Xl terenska nastava

[]Jsamostalni zadaci
] multimedija i mreza
[llaboratorij
[Imentorski rad

X praktikum

2.7.Komentari:

Praktikum - grupu ¢ini do 15 (+20%)
studenata

2.8.0Obveze studenata

Tijekom semestra rad studenata prati se kroz izradu PROGRAMA. Uspjes$nost samostalnog rada kroz PROGRAME vrednuje se

zasebno kao i usmeni ispit. Uspjeh na usmenom ispitu nosi 70% ocjene predmeta

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE

2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA

. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS
sustavu (ukupno) 5
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pl.Jltem
knjiznici ostalih medija

Ti8ljar, J. (2004): Sedimentologija klasti¢nih i silicijskih talozina. Institut za geoloska DA

2.1. Obvezna literatura (dostupna u istraZivanja, Zagreb, 426 str. (str. 235-371)

knjiznici i / ili na drugi nagin) Tisljar, J. (2001): Sedimentolgija karbonata i evaporita. Institut za geoloSka istraZivanja, DA

Zagreb, 375 str. (str. 173-308)
Tucker, M. (2008): Petrologija sedimenata, Uvod u postanak sedimentnih stijena, AZP DA
Grafis, Samobor, 262 str.

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

L lzv. prof.dr.sc. Marko Cvetkovié, Doc.dr.sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
1.1. Nositelj predmeta . " ) .
Iva Kolenkovi¢ Mocilac izvodi

Geologija nafte 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2.Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 15P + 15P (online)+ 30 V+ 15T
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 60
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,20%
X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je stjecanje specifi¢nih znanja i vjeStina iz domene geologije nafte, koja su potrebna za ukljucivanje studenata, buducih
inZenjera u sve aspekte istraZivanja i eksploatacije nafte, plina, kondenzata i geotermalnih voda te profesionalnu interakciju s
inZenjerima srodnih struka u timskome radu.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

X

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

2. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

3. Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

4. Interpretirati geofizicka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

5. Analizirati znacaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geoloSke rezerve ugljikovodika.

6. Voditi geoloski laboratorij na istrazivackoj buSotini.

7. Identificirati zna€ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

8. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni
izvjestaj koristeci i druge relevantne izvore podataka.

9. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZivanja, geohazarde, za$titu okoliSa, eksploataciju voda,

1




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
10. Vrednovati geoloSke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
11. Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Interpretirati rezultate analiza i mjerenja: laboratorijskih i terenskih (s izdanaka i iz buSotina)

. ZakljuCivati o generativno-maturacijskim svojstvima mati¢nih stijena temeljem rezultata pirolize

. Analizirati ulogu biomarkera u utvrdivanju podrijetla ugljikovodika (podrijetla organske tvari i okolisa taloZenja)

. Procijeniti zna&aj petrofizikalnih svojstava kolektorskih i izolatorskih stijena za nakupljanje i proizvodnju ugljikovodika
. Raspravljati o povezanosti elemenata naftnogeoloskog sustava

. Usporediti istrazivanja konvencionalnih i nekonvencionalnih lezista ugljikovodika

. Procijeniti geoloske (ukupne) rezerve ugljikovodika temeljem jednostavnog modela lezista u racunalnom programu
8. Opisati glavne elemente busaceg postrojenja i poslove geologa prilikom izradbe dubokih busotina

~NOoO ok WDN

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati)

Abiogene teorije postanka nafte i biogena teorija postanka nafte (izno$enje argumenata i vodena diskusija)

Biomarkeri kao pokazatelji ishodiSne organske tvari i uvjeta taloZzenja mati¢nih stijena

Tipovi kerogena (uvjeti taloZzenja organske tvari, sastav i struktura kerogena)

Piroliza mati¢nih stijena (generativno-maturacijski parametri)

Razlike u poroznosti klasti¢nih i karbonatnih sedimenata. Propusnost klasti¢nih i karbonatnih sedimenata. Korelacije poroznosti i
propusnosti.

Smijerovi i dosezi primarne i sekundarne migracije u razli¢itim stratigrafsko-tektonskim uvjetima

Dijagenetski procesi vazni za migriranje i nakupljanje ugljikovodika

Dijapirizam. Postanak i procesi tijekom kretanja dijapira. Znacenje dijapirizma u naftnoj geologiji. Dijapiri u Jadranskom podmaorju.
Pregled tipova zamki konvencionalnih leziSta u svijetu

Teoretske osnove bazenskog modeliranja

Rezerve nafte i prirodnog plina u konvencionalnim lezistima u svijetu

Refleksijska seizmitka istraZivanja — zna€aj u naftnogeoloSkim istraZivanjima i ograni€enja s obzirom na tip leziSta

Izrada duboke istraZivacke buSotine (TDC laboratorij, Master Log)

Primjena rezultata interpretacije geofizi¢kih mjerenja u buSotinama. Sustav mjerenja u odnosu na izvore energije: elektri¢na,
radioaktivna, zvu¢na. Utjecaji na rezultate geofizickih mjerenja u buSotinama: temperatura, promjer busotine, utjecaj isplake
SpecifiCnosti istrazivanja nekonvencionalnih lezista nafte i prirodnoga plina (ultra-duboka lezista, nafta i prirodni plin u Sejlovima,
prirodni plin u slojevima ugljena)

Projektantske vjezbe (30 sati)

Usporedba razlika efektivne poroznosti temeljem jednostavnog eksperimenta (vaganje dva suha uzorka razliCite efektivne
poroznosti, potapanje uzoraka u vodi na 15 minuta nakon ¢ega se uzorci ponovno vazu i temeljem promjene mase im se
procjenjuje poroznost)
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Luminiscencija nafte i prirodnoga plina (promatranje i opis)

Priprema uzoraka uzetih na terenu (izdvajanje fosilnog sadrzaja mokrim sijanjem, priprema uzoraka za analizu sadrzaja ukupnog
organskog ugljika)

Mikroskopiranje fosilnog sadrzaja, diskusija rezultata opazanja u smislu interpretacije znacajki talozne sredine

Analiza sadrzaja ukupnog organskog ugljika

Sistematizacija ulaznih busotinskih podataka

Analiza volumena $ejla interpretacijom krivulje spontanog potencijala

IzraGun udjela debljine stijena s kolektorskim svojstvima unutar ukupne debljine stijena (Net/Gross)

Analiza poroznosti lezidnih stijena interpretacijom karotaznih mjerenja u raCunalnom programu

Izrada karte izostrata krovinske plohe lezista u raunalnom programu

Izrada karte izostrata podinske plohe leziSta u racunalnom programu

Izrada karte prostorne raspodijele udjela debljine stijena s kolektorskim svojstvima unutar ukupne debljine stijena u raunalnom
programu

Izrada karte prostorne raspodijele poroznosti leziSta u raCunalnom programu

Izrada profila kroz leziste

IzraCun rezervi lezista temeljem konstruiranog modela lezista

Izrada jednostavnog 1D bazenskog modela

Terenska nastava (15 sati)

Izrada geloskog stupa u klasti¢nim sedimentnim stijenama neogenske starosti i uzimanje uzoraka za procjenu generativhog
potencijala matic¢nih stijena

Izrada geoloSkog stupa karakteristiénog transgresivnog ciklusa neogenskih stijena

Rekonstrukcija okolnosti koje su dovele do prirodnih izdanaka ugljikovodika

2.6. Vrste izvodenja nastave:

D predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice
[ vijezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
X terenska nastava

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X projektne vjezbe

Projektne vjeZbe — grupu €ini 10 (+20%)
studenata

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, izraditi dva zadatka i temeljem opaZanja na terenskoj nastavi donijeti jasno i saZeto
formulirane zakljucke.

2.9. Pracenje rada

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
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studenata Eksperimentalni rad NE | Referat NE | Terenski dnevnik DA
Esej NE Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostli[anJs_t u Dostup_nost pL_J_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja: Veli¢, J. (2007): Geologija leziSta nafte i plina, Zagreb, Sveugiliste u DA
Zagrebu, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, 2007 (sveuciliSni udzbenik)
Odabrana poglavlja: Veli¢, J., Malvi¢, T., Cvetkovi¢, M. (2015): Geologija i istrazivanje DA

lezista ugljikovodika, Zagreb, Sveudiliste u Zagrebu, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet,

2.10. Obvezna literatura (dostupna (sveudiligni priruénik)

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Goran Durn 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2. Naziv predmeta Istrazivanje lezista mineralnih sirovina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Izv. prof. dr. sc. Stanko Ruzi¢i¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 18P + 12P (online) + 30V + 15T
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 60
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta X] obvezni [ izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati geoloSke metode istrazivanja lezista mineralnih sirovina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.

. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

. Voditi sve faze istrazivanja leziSta mineralnih sirovina, od prospekcije leziSta do izrade elaborata o rezervama mineralnih sirovina.

. PredloZiti geolodke, geokemijske, geofiziCke i statisticke metode u istraZivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.

. Identificirati znagajke geolokih materijala i procesa u okviru hidrogeolo&kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istraZivanja mineralnih sirovina.

. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki struéni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

7. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okolisa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

. Vrednovati geoloske stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

. Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

(e2) ab~hwWNPEF

O

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda

=

Opisati i povezati geoloSke, geokemijske i geofizicke metode istrazivanja leziSta mineralnih sirovina.
2. Analizirati i povezati distribuciju leziSta mineralnih sirovina u vremenu i prostoru.
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ucenja)

Kreirati plan istrazivanja leZista mineralnih sirovina.

Konstruirati jamsku geolosku kartu.

o oA w®

plinova, vegetacije, stijene i mineralne sirovine

Primijeniti prospekcijske indicije u istrazivanju lezista mineralnih sirovina.

Planirati i organizirati izuzimanje uzoraka vodoto¢nih sedimenata, tla, jezerskih sedimenata, sedimentnog pokrova, vode,

7. Primijeniti osnovne statisticke metode obrade rezultata geokemijskih podataka.

8. Proracunati rezerve mineralnih sirovina.
9. lzraditi elaborat o rezervama mineralnih sirovina

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 - Klasifikacije lezista mineralnih sirovina. Ekonomija lezista
mineralnih sirovina.

V1 — Prognozna geoloska karta

P2 — Priroda i morfologija rudnih tijela.

V2 — Konstruiranje geoloSke karte s razvijenim bokovima

P3 — Metalogenija, metalogenetske provincije i razdoblja.

V3 — Preliminarni istrazni radovi

P4 — Geoloski kriteriji u istrazivanju leziSta mineralnih sirovina.
Magmatski kontrolni faktor.

V4 — Prvi seminar na zadanu temu

P5 — Strukturni kontrolni faktor.

V5 — Strukturni kriterij pri istrazivanju rudnih lezista primjenom
softvera Stereonet

P6 — Kreiranje geolodkog modela nekog rudnog leZidta kao
temelj za planiranje istraZivanja. Selektiranje i odabir podrucja
za istraZzivanje nekog rudnog lezista.

V6 — Drugi seminar na zadanu temu

P7 — Primjena geofizi¢kih metoda i daljinskih istraZivanja u
istraZivanju leZidta mineralnih sirovina.

V7 — Daljinska istrazivanja leziSta mineralnih sirovina.

P8 — Prospekcijske indicije (alteracije, alteracijske parageneze,
rudni izdanci i tragovi starog rudarenja).

V8 — Prvi kolokvij

P9 — Prospekcijske indicije (elementi indikatori, minerali
indikatori).

V9 — Slihovanje i minerali indikatori

P10 — Geokemijske metode prospekcije.

V10 — Treéi seminar na zadanu temu
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P11 — Mediji uzorkovanja (vodoto&ni sedimenti, tlo, jezerski
sedimenti, sedimentni pokrov, voda, plinovi, vegetacija, stijene).

V11 — Vodotoc¢ni sedimenti

P12 — StatistiCka obrada rezultata geokemijske prospekcije.

V12 — Statisticka obrada geokemijskih podataka primjenom
odgovarajuceg softvera (npr. Statistica)

P13 — Uzorkovanje mineralnih sirovina.

V13 — Metode uzorkovanja i izraun srednjeg sadrzaja korisne
komponente u mineralnoj sirovini

P14 — Zakonska regulativa u rudarstvu. Kategorizacija i

klasifikacija rezervi mineralnih sirovina.

V14 — Proracun rezervi mineralnih sirovina primjenom
softverskog paketa Autocad

P15 — Proraéun rezervi mineralnih sirovina. lzrada elaborata o

rezervama mineralnih sirovina.

V15 — Drugi kolokvij

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-ucenje
X terenska nastava

[X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X multimedija i mreza Praktikum — viezbe u praktikumu, grupu
[] laboratorij &ini do 15 (+20%) studenata

% rlgrearI](tt?lzjrr: rad Terenske viezbe (2 dana — grupu &ini 15

(+20%) studenata)

2.8.Obveze studenata

Ispit se polaze usmeno. Preduvijeti za izlazak na ispit su:

1. predani i ovjereni zadaci

2. predan i odrzan seminarski rad

3. predano terensko izvjeSée

4. pozitivno ocijenjena oba kolokvija

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Pismeni ispit NE

Eksperimentalni rad NE Referat NE Usmeni ispit DA
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA

Projekt NE Ind|V|d_uaIn| projektni NE Broj bodova po ECTS 5

zadaci sustavu (ukupno)
) Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem
2.10. Ob\.{(vezngllltg_ratura (d(_)stuvp_na knjiZnici ostalih medija
u knjiznici i / ili na drugi nagin) - , -
Moon, C.J., Whateley, M.G.K. & Evans, A.M. (2009): Introduction to mineral exploration, DA
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Blackwell Science, 496 s. (odabrana poglavlja)

i 1. Annels, A.E. (1991): Mineral Deposits Evaluation, Chapman & Hall, 436 s.
2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju Literatura za seminare.
predlagatelja)
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zeljko Dui¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Dinamika podzemnih voda 1 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

41P + 4P (online)+30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1.razina, 5,3%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje osnovnih znanja o vodi (i op¢enito tekucini) u podzemlju, te nadinima na koji osnovna svojstva tekuéine i porozne sredine
te njihova interakcija utjeCe na raznovrsne hidrauliCke pojave. Sadrzaj je polidisciplinarnoga znacaja, a u hidrogeologiji je to
osnovica za razvidno promisljanje, te egzaktno izrazavanje i istrazivanje.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Procijeniti regionalne hidrogeoloske odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

PredloZiti principe istraZzivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivho promicati njihovo odrZivo koriStenje.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i nafthogeolo$kih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati svojstva tekuéine i poroznog medija s naglaskom na svojstva koja definiraju hidrauli¢ku vodljivost
IzraCunati specifi€¢nu povrsinu analizom granulometrijske krivulje

Opisati op¢a svojstva hidrostatickog okruzja

Rijesiti problemske zadatake iz podrudja hidrostatike

Analizirati viSekomponentne sustave

Definirati razlicite brzine gibanja u poroznom mediju (hagen-poiseullova brzina, dupuitova brzina, darcyjeva brzina)
Obijasniti fizikalni smisao darcyjevog eksperimenta
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Definirati granice valjanosti darcyjevog eksperimenta

Konstruirati strujnu mrezu (strujnicu, stazu, trag i frontu gibanja) iz podataka mjerenih potencijala
Opisati strujanje vode kroz ozraceni pojas

llustrirati ovisnost kapilarnog tlaka o zasi¢enosti tla

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Formiranje podzemnih voda, osnovna hidrogeolo$ka svojstva stijena i klasifikacija vodonosnika, vrste gibanja podzemnih voda.
Svojstva tekucine: gustoc¢a tekucinskog kontinuuma, sile u tekucini, stlacivost. Svojstva tekuéine: viskoznost i povrSinska napetost.

ZnaCajke poroznoga medija: struktura, tekstura i njihova statistiCka obiljeZja, pojam kontinuiteta poroznoga medija, poroznost.
Znacajke poroznoga medija: specificna povrsina, efektivno naprezanje i koeficijent stlaCivosti. Opéa svojstva hidrostatickoga
okruzja. Hidrostati¢ki uvjeti u vodonosniku i ozraéenome pojasu. Pojava gibanja i protok. Stvarna i srednja brzina Hagn-Poiseuillova
strujanja, brzina i protok u poroznoj sredini, opéa stanja gibanja. Opis strujanja, strujnica, staza, trag i fronta strujanja. Darcyjev
eksperiment. Fizikalni smisao Darcyjeva zakona, i granice valjanosti. Strujna funkcija i ekvipotencijale, njihova svojstva i
konstrukcija strujne mreze. Strujanje u slojevitom poroznom mediju. Strujna sila i hidrodinami¢ka naprezanja. Strujanje kroz
ozraceni pojas: potencijal vode i parametri fizikalnih svojstava ozratenoga pojasa, njihovi odnosi.

D predavanja [] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

[] seminari i radionice e v — S— —

X viezbe [] multimedija i mreza Vjezbe - auditorni tip vjezbi, grupu €ini do
2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti [ laboratorij 50 (+20%) studenata

] mjeSovito e-ucenje E mentorski rad

[] terenska nastava
2.8.Obveze studenata Pohadanje nastave.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE

Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5

sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnc_)s_t u Dostup.nost pL.J.tem
_ knjiznici ostalih medija

2.10. Obvezna literatura (dostupna Odabrana poglavlja iz Urumovié, K. (2003): Fizikalne osnove dinamike podzemnih voda DA

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

str. 336. Sveuciliste u Zagrebu, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet, Zagreb
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Bear, J. (1972): Dynamics of fluid in porous media, pp 764. Am. Elsevier publ. Company, Dover student

2.11. Dopunska literatura Bear, J. (1979): Hydraulics of groundwater, pp 567. McGraw Hill, New York.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. KreSimir Pavli¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Hidrologija 1 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P+6P (online) + 30V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2.razina, 10%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Studentima modula Hidrogeologije dati sva potrebna teorijska znanja o jednom od glavnih ¢imbenika stanja i dinamike podzemnih
voda - o povrSinskom te€enju vode uvjetovano meteoroloskim ¢imbenicima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Predloziti principe istrazivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzivo koristenje.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZzivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati podjelu znanstvene discipline hidrologije i identificirati srodne znanstvene discipline.

Objasniti osnovne hidroloSke i meteoroloSke pojmove i dati primjer meteoroloskih pojava koje utje€u na hidrolodke procese.
Objasniti i analizirati fizikalne procese postanka oborina.

Usporediti osnovne tipove i vrste oborina.

Demonstrirati pojmove hidrologije povrsinskih voda.

Skicirati sliv i izdvojiti karakteristike sliva.

IzraCunati frekvencijski spektar iz vremenskog niza hidroloskih veli€ina.

Interpretirati dijagram proto¢ne krivulje.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Konstruirati u excelu te interpretirati hidrogram, nivogram te krivulje u€estalosti i trajanja.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Definicija, podjela hidrologije i njezina povezanost s drugim znanostima. KruZenje vode u prirodi. Povijest, zadaci i primjena
hidrologije.

Osnove meteorologije i klimatologije. Strujanja u atmosferi. Temperatura zraka, vlaga u zraku i isparavanje. Postanak, vrste, tipovi i
mjerenje oborine. Godidnji hod oborine. PTP i ITP krivulje.

Hidrologija povrsinskih voda. Karakteristike hidroloskih pojava. Hidrologija kao slu¢ajni proces (protoci, oborine, poplave i suse).
Osnove statistike i racuna vjerojatnosti u hidrologiji. Opcenito o obradi hidrolo§kih podataka. Normalna i standardna normalna
raspodijela.

Korelacijska, autokorelacijska i kroskorelacijska analiza. Analiza vremenskih nizova. Spektralna analiza.

Oblik, srednja nadmorska visina i nagib sliva i vodotoka. Koeficijent otjecanja, specificni dotoci. Dvostruke sumarne koli¢ine.
Hurstov fenomen.

Hidrometrija. Proto¢na krivulja i opcenito o produljivanju proto¢ne krivulje. GrafiCki prikazi u hidrologiji: nivogram, hidrogram, krivulje
uCestalosti i trajanja. Mjerenje nanosa.

Velike vode: statisticke metode, jedini¢ni hidrogram, metoda izokrona. Iskustvene metode: racionalna formula, Srebrenoviceva
formula, metoda Ven T. Chowa.

Male vode, hidroloSka su$a, malovodna razdoblja i problem bioloSkog minimuma. Nanos u vodotocima. Jednadzba hidroloske
bilance vode.

Vjezbe: Tec€enje u otvorenim tokovima: Bernoullijeva jednadzba i njezina primjena. Karakteristi¢ni primjeri iz hidraulike otvorenih
tokova, meteorologije i prakti¢ni primjeri iz inZenjerske hidrologije.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

D predavanja [ samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice
X vjezbe

[] on line u cijelosti
] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

[] multimedija i mreza
[] laboratorij
] mentorski rad

Vjezbe - auditorni tip vjezbi, grupu €ini do
50 (+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE

Esej NE Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE

Projekt NE Pismeni ispit NE sBl:th :\?ud?:sug?];CTS 5




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Dostupnost u | Dostupnost putem
Naslov I . ..
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Zugaj, R., Hidrologija, RGN, 2015. DA
2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)
2.11. Dopunska literatura Musy, A., Hydrology — A Science of Nature
2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

. Izv. prof. dr. sc. Petar Hrzenjak 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
1.1. Nositelj predmeta .v ) .
Doc. dr. sc. Zlatko BriSevac izvodi

Inzenjerska mehanika stijena 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2.Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P+9P (online)+30V
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 15%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o znacajkama stijena i stijenskih masa, postupcima laboratorijskih i terenskih metoda ispitivanja, klasifikacijama,
¢vrstodi i deformabilnosti stijenskih masa, razumijevanju stanja i ponasanja stijenskih masa u razli€itim uvjetima naprezanja prilikom
izvodenja inZzenjerskih zahvata u njima te utvrdivanju osnovnih tipova nestabilnosti i oblika sloma na povrSinskim i podzemnim
objektima.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta IG1.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

2. ldentificirati znaajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

3. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni
izvjestaj koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

. Definirati i objasniti fizi€ko-mehani¢ke znac€ajke intaktnog stijenskog materijala.

. Primijeniti najéeS¢ée metode laboratorijskih ispitivanja za utvrdivanje fizi€ko-mehani¢kih znacajki intaktnog stijenskog materijala.
. Analizirati podatke o zna€ajkama diskontinuiteta osnovnog strukturnog sklopa.

. Primijeniti klasifikacije stijenskih masa.

. Procijeniti geomehanicke zna&ajke stijenskih masa.

a b wWN PP




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

6. Objasniti principe i metode istrazivanja i in situ ispitivanja u stijenama.
7. Objasniti stanje i ponaSanje stijenskih masa u razli€¢itim uvjetima naprezanja prilikom izvodenja inzenjerskih zahvata u njima.
8. Procijeniti osnovne tipove nestabilnosti i oblike sloma stijenske mase na povrSinskim i podzemnim objektima.

P1 — Uvod u kolegij. V1 — Uvodno o laboratoriju i vjezbama.

P2 — Povijesni razvoj, osnovni pojmovi i definicije u mehanici stijena, postanak stijena. V2 — Terensko i laboratorijsko uzorkovanije.
P3 — Fizicko-mehanicke znac&ajke stijena i metode njihova odredivanja; gustoc¢a, poroznost, vlaznost, tvrdo¢a, abrazivnost. V3 —
Odredivanje sadrzaja vode, poroznosti i gustoce.

P4 — Fizicko-mehanicke znacajke stijena i metode njihova odredivanja; ¢vrstoca i deformabilnost materijala. V4 — Ispitivanje
jednoosne tlacne Evrstoce.

P5 — Fizicko-mehanicke znacajke stijena i metode njihova odredivanja; indeksne znacajke, reoloSka svojstva, homogenost i
izotropija. V5 — Ispitivanje vlaCne &vrstoce.

P6 — Strukturne znacajke; vrste i elementi struktura. V6 — Odredivanje deformabilnosti materijala.

2.5. Opis sadrzaja predmeta P7 — Strukturne znacajke; kvantitativan opis diskontinuiteta u stijenskim masama. V7 — Obrada i prikaz podataka strukturnih
elemenata.

P8 — Klasifikacije stijenskih masa. V8 — Ispitivanje tlaéne &vrstoce u troosnom stanju naprezanja.

P9 — Cvrstoéa i deformabilnost stijenske mase. V9 — Ispitivanje posmiéne &vrstoce.

P10 — Naprezanja u stijenskim masama. V10 — Klasifikacija i &vrstoca stijenske mase.

P11 — Metode terenskih istrazivanja i ispitivanja u stijenama. V11 — Odredivanje brzina prolaza ultrazvucnih elasti¢nih valova.
P12 — Matemati¢ko modeliranje. V12 — Odredivanje indeksa Cvrsto¢e optere¢enjem u tocki.

P13 — Inzenjerski zahvati u stijenama. V13 — Odredivanje znacajki jezgre istraznih busotina.

P14 — Principi analize stabilnosti kosina. V14 — Preliminarna analiza stabilnosti kosina.

P15 — Principi analize stabilnosti podzemnih prostorija. V15 — Korekcije vjezbi i programa.

% predavanja dioni X samostalni zadaci 3.1. Komentari:
L] 3jeeni]i)nea” rafioniee L] multimed.i.ja i mreza Laboratorij - laboratorijske vjezbe, grupu
2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti [] laboratorij &ini do 10 (+20%) studenata

] mentorski rad

DJ mjeSovito e-ucenje X laboratorijske vezbe

[] terenska nastava

2.7.0bveze studenata Odslusati 80% predavanja, obaviti sve laboratorijske vjezbe i programe.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

2.8.Pracenje rada studenata

Eksperimentalni rad DA Referat NE




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

2.9. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

Esej NE Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.!avn(.)s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Hrzenjak, P. (2009): Mehanika stijena. Predavanja na diplomskom studiju geoloSkog DA
inzenjerstva (elektronic¢ki medij: moodle.srce.hr).
Hrzenjak, P., BriSevac, Z. (2009): Upute i predloSci za laboratorijske vjezbe i programe iz DA

mehanike stijena. (elektronicki medij: moodle.srce.hr).

2.10. Dopunska literatura

2.11. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Biljana Kovacevi¢ Zeli¢, Dr.h.c. | 1.6. i(;\cl)(c)i(ljri\a studija u kojoj se predmet 1.
Mehanika tla 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Dr. sc. Helena Vucéenovi¢

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

26P+4P (online)+30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski studij 20

1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

] obvezni

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2. 15%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Temeljno razumijevanje inzenjerskih svojstava i mehani¢kog ponasanja tla, te primjena principa mehanike tla u geotehni¢kom
inzenjerstvu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

Upisana izborna grupa predmeta I1G1.

za predmet
1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.
2.3.Ishodi uéenja na razini 2. ldentificirati znacajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo8kih, inZenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istrazivanja
programa kojima predmet te istraZivanja mineralnih sirovina.
pridonosi 3. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
1. Objasniti postanak tla.
2. Odrediti fizikalna svojstva i indeksne pokazatelje tla.
2.4. Ocekivani ishodi ucenja na 3. Detaljino poznavati jedan sustav klasifikacije tla, te znati identificirati i klasificirati tla.
razini BEETER (Sl Eee 4. Poznavati metode za provedbu terenskih istrazivackih radova, definirati faze i program istrazivacih radova.
ucenja) o o o .
5. Kreirati, graficki prikazivati i tumaciti rezultate laboratorijskih i terenskih pokusa.
6. Poznavati metode odredivanja hidrauli¢kih svojstava tla i provesti proracun jednodimenzionalnog toka vode u tlu.




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

7. Poznavati metode odredivanja konsolidacijskih svojstava tla i primijeniti na proracun jednodimenzionalne konsolidacije tla.
8. Poznavati metode odredivanja mehanickih svojstava tla pokusima izravnog i troosnog smicanja.
9. Odrediti posmi¢nu &vrstocu tla za drenirano i nedrenirano stanje.

10. lzraCunati geolo$ka naprezanja, te naprezanja u aktivhom i pasivhom stanju.

11. Opisati laboratorijske i terenske postupke zbijanja tla, te terenske postupke kontrole zbijanja.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Povijest razvoja mehanike tla. Uloga mehanike tla u
geotehni¢kom inZenjerstvu. Postanak tla.

Uvod. Pravila rada u laboratoriju. Laboratorijski izvjestaiji.

FiziCka svojstva tla.

Model tla.

Indeksni pokazatelji sitnozrnastih i krupnozrnastih tala.

Granulometrijski sastav tla.

Identifikacija i klasifikacija tla.

Indeksni pokazatelji tla.

Terenski istrazivacki radovi — faze, program.

Laboratorijske vjezbe — gustoca, vlaznost, sijanje.

Terenski istrazivacki radovi — metode.

Laboratorijske vjezbe — areometriranje, granice plasti¢nih stanja.

Ugradnja zemljanih materijala

Identifikacija i klasifikacija tla.

Odredivanje koeficijenta propusnosti tla.

Proctorov pokus.

Voda u tlu. Kapilarno dizanje. Koeficijent propusnosti. 1-D tok.

Laboratorijske vjezbe — Proctorov pokus.

Naprezanja i deformacije u tlu. Princip efektivnih naprezanja.

1-D tok vode u tlu.

Pocetna (geoloska) i dodatna naprezanja u tlu.

Proracun pocetnih i dodatnih naprezanja u tlu.

1-D konsolidacija tla. Edometarski pokus i konsolidacijska
svojstva tla.

Laboratorijske vjezbe — edometarski pokus.

Cvrstoc¢a tla — drenirano i nedrenirano stanje. Pokus izravnog
smicanja.

Laboratorijske vjezbe — pokus izravnog smicanja.

Troosni pokus.

Laboratorijske vjeZzbe — troosni pokus.

Rankineova grani¢na stanja — lateralni pritisak tla.

Aktivno i pasivno stanje tla.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja
] seminari i radionice
X viezbe

[] on line u cijelosti % ﬁgﬂ;gﬁgw rad
[] mjeSovito e-ucenje O

[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza

(ostalo upisati)

2.7. Komentari:

Vjezbe - auditorni tip vjezbi, grupu €ini do
50 (+20%) studenata

Laboratorij - laboratorijske vjeZbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Uredno pohadanje nastave i auditornih vjezbi, samostalno obavljanje laboratorijskih vjezbi, predani laboratorijski izvjestaji.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje

NE Usmeni ispit DA




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Eksperimentalni rad DA Referat NE Laboratorijski izvjestaj DA
Esej NE | Seminarski rad NE | (Ostalo upisati) NE
Kolokvij NE | Praktiéni rad DA (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc.)s.t u Dostuppost pl.J.tem

knjiznici ostalih medija
Kvasnicka, P. i Domitrovi¢, D. (2007): Mehanika tla, Interna skripta, RGN, Zagreb, 216 str. DA
Domitrovi¢, D., Kovacevic Zeli¢, B. (2010): Mehanika tla — zbirka zadataka, Interna skripta, DA
RGNF, Zagreb, 75 str.

2.10. Obvezna literatura (dostupna | Mulabdi¢, M. (2018): Ispitivanje tla u geotehnickom labratoriju, Sveuciliste J.J. DA

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Strossmayera u Osijeku, 200 str.

2.11. Dopunska literatura

Knappett, J.A.; Craig, R.F. (2019): Craig's soil mechanics, 8th edition, Spoon Press, London.

Budhu, M. (2000): Soil mechanics and foundations, John Wiley & Sons, Inc., New York.

Mitchel, J.K.(1993): Fundamentals of soil behavior, Second edition, John Wiley & Sons, Inc., New York.
Cernica, J.N.(1995): Geotechnical Engineering: Soil mechanics, John Wiley & Sons, Inc., New York.

Nordbury, D. (2016): Soil and rock description in engineering practice, 2nd edition, Whittles Publishing, Dunbeath, UK.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Jasna OreSkovié¢ 1.6. i(;\cl)(c)i(ljri\a studija u kojoj se predmet 1.
GeofiziCka mjerenja u busotinama 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 27P + 3P on line+ 27V + 3V on line

1.3. Suradnici V + S + e-udenje)
1.4. Studijski program Diplomski
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu | 20
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2. razina; 10%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o metodama geofizi¢kih mjerenja u buSotini i njihovoj primjeni za procjenu svojstava lezisSnih stijena i leZidnih
fluida. Razumijevanje utjecaja isplake i promjena promjera kanala buSotine na mjerenja. Stjecanje vjestina u odredivanju
petrofizikalnih parametara leZiSnih stijena na temelju interpretacije karotaznih podataka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta GEL1.

2.3.1Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.
Konstruirati op¢e i namjenske geolo3ke karte te profile s pripadajuéim opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Analizirati zna&aj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geolo$ke rezerve ugljikovodika.

Identificirati znaCajke geolo$kih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.
Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Obijasniti cilieve geofizickih mjerenja u busotini.

Obijasniti principe rada i namjenu sondi za karotazna mjerenja.

Vrednovati rezultate karotaznih mjerenja s obzirom na uvjete u buSotini.

Povezati karotazna mjerenja s laboratorijskim mjerenjima svojstava leziSnih stijena.

Odabrati karotazna mjerenja za rjeSavanje zadanog problema.

Procijeniti kolektorska svojstva stijena i zasi¢enje fluidima na temelju interpretacije karotaznih mjerenja u ra€unalnom programu.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Metode geofiziCkih mjerenja u busotini i njihova primjena u naftnogeoloskim i geotermijskim istrazivanjima.

Fizikalne karakteristike stijena i leziSnih fluida (elektri¢na otpornost, prirodna radioaktivnost, rasprostiranje akusti¢nih valova,
apsorpcija energije neutrona i gama-fotona), te njihova povezanost s petrofizikalnim svojstvima stijena.

Uvjeti mjerenja u busotini te utjecaj isplake, promjera buSotine i temperature na mjerenja.

Mjerenja u nezacijevljenim, mjerenja u zacijevljenim busotinama i mjerenja tijekom proizvodnje.

Elektricna mjerenja (klasi¢na elektrokarotaZza, mikrosonde, sonde s usmjerenim strujama) i primjena karotaZe otpornosti.
Radioaktivha mjerenja: mjerenje prirodne gama-radioaktivnosti, mjerenje gustoce stijena, neutronska i pulsna neutronska karotaza.
Rasprostiranje elasti¢nih valova u busotini, mjerenje intervalnog vremena i primjene zvucne karotaze.

Svojstva jezgre vodika u magnetnom polju i karotaza metodom nuklearne magnetske rezonancije. Interpretacija transverzalnog
vremena relaksacije.

Snimanije stijenke kanala buSotine; zvuénom karotazom i karotazom otpornosti.

Odredivanje vrste fluida u pornom prostoru na temelju karotaznih mjerenja, procjena poroznosti i zasi¢enja.

Vjezbe prate sadrzaj predavanja na nacin da se na vjeZzbama izvode prakti¢ni zadaci koji studentima omoguéavaju lakSe
razumijevanje teoretskog sadrzaja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

[ predavanja D] samostalni zadaci 2.7.Komentari:

[] seminari i radionice [] multimedija i mreza - — ——

] viezbe [ Iaboratorij Projektne vjeZbe — grupu ¢ini do 10
[ on line u cijelosti ] mentorski rad (+20%) studenata

X mjeSovito e-udenje X projektne vjezbe

[] terenska nastava




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.8.Obveze studenata

Redovito pohadanje predavanja i vjezbi. Izrada individualnog zadatka uz koriStenje softvera za interpretaciju karotaznih podataka.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat DA

Esej NE Seminarski rad NE

Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA

Projekt DA Pismeni ispit NE z:zjt :\?ud(()l:fug?]oE)CTS 5

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Dostupnost u | Dostupnost putem

Naslov knjiznici ostalih medija

Rider, M. (1996): The geological interpretation of well logs. Whittles Publishing, 2nd ed., DA NE
280 pp.

2.11. Dopunska literatura

Ellis, D.V., Singer, J.M. (2008): Well Logging for Earth Scientists. Springer, 2nd ed.
Coates, G.R., Xiao, L., Prammer, M.G. (1999): NMR Logging, Principles and Applications. Halliburton Energy Services, Houston.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

U izvedbi predmeta neophodan je softver koji sluzi za interpretaciju karotaZznih podataka (min. 11 licenci).
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Franjo Sumanovac 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Geofizi¢ka istrazivanja 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Dr. sc. Josipa Kapurali¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P+ 6 Ponline+30V+75T

V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2, 9%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Ovladavanje specijalistiCkim geofizickim metodama mjerenja i interpretacije, koje se primjenjuju u istrazivanjima lezista
ugljikovodika i geotermijskim istrazivanjima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svi predmeti izborne grupe GEL1.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda

Analizirati zna&aj i povezanost elemenata naftno-geoloSkog sustava i i procijeniti geoloSke rezerve ugljikovodika.

PredloZiti geoloSke, geokemijske, geofizi¢ke i statistitke metode u istraZivanju odabranih leZista mineralnih sirovina.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeolo3kih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni izvjesta;]
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. OCekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Objasniti interpretaciju i mogucnosti magnetometrijskih metoda u geoloSkim istraZivanjima podzemlja.

Povezati rezultate gravimetrijskog modeliranja i refleksijske seizmike u postupcima naftnogeoloskih interpretacija.

Interpretirati podatke elektri¢ne tomografije.

Primijeniti magnetotelurska istrazivanja u specificnim geoloskim uvjetima.

Modelirati i uzorkovati seizmicki signal, izraunati i nacrtati oblike reflektiranih valova.

Odrediti horizontalnu i vertikalnu rezoluciju seizmi¢kih podataka i objasniti vaznost u geoloskoj interpretaciji seizmickih podataka.
Objasniti VSP mjerenja i primjenu u seizmickoj interpretaciji.

Analizirati seizmiCke brzine u okviru interpretacije seizmic¢kih profila.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Aeromagnetometrijska istrazivanja. Metode interpretacije magnetometrijskih podataka. Magnetometrija u naftnogeoloskim i
geotermijskim istrazivanjima.

Gravimetrijska istrazivanja. Transformacije gravimetrijskih karata — cilj, metode transformacije, primjena. I1zostazija.
Gravimetrijska istrazivanja. 2D i 3D gravimetrijsko modeliranje u naftnogeoloSkim postupcima interpretacije.

Elektricna tomografija: dvodimenzionalna i trodimenzionalna tomografska mjerenja.

Elektromagnetna istrazivanja: Telurska metoda - teoretske osnove, instrumenti i primjena. Magnetotelurska metoda - teoretske
oshove, izvodenje mjerenja, primjena.

Refleksijska seizmika u istraZivanju leziSta ugljikovodika: Seizmicki refleksi, raspodjela seizmiCke energije na granici, koeficijent
refleksije. Fronte valova u nehomogenoj i anizotropnoj sredini.

Seizmi¢ko modeliranje: Sintetski seizmogram - konstrukcija sintetskog seizmograma, primjena sintetskog seizmograma, 2D i 3D
seizmi¢ko modeliranje.

Amplitude i rezolucije. Cimbenici koji utjeu na amplitude. Horizontalna i vertikalna rezolucija. Difrakcija.

Seizmicke brzine. Ovisnost seizmickih brzina o Supljikavosti, dubini, gustoci, pritisku i geoloSkim svojstvima. Nadpritisnute zone.
Utjecaj fluida i odnosa zasi¢enja na seizmicke brzine. Odnos brzina P i S-valova.

Neposredno otkrivanje ugljikovodika — model bijele mrlje te interpretacija na refleksijskim seizmi¢kim podacima. Stupice u
seizmickoj interpretaciji uzrokovane rasporedom brzina, geometrijom struktura ili obradom seizmickih podataka.

Vertikalno seizmi€ko profiliranje — nagini mjerenja, izvedba mjerenja, obrada i prikaz podataka, primjena.

Uvod u trodimenzionalna refleksijska mjerenja.

Vjezbe prate sadrZaj predavanja na nacin da se na vjeZbama izvode prakti¢ni zadaci koji studentima omogucavaju lakse
razumijevanje teoretskog sadrzaja.

Terenska nastava: Studenti samostalno izvode geofizicka mjerenja instrumentima kojima raspolaze Geofizi¢ki laboratorij, te
obraduiju i interpretiraju mjerene podatke.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ vjezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-uéenje
X terenska nastava

[] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.0bveze studenata

Pohadanje nastave (predavanja, vjezbi i terenske nastave), predani programi/projektni zadaci.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE | (Ostalo upisati)
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.!:)vnc_Js.t u Dostup.nost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Sumanovac F. (2012): Osnove geofizi¢kih istrazivanja. Manualia universitatis studiorum DA
Zagrabiensis, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, ISBN 978-953-6923-20-5.
Sumanovac F. (2007): Geofizi¢ka istrazivanja podzemnih voda. Manualia universitatis DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

studiorum Zagrabiensis, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet i Pauk Cerna, ISBN 978-953-

283-016-3.

2.11. Dopunska literatura

Sheriff, R.E. & Geldart, L.P. (1995): Exploration seismology. Pergamon Press Oxford.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Potrebne su licence softvera za obradu i interpretaciju geofizi¢kih podataka (11 licenci).
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Marta Mileusni¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2.Naziv predmeta Geokemijska prospekcija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici X 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P + 9P(online) + 15V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e se upoznati s temeljnim principima geokemijske prospekcije, tj. pronalazenja geokemijske anomalije uzrokovane
troSenjem rudnog lezista. Studenti ¢e se upoznati s ponasanjem mikroelemenata u povrsinskim okoliSima, medijima uzorkovanja
(tlo, voda, sediment, stijena bilje), kemijskim analizama geoloskih materijala (AAS, ICP), statistickim metodama te interpretacijom
geokemijskih podataka. Studenti ¢e svoje komunikacijske vjestine razviti usmenom prezentacijom i pisanjem izvjestaja vezanih uz
projektne zadatke.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisani svi predmeti izborne grupe GMSO1.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Konstruirati op¢e i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajué¢im opisima.

Voditi sve faze istrazivanja lezi§ta mineralnih sirovina, od prospekcije leziSta do izrade elaborata o rezervama mineralnih

sirovina.

4. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofizicke i statisticke metode u istrazivanju odabranih lezista mineralnih sirovina.

5. ldentificirati zna¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

6. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski strucni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

7. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s

wn e




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

vremenskim i financijskim planom.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Objasniti ponasanje kemijskih elemenata u povrSinskim okoli§ima te procese koji kontroliraju geokemijsku anomaliju.

2. Odabrati prikladan medij uzorkovanja, postupak njegove pripreme za analizu te analiticku metodu i analit s ciliem pronalaska
geokemijske anomalije uzrokovane trosenjem rudnog tijela.

3. Primijeniti univarijatne, bivarijatne i multivarijatne statisticke metode u interpretaciji geokemijskih podataka.

4. 1zraditi geokemijske karte.

5. Sistematizirati i objediniti rezultate geokemijske prospekcije s drugim podacima te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj.
6. Projektirati preliminarna, regionalna i detaljna geokemijska istrazivanja mineralnih sirovina.

2.5. Opis sadrZaja predmeta

PREDAVANJA (10 blokova od 3 sata)

1. Uvod u kolegij, osnovni principi geokemijske prospekcije

. Primarna disperzija

. Sekundarna disperzija

. Mediji uzorkovanja, uzorkovanje i priprema uzorka za analizu

. Instrumentalne analiticke metode

. Statisticke metode u geokemijskoj prospekciji; odredivanje pozadinskih vrijednosti i praga anomalije.
. lzrada geokemijskih karata

. Vrste geokemijskih istraZivanja i pisanje izvjestaja

9-10. Principi geokemijske prospekcije u zastiti okolisa

O~NO U WN

VJEZBE (5 blokova od 3 sata)

15 sati vjezbi obuhvatiti e niz individualnih zadataka koje ¢ée studenti morati samostalno rijesiti i prezentirati usmeno i u formi eseja.
Uz individualne zadatke, studenti ¢e dobiti projekt geokemijske prospekcije na kojem ¢ée raditi tijekom cijelog semestra u sinergiji s
vjezbama iz dva druga kolegija (Daljinska istrazivanja mineralnih sirovina i GIS u istrazivanju mineralnih sirovina) te izraditi struc¢ni
geoloski izvjesta;.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Egﬁi\ﬁp ! adionice X} samostalni zadaci 2l Nl el
] viezbe X multimed.i_ja i mreza Projektantske vjezbe - grupu ¢ini do 10
(] on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

Xl mentorski rad

D] mjesovito e-ucenje X projekt (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, rijeSavati samostalne projektne zadatke, sudjelovati u timskom projektu te poloziti zavrsni
kolokvij.

2.9. Pracéenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje DA Usmeni ispit NE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.10. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
Esej DA Seminarski rad NE
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc.)s.t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
E-kolegij Exploration Geochemistry, autor: Marta Mileusni¢ Merlin

2.11. Dopunska literatura

1. Moon, C.J. (2006): Exploration Geochemistry (pp 155-178). In: Introduction to Mineral Exploration; 2nd Edition; Charles J. Moon,
Michael K.G. Whateley & Anthony M. Evans (Editors); Blackwell Publishing, 2006, 469p.

. Levinson A. A. (1980): Introduction to Exploration Geochemistry.- Applied Publishing Ltd., Wilmette, lllinois, 924s.

. Rose, A. H., Hawkes & H. E., Webb, J. S.(1982): Geochemistry in mineral exploration, Harper & Raw, New York, 420s.

. Sinclair, A.J. (1976): Probability Graphs in Mineral Exploration. Assoc. Explor. Geochemists, Rexdale, Ont., Canada, 75s.

. FOREGS Geochemical Mapping Field Manual. Geological Survay of Finland, Espo, 1998.

. Siegel, F.R. (2002): Environmental Geochemistry of Potentially Toxic Metals. Springer. 218s.

. A global geochemical database for environmental and resource management. Final Report of IGCP Project 259

~No ok WwN

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Doc. dr. sc. lvan Medved 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Daljinska istrazivanja mineralnih sirovina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

- X 1.8.Nagin izvodenja nastave (broj sati P + | 12P + 12PRJ + 3P (online) + 3PRJ
1.3. Suradnici o .
V + S + e-ucenje) (online)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. OcCekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e steci osnovna znanja iz daljinskih istrazivanja, s naglaskom na njihovoj primjeni u istraZivanju mineralnih sirovina.

Osposobiti studente da samostalno prikupljaju i analiziraju multispektralne, hiperspektralne i radarske satelitske snimke potrebne za
analizu pri povrsinskih mineralnih sirovina. Upoznati studente sa automatskom nadziranom i nenadziranom klasifikacijom satelitskih
snimaka u analizi pri povrsinskih mineralnih sirovina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Uvjet da su upisani svi predmeti izborne grupa GMSOL1.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

2. Kreirati sloZzene modele geolo$kih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1.Opisati osnovne principe i metode daljinskih istraZivanja pri povrsinskih mineralnih sirovina .

2.Koristiti se multispektralnim i hiperspektralnim snimkama za analizu pri povrsinskih sirovina

3.0pisati znacajke elektromagnetskog zracenje za potrebe daljinskog istrazivanja mineralnih sirovina.
4. Izraditi nadziranu i nenadziranu klasifikaciju mineralnih sirovina iz satelitskih snimaka
6.Primjeniti barem jedan programski alat za interpretaciju i obradu u daljinskim istrazivanjima mineralnih sirovina.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA

VJEZBE
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P-1. Uvod, pregled i definicija daljinskih istrazivanja mineralnih siroivina

P-2. Elektromagnetsko zraCenje. Aktivni i pasivni senzori za daljinska istrazivanja.

P-3. Elektromagnetsko zraCenje. Aktivni i pasivni senzori za daljinska istrazivanja
mineralnih sirovina.

P-4. Satelitske misije, senzori, pribor i oprema postoje¢ih satelitskih sustava za
daljinska istrazivanja mineralnih sirovina.

P-5. Prostorna, spektralna, radiometrijska i vremenska rezolucija satelitskih snimaka
koridtenih u analizama mineralnih sirovina

P-6. Koristenje programskih alata i programskih jezika za daljinska istrazivanja
mineralnih sirovina 1

P-7. Koristenje programskih alata i programskih jezika za daljinska istrazivanja
mineralnih sirovina 2.

P-8. Predobrada satelitskih snimaka.

P-9. Uklanjanje geometrijskih pogreSaka u radu senzora

P-10. Uklanjanje atmosferskih i morfoloskih utjecaja na kvalitetu satelitskih snimaka 1

P-11. Uklanjanje atmosferskih i morfoloskih utjecaja na kvalitetu satelitskih snimaka 2

P-12. Nadzirana i nenadzirana Kklasifikacija na primjeru istraZivanja mineralnih
sirovina 1.

P-13. Nadzirana i nenadzirana klasifikacija na primjeru istrazivanja mineralnih
sirovina 2.

P-14. KoriStenje radar sa sintetickom antenom (InSAR) za potrebe analize mineralnih
sirovina 1

P-15. KoriStenje radar sa sintetickom antenom (InSAR) za potrebe analize mineralnih
sirovina 2

V-1.
V-2,
V-3.
V-4,
V-5,
V-6.
V-7,
V-8.
V-9.

V-10.
V-11.
V-12.
V-13.
V-14.
V-15.

Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Obrana projektnih zadataka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Obrana projektnih zadataka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Obrana projektnih zadataka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka
Izrada projektnog zadatka

Obrana projektnih zadataka

Vjezbe prate sadrzaje s predavanja

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

avarae X] samostalni zadaci
] seminari i radionice

2.7. Komentari:

[] multimedija i mreza

[] laboratorij

X] mentorski rad

X] Projektne vjeZbe (ostalo upisati)

[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

Projektantske vjeZbe - grupu €ini do 10
(+20%) studenata

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu i samostalno i/ili u timu rjeSavati projektne zadatke.

2.9. Pracgenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA

Usmeni ispit DA
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Eksperimentalni rad NE Referat NE | Terenski dnevnik NE
Esej NE Seminarski rad NE
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dosthn?s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija

M. Olui¢, Snimanje i istrazivanje Zemlje iz svemira, sateliti, senzori, primjena. HAZU i DA NE
GEOSAT, Zagreb, 2001.;
A Canada Centre for Remote Sensing, Remote Sensing Tutorial: Fundamentals of NE DA
Remote Sensing (2011)

2.10. Obvezna literatura (dostupna u | (Www.nrcan.gc.ca/sites/www.nrcan.gc.ca/files/earthsciences/pdf/resource/tutor/fundam/pd

knjiznici i / ili na drugi nacin) fffundamentals_e.pdf)

2.11. Dopunska literatura Ghosh, A.,Hijmans, R.J. (2018): Remote Sensing Image Analysis, online tutorial, (https://rspatial.org/raster/rs/index.html)

2.12. Ostalo (prema misljenju

predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Dario Perkovi¢ 1.6. God(ijr)a studija u kojoj se predmet 1.

izvodi

1.2. Naziv predmeta GIS u istrazivanju mineralnih sirovina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

- ECTS sustavu)
1 3. Suradnici X 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 30P+15V
T V + S + e-ucenje)

1.4. Studijski program diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 0%

1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Svladati sve znacajnije opcije u GIS softveru uz rjeSavanje konkretnih primjera iz struke. Stjecanje znanja potrebnih za razvoj
vlastitih GIS projekata. Napredno koridtenje geoinformatike na radunalnoj i mobilnoj platformi. Vizualizacija GIS projekata u svrhu
izrade kartografskih sadrZzaja diplomskih radova.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

Uvjet je da su upisani svi predmeti izborne grupa GMSOL.

za predmet
1. |Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.
R - 2. Kreirati slozene modele geolo3kih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
2.3.Ishodi uéenja na razini K TR ansk loske k fil . S oy
rograma kojima predmet 3. onstrwratl'o.pce. i namjenske geoloske .arte te pro ile s p.rlpad.ajucm opisima. ' o o o .
pridonosi 4. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni
P izvjeStaj koristedi i druge relevantne izvore podataka
1. Koristiti geografski informacijski sustav za prostorne analize, kartografiju, pristup WEBGIS servisima i portalima
. C e 2. lzraditi op¢e i namjenske geoloSke karte, tematske karte, profile, 3D prikaze i simulacije leta
2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na o S T TR A
C . 3. Koristiti GIS u modeliranju podrugcja istrazivanja mineralnih sirovina
razini predmeta (3-10 ishoda L istick d . lizi podatak
uenja) 4. anugmtl geostlat|s§!c e metode u prostornoj analizi podataka _ _ .
5. Koristiti GIS aplikacije (ArcGIS Collector, Avenza Maps, Google Earth, Topo Maps+) na tabletu i mobitelu, nakon pripreme na

racunalu
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2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 Uvodno predavanje o predmetu. Pregled nastavnih tema. V1 Plan izvodenja nastave u semestru. Merlin, ArcMap, mrezni rad,
pravila koriStenja racunala.

P2 Osnove GIS-a (ponavljanje gradiva s preddiplomskog studija). V2 Podsjetnik na ArcView, prednosti i nedostaci.

P3 Skeniranje i obrada slika. V3 Rukovanje kartama u papirnatom i digitalnom obliku.

P4 Georeferenciranje rastera. V4 Georeferenciranije tri lista OGK tockama.

P5 Georeferenciranje rastera V5 Georeferenciranje rastera preko vektora.

P6 Georeferenciranje rastera V6 Georeferenciranje rastera preko rastera.

P7 Pregledni projekti i brze podloge. V7 Izrada preglednog projekta i GIS karte za svaku lokaciju.

P8 Vektorizacija geoloSke karte, 1. dio. V8 Vektorizacija geoloSke karte unutar zadanog podrugja, 1. dio.

P9 Vektorizacija geoloSke karte, 2. dio. V9 Vektorizacija geoloSke karte unutar zadanog podrugja, 2. dio.

P10 Faze razvoja GIS projekta na primjeru izrade karte mineralnih sirovina zapadne Slavonije, uvodni dio. V10 Faze razvoja GIS
projekta na primjeru izrade karte mineralnih sirovina zapadne Slavonije, izrada GIS projekta

P11 Geotransformacija vektorskog i rasterskog G1S-a u HTRS96/TM i WGS84, opcéenito. V11 Geotransformacija vektorskog i
rasterskog GIS-a u HTRS96/TM i WGS84, tablica s podacima.

P12 Podaci s Geoportala DGU, op¢enito. V12 Podaci s Geoportala DGU, koriStenje u GIS projektu.

P13 Geokonverzije tockastih podataka u Geotrans-u, opc¢enito. V13 Geokonverzije tockastih podataka u Geotrans-u, zadatak.
P14 Geodetske transformacije, parametri i testni podaci, opc¢enito. V14 Geodetske transformacije, parametri i testni podaci,
zadatak.

P15 Opis WEBGIS sustava RGNF-a. V15 Rad u WEBGIS sustavu RGNF-a.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja Xl samostalni zadaci 2.7. Komentari:

[] seminari i radionice ] multimediia | mrez . — —

[ viezbe multimedija i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[ on line u cijelosti L] laboratori (+20%) studenata

[ ] mjeSovito e-ugenje L] mentorski rad

[] terenska nastava DX projektne viezbe

2.8.Obveze studenata

Obveza studenta je odraditi sve vjezbe, te prisustvovati na 80% predavanja. Potrebno je zavrsiti sve projektne zadatke i predati
finalne GIS projekte na provjeru i ocjenu. Znanje se vrednuje temeljem ocjene iz projektnih zadataka, dolazaka na vjeZzbe i
sveukupnog zalaganja na nastavi.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA NE Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE
Esej NE Seminarski rad NE
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2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.pvn(.)s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Pucha-Cofrep, F., Fries, A., Canovas-Garcia, F., Ofiate-Valdivieso, F., Gonzalez- DA

Jaramillo, V. & Pucha Cofrep, D. (2018): Fundamentals of GIS

Sutton, T., Dassau, O & Sutton, M. (2009): A Gentle Introduction to GIS, 2009
maptogether.org (2010): The lllustrated Guide to Nonprofit GIS and Online Mapping

2.11. Dopunska literatura

Ghosh, A.,Hijmans, R.J.: Remote Sensing Image Analysis, online tutorial, (https://rspatial.org/raster/rs/index.html)

De Smith, M., Longley, P., Goodchild, M.: Geospatial Analysis - A comprehensive guide (online + PDF format),
https://spatialanalysisonline.com/

ESRI: Free eBooks as part of its “Best Practices” series, (online + PDF format), https://www.gislounge.com/free-gis-books/
The Rutgers Center on Public Security (PDF format), https://www.rutgerscps.org/gis-book.html

2.12. Ostalo (prema misljienju
predlagatelja)

1. ESRI: The ArcGIS Book: 10 Big Ideas about Applying The Science of Where (Second Edition), (online + PDF format)
https://learn.arcgis.com/en/arcgis-book/

2. ESRI: The ArcGIS Imagery Book, (online + PDF format) https://learn.arcgis.com/en/arcgis-imagery-book/

3. ESRI: Instructional Guide for The ArcGIS Imagery Book, (online + PDF format)
http://downloads.esri.com/LearnArcGIS/pdf/instructional-guide-for-the-arcgis-imagery-book.pdf



https://learn.arcgis.com/en/arcgis-book/
https://learn.arcgis.com/en/arcgis-imagery-book/
http://downloads.esri.com/LearnArcGIS/pdf/instructional-guide-for-the-arcgis-imagery-book.pdf
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1. OPCE INFORMACIJE

o Izv.prof.dr.sc. Zeljko Dui¢ i Izv.prof.dr.sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1
1.1. Nositelj predmeta ) .
Jelena Parlov izvodi

Regionalna hidrogeologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 27P+3P (online)+30V
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 60
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. l.razina, 5%
X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Hidrogeolo3ke interpretacije na regionalnom mijerilu te stjecanje vjestina u predo€avanju hidrogeoloskih znacajki i izracuna zaliha
podzemnih voda. Student ée stec¢i osnovna znanja o vodonosnim sustavima R. Hrvatske i strateSkim zalihama podzemnih voda.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

. Kreirati slozene modele geoloSkih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

. Procijeniti regionalne hidrogeoloSke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

. Predloziti principe istrazivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzivo koristenje.

. Identificirati znacajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

. Vrednovati geolo3ke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

. Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

ga b~ wWwN PP

»

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda

. Definirati pojam mjerila u hidrogeologiji i objasniti njegov ucinak preko svojstva propusnosti
. Opisati osnovni koncept toplinskog reZima Zemlje i povezati ga s genezom i dinamikom termalnih voda

NEFEI00 N
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ucenja)

. Opisati geokemijski ciklus

. Interpretirati kemijski sastav vode

. Definirati i graficki prikazati hidrokemijske facijese

. Analizirati hidrogram istjecanja na izvorima

. Objasniti nacin odredivanja zaliha podzemnih voda

. Opisati hidrogeoloSke sustave Hrvatske

. Primijeniti hidrogeoloSke karte u opisu hidrogeoloskih znacajki podrucja
0. Procijeniti zna€aj pojedinog hidrogeoloskog sustava za vodoopskrbu

P O0O~NO O W

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 Energetski uvjeti gibanja podzemnih voda, Osnovni koncept toplinskog rezima V1 Karta geotermijskog gradijenta Hrvatske,
analiza potencijala

P2 Geokemijski ciklus, Hidrokemijski facijesi V2 Primjeri laboratorijskih kemijskih analiza vode, Piperovi dijagrami

P3 Kemizam podzemne vode i njegov utjecaj na koristenje vode (vodoopskrba, industrija, poljoprivreda) i zakonska regulativa. V3
Primjeri klasifikacija vode ovisno o namjeni koristenja (Doneen, USDA).

P4 Regionalna hidrogeologija, pitanje mjerila (prostorno i vremensko), jednadzba kontunuiteta V4 Pojam mijerila kartografski i
fizikalno, u€inak mjerila preko propusnosti

P5 Hidrogeoloski parametri V5 Heterogenost i anizotropija hidraulicke vodljivosti (primjer paralelnog i okomitog te¢enja u odnosu
na polozaj slojeva)

P6 Osnovni tok nagnutih vodonosnih sustava i jedini¢ni hidrogram, koeficijent otjecanja i koeficijent obnavljanja V6 Hidrogeolo$ko
znacenje koeficijenta recesije na primjeru

P7 Radijalni tok, hidraulika zdenca, direktna integracija Darcyevog zakona V7 lzra€un (identifikacija) hidrogeoloskih parametara

P8 Otvoreni vodonosnik, strujanje ispod vodne plohe, Dupitova pretpostavka V8 Strujanje kroz horizontalno i vertikalno uslojeni
vodonoshik

P9 HidrogeoloSki objekti (zdenci, piezometri), izvedba i koriStenje V10 Primjeri hidrogeoloskih objekata (pitanje heterogenosti
vodonosnika)

P10 HidrogeoloSke karte i pitanja grafickoga predo¢avanja hidrogeoloSkih svojstava,pojava i odnosa. V9 Primjeri hidrogeoloskih
karata razlicitih mjerila

P11 Hidrogeologija R.Hrvatske, podjela teritorija po slivovima,slivnim podrucjima. HidrogeoloSke znacajke sliva Save, dolinski dio
sliva Save, slivovi lijevih pritoka Save. V11 Analiza vodostaja i protoka Save na znacajnijim vodomjernim profilima, usporedba
vodostaja Save i razina podzemnih voda i zaklju€ivanje o hidrauliCkoj vezi Save i zaobalja, dreniranju, prihranjivanju.

P12 Slivovi desnih pritoka Save, sliv Kupe, sliv Dobre, sliv MreZnice, sliv Korane, sliv Une. V12 Analiza hidrograma zna&ajnijih
izvora u slivovima desnih pritoka Save, definiranje jednadZbe recesijskog dijela hidrograma, koeficijenta recesije i dinamickih
zaliha.

P13 Sliv Drave, dolinski dio sliva Drave, brezuljkasto i brdovito podrucje sliva Drave. V13 Analiza vodostaja i protoka Drave na
znacajnijim vodomjernim profilima, usporedba vodostaja Drave i razina podzemnih voda u zaobalju, zaklju€ivanje o hidrauliCkoj
vezi Drave i zaobalja, dreniranju i prihranjivanju.

P14 Hidrogeologija Istre, Hrvatskog primorja, Like i Podvelebita (slivovi Gacke i Like), sliv Zrmanje, sliv Krke. V14 Analiza
hidrograma znacajnijih izvora u slivu Mirne, Gacke, Like, Zrmanje i Krke, definiranje jednadzbe recesijskog dijela hidrograma,
koeficijenta recesije i dinamickih zaliha.

2
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P15 Sliv Cetine, sliv donjeg toka Neretve, sliv priobalja od Neretve do Boke Kotorske, slivovi znacajnijih priobalnih izvora.
Rangiranje slivova po koli¢ini i kakvoéi vode, strateSke zalihe podzemnih voda Hrvatske od prve do pete razine. V15 Analiza
podataka o trasiranjima podzemne vode provedenim na podrucju juzne Dalmacije i zaklju€ivanje o razvodnicama u krsu.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

X samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave i izrada programa.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Programi DA
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici ostalih medija

Struckmeier, W.F. & Margat, J. (1995): Hydrogeological maps, A guide and a standard

legend, pp. 177.,International association of hydrogeologist, Verlag Heinz Heise,

Hannover

https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Wasser/Projekte/laufend/Beratung/lhme1500/standa

ONLINE

rd legend hydro maps.pdf;jsessionid=867D79AE260E02A9C8208147B2D76308.1 cid29

2? blob=publicationFile&v=2



https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Wasser/Projekte/laufend/Beratung/Ihme1500/standard_legend_hydro_maps.pdf;jsessionid=867D79AE260E02A9C8208147B2D76308.1_cid292?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Wasser/Projekte/laufend/Beratung/Ihme1500/standard_legend_hydro_maps.pdf;jsessionid=867D79AE260E02A9C8208147B2D76308.1_cid292?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Wasser/Projekte/laufend/Beratung/Ihme1500/standard_legend_hydro_maps.pdf;jsessionid=867D79AE260E02A9C8208147B2D76308.1_cid292?__blob=publicationFile&v=2
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2.11. Dopunska literatura Domenico,P.A. & Schwartz (1990): Phisical and chemical hydrogeology, pp.824. John Wiley & Sons,NewYork

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

T prof. dr. sc. Bruno Tomljenovic, 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
1.1. Nositelji predmeta . . : ]
doc. dr.sc. Bojan Mato$ izvodi
1.2. Naziv predmeta Seizmotektonika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1.3. Suradnici dr. sc. lvica Pavici¢ 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P + 9 P (online) +15V
- V + S + e-u€enje)
1.4. Studijski program 60
(preddiplomski, diplomski, diplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Opisati glavne seizmotekonske znacajke u geodinamski razli¢itim podrudjima na Zemlji, a naro€ito na podrugju Hrvatske, u okolnom
jadranskom podrucju i u istoénom Sredozemlju te omoguciti studentima stjecanje osnovnih znanja o terenskim i kabinetskim
metodama koje se koriste u procjeni seizmi€nosti i seizmi¢koga hazarda, procjeni regionalnih i lokalnih tektonskih pomaka, stanja
naprezanja u Zemljinoj kori i u prepoznavanju i karakterizaciji aktivnih, seizmogenih rasjeda i seizmogenih izvora.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

X

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadajué¢im opisima.

2. Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

3. Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

2.4. Ocekivani ishodi uenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Razlikovati tip i distribuciju naprezanja u Zemljinoj kori s obzirom na tipove granica tektonskih plo€a, regionalne i lokalne
geodinamske procese

2. Objasniti osnovne pojmove iz seizmologije (seizmiCnost, seizmicki valovi, jakost potresa, potresna opasnost i ugroZzenost,
poresni ciklus i teorija elastiCke relaksacije)




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

aktivnom podrudju.

3. Objasniti osnovne znacajke globalne i lokalne seizmi¢nosti

4. Opisati osnovne geodetske metode za mjerenje tektonskih pomaka

5. lzraCunati zariSne mehanizme potresa na temelju geometrijskih i kinematskih znacajki rasjeda

6. Razlikovati seizmotektonski aktivne pojaseve na Zemlji, detaljnije u podruc¢ju Sredozemlja i u Hrvatskoj

7. Opisati seizmotektonske znacajke u terenima s ekstenzijskom, kompresijskom i ,strike-slip“ tektonikom

8. Proracunati lokaciju epicentra potresa na temelju analize seizmograma sa seizmoloskih postaja

9. Proracunati vrijednosti momentne magnitude potresa te procijeniti intenzitet potresa

10. Izradivati i analizirati seizmotektonske karte i profile

11. Integrirati geoloSke i seizmoloSke podatke za prepoznavanje i karakterizaciju seizmogenih rasjedal/izvora na seizmotektonski

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA

VJEZBE

P1. Uvod u seizmologiju. Seizmi¢nost u Hrvatskoj i u okolnom
podrucju. Globalna seizmi¢nost. Seismicki valovi, seizmografi i
seizmogrami. Intenzitet i jakost potresa. Potresni ciklus. Teorija
elastic¢ke relaksacije. Modeli uestalosti potresa.

V1. Analiza seizmograma, uz odredbu prostornih i povrsinskih
valova.

P2. Uvod u potresnu opasnost i ugrozenost u Hrvatskoj
(seizmicki hazard i rizik). Hrvatska seizmolo$ka sluzba, mreza
seizmoloskih postaja i Hrvatski katalog potresa. Gutenberg-
Richerova relacija. Karte potresne opasnosti u Hrvatskoj i
okolnim zemljama.

V2. Odredba epicentra i magnitude potresa na temelju
seizmoloskih podataka.

P3. Pregled geodetskih metoda za mjerenje tektonskih pomaka.
Konceptualni modeli deformacije i pomaka po rasjedima i
rasjednim zonama. Trilateracijska mreza i precizno niveliranje:
principi i primjeri. Metoda VLB interferometrije i GPS mjerenja:
principi i primjeri. Podaci GPS mjerenja na podrucju Hrvatske i u
okolnom, regionalnom podrugju koristeni u interpretaciji
geodinamike u jadranskom podrugju i u isto€énom Sredozemlju.

V3. Odredba epicentra i magnitude potresa na temelju
seizmoloskih podataka

P4. Aktivno naprezanje u Zemljinoj kori. Rezim naprezanja na
granicama tektonskih plo¢a i u njihovoj unutradnjosti. Baza
podataka o naprezanju u kori (World stress database). Analiza
deformacija kanala buSotina. Analiza zariSnih mehanizama
potresa: teorijske osnove i primjeri dijagrama.

V4. Analiza ZariSnih mehanizama potresa — interpretacija
Zari8nih mehanizama
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integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

P5. Raspored i vrste naprezanja u cirkum-jadranskom podrucju.
Individualni i kompozitni seizmogeni izvori: definicije,
karakterizacija i primjeri iz DISS i SHARE baza podataka
seizmogenih rasjeda.

V5. Analiza zariSnih mehanizama potresa — konstrukcija
Zari8nog mehanizma

P6. Integracija geoloskih i seizmoloSkih podataka za
prepoznavanje i karakterizaciju seizmogenih rasjedalizvora.

V6. Analiza zariSnih mehanizama potresa — konstrukcija
ZariSnog mehanizma

P7. Integracija geoloskih i seizmoloSkih podataka za izradu
seizmotektonskih karata i profila: temeljni principi.

V7. Posjet Hrvatskoj seizmolo$koj sluzbi — monitoring i analiza
potresa

P8. Seizmotektonske znacajke u podrucjima s ekstenzijskom
tektonikom. Globalni raspored podrucja s ekstenzijskom
tektonikom. Pregled strukturnih stilova i potencijalnih
seizmogenih izvora u terenima s ekstenzijskom tektonikom.

V8. Priprema geoloskih i seizmoloSkih podataka za izradu
seizmotektonskog profila- izrada geoloSkog profila

P9. Seizmotektonske znacajke u podrucju kontinentalnih riftova:
primjeri iz Isto¢no afri¢kog rifta, Ronsko-rajnske grabe i Basin &
Range provincije u SAD-u. Seizmotektonske znacajke u
podrucju zalugnih (back arc) bazena: primjeri iz Egeskog i
Tirenskog mora.

V9. Izrada seizmotektonskog profila — izrada geolo$kog profila

P10. Seizmotektonske znacajke u podrucjima s kompresijskom
tektonikom. Globalni raspored podru¢ja s kompresijskom
tektonikom. Pregled strukturnih stilova i potencijalnih
seizmogenih izvora u terenima s kompresijskom tektonikom.

V10. Izrada seizmotektonskog profila — analiza kataloga potresa
te izdvajanje potresa u pojasu profila (10 km Sirine)

P11. Seizmotektonske znac&ajke u podrucju borano-navlaénih
pojasova: primjeri iz Alpa i Vanjskih Dinarida.

V11. Izrada seizmotektonskog profila — projekcija hipocentara
potresa na geoloski profil te korekcija strukturnog sklopa

P12. Seizmotektonske znacajke u podrucjima sa strike-slip
tektonikom. Globalni raspored podrucja sa strike-slip tektonikom.
Pregled strukturnih stilova i potencijalnih seizmogenih izvora u
terenima sa strike-slip tektonikom.

V12. Izrada seizmotektonskog profila — izdvajaje seizmogenih
rasjedal/izvora duz profila

P13. Seizmotektonske znac&ajke u podrucjima strike-slip rasjeda:
primjeri iz Dinarida, Kalifornije, Novog Zelanda i isto€nog
Sredozemlja.

V13. Studentske prezentacije seizmotektonskih profila

P14. Pregled seizmotektonskih zna&ajki na podrudju Hrvatske:
tipski primjeri iz panonskog, dinaridskog i jadranskog podrucja.

V14. Studentske prezentacije seizmotektonskih profila




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

P15 Studentske prezentacije seminarskih radova.

V15. Studentske prezentacije seminarskih radova.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu ¢&ini do 10

(+20%) studenata

2.8.0Obveze studenata

Uvjeti: pohadanje nastave (minimalno 70% satnice predavanja i vijezbi), predani izradeni programi iz vjezbi.
Uvjeti za potpis: pohadanje nastave (minimalno 70% satnice predavanja i vjezbi)
Nacin polaganja ispita, ocjenjivanja i vrednovanja rada studenata: izradeni programi, seminarski rad, pismeni ispit i usmeni ispit.
Nacin izvodenja vjezbi: projektne vjezbe — rjeSavanje projektnih programa.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Simulacija javne NE
rasprave
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad DA (Ostalo upisati) NE
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
2.1.Obvezna literatura (dostupna u Bruno Tomljenovi¢ (2021); B. Matos (2021): nastavni materijali postavljeni u Merlinu NE ONLINE
knjiznici i / ili na drugi nacin) o ) ) )
Odabrana poglavlja iz: Yeats, R. (2012): Active Faults of the World. Cambridge Univ. DA
Press, 600 str.

2.11. Dopunska literatura

Stein, S. & Wysession, M. (2003): Introduction to Seismology, Earthquakes, and Earth Structure. Blackwell Publishing, Oxford, 498

p.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositel predmeta Prof.dr.sc. Zoran Naki¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
T e T Ponasanje zagadivala u podzemnim 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
vodama ECTS sustavu)
1.3. Suradnici Laura Bacani, mag.ing.geol. 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P+6P (online)+30V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu | 20
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 10%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

Stjecanje znanja o:

1. izvorima oneciS¢enja/zagadenja, vrstama onecis¢ujucih tvari,

2. temeljnim zakonitostima pronosa (transporta) oneciscivala/zagadivala u vodonosnim sredinama,

3. procesima koji utje€u na ponasanje i transport oneciSc¢ivala/zagadivala u nezasi¢enoj i zasi¢enoj poroznoj sredini

2.1. Ciljevi predmeta

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili Upisana izborna grupa predmeta HG1.
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
Procijeniti regionalne hidrogeoloske odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

2.3.1shodi ugenja na razini Identificirati znacajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inzenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istraZivanja te
programa kojima predmet istraZivanja mineralnih sirovina.
pridonosi Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZivanja, geohazarde, zastitu okolisa, eksploataciju voda,

eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okoliSa.

Analizirati izvore oneciéenja podzemne vode.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na Izdvoijiti vrste oneciS¢ivala podzemne vode.
razini predmeta (3-10 ishoda Prezentirati primjenu standarda kakvoc¢e podzemne vode.
ucenja) Usporediti procese koji kontroliraju transport, zadrZzavanje i razgradnju hidrofilnih i hidrofobnih onecis¢ivala u vodonosnim
sustavima.
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Analizirati primjenu ravnoteznih i kineti¢kih modela kemijskih reakcija.
Usporediti vrijednosti parametara transporta u razli€itim vodonosnim sredinama.
Prezentirati princip visefaznoga te¢enja.

Izgraditi konceptualni model oneci§¢enja podzemnih voda.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 - Uvod u kolegij: oneciséenje podzemnih voda, tipovi oneciséivala, izvori oneciSéenja podzemnih voda; P2 - Standardi kakvoce
podzemnih voda i pitkih voda, metode za odredivanje pozadinskih i grani¢nih vrijednosti koncentracija tvari u podzemnim vodama;
P3 - Uvod u procese i mehanizme koji kontroliraju transport oneciséujucih tvari; P4 - Metode za odredivanje parametara transporta
u vodonosnim sredinama, advekcija, jednadzba advekcije i transport Cestica u suspenziji; P5 - Hidrodinami¢ka disperzija, disperzija
u stijenama s meduzrnskom i pukotinskom poroznosti, utjecaj heterogenosti na vrijednosti koeficijenta disperzije i disperzivnosti; P6
- Transport oneciSc¢ujuéih tvari u nezasic¢enoj zoni, krivulje zadrzavanja vode u tlu, laboratorijske i terenske metode za odredivanje
parametara toka i transporta tekucine u nezasi¢enoj zoni; P7 - Priprema i organizacija podataka o procesima u vodonosnoj sredini,
izrada konceptualnih modela oneciS¢enja podzemne vode; P8 - Kineti€ki i ravnotezni modeli, kinetiCke reakcije raspadanja prvoga
reda: hidroliza, radioaktivho raspadanje, biorazgradnja; P9 - Procesi sorpcije, sorpcijske izoterme, koeficijent distribucije, faktor
retardacije; P10 - Osnovni koncepti visefaznog te¢enja, Krivulja relativne propusnosti za viSefazne sustave, ponasanje laganih
nevodenih tekucih faza, primjeri oneci§¢enja laganim nevodenim tekué¢im fazama; P11 - Pona$anje gustih nevodenih tekué¢ih faza u
vodonosnim sredinama, raspodjela nevodenih tekuéih faza u nesaturiranim i saturiranim uvjetima, primjeri onecis¢enja gustim
nevodenim teku¢im fazama; P12 - Kemijske znaajke nekih karakteristicnih elemenata u tragovima, prirodno i antropogeno
porijeklo, dominantni procesi i faktori koji utje€u na ponasanje elemenata u tragovima u podzemnoj vodi; P13 - Kemijske znacajke
nekih karakteristi¢nih sintetskih organskih tvari, porijeklo sintetskih tvari, dominantni procesi i faktori koji utjeCu na ponaSanje
sintetskih organskih tvari; P14 - Problemi sanacije oneciS¢enih vodonosnih sustava, karakterizacija oneciSéenih vodonosnih
sustava, konvencionalni i integralni pristup istrazivanjima i sanaciji onecCi§¢enih vodonosnih sustava; P15 - Prezentacija studentskih
projekata na temu modeliranja ponaSanja karakteristi¢nih oneciScujuéih tvari u vodonosnoj sredini; V1 — Uvodne vjeZbe:
hidrogeoloski parametri i Darcyev zakon; V2 — Osnovne fizikalno-kemijske veli€ine; V3 — Uvod u procese i mehanizme transporta:
rieS8avanje karakteristiCnih primjera zadataka; V4 — Advekcija: zadaci vezani za utjecaj advekcije na tok podzemne vode i transport
oneciSc¢ivala; V5 — Hidrodinamicka disperzija: zadaci vezani za utjecaj hidrodinamicke disperzije na tok podzemne vode i transport
onediSc¢ivala; V6 — Nezasi¢ena zona: osnovne znaCajke, SAR, retencijska krivulja; V7 — 1. kolokvij; V8 — Konstrukcija retencijske
krivulje i krivulje nezasicene hidrauli¢ke vodljivosti prema van Genuchten - Mualemovom modelu; V9 — Sorpcija i faktor retardacije;
V10 — Visefazno te€enje: osnovne znacajke i rjeSavanje karakteristiCnih primjera; V11 — Modeliranje ponasSanja karakteristi¢nih
oneciscujucih tvari u vodonosnoj sredini — 1. dio; V12 - Modeliranje ponaSanja karakteristinih oneciscujucih tvari u vodonosnoj
sredini — 2. dio; V13 - Prezentacija softvera potrebnih za modeliranje ponasanja karakteristicnih onecis¢ujucih tvari u vodonosnoj
sredini; V14 — 2. Kolokvij; V15 - Prezentacija studentskih projekata na temu modeliranja ponasanja karakteristi¢nih oneciséujucih
tvari u vodonosnoj sredini.
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% predavanja dioni X samostalni zadaci 2.7. Komentari:
O 3;?&6‘”  radionice L] muItimed.i_ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

[] mjeSovito e-ucenje X1 Projektne viezbe

[] terenska nastava

Pohadanje predavanja i vjezbi, rieSavanje prakti¢nih primjera na vjezbama, samostalna izrada projekata na temu ponasanja

245, Qe SIE EmE karakteristi¢nih oneciséujucih tvari u vodonosnoj sredini

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Interna skripta Ponasanje zagadivala u podzemnim vodama DA
Fetter C.W. (1998): Contaminant Hydrogeology, 2nd ed., Prentice Hall, Inc (odabrana
poglavlja)

2.10. Obvezna literatura (dostupna

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Fetter C.W. (1998): Contaminant Hydrogeology, 2nd ed., Prentice Hall, Inc
i Domenico P.A. & Schwartz, F.W. (1990): Physical and Chemical Hydrogeology, John Wiley & Sons.
2.11. Dopunska literatura Zheng, C. & Bennet, G.D. (1995): Applied contaminant transport modeling, Van Nostrand Reinhold, A Divison of International

Thompson Publishing Inc.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zeljko Dui¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Izvedba busotina i zdenaca 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

27P+3P (online) + 15V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1.razina, 6,6%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje znacenja i tehnike izvodenja bu$otina i funkcije zdenaca

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Predloziti principe istrazivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivho promicati njihovo odrzivo koristenje.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloSka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okoliSa.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Objasniti osnovne metode busenja

Objasniti metode izvedbe strukturno-piezometarskih buSotina
Objasniti metode izvedbe istraZivacko-eksploatacijskog zdenca
Dizajnirati (konstrukciju) zdenca i piezometra

Odabrati vrstu materijala za zacjevljenje buSotine ovisno o namjeni
Odabrati vrstu sita za zacjevljenje buSotine ovisno o namjeni
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Odrediti dimenziju i interval ugradnje Sljun¢anog zasipa

IzraCunati parametre zdenca

Procijeniti uinkovitost zdenca

Objasniti metode revitalizacije zdenca i metode produzenja vijeka trajanja eksplatacijskog zdenca

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Povijesni pregled buSotinskog zahvacanja i istrazivanja podzemnih voda. Razlozi i ciljevi izvedbe buSotina u procesima istrazivanja i
prodobivanja podzemnih voda. Metode buSenja, udarno buSenje slobodnim padom i pneumatskim Ceki¢em; rotacijsko busenje
krunom i dlijetom, direktna i reverzna cirkulacija isplake. Uloga i svojstva isplake. BuSadéi strojevi, alati i oprema. Suvremene metode
razaranja stijene. Snimanje procesa busenja i zahvacéanje jezgre. Determinacija jezgre i snimanje profila buSotine. Testiranja u
busotini i uzimanje uzoraka vode. Zacjevljenje buSotina. Piezometri i ostale istrazivacke buSotine. Zacjevljenje zdenaca i izbor
ugradbenog materijala. Osvajanje zdenaca kemijskim, mehani¢kim i hidraulickim metodama. Hidrauli¢ki parametri ugradbenih
materijala i problemi kod projektiranja zdenaca. Provedba nadzora pri izvedbi zdenaca. Pokusno crpljienje. Vrste i izbor crpki za
pokusno crplienje i eklsploataciju. Organizacija i provedba pokusnoga crpljenja. HidrogeoloSka opazanja. Kolektorski zdenci.
Radijalni tok k zdencu i interpretacija podataka pokusnoga crplienja. Zdenac u vodoopskrbnom sustavu. Korozija, inkrustacija i
ostali procesi starenja zdenaca. Revitalizacija zdenaca

2.6.Vrste izvodenja nastave:

% Cominar | radionice x| samostaini zadad 2.7. Komentar
] viezbe L] multimedija i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[ on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

[ 1 mjeSovito e-u¢enje I Projektne viezbe

X terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave i izrada programa.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE

Esej NE Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE

Projekt DA Pismeni ispit NE sBl:ZJt ;\?ud?allfug?mE)CTS 4

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Dostupnost u | Dostupnost putem

Naslov knjiznici ostalih medija

Zelenika, M. (1995): Tehnologija izrade buSotina. Geotehnicki fakultet, Varazdin DA
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Campbell, M.D. & Lehr, J.H. (1977): Water well tehnology. McGraw Hill, New Y ork.
2.11. Dopunska literatura Driscoll, F.G. (1986): Groundwater and Wells. Johnson Division, Minnesota.
Mauer, W.C. (1969): Novel drilling tehniques. Pergamon Press, Oxford.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Franjo Sumanovac 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2. Naziv predmeta Okolisna i inzenjerska geofizika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Dr. sc. Josipa Kapurali¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P+6P (online)+15V+15T
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2.razina, 10%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Ovladavanje specijalistiCkim geofizickim metodama mjerenja i interpretacije koje se primjenjuju u istrazivanjima okolisa, te u
inzenjerskogeoloskim i hidrogeolo$kim istrazivanjima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svi predmeti iz izborne grupe predmeta IG1 i IG2 ili HG1 i HG2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i nafthogeolo$kih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati mjerenja metodom elektricne tomografije i interpretirati podatke elektricne tomografije.
Objasniti rad instrumenata za elektromagnetna istraZivanja.

Interpretirati podatke elektromagnetnih profiliranja.

Opisati mjerenja georadarom.

Interpretirati podatke georadarskih mjerenja.

Obijasniti istraZivanja magnetototelurskom metodom.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Objasniti interpretaciju modernim metodama refrakcijske interpretacije.

Odrediti vremena prvih nailazaka valova kod mjerenja seizmickih brzina u busotini.

IzraCunati srednje i intervalne brzine te interpretirati podatke seizmickih istrazivanja u busotini.

Odabrati optimalne metode geofizickih istrazivanja u svrhu istrazivanja podzemnih voda.

Projektirati geofizi¢ka istrazivanja u karakteristicnim geoloskim modelima na kr§kim terenima.
Projektirati geofizi¢ka istrazivanja u karakteristicnim geoloskim modelima u sedimentacijskim bazenima.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Elektricna tomografija. Teoretske osnove. Geometrija mjerenja. Tomografska inverzija. Instrumenti za elektricna mjerenja.
Dvodimenzionalna i trodimenzionalna tomografska mjerenja. Elektricna tomografija u istrazivanjima lezista gradevinskih materijala.
Elektromagnetna istrazivanja. Metoda TURAM - teoretske osnove, instrumenti i primjena. Metoda s pomi¢nim odasiljaem —
teoretske osnove, instrumenti i primjena. VLF metoda — teoretske osnove, instrumenti i primjena. Telurska metoda — teoretske
osnove, instrumenti i primjena. Magnetotelurska metoda — teoretske osnove, izvodenjenje mjerenja, primjena. Georadar — teoretske
osnove, metode terenskih mjerenja, rezolucija i dubinski zahvat, instrumenti, primjena.

Seizmicka mjerenja u buSotinama. Down-hole metoda — nacdin izvodenja mjerenja, instrumenti, primjena. Cross-hole metoda - nacin
izvodenja mjerenja, instrumenti, primjena.

Refrakcijska seizmika. DTM metoda — teoretske osnove, primjena. GRM metoda — teoretske osnove, metode interpretacije,
primjena. Delta—t—V metoda — teoretske osnove, primjena.

Mikrogravimetrijska i magnetometrijska istrazivanja u istrazivanjima okoliSa i inZenjerskim istrazivanjima.

Seizmitko modeliranje. Sintetski seizmogram — konstrukcija sintetskog seizmograma, primjena sintetskog seizmograma, 2D i 3D
seizmicko modeliranje.

IstraZivanja podzemne vode. Opceniti geoloSki modeli. Geofizi€ka istraZzivanja u bazenskim uvjetima — plitka, dublja i duboka
istraZivanja. Metode istraZivanja, primjeri istraZivanja. Geofizi¢ka istraZivanja na krdkim terenima — elektricno sondiranje i elektricno
profiliranje, elektricna tomografija, elektromagnetne metode, refrakcijska seizmika, refleksijska seizmika. Preporuéljivi postupci
istraZivanja u modelu sedimentacijskog bazena i u modelu karbonatnih terena.

Vjezbe prate sadrzaj predavanja pa se na vjezbama izvode prakti¢ni zadaci koji studentima omogucuju bolje razumijevanje
teorijskog sadrzaja.

Terenski rad: studenti samostalno izvode geofizitka mjerenja pomocu instrumenata dostupnih u Geofizickom laboratoriju. Terenski
rad uklju€uje obradu i interpretaciju mjerenih podataka.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Fs)(re(?ﬁlizri:z/i?ini]E:adionice [] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

[] viezbe [] multimedija i mreza Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10
(] 0Jn line u cijelosti [ laboratori (+20%) studenata

[ 1 mjeSovito e-u¢enje L] mentorski rad

X terenska nastava D] projektne vjezbe

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave (predavanja, vjezbi i terenske nastave), predani programi/projektni zadaci.
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Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc.)s.t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Sumanovac F. (2012): Osnove geofizi¢kih istrazivanja. Manualia universitatis studiorum DA
Zagrabiensis, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, ISBN 978-953-6923-20-5.
Sumanovac F. (2007): Geofizi¢ka istrazivanja podzemnih voda. Manualia universitatis DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

studiorum Zagrabiensis, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet i Pauk Cerna, ISBN 978-953-

283-016-3.

2.11. Dopunska literatura

Sheriff, R.E. & Geldart, L.P. (1995): Exploration seismology. Pergamon Press Oxford.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Potrebne su softverske licence za obradu i interpretaciju geofizickih podataka (11 licenci).
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integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta

Izv. prof. dr. sc. Jelena Parlov 1.
Izv. prof. dr. sc. Zeljko Duié

Prof. dr. sc. Kristijan Posavec 1.6. Godina studija u kojoj se predmet

Izv. prof. dr. sc. Dario Perkovi¢ izvodi

Prof. dr. sc. Zoran Naki¢
Doc. dr. sc. Zoran Kovaé

. Hidrogeolo$ki terenski i laboratorijski 1.7. Bodovna vrijednost (broj bodova po 6
1.2, Nz [l praktikum ECTS sustavu)
1.3. Suradnici Laura Bacani, mag. ing. geol. 1.8.Nacin izvodfanjg nastave (broj sati P + 0P+120V
V + S + e-ucenje)

1.4. Studijski program Diplomski 20

(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

integrirani)

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.razina, 0%

1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Savladavanje postupka laboratorijskog ispitivanja (permeametar sa stalnom razinom), obrade, prikaza i interpretacije rezultata.
Identifikacija i kvantifikacija prihranjivanja vodonosnika iz oborina — istrazivacki poligon (vodocrpiliste Velika Gorica).

Upoznati obrasce praéenja radova pri izvedbi piezometara i zdenaca.

Savladati principe hidrogeolo$kih terenskih mjerenja i istraZivanja.

Izrada GIS projekata i dizajn baza podataka. Napredno koridtenje GIS-a na raCunalnoj i mobilnoj platformi, te vizualizacija GIS
projekata izradom karata.

Odredivanje dominantnih izvora prihranjivanja vodonosnika.

Karakterizacija mjera za zastitu izvori§ta vode za pice. Identifikacija izvora oneciS¢enja podzemnih voda u zonama sanitarne
zastite.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.
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2.3.Ishodi u¢enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.
Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Procijeniti regionalne hidrogeolo$ke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

Predloziti principe istrazivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivho promicati njihovo odrzivo koristenje.

Identificirati znacajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloSkih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki strucni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Planirati i provoditi procjenu i prac¢enje stanja sastavnica okolisa.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Koristiti geografski informacijski sustav za prostorne analize u hidrogeologiji.

Analizirati hidrogeoloSke pojave primjenom terenskih, laboratorijskih i kabinetskih metoda.

Izraditi hidrogeolosku kartu.

Izraditi geoprostornu i strukturiranu bazu hidrogeoloskih podataka.

Primijeniti geostatisticke metode u prostornoj analizi hidrogeoloSkih podataka.

Pripremiti uzorak i aparaturu za odredivanje hidrauli¢ke vodljivosti pomoéu permeametra sa stalnom razinom prema normi.
Provesti mjerenje permeametrom sa stalnom razinom prema normi te odrediti vrijednost hidrauli¢ke vodljivosti prema normi.
Analizirati prihranjivanje vodonosnika.

Analizirati primjenu aktivnih i pasivnih mjera zastite eksploatacijskih objekata, zdenaca i kaptiranih izvoriSta, primjenom terenskih i
kabinetskih metoda.

Prepoznati toCkaste, linijske i ploSne izvore oneciSéenja podzemne vode.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Busenje, opremanje i osvajanje zdenaca, pokusno crpljenje (16 sati terenske nastave)
Odabir prikladne metode izvedbe hidrogeoloskih objekata (zdenaca i piezometara) obzirom na gradu vodonosnog sustava.
Organizacija monitoringa i identifikacija parametra.

HidrogeoloSko kartiranje, uzorkovanije i in-situ mjerenja (16 sati terenske nastave)
Izrada katastra vodnih pojava, mjerenje razine podzemne vode, uzimanje uzoraka vode iz piezometara i izvora i mjerenje in-situ
parametara podzemne vode.

Hidrometrija (mjerenje protoka hidrometrijskim krilom), hidrokemija (odredivanje osnovnog ionskog sastava), odredivanje sadrzaja

stabilnih izotopa vode (8 sati terenske nastave i 18 sati rada u laboratoriju)

Odredivanje protoka potoka pomocu hidrometrijskog krila (SEBA Mini Current Meter M1).

Odredivanje osnovnog ionskog sastava pomocu ionske kromatografije (Dionex ICS-90) i titracije.

Priprema uzoraka i odredivanje sadrZaja stabilnih izotopa kisika i vodika iz vode pomoéu laserske apsorpcijske spektroskopije (Los
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Gatos Research LWIA-45-EP).
Permeametar / pedolo$ko okno (8 sati terenske nastave i 16 sati rada u laboratoriju)
Priprema i ugradnja uzorka u ¢eliju permeametra sa stalnom razinom, saturacija uzorka te isisavanje zraka vakuumskom
pumpom prema normi ASTM D 2434 — 68 (Reapproved 2000) (granulometrijska analiza sijanjem).
Provodenje postupka ispitivanja permeametrom sa stalnom razinom prema normi ASTM D 2434 — 68 (Reapproved 2000) te
graficki prikaz i obrada rezultata mjerenja.
Opis i prikaz istrazivackog poligona. Pilot podruc¢je — vodocrpilisSte Velika Gorica.
Mijerni uredaiji instalirani na istrazivackom poligonu. Pilot podrucje — vodocrpiliste Velika Gorica.
Analiza i prikaz rezultata mjerenja uredaja instaliranih na istrazivaCkom poligonu. Pilot podrucje — vodocrpiliste Velika Gorica.
Zastita podzemnih voda (12 sati terenske nastave)
Identifikacija i opis aktivnih i pasivnih mjera zastite u zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pice. Izrada baze podataka
aktivnih i pasivnih mjera temeljem terenskih opazanja. Usporedba terenskih opazanja s propisanim mjerama zastite podzemnih
voda iz Odluke o zastiti izvoriSta vode za pice.
Identifikacija toCkastih, linijskih i ploSnih izvora onec€is¢enja u I. i Il. zoni sanitarne zastite izvoriSta temeljem terenskih opazanja.
Izrada katastra oneciScenja.
Izrada baze podataka mjerenih podataka i crtanje hidrogeolo$ke karte (26 sati rada na racunalima i izrada GIS projekta)

E E(raigji?]\;?ini]?adionice X] samostalni zadaci 2.7 Komentart
O viezbe [] multimedija i mreza Laboratorij - laboratorijske vjezbe, grupu
2.6.Vrste izvodenja nastave: [J on line u cijelosti X laboratorij ¢ini do 10 (+20%) studenata
[ mjesovito e-ugenje (1 mentorski rad Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
X terenska nastava b Projektne viezbe (+20%) studenata
2.8. Obveze studenata Prisustvo na nastavi, izrada terenskih i laboratorijskih izvje$¢a, te zavrSnog GIS projekta.
Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad DA Referat NE Terensko izvjeS¢e DA
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE | Laboratorijsko izvieSce DA
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA Zavrsno izvjece DA
. . R Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 6
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem
2.10. Obvezna literatura (dostupna knjiznici ostalih medija
u knjiznici i / ili na drugi nacin) ASTM International Designation: D 2434 — 68 (Reapproved 2000): Standard Test Method DA DA
for Permeability of Granular Soils (Constant Head)




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Henry Darcy (1856.): The Public Fountains of the City of Dijon. Appendix — Note D. DA DA
Translation by Glenn Brown and Bruno Cateni, Oklahoma State University, Stillwater.
Posavec, K. (2019.): Kvantifikacija efektivne infiltracije oborina i identifikacija hidrauli¢kih DA DA

parametara nesaturirane zone zagrebackog vodonosnika uspostavom istrazivackog
poligona Pilot podrucje — vodocrpiliste Velika Gorica.
https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/view.php?id=109547

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e (Narodne DA
novine)

De Smith, M., Longley, P., Goodchild, M.: Geospatial Analysis - A comprehensive guide (online + PDF format),

244 DEprE @l HErRTE https://spatialanalysisonline.com/

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)



https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/view.php?id=109547

Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Rajna Raji¢ 1.6.5\(/)Sgi1a studija u kojoj se predmet 1.
Numeri¢ka matematika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 30P+15S
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2. razina, 0%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o osnovnim metodama numeri¢ke matematike

2.2 Uvijeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3 Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.
Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

2.4 Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (3-10 ishoda ucenja)

Ispitati konvergenciju niza realnih brojeva

Opisati svojstva konvergentnih nizova

RjeSavati nelinearne jednadzbe numerickim metodama

RjeSavati sustave nelinearnih jednadzbi numeri¢kim metodama

Interpolirati danu funkciju polinomom

Integrirati funkciju numerickim metodama

RjeSavati obi¢ne diferencijalne jednadzbe numerickim metodama

Primijeniti numeri¢ke metode pri rjieSavanju raznih inzenjerskih problema

Usporediti numeri¢ke metode za rieSavanje zadanog problema s obzirom na njihove prednosti i nedostatke
Implementirati numeri¢ke metode uz pomo¢ programskih jezika

2.5 Opis sadrZaja predmeta

1. Pojam niza realnih brojeva. Aritmeticki i geometrijski niz.
2. Konvergencija niza realnih brojeva. Svojstva konvergentnih nizova. Operacije s konvergentnim nizovima.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

O©oo~NO Ok w

. RjeSavanje nelinearnih jednadzbi.
. Metoda jednostavnih iteracija.

. Newtonova metoda za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi.

. Numeri¢ko rjeSavanje sustava nelinearnih jednadzbi. Metoda iteracije. Newtonova metoda.
. Aproksimacija funkcija. Polinomi. Weierstrassov teorem o aproksimaciji.

. Lagrangeov oblik interpolacijskog polinoma.
. Newtonov oblik interpolacijskog polinoma.

10. Numericko integriranje. Trapezno pravilo.

11. Simpsonovo pravilo.
12. Taylorova formula.
13. Numericko rjeSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi prvog reda. Eulerova i Runge-Kuttina metoda.

14. Numericko rjeSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda uz zadane rubne uvjete.

15. Metoda konacnih diferencija.

2.6 Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice

[ vjezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-uéenje
[] terenska nastava

[ laboratorij
] mentorski rad
|:| (ostalo upisati)

X] samostalni zadaci
] multimedija i mreza

2.7 Komentari:

2.8 Obveze studenata

Obavezno kontinuirano sudjelovanje u nastavi.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9 Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE
. . A Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit DA roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!ovn?s_t u Dostup.nost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
R. Raji¢, Numeri¢ka matematika, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 2015. (recenzirani DA DA

2.10 Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

nastavni materijali)




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

K. E. Atkinson, An Introduction to Numerical Analysis, Wiley, 1978.

B. P. Demidovi€ i suradnici, Zadaci i rijeSeni primjeri iz matematicke analize za tehnicke fakultete, Tehnicka knjiga, Zagreb, 2003.
C. F. Gerald, P. O. Wheatley, Applied Numerical Analysis, 5th ed., Addison-Wesley, 1994.

2.11. Dopunska literatura I. Ivansi¢, Numericka matematika, Element, Zagreb, 1998.

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, Boston, 2006.

R. Scitovski, Numeri¢ka matematika, Odjel za matematiku Sveudilista u Osijeku, Osijek, 2004.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zeljko Dui¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Dinamika podzemnih voda 2 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Izv.prof.dr.sc. Jelena Parlov 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

V + S + e-uéenje)

27P+3P (online)+30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1.razina, 5%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanje s problemima te¢enja u anizotropnoj sredini, pitanjima naprezanja i djelovanja sila pri strujanju tekuéine kroz poroznu
sredinu, te gibanjima vode kroz ozraceni pojas. Razumijevanje zakonitosti strujanja podzemne vode kroz medije razliCitog tipa
poroznosti i primijeniti ste€ena znanja na realne slu€ajeve te€enja u razli€itim sredinama.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.
Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati vodonosni medij hidrogeoloSkim parametrima: hidrauli¢ka vodljivost, propusnost, elasti¢nost poroznog medija i specifino
davanje

Razlikovati metode odredivanja hidrauli¢ke vodljivosti

Opisati radijalni tok podzemne vode

Identificirati poCetne i rubne uvjete

Analizirati te€enje kroz nezasi¢eni porozni medij

Procijeniti nesaturiranu hidrauli¢ku vodljivost temeljem retencijskih krivulja

Obijasniti procese infiltracije i redistribucije viage

Definirati zna€ajke pukotinskih vodonosnika




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Objasniti metode testiranja pukotinskih vodonosnika

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Ucinak geoloskih zna€ajki na veli€inu hidrogeoloskih parametara. Skupni procesi pri te€enju fluida u poroznoj sredini.

Efektivha naprezanja i stladivost vodonosnih sustava

Geometrijska svojstva hidrogeoloskih parametara u mjerilu reprezentativhoga obujma poroznog medija
Karakteristicne metode odredivanja hidraulicke vodljivosti, propusnosti i specificne povrSine oploSja poroznoga medija iz

granulometrijskih parametara

Ozraceni pojas. Gibanje vode u ozraéenom pojasu. Prora¢uni sadrzaja vlage u uzorcima i izrada retencijske krivulje. Terenski rad

— pedolo$ko okno.

Infiltracija. Proraéun infiltracije i nesaturirane hidrauli¢ke vodljivosti iz retencijske krivulje

TeCenje podzemne vode u medijima sekundarne poroznosti. Izradun hidrogeoloskih parametara pukotinskih vodonosnika na

temelju znacajki pukotinskih sustava
Testiranje hidrogeoloSkih znacajki pukotinskih vodonosnika
Transport Cestica i modeliranje

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-ucenje
X terenska nastava

X samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave i izrada programa samostalno i u timu.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnc_)s_t u Dostup.nost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Urumovié, K. (2003): Fizikalne osnove dinamike podzemnih voda DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

str. 336. Sveudiliste u Zagrebu, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet, Zagreb




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Bear, J. (1972): Dynamics of fluid in porous media, pp 764. Am. Elsevier publ. Company, Dover student

2.11. Dopunska literatura
Bear, J. (1979): Hydraulics of groundwater, pp 567. McGraw Hill, New York.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. KreSimir Pavli¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Hidrologija 2 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

12P+3P (online)+30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.razina, 6,6%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studentima modula Hidrogeologija pokazati prakti¢ne hidroloske izracune i metode.

2.2. Uvijeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.
Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloSka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoli§a, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Upotrijebiti steCena znanja hidroloskih pojava na procese otjecanja na povrsini i podzemlju.

Upotrijebiti hidroloske podloge.

Izdvoijiti hidroloski problem.

IzraCunati i interpretirati frekvencijski spektar iz vremenskog niza hidroloskih velic¢ina.

Odabrati adekvatnu metodu (empirijsku, statisticku, analiticku) za rjeSavanje hidroloskih problema.
Izgraditi sliv i njegove parametre.

Usporediti dobivena rjeSenja hidroloskih problema i odabrati najrealnije s obzirom na podrucje istrazivanja.
Kreirati statisticke raspodijele hidroloskih nizova podataka dostupne na internetskim stranicama agencija.
Zakljuciti koji pristup problemu daje najrealnija rjeSenja hidroloskog problema.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Kreirati tehnicki izvjestaj (elaborat).

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanje:

vk wnN e

Procesi otjecanja. Oblici pojavljivanja vode u tlu i praznjenje podzemlja.

Osnovne znacajke hidrologije krsa i otjecanje u Dinarskom krsu.

Otjecanje s malih slivova. Urbana hidrologija.

Korelacijska, autokorelacijska i kroskorelacijska analiza. Analiza vremenskih nizova. Spektralna analiza.
Regionalna hidroloska analiza: definiranje karakteristicnih parametara, analize osnovnih podloga, ispitivanje
meduparametarskih veza i njihovo definiranje.

Projektantske vjezbe:

1.

3.
4,
5.

Hidroloska razvodnica i karakteristi¢ni parametri sliva (koeficijent oblika, srednja nadmorska visina, povrsina sliva, srednji
nagib sliva).

Vremenski nizovi (proracun autokorelacije i kroskorelacije), transformacija iz vremenske u frekvencijsku domenu koristeci
SciLab/Matlab.

Maksimalni protoci razli¢itih povratnih razdoblja koristeci razli¢ite iskustvene metode.

Statisticka analiza podataka hidroloskih i meteoroloskih veli¢ina (protok, vodostaj, oborina).

Seminarski rad: analiza glavnih karakteristika otjecanja s malog sliva i izrada tehnic¢kog izvjestaja.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[] viezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci 2.7. ‘ Komentari

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Projektne viezbe

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati) NE
Esej NE | Seminarskirad NE | (Ostalo upisati) NE
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) NE
Projekt DA Pismeni ispit NE sBl:(;Jt :\?ud?:sug?];CTS 4




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Dostupnost u | Dostupnost putem
Naslov I . ..
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Zugaj, R., Hidrologija, RGN, 2015. DA
2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)
2.11. Dopunska literatura Musy, A., Hydrology — A Science of Nature
2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Kristijan Posavec 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2.Naziv predmeta Programiranje u geoloSkom inzenjerstvu 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Dr. sc. Marin Secan; 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 26P + 4P (online) + 30V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 7%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Predmet daje pregled primjene i izrade programskom koda u programskim jezicima Visual Basic for Applications (VBA) za Excel i
GNU Octave, za potrebe analize i obrade podataka u geoloSkom inZenjerstvu. Ciljevi predmeta sastoje se u (1) sposobnosti
upotrebe programskih jezika VBA za Excel i GNU Octave, (2) kreiranju algoritama za analizu i obradu podataka pomocu
programskih jezika VBA za Excel i GNU Octave, (3) primjeni kreiranih racunalnih programa u rjeSavaju realnih problema u
geoloskom inZenjerstvu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta HG1 ili IG1.

2.3.1Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistikih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

Procijeniti regionalne hidrogeolo$ke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

Identificirati znaCajke geolo$kih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na

1. Upotrijebiti Visual Basic for Applications (VBA) Editor za Excel




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

2. Kreirati Modul i razviti te pokrenuti VBA Sub (makro) te razumjeti razliku izmedu Modul-a i Sub-a

3. Kreirati forme (User Forms) u VBA

4. Kreirati Skripte i Funkcije te pokrenuti algoritam u GNU-Octave

5. Osmisliti jednostavan algoritam za analizu prostornih podataka u GNU-Octave

6. Kreirati izvrSnu datoteku u GNU-Octave

7. Napraviti dijagram toka

8. Kreirati i koristiti varijable i petlje

9. Analizirati i primijeniti postojece algoritme za rjeSavanje odabranih problema u geoloSkom inzenjerstvu
10. Kreirati algoritme za rjeSavanje odabranih problema u geoloSkom inzenjerstvu

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 — Osnove razvoja aplikacija za proracunske tablice

P2 — Uvod u Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)

P3 — Osnove VBA programiranja

P4 — Rad s VBA Sub procedurama

P5 — Kreiranje procedura s funkcijama (Function procedures)

P6 — Razumijevanje Excelovih dogadaja (Events)

P7 — Primjeri VBA programa

P8 — Primjena programiranja u detaljnim i regionalnim inzenjerskogeolo$kim istrazivanjima

P9 — Sintaksa, skripte, funkcije, naredbe, uvjeti i petlje — kada i na koji nacin ih upotrebljavati

P10 — Logika algoritama i izrada dijagrama toka (GNU Octave)

P11 - Izrada jednostavnih algoritama za analizu prostornih podataka — priprema i u€itavanje ulaznih podataka
P12 — I1zrada jednostavnih algoritama za analizu prostornih podataka — obrada i analiza ulaznih podataka
P13 - Izrada jednostavnih algoritama za analizu prostornih podataka — tekstualni prikaz rezultata

P14 — Izrada jednostavnih algoritama za analizu prostornih podataka — grafi¢ki prikaz rezultata

P15 — Zavrsna rasprava o razmatranim programskim jezicima

V1 — Visual Basic for Applications (VBA) Editor za Excel, Modul i VBA Sub (makro)

V2 — Forme (User Forms) u VBA, dijagrami toka, varijable i petlje

V3 — Definiranje projekata i rasprava o moguc¢im programskim rjeSenjima za rjeSavanja definiranog problema u geoloSkom
inZenjerstvu

V4 — Kreiranje algoritama za rjeSavanje definiranog problema

V5 — Kreiranje algoritama za rjeSavanje definiranog problema

V6 — Kreiranje algoritama za rjeSavanje definiranog problema

V7 — Projekt: prezentacija rezultata i rasprava.




ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

V8 — Pretrazivanje literature i baza podataka javno dostupnih programskih kodova vezano uz rjeSavanja problema u geoloSkom

inZenjerstvu, analiza postojecih kodova

V9 — Upoznavanje s GNU-Octave suCeljem te sintaksom, naredbama, uvjetima i petljama kroz jednostavne zadatke
V10 — Projektni zadatak (Izrada dijagrama toka za obradu i analizu podataka orijentacija diskontinuiteta te provedbu kinematickih

analiza)

V11 — Projektni zadatak (Izrada skripte za uditavanje sferi¢nih podataka i konverzije u kartezijev koordinatni sustav, prikaz podataka

na stereografskoj projekciji)

V12 — Projektni zadatak (Izrada skripte za testiranje diskontinuiteta na planarni i klinasti slom)
V13 — Projektni zadatak (Objedinjavanje svih skripti u algoritam i kompajliranje)
V14 — Projekt: prezentacija rezultata i rasprava.
V15 — ZavrSna rasprava o koristenim programskim rjeSenjima u izradi projekata

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-ucenje
[ terenska nastava

X samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u raspravama, postavljanje i odgovaranje na pitanja, samostalno rjeSavanje problema i

rad s kolegama u grupi.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati)
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE | (Ostalo upisati)
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati)
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnc_)s_t u Dostup.nost pL.J.tem
_ knjiznici ostalih medija
A, Ol:.)_\{e_zr?a_l Ingratura (d_ostijpna Michael Alexander, Dick Kusleika (2019): Excel 2019 Power Programming with VBA. DA DA
u knjiznici i / ili na drugi nacin) Wiley
Eaton, J.W., Bateman, D., Hauberg, S., Wehbring, R. (2021). GNU Octave: A high-level DA DA




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

interactive language for numerical computations Edition 6 for Octave version 6.2.0

Les Kirkup (2002): Dana Analysis with Excel — An Introduction for Physical Scientists. Camridge University Press.

John C. Davis (2002): Statistics and Data Analysis in Geology, third edition. John Wiley and Sons.

2.11. Dopunska literatura Allmendinger, R.W., Cardozo, N., Fisher, D.M. (2012). Structural Geology Algorithms: Vectors and Tensors. Camridge University
Press

Trauth, M.H. (2010). MATLAB Recipes for Earth Sciences, 3rd edition. Springer

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta prof. dr. sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
o izvodi
InZzenjerskogeolosko kartiranje 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2.Naziv predmeta ECTS sustavu)

Hrvoje Lukaci¢, mag.ing.geol., mag.ing.min. | 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 26P+4P (online)+30V+15T

1.3. Suradnici V + S + e-uenje)
1.4. Studijski program Diplomski studij 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 5%
1.5. Status predmeta [] obvezni Xl izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta Cilj je usvaijiti znanja o principima inzenjerskogeoloskog kartiranja te izraditi inzenjerskogeoloske karte razliitih namjena i mjerila.
2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili Upisani svl predmeti iz izborne grupe predmeta IG1 i 1G2.

ulazne kompetencije potrebne

za predmet

1. Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Predloziti odgovarajucu razinu inzenjerskogeoloskih istrazivanja za razliCite vrste studija i projekata.

3. Interpretirati inZenjerskogeoloski model i odrediti inZenjerskogeoloske uvjete i potencijalne geotehniCke probleme na temelju
provedenih istraZivanja.

n

2.3.Ishodi uc“:enje_l_ na razini 4. ldentificirati zna¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istrazivanja
programa kojima predmet te istraZivanja mineralnih sirovina.
pridonosi 5. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni

izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
6. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s
vremenskim i financijskim planom.

1. Integrirati terenska kartiranja klizidta u obliku inZenjerskogeoloSke karte detaljnog mjerila.
2. Integrirati terenska kartiranja stijenskog pokosa u obliku inZenjerskogeoloSkog nacrta (pogleda) detaljnog mjerila.
3. Integrirati terenska kartiranja plasta (zidova i stropa) tunela u obliku inZenjerskogeoloSkog presjeka detaljnog mjerila.
2.4. O&ekivani ishodi uéenja na 4. Kreirati osnovne inZenjerskogeoloske jedinice reintepretacijom postojecih karata u GIS-u.
razini predmeta (3-10 ishoda 5. Prezentirati vrste inZenjerskogeoloskih jedinica osnovnih karata i karata zoniranja, kao i hijerarhiju jedinica.
ucenja) 6. Koncipirati legende razlicitih vrsta inzenjerskogeoloskih karata kroz intepretaciju inzenjerskogeoloskih uvjeta u razli€itim
mjerilima.
7. Vrednovati inzenjerskogeoloske karte krupnog mijerila.
8. Vrednovati inzenjerskogeoloske karte srednjeg mijerila.




9. Vrednovati inZenjerskogeoloske karte sitnog mijerila.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

T1: Predavanja - -Principi inZzenjeskogeolo$kog kartiranja: mjerila, ulazni podaci, korisnici, vrste karata; Vjezbe - Analiza OIGK
(Osnovne inzenjerskogeoloske karte)

T2: Predavanja - Vrste inZenjerskogeoloskih karata i primjeri; Vjezbe - Analiza inZenjerskogeoloskih karata za primjenu u geotehnici
T3: Predavanja - Osnovne inzenjerskogeoloske jedinice i pojam generalizacije na primjeru transformacije karte mjerila 1:25000 u
inzenjerskogeolosku kartu mjerila 1:100000; Vjezbe - Generalizacija inzenjerskogeoloskih karte u GIS-u

T4: Predavanja - Kako izraditi inZzenjerskogeoloSku kartu: pojam zoniranja i klasifikacije; Vjezbe - Generalizacija
inzenjerskogeolo$kih karte u GIS-u

T5: Predavanja - Hijerarhijske jedinice inzenjerskogeolo3kih karata Slovacke — odnosi se na zoniranje 1:500.000-1:25.000; Vjezbe -
Reklasifikacija stratigrafskih jedinica u GIS-u

T6: Predavanja - Legende inzenjerskogeolo$kih uvjeta za karte sitnog do srednjeg mjerila; Vjezbe - Reklasifikacija stratigrafskih
jedinica u GIS-u

T7: Predavanja - Inzenjerskogeolo$ke karte srednjeg mjerila 1:25.000-1:5.0000; Vjezbe - Izrada inzenjerskogeoloske karte klizista u
detaljnom mijerilu u CAD-u

T8: Predavanja - Inzenjerskogeolo$ke karte krupnog mjerila 1:5.000-1:1.0000; Vjezbe - Izrada inZenjerskogeoloSke karte kliziSta u
detaljnom mijerilu u CAD-u

T9: Predavanja - Tehnike prikaza karakteristi¢nih presjeka tla na kartama; Vjezbe - Izrada inzenjerskogeoloske karte klizista u
detaljnom mijerilu u CAD-u

T10: Predavanja - Urbane inzenjerskogeoloske karte i profili (1:5.000); Vjezbe - I1zrada pogleda na stijensku masu u detaljnom
mjerilu u CAD-u

T11: Predavanja - Karte zoniranja geohazarda (1:5.000-1:100.000); Vjezbe - I1zrada pogleda na stijensku masu u detaljnom mijerilu
u CAD-u

T12: Predavanja - Inzenjerskogeolo$ke karte pojedinacnih lokacija u detaljnom mijerilu; Vjezbe - I1zrada pogleda na stijensku masu u
detaljnom mijerilu u CAD-u

T13: Predavanja - InZzenjerskogeolo$ki pogledi u detaljnom mijerilu; Vjezbe - Izrada inZenjerskogeolodkog presjeka tunela u
detaljnom mijerilu u CAD-u

T14: Predavanja - Seminari, primjeri inzenjerskogeolo$kih karata iz literature; VjeZbe - Izrada inZenjerskogeolodkog presjeka tunela
u detaljinom mjerilu u CAD-u

T15: Predavanja - Seminari, primjeri inZzenjerskogeoloSkih karata iz literature; VjeZbe - I1zrada inZenjerskogeolodkog presjeka tunela
u detaljnom mijerilu u CAD-u

TERENSKA NASTAVA
1 dan - kartiranje kliziSta na terenu
2 dan — kartiranje pokosa u stijenskoj masi

2.6. Vrste izvodenja nastave:

%ggergﬁﬁn { adionice b samostalni zadaci S omene? i

] viezbe L] multlmed_l_Ja i mreza Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10
[] on line u cijelosti o laboratorij (+20%) studenata

X] mjeSovito e-ucenje L] mentorski rad

X terenska nastava b projekine viezbe




2.7.0bveze studenata

Studenti tijekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i viezbe, polagati 2 kolokvija iz teorijskog znanja i vjezbi, na
vrijeme izraditi i predati programe iz prakti¢nog rada (vjezbe). Studenti moraju poloziti pismeni ispit ukoliko nisu pozitivno poloZili

oba kolokvija te usmeni ispit.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
2.8. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | Projekt DKU NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE Programi DA

. . S Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit DA roj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuphost pL_J_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Dearman (1991): Engineering Geological Mapping. Advanced NE DA

2.9. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

Series in Geotechnical Engineering. Butterworth-Heinemann, 1991, 464 str.

2.10.Dopunska literatura

IAEG (1981) Rock and soil description and classification for engineering geological mapping. International Association of

Engineering Geology. Bull. No. 24, Paris. France: 235-274.

Anon. (1976): Engineering Geological Maps. A Guide to their Preparation. The UNESCO Press, Paris, 79 str.

USBR (2001): Engineering Geology Field Manual. 2nd ed. U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation, 432 str.

2.11. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

L Nt e e izv. prof. dr. sc. KreSo Ivandic, 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 1.
- 1P prof. dr. sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas izvodi
Osnove geotehnickog inzenjerstva 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.3. Suradnici

Hrvoje Lukadi¢, mag.ing.geol., mag.ing.min.

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-u€enje)

18P+12P (online)+6V+24S

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski studij

1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu

20

1.5. Status predmeta

] obvezni X izborni

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. razina, 20%

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanije relevantnih karakteristika tla/stijene, prepoznavanje problematike i zada¢a u geotehni¢kom inzenjerstvu, te usvajanje
osnovnih znanja u procesima njihova rjeSavanja.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svl predmeti iz izborne grupe predmeta IG1 i IG2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

A

.Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.
PredloZiti odgovarajucu razinu inZenjerskogeoloskih istraZzivanja za razli€ite vrste studija i projekata.

3. Interpretirati inZenjerskogeoloski model i odrediti inzenjerskogeoloske uvjete i potencijalne geotehniCke probleme na temelju

provedenih istrazivanja.

4. |Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
5. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
6. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s

vremenskim i financijskim planom.

~

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

© s wNE

dokumentacije.

Identificirati relevantna fizicko-mehanicka svojstva tla za primjenu u rjeSavanju svakodnevnih inzenjerskih zadaca.

Prikazati pojmove slijeganja, vremenskog toka slijeganja, nosivosti tla, te utjecaj vode na tlo/stijenu.

Usporedivati postupke provedbe analize grani¢nih stanja sloma i uporabivosti temeljnog tla/stijene i geotehnickih konstrukcija.
Organizirati zadace u geotehni¢kom inzenjerstvu s obzirom na podjelu prema relevantnim kriterijima.

Kategorizirati zadatke iz podruéja plitkog i dubokog temeljenja, potpornih zidova i stabilnosti kosina.

Integrirati znanja iz mehanike tla, mehanike stijena i ostalih temeljnih geotehnickih disciplina u postupku izrade tehnicke




2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

T1: Predavanja - Uvod;

T2: Predavanja - Pojam slijeganja, pojavnost i uzroci nastajanja;

T3: Predavanja - Vremenski tok slijeganja (konsolidacije) temeljnog tla;
T4: Predavanja — Grani¢na stanja sloma i uporabivosti;

T5: Predavanja - Stanja plasti¢ne ravnoteze (Rankine, Mohr-Coulomb) u tlu;
T6: Predavanja — Osnove Eurokoda 7;

T7: Predavanja — Osnove geotehni¢kog inZenjerstva;

T8: Predavanja - Plitki temelji;

T9: Predavanja — Uzduzno optereéeni piloti;

T10: Predavanja - Popre€no optereceni piloti;

T11: Predavanja - Specijalne vrste temeljenja;

T12: Predavanja - Gravitacione potporne;

T13: Predavanja - Savitljive potporne;

T14: Predavanja — Stabilnost kosina;

T15: Predavanja - Sanacija klizista.

VJEZBE

V1-V4 — Proracun slijeganja plitkog temelja na uslojenom tlu
V2-V6 — Analiza uzduzno i popre¢no optereéenih pilota
V7-V11 — Prora€un potpornih konstrukcija

V12-V15 — Stabilnost i sanacija kosina

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjedovito e-ucenje
[] terenska nastava

[ ] multimedija i mreza
X laboratorij

] mentorski rad

X laboratorijske vjezbe

Laboratorij - laboratorijske vjezbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Redovito pohadati predavanja i viezbe, polagati opcionalno 2 kolokvija iz teoretskog znanja i viezbi, na vrijeme izraditi i predati
programe iz prakti¢nog rada (vjezbe). Poloziti dva kolokvija ili pismeni ispit, te usmeni dio ispita.

2.9. Praéenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad DA Referat NE

Esej NE Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE

Projekt NE Pismeni ispit DA S:;Jt :\?ud?gfuzzoE)CTS 5

Dostupnost u | Dostupnost putem

Naslov knjiznici ostalih medija




2.10. Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici i / ili na
drugi nacin)

Odabrana poglavlja iz Nonveiller, E.: Mehanika tla i temeljenje gradevina, Skolska knjiga, DA NE
Zagreb, 780 str., 1979.

Interna skripta DA
Video predavanja dostupna na platformi Youtube od predmetnog nastavnika DA

2.10. Dopunska literatura

J. Burland, T. Chapman, H. Skinner, M. Brown: ICE manual of geotechnical engineering Volume |, Geotechnical Engineering
Principles, Problematic Soils and Site Investigation, Published by ICE Publishing, 40 Marsh Wall, London E14 9TP, UK, 2012.

J. Burland, T. Chapman, H. Skinner, M. Brown: ICE manual of geotechnical engineering Volume Il Geotechnical Design,
Construction and Verifi cation, Published by ICE Publishing, 40 Marsh Wall, London E14 9TP, UK, 2012.

B. M. Das, K. Sobhan: . Principles of Geotechnical Engineering, Ninht edition, Cengage learning, 2018.

2.11. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2.Naziv predmeta

1.1. Nositelj predmeta doc. dr. sc. Martin Krka¢ 1.6. iCZ-:-Scc)icljrila studija u kojoj se predmet 1.
Monitoring u inZenjerstvu 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Hrvoje Lukaci¢, mag.ing.geol., mag.ing.min. | 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 28P+2P (online)+15V

V + S + e-ucenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

1.5. Status predmeta

Diplomski studij 10

1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 5%
[] obvezni Xl izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je usvaijiti znanja o sustavu monitoringa za prac¢enje aktivnih geomorfoloskih procesa i gradevina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta 1G2.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

rPwbdPE

o

IS

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

PredloZiti odgovarajucu razinu inZenjerskogeoloskih istraZivanja za razli¢ite vrste studija i projekata.

Identificirati znacajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeolo$kih istraZivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okoliSa.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

©NO A WNE

Razumijeti rad senzora za geotehnicki, hidrogeoloSki, meteoroloski i geodetski monitoring.

Osmisliti sustav monitoringa za pracenje klizista.

Osmisliti sustav monitoringa za pracenje u geotehnici i hidrotehnici.

Prikupljati podatke sa geotehni¢kih, geodetskih, hidrogeoloskih i meteoroloSkih senzora za monitoring klizista.
Analizirati podatke geotehnickih, geodetskih, hidrogeoloskih i meteoroloskih senzora za monitoring klizista.
Interpretirati podatke geotehnickih, geodetskih, hidrogeoloskih i meteoroloskih senzora za monitoring klizista.
Poznavanje metoda korelacije rezultata monitoringa gibanja i uzroka gibanja klizita.

Poznavanje osnovnih principa predvidanja i ranog upozoravanja na klizistima.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i viezbi:

T1: Predavanja - Uvod u kolegij; Vjezbe - Uvodne vjezbe




T2: Predavanja - Preduvijeti i pokretaci aktivnih geomorfolo$kih procesa; Vjezbe - Rad s geotehni¢kim senzorima za kontinuirani
monitoring (ekstenzometri i vertikalni ekstenzometri) i preuzimanje podataka

T3: Predavanja - Monitoring gibanja kliziSta geotehniCkim in-situ senzorima; Vjezbe - Obrada podataka geotehnickih senzora za
kontinuirani monitoring (filtriranje, odredivanje preciznosti)

T4: Predavanja - Monitoring gibanja kliziSta geodetskim in-situ senzorima; Vjezbe - Interpretacija podataka geotehnickih senzora za
kontinuirani monitoring (odredivanje brzine i iznosa pomaka)

T5: Predavanja - Monitoring uzroka gibanja klizista hidrogeoloskim in-situ senzorima; Vjezbe - Rad s geotehnic¢kim senzorima za
povremeni monitoring (inklinometri) i preuzimanje podatka

T6: Predavanja - Monitoring uzroka gibanja kliziSta meteoroloskim in-situ senzorima; Vjezbe - Obrada i interpretacija podataka
geotehnic¢kih senzora za povremeni monitoring (odredivanje dubine do klizne plohe, iznosa i smjera pomaka)

T7: Predavanja - Monitoring gibanja kliziSta daljinskim istrazivanjima; Vjezbe - Rad s geodetskim senzorima za kontinuirani
monitoring (GNSS) i preuzimanje podataka

T8: Predavanja - Monitoring u geotehnici i hidrotehnici; Vjezbe - Obrada podataka geodetskih senzora za kontinuirani monitoring
(filtriranje, odredivanje preciznosti)

T9: Predavanja - Integrirani sustavi monitoringa (primjeri) ; Vjezbe - Interpretacija podataka geodetskih senzora za kontinuirani
monitoring (odredivanje brzine i iznosa pomaka)

T10: Predavanja - Prijenos i vizualizacija podataka; Vjezbe - Rad s hidrogeoloskim senzorima za kontinuirani monitoring (uredaji za
mjerenje razine podzemne vode i pornog tlaka) i preuzimanje podatka

T11: Predavanja - Analiza podataka monitoringa (odredivanje preciznosti, filtriranje i korelacija podataka) ; Vjezbe - Obrada podatka
monitoringa s hidrogeoloskih senzora za kontinuirani monitoring (filtriranje podatka, odredivanje razine podzemne vode i pornih
tlakova)

T12: Predavanja - Predvidanje aktivnih geomorfoloSkih procesa na temelju podatka monitoringa; Vjezbe - Interpretacija podatka
monitoringa s hidrogeolo$kih senzora za kontinuirani monitoring (filtriranje podatka, odredivanje razine podzemne vode i pornih
tlakova)

T13: Predavanja - Sustavi ranog upozoravanja i primjena u civilnoj zastiti; Vjezbe - Rad s meteoroloskim senzorima za kontinuirani
monitoring (meteorolo$ka stanica) i preuzimanje podatka

T14: Seminari; VjeZbe - Obrada i interpretacija podatka meteorolo$kih senzora za kontinuirani monitoring (odredivanje dnevnih
oborina, trodnevnih oborina, mjesecni oborina, kumulativnih oborina)

T15: Predavanja - Prezentacija Opservatorija za pracenje klizista Kostanjek; VjeZbe - Interpretacija podatka meteoroloskih senzora

za kontinuirani monitoring (odredivanje dnevnih oborina, trodnevnih oborina, mjesecni oborina, kumulativnih oborina)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% ggen?i?]\;?in |] arladionice X] samostalni zadaci 2.7.Komentari:

[ viezbe [ ] multimedija i mreza Praktikum - grupu €ini do 15 (+20%)
] an line u cijelosti [] laboratorij studenata

X mjedovito e-ucenje (L] mentorski rad

[] terenska nastava X praktikum

2.8.0Obveze studenata

Studenti tijekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i viezbe, polagati 2 kolokvija iz teoretskog znanja i vjezbi, na
vrijeme izraditi i predati programe iz prakti¢nog rada (vjezbe). Studenti moraju poloziti pismeni ispit ukoliko nisu pozitivno polozili
oba kolokvija te usmeni ispit.

2.9. Praéenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE

Esej NE | Seminarskirad NE Projekt DKU NE




2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA Programi DA
Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuppost pg_tem
knjiznici ostalih medija
Scaioni, M. (2015) Modern Technologies for Landslide Monitoring and Prediction. Springer NE DA

Natural Hazards, 251 str.

2.11. Dopunska literatura

Schafer, T. (2008) Monitoring Methods A State of the Art Report. The ClimChAlp partnership, 179. str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta doc. dr. sc. Martin Krka¢ 1.6. _God(ijr_la studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
N Daljinska istrazivanja u inZzenjerskoj 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
- geologiji ECTS sustavu)
1.3. Suradnici dr. sc. Sanja Bernat Gazibara 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 27,5P+2,5P (online)+15V
- V + S + e-u€enje)
1.4. Studijski program Diplomski studij 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 5%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je primijeniti daljinska istrazivanja u detaljnim i regionalnim inZenjerskogeoloskim istrazivanjima koristeci GIS alate i
druge programe za obradu oblaka to¢aka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne

Upisana izborna grupa predmeta IG2.

za predmet
1. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
2. Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajuéim opisima.
2.3. Ishodi u€enja na razini 3. Predloziti odgovarajucu razinu inZenjerskogeolo$kih istrazivanja za razliCite vrste studija i projekata.
programa kojima predmet 4. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni
pridonosi izvjestaj koriste¢i i druge relevantne izvore podataka.
5. Vrednovati geoloske stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
1. Poznavati primjenu daljinskih istrazivanja u detaljnim i regionalnim inzenjerskogeoloSkim istrazivanjima.
2. Odabrati razliCite metode daljinskih istraZivanja ovisno o vrsti inZenjerskogeoloskih istraZivanja i njihovoj namjeni.
2.4. Otekivani ishodi u¢enja na 3. Koris.ti.ti .GIS ala!te za interpretiravnje daljinskih istraiiyanjg. o . . S .
razini predmeta (3-10 ishoda 4. Ider.1t|f.|c.:|rat| aktivne geomovrfoloslfe procese nla satelitskim i awonskm snm.]kam.a.te d.|g|taln|m mosjehma terena.
udenja) 5. Koristiti CloudCompare ra¢unalni program i njegove alate za obradu i analizu digitalnih modela stijenske mase.
6. Identificirati znaajke stijenske mase i geometrijske zna€ajke diskontinuiteta iz 3D modela stijenske mase u svrhu definiranja

kvazi-homogenih inzenjerskogeoloskih zona.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

T1: Predavanje - Opcenito o daljinskim istrazivanjima I. dio; VjeZbe - Uvodne vjeZze—Geoportal

T2: Predavanje - Opcenito o daljinskim istraZivanjima Il. dio; VjeZbe - Copernicus Open Access Hub — satelitske snimke

T3: Predavanje - Primjena daljinskih istraZivanja u inZenjerskoj geologiji; Vjezbe - Vizualna identifikacija i kartiranje kliziSta na
Google Earth snimaka




T4: Predavanje - Primjena avionskih snimaka za kartiranje aktivnih geomorfolo$kih procesa; Vjezbe - Vizualna identifikacija i
kartiranje kliziSta na avionskim snimaka

T5: Predavanje - Primjena satelitskih snimaka za kartiranje aktivnih geomorfoloskih procesa; Vjezbe - Vizualna identifikacija i
kartiranje kliziSta na satelitskim snimkama

T6: Predavanje - Primjena INSAR-a za praéenje aktivnosti kliziSta; Vjezbe - Interpretacija pomaka kliziSta na satelitskim snimkama
T7: Predavanije - Izrada digitalnih modela terena; Vjezbe - Izrada digitalnog modela terena iz oblaka to¢aka dobivenog laserskim
skeniranjem i digitaliziranih slojnica s HOK-a, l.dio

T8: Predavanje - Primjena LIDAR DMT-a u prostornim analizama; Vjezbe - Izrada digitalnog modela terena iz oblaka to¢aka
dobivenog laserskim skeniranjem i digitaliziranih slojnica s HOK-a, II. dio

T9: Predavanije - Interpretacija procesa na padinama na morfometrijskim kartama izvedenim iz LIDAR DMT-a ; Vjezbe - Vizualna
identifikacija i kartiranje kliziSta primjenom digitalnog modela terena visoke rezolucije

T10: Predavanije - Interpretacija erozije ha morfometrijskim kartama izvedenim iz LIDAR DMT-a; Vjezbe - Vizualna identifikacija i
kartiranje erozije primjenom digitalnog modela terena visoke rezolucije

T11: Predavanije - Interpretacija litologije i inZenjerskogeoloskih jedinica na morfometrijskim kartama izvedenim iz LIDAR DMT -a;
Vjezbe - Vizualna identifikacija i kartiranje litologije i inZzenjerskogeoloskih jedinica primjenom digitalnog modela terena visoke
rezolucije

T12: Predavanje - Izrada 3D modela iz oblaka to€aka dobivenog terestriCkim laserskim skeniranjem i snimanjem iz zraka pomocu
bespilotne letjelice; Vjezbe - Izrada razli€itih tipova 3D modela oblaka to¢aka i povrSine stijenske mase

T13: Predavanije - Interpretacija inzenjerskogeoloskih zona iz 3D modela dobivenog laserskim skeniranjem i snimanjem iz zraka
pomocu bespilotne letjelice; Vjezbe - Obrada digitalnih modela te preliminarna podjela modela na inzenjerskogeoloske zone
T14: Predavanje - Odredivanje znacajki stijenske mase iz 3D modela oblaka to€aka i povrSine stijenske mase; Vjezbe - Vizualna
interpretacija stupnja trosnosti stijenske mase i razlicitih vrsta stijena na 3D modelima

T15: Predavanje - Odredivanje geometrijskih znacajki diskontinuiteta iz 3D modela oblaka to€aka i povrSine stijenske mase; Vjezbe
- Identifikacija orijentacije, razmaka i postojanosti diskontinuiteta, zavr8na podjela modela u inZenjerskogeoloSke zone

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

[X] seminari i radionice (] samostalni zadaci /. Komentari:
(] viezbe L] multimed_i_ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[] on line u cijelosti [] laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

D mjeSovito e-ucenje [X projektne viezbe

[] terenska nastava

2.7. Obveze studenata

Studenti tijekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i viezbe, polagati 2 kolokvija iz teoretskog znanja i vjezbi, na
vrijeme izraditi i predati programe iz praktiénog rada (vjezbe). Studenti moraju poloZiti pismeni ispit ukoliko nisu pozitivho poloZili
oba kolokvija te usmeni ispit.

2.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu DA

Esej NE Seminarski rad DA Programi DA




Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA

Broj bodova po ECTS

2.9. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i / ili na drugi nacin)

Projekt DA Pi i ispit DA 4
roje ismeni ispi sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuppost pg_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Weng, Q. (2010): Remote Sensing and GIS Integration. Theories, NE DA

Methods and Applications. The McGraw-Hill Companies, Inc., 433 str.

2.10. Dopunska literatura

Paine, D.P. & Kiser, J.D. (2012) Aerial Photography And Image Interpretation, John Wiley & Sons, Inc., 629 str.

Pradhan, B. (2017) Laser Scanning Applications in Landslide Assessment. Springer International Publishing AG, 363 str.

2.11. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Red. prof. dr.sc. Domagoj Vulin 1.6. Godina studija u kojoj se 1.
predmet izvodi
Fizika lezista fluida 1.7.Bodovna vrijednost (broj 6

1.2. Naziv predmeta

bodova po ECTS sustavu)

1.8.Nacin izvodenja nastave 15P + 15P (online) + 45V

1.3. Suradnici (brojsatiP+V +S +e-
ucenje)
L2 StUd”S.k' program . diplomski 1.9. Ocekivani broj studenata 20
(preddiplomski, diplomski,
) S na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja | 3., 20%
. . ; (1., 2., 3. razina), postotak
1.5. Status predmeta ] obvezni X izborni izvodenja predmeta on line
(maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e nakon polozenog ispita biti upoznati:

- s metodama mjerenja i uskladivanja petrofizikalnih svojstava mjerenih u laboratoriju i istih svojstava odredenih na temelju
karotaznih mjerenja

- s parametrima za opis promjene svojstava fluida od povrsine do lezista, u slu€ajevima pridobivanja i utiskivanja

- s karakteristikama viSefaznog sustava protjecanja u poroznoj stijeni

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta GE1 i GE2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Analizirati znagaj i povezanost elemenata naftno-geolodkog sustava i procijeniti geolodke rezerve ugljikovodika.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeolo$kih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloSki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Noos~MwhPRE

8.
9.

Analizirati poroznost helijskom porozimetrijom u laboratoriju

Analizirati apsolutnu propusnost koriStenjem permeametra u laboratoriju

Uskladiti laboratorijske i karotazne podatke mjerenja poroznosti (kalibrirati rezultate karotaznih mjerenja)

Uskladiti laboratorijske i karotazne podatke o zasi¢enju fluidima za odredenu formaciju

Odrediti promjene volumena i koli¢ine faza (kapljevina, plin) od lezi§ta do povrSine

Definirati parametre za opis viSefaznog protjecanja

Procijeniti kapacitet lezista tj. poCetne zalihe ugljikovodika na temelju petrofizikalnih parametara lezista, te kapacitet utiskivanja
fluida u leziste.

Opisati osnovne (rutinske) analize stijena u laboratoriju (na temelju praktikuma)

Odrediti zasi¢enje ugljikovodicima u prijelaznoj zoni na temelju odabrane reprezentativne krivulje kapilarnog tlaka.

10. Nabrojati najbitnije parametre za izradu dinami¢kog simulacijskog modela lezista

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predavanja:

Izvori petrofizikalnih podataka i termodinamickih podataka o razli€itim geosutavima - uzorkovanje i mjerenje te priprema
laboratorijskih uzoraka

Mijerenje poroznosti razli¢itim metodama (efektivna, apsolutna poroznost, uobi¢ajene metode i destruktivne tj. sporedne metode)
Opis metoda za odredivanje apsolutne propusnosti

JednadZbe protjecanja. Darcy, Darcy-Weisbachova i Forcheimerova jednadzba

Primjeri prora¢una protjecanja u linearnoj geometriji (Darcy jedadzba)

Primjeri proraduna protjecanja u radijalnoj geometriji (Darcy jednadzba)

Primjer opisa nelinearnog protjecanja u pribusotinskoj zoni (ne-Darcyev protok)

Principi odredivanja zona potpuno zasi¢enih vodom i zona djelomi&no zasi¢enih vodom iz podataka elektrokarotaZze

Principi odredivanja poroznosti iz podataka elektrokarotaze

StatistiCka obrada podataka mjerenja otpornosti u laboratoriju i kalibracija podataka elektrokarotaze

Termodinamicke znacajke fluida u leziStima nafte, prirodnog plina, skladistima prirodnog plina i ugljikovog dioksida
Termodinamicke znacajke leziSnih (geotermalnih) voda

Tlak formacije, petrostatski, odnosi i promjene tlaka od promatrane formacije do povrSine

Fazne promjene fluida i parametri kojima se odreduju PVT odnosi faza

Mocivost, kapilarni tlak, relativna propusnost

Statisticka obrada podataka mjerenja kapilarnog tlaka na nizu jezgara. Histereza krivulja kapilarnih tlakova. Parametri analitikih
izraza za kapilarni tlak

Uskladivanje mjerenja kapilarnog tlaka i relativnih propusnosti, korelacije relativnih propusnosti i kapilarnog tlaka

Sadrzaj ra€unskih vjezbi:

Tipovi podataka za karakterizaciju dinamike razli€itih tipova lezista tj. geosustava
Racunanje poroznosti pomoc¢u Boyleovog zakona, te radunanje apsolutne poroznosti na temelju modela slaganja zrna.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Racunanje poroznosti iz izmjerenih podataka, usporedba prakti€énog proracuna s kalibracijskom krivuljom i izravno pomocu

Boyleovog zakona

Proracun koeficijenta plinske propusnosti na temelju izmjerenih podataka
Stlacivost stijena - pregled glavnih parametara vezanih uz mehanicka svojstva stijene, temeljne jednadzbe i primjena
Stlacivost stijena - stlacivost pora. AnalitiCki zadaci - korekcija procjene zaliha/kapaciteta na temelju promjene volumena pora

promjenom tlaka

Proracun linearnog i radijalnog protjecanja nestlacivog i slabostlacivog fluida (voda, nafta) te stlacivog fluida (plin)

Korelacije svojstava fluida — nafta (volumni faktor, faktor otopljenog plina, viskoznost)

Korelacije svojstava fluida — slojna voda (volumni faktor, faktor otopljenog plina, viskoznost)
Korelacije svojstava fluida — plin (volumni faktor, viskoznost)
Osrednjavanje podataka kapilarnih tlakova - Leverett-ova J(Sw) funkcija, cross-plot metoda

Proracun zasi¢enja u stijeni usporedbom karotaznih i laboratorijskih podataka

Laboratorijski praktikum:

Primjeri izraCuna podataka mjerenih rutinskim analizama stijena (RCAL) i specijalnim analizama stijena (SCAL) te struktura

laboratorijskog izvjestaja

Mjerenje poroznosti helijskom porozimetrijom

Mijerenje apsolutne propusnosti

Kalibracija aparature za mjerenje kapilarnog tlaka

Mijerenje kapilarnog tlaka

Odredivanje rasporeda veli¢ina pora
Izvjestaj s interpretiranim rezultatima

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X] seminari i radionice
[ vijezbe

[] on line u cijelosti
X] mjedovito e-ucenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
X laboratorij

X] mentorski rad

X raéunalne vjezbe

2.7. Komentari:

Grupa za laboratorijski praktikum — 15
(+20%) studenata

2.8.0Obveze studenata

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad DA Referat NE (Ostalo upisati) DA NE
Esej NE Seminarski rad DA (Ostalo upisati) DA NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) DA NE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

Projekt

DA

Pismeni ispit

DA

Broj bodova po ECTS
sustavu (ukupno)

6

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Naslov

Dostupnost u

Dostupnost putem

knjiznici ostalih medija
Vulin, D. (2020): Skripta iz kolegija "Fizika lezista fluida", RGN fakultet, DA
nesluzbena skripta
Vulin, D. (2020): Upute za praktikum, RGN fakultet, nesluzbena skripta DA
Eng, R.M.P., Geol, L.D.P. (2007): Reservoir engineering for DA

geologists. Fekete Associates Inc.

2.11. Dopunska literatura

Morton-Thompson, D., Woods, A.M.( eds., 1993): Development geology reference manual: AAPG methods in exploration series,

no. 10 (No. 10). AAPG.

Schon, J.H., (2015): Physical properties of rocks: Fundamentals and principles of petrophysics. Elsevier.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Bruno Safti¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Dubinsko kartiranje 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

Doc. dr. sc. Iva Kolenkovi¢ Mocilac,

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

15P(online) + 75V

12, S ] dr. sc. David Rukavina V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. OcCekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-u¢enja (1., 2., 3. 1.,16,5%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Studenti ¢e steci osnovna teorijska znanja o pristupu konstrukciji svih vrsta dubinskih geolo3kih karata (karata izolinija) kao
osnovnih elemenata modela geolo3ke grade dubokog podzemlja. Istovremeno ¢e biti upoznati sa znaenjem ovakvog kartiranja u
naftnogeoloskim istraZivanjima i to u regionalnom i u lokalnom mijerilu, te s osnovama planiranja takvih (timskih) radova. Prakti¢ni
ciljevi su da na vjeZzbama trebaju samostalno u specijaliziranom softveru izraditi jedan model grade podzemlja na temelju vlastite
interpretacije seizmickih mjerenja i podataka iz busotina, te iz toga modela konstruirati dvije karte — strukturnu kartu po krovini
kolektorskih stijena i kartu debljine izolatorskih stijena kako bi se na podrucju istrazivanja mogla procijeniti perspektivnost
pronalaska geotermalnog lezista ili lezista nafte ili plina, odnosno perspektivnosti za skladistenje energije ili ugljikovog dioksida O
tome na kraju studenti trebaju samostalno napisati stru¢ni izvjestaj, u tekstu opisujuéi stratigrafske i strukturne odnose koje su
interpretirali na seizmi¢kim podatcima, te kako se ti odnosi odrazavaju na moguénost akumulacije ugljikovodika ili geoenergetski
potencijal. U tome izvjestaju trebaju dati svoje prepruke za nastavak istraZivanja.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Studenti trebaju vladati osnovnim znanjima iz stratigrafske geologije, strukturne geologije, geologije nafte i geofizi¢kih istraZivanja;

upisana izborna grupa predmeta GE1 i GE2.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati op¢e i namjenske geolo3ke karte te profile s pripadajué¢im opisima.
Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki stru¢ni izvjestaj
koristecéi i druge relevantne izvore podataka.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Prepoznati razliCite oblike seizmickih refleksa i povezati ih s gradom stijena u podzemlju

Povezati buSotinske i seizmitke podatke preko zakona brzina i izradom sintetskog seizmograma
Interpretirati geoloske strukture na seizmickim profilima i seizmi¢kim volumenima

Konstrurati geoloski model strukture u podzemlju te napraviti odgovaraju¢u dubinskogeolosku kartu
Napisati izvjestaj o geoloskoj gradi istrazivanoga podrucja temeljem konstruiranih dubinskogeolo$kih karata
Objasniti uporabu razli€itih sustava stratigrafskih jedinica

Objasniti uporabu korelacijskih horizonata u rekonstrukciji grade podzemlja

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja:

Uloga dubinskoga kartiranja u istrazivanjima geoloske grade podzemlja (vrste karata, sustavi jedinica, naftnogeolo$ko znacenje)
Definicija geoloski i geofizi¢ki definiranih jedinica. VaZnost rekonstrukcije stratigrafskih i strukturnin odonosa za interpretaciju
razvoja bazena na podrudja istrazivanja.

Ocjena uporabivosti geoloskih i geofizickih podataka i podataka busSenja (geoloske i geofiziCke karte, karotazna mjerenja, seizmicki
podaci 2D i 3D, laboratorijske analize).

Izbor stratigrafskih jedinica i repernih horizonata za dubinsko kartiranje. Korelacija pomocu karotaznih dijagrama, integracija
rezultata seizmickih mjerenja u dubinsko kartiranje.

Konstrukcija profila - postavljanje trase profila, vrste profila za razli€ite svrhe.

Konstrukcija karata izolinija i njihova kontrola i interpretacija.

Kombinirane karte vise parametara, trodimenzionalni prikazi, karte rasjeda, paleotektonski profili.

Karte facijesa, paleostrukturne i paleogeografske karte. Karte lezista — karte izopaha i karte kolektorskih svojstava.

Kolokvij — teorijska znanja

Vjezbe:

Brzine elasti¢nih valova, seizmicka rezolucija i interpretacija seizmickih snimanja.
Povezivanje podataka u vremenskim i dubinskom mjerilu (engl. well to seismic ties)
Intrepretacija 2D seizmike i konstrukcija karata.

Interpretacije 3D seizmike i konstrukcija karata u specijaliziranom racunalnom programu.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Povezivanje svih rezultata istrazivanja i postupak stvaranja geoloSkih zaklju€aka i izrade izvjeStaja.

% predavanja dioni [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:
] 3;?;1:‘”  radionice [ ] multimedija i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti [] laboratorij (+20%) studenata

X] mentorski rad

mjesSovito e-ucenje g N .
CJ'mj J X vjezbe na raunalima

[] terenska nastava

Dovrsiti geoloski model u specijaliziranom softveru i napisati stru¢ni izvjestaj koji ukljucuje odabrane interpretirane seizmicke profile,
2.8.Obveze studenata najmanje dvije karte izolinija i tekst. Pri ocjenjivanju, teorijski dio (kolokvij i ispit) nosi 30% bodova, a projektni dio (programi, model i
izvjestaj) 70%.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat DA (Ostalo upisati) DA NE

2.9. Pracenje rada studenata Esej DA Seminarski rad NE | (Ostalo upisati) DA NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) DA NE
Projekt DA Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 6

sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija

MALVIC, T. SAFTIC, B. (2008): Dubinsko kartiranje (vjezbe). Fakultetska skripta, 46 str. DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna | TEARPOCK, D. J., BISCHKE (2003): Applied Subsurface Geological Mapping. Prentice DA

u knjiznici i / ili na drugi nacin) Hall PTR, 2nd edition, Upper Saddle River, New Jersey, 820 str. (samo odabrana

poglavlja)

BREWTON, J. L., BISCHKE, R. E., (1994): Quick Look Techniques for Prospect Evaluation. SCA, LLC, Lafayette, LA, 286 str.

2.11. Dopunska literatura MALTMAN, A. (2000): Geological Maps. John Wiley & Sons Ltd., 2nd edition, New York, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto,
260 str.
2.12. Ostalo (prema misljenju Vjezbe se izvode na racunalima, potrebno je osigurati licence za specijalistiCki softver.

predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof. dr.sc. Marko Cvetkovié¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Metode stratigrafske korelacije 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 13,5P+ 16,5P (online)+30V+15S+7,5T
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je detaljnije upoznati studenta s razli¢itim moguénostima stratigrafske korelacije stijena i utvrdivanja starosti ovisno o
vrsti stijene i procijenjene okvirne starosti. Ste¢ena znanja koristila bi za uspjesnije planiranje istrazivanja podzemlja u
geoenergetske svrhe.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisana izborna grupa predmeta GE1 i GE2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Voditi sedimentolo$ka istrazivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloznih okolisa.
Analizirati znacaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geoloske rezerve ugljikovodika.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Opisati moguénost korelacije stratigrafskih jedinica odredenog litoloSkog sastava

2. Odabrati metodu datiranja stijena pogodnu za naslage odredenog litoloSkog sastava

3. Usporediti fosile prema njihovoj uporabljivosti u razli¢itim okoliSima talozenja

4. Rasclaniti stratigrafske jedinice na temelju interpretacije izvedenih geofizi€kih istrazivanja i buSotinskih podataka




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Planirati najpovoljniji postupak za stratigrafsku korelaciju stijena u podzemlju

Primijeniti metodu za uspjesnu stratigrafsku korelaciju u klasti¢nim i karbonatnim stijenama

Razlikovati kartiranje prostorne distribucije kategori€kih i kontinuiranih svojstava stijena

Pripremiti izvjestaj o primjeni razli¢itih metoda stratigrafske korelacije u sedimentnim bazenima koji se razlikuju po
geotektonskom polozaju i razvoju

© N o g

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati)

Uvod o postojec¢im sustavima stratigrafske klasifikacije s naglaskom na one koje se koriste u istrazivanju dubokog podzemlja.
Metode datiranja klasti¢nih stijena.

Metode datiranja karbonatnih stijena.

Mikrofosili i nanoplankton u svojstvu facijesnih i provodnih fosila.
Makrofosili u svojstvu facijesnih i provodnih fosila.

Osnove sekvencijske stratigrafije.

Osnove tektonostratigrafije.

Litostratigrafija i njena primjena.

Metode kartiranja litofacijesa.

Prakti¢ni primjeri iz Hrvatske i Svijeta

Projektne vjezbe (15 sati)

Mikroskopiranje i determinacija glavnih vrsta mikrofosila u izbruscima

Determinacija izdvojenih vrsta mikrofosila pod binokularnom lupom

PraktiCne vjezbe iz primjene rezultata izotopnih analiza (kemostrartigrafija) i analize paleomagnetizma
Kartiranje litofacijesa u prostoru — kartiranje kategorickih varijabli litofacijesa

Seminar (15 sati)
Citanje ¢lanaka, prezentiranje rezultata, diskusija.
Studenti rade na istrazivanju odredenog problema te piSu i izlaZu seminarski rad.

Teren (7,5 sati)
Terenski obilazak karakteristi€nih izdanaka stijena neogenske starosti, snimanje geoloskog stupa uz naznaku fosilne faune i flore i
uzorkovanje za laboratorijske analize.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

[ predavanja % SarﬂPStﬁgﬂi zadaci 2.7. Komentari:

% aeen;tl)nean i radionice 5 Ir]aqgolrr;t((e)rilj']a | mreza Seminar - grupu ¢&ini do 30 (+20%)
[ on line u cijelosti ] mentorski rad studenata .

X mjegovito e-ugenje ] (ostalo upisati) Projektne vjezbe - grupu €ini do 10




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

X terenska nastava (+20%) studenata
Studenti su obavezni pohadati nastavu, aktivno sudjelovati u seminaru u sklopu kojega ¢e se voditi diskusije, napisati seminarski
2.8. Obveze studenata . . . .
rad i voditi terenski dnevnik.
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik DA
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA
. . . Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!:)vnc_Js_t u Dostup_nost pL_J.tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja: Catuneanu, A. (2006): Principles of Sequence Stratigraphy, Elsevier DA*
Science.
Odabrana poglavlja: Dickin A. P. (2018): Radiogenic Isotope Geology, 3rd Edition, DA*

2.10. Obvezna literatura (dostupna u

knjiznici i / ili na drugi nacin)

Cambridge University Press.

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju

predlagatelja)

Studenti ¢e u sklopu pripreme seminarskog rada morati i samostalno trazZiti online izvore.
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof. dr.sc. Bruno Satfti¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Seminar iz regionalne geologije nafte 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 5P (online) + 40S
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2.,11%
[] obvezni X1 izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e vidjeti primjere velikih otkri¢a i kako su odredeni najvazniji elementi koji su ta otkrica omogucdili. Vjezbat ¢e se i u
pronalazenju podataka na internetu i sazetom izlaganju najbitnijeg iz literature, te trebaju napisati seminarski rad iz odabrane teme -
odredenog objekta istrazivanja koji ¢e sami odabrati od ponudenih.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisane izborne grupe predmeta GE1 i GE2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Konceptualizirati geolosku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

Analizirati znacaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geoloske rezerve ugljikovodika.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZzivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Identificirati uvjete za nakupljanje ugljikovodika u odabranom podrucju istraZivanja

2. ldentificirati aktivhe naftnogeoloSke sustave unutar podrucja istraZivanja

3. Sustavno opisati strukturne, stratigrafske i naftnogeoloSke odnose odabrane naftonosne provincije/bazena
4. Primijeniti koncept «play-lead-prospect»
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5. Samostalno napraviti i odrZati predavanje o rezultatima naftnogeoloskih istrazivanja.
6. Napisati sazeti izvjeStaj o istome.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (5 sati, online)
Uvod o materijalnim i nematerijalnim elementima naftnogeoloskih sustava.
Praktini primjeri — rezultati istraZivanja iz Hrvatske (Panonski bazen i Jadransko podmorje)

Seminar (40 sati)

Odabrati temu od ponudenih, potraziti dodatne izvore o istome.

Citanje ¢lanaka, prezentiranje prvih rezultata, diskusija.

Studenti rade samostalno, piSu i nakon konzultacija predaju seminarski rad.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% E(raigji?]\;?ini]?adionice X] samostalni zadaci 2.7 Komentar:
] viezbe ] multimedija i mreza
0 on line u cielost L boraton)
[ ] mjeSovito e-ucenje o
|:| (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti trebaju pohadati nastavu, aktivno sudjelovati u seminaru u sklopu kojega ¢e se voditi diskusije o njihovom napretku
(online) i napisati kratki seminarski rad (najvide 10 stranica.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat DA NE Terenski dnevnik NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA

Kolokvij NE Prakti¢ni rad NE

. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.!ovn?s.t u Dostup_nost pl_J.tem
knjiznici ostalih medija

2.10. Obvezna literatura (dostupna u | Halbouty, M.T. ed. (1980): Giant Oil and Gas Fields of the Decade: 1968-1978. AAPG DA
knjiznici i / ili na drugi nacin) Memoir 30, AAPG Tulsa

http://www.geologylinks.com/petreg.html - Boggy's Geology Links Main Page DA

AAPG Bulletin online - AAPG Digital Bulletin (datapages.com) NE



http://www.geologylinks.com/petreg.html
http://aapgbulletin.datapages.com/
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Odabrana poglavlja: Magoon, L. B, and W. G. Dow, eds., 1994, The petroleum system—from source to trap: AAPG Memoir 60,
Tulsa, OK.

Odabrana poglavlja: Kulke, H. (1995): Regional Petroleum Geology of the World/Regionale Erdél- und Erdgasgeologie der Erde
2.11. Dopunska literatura (Beitrage zur regionalen Geologie der Erde, Band 22), Gebruder Borntraeger

Odabrana poglavlja: Royden, L. & Horvath, F. eds. (1988): The Pannonian Basin — A Study in Basin Evolution. AAPG Memoir 45,
AAPG Tulsa & The Hungarian Geological Society

2.12. Ostalo (prema misljenju Studenti ¢e u sklopu pripreme seminarskog rada morati i samostalno traziti online izvore uz pomoc¢ fakultetske knjiznice.
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Marko Cvetkovi¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Geokemija ugljikovodika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3.

Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 20P + 10P online+30V

V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program

(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5.

Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2., 16,5%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA
Cilj predmeta je detaljnije upoznati studenta sa svojstvima mati¢nih stijena i ugljikovodika te procesima maturacije i generiranja
2.1. Ciljevi predmeta tekucih i plinovitih ugljikovodika. Kroz kolegij student ¢e dobiti detaljniji uvid u mogucénost koristenja rezultata razli¢itih laboratorijskih
analiza mati¢nih stijena te tekucih i plinovitih ugljikovodika.
2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili Upisane izborne grupe predmeta GE1 i GE2.
ulazne kompetencije potrebne
za predmet
Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.
Analizirati znaCaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geoloske rezerve ugljikovodika.
2.3. Ishodi u&enja na razini Voditi geoloski laboratorij na istrazivackoj busotini.
e . Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
programa kojima predmet e P
pridonosi 'S"az"’a!”a.”.“”":ra'.r“h.s'm"'”a- . L . T . e _— wp e
Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjesta;j
koristeci i druge relevantne izvore podataka.
Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.
1. Objasniti znaCenje macerala i tipova kerogena
2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na

razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

2. ldentificirati prisutne biomarkere na temelju kromatografskih analiza
3. lzmijeriti sadrzaj organskog ugljika na uzorcima mati¢nih stijena
4. lzraCunati generativnu sposobnost mati¢nih stijena i volumen generiranih ugljikovodika




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

5. Procijeniti znacaj aktivacijskih krivulja za transformaciju organske tvari u tekuée i plinovite ugljikovodike
6. Povezati nafte s mati¢nim stijenama iz kojih su nastale

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati)

Kerogeni, macerali, okoliSi nastajanja. Dijagenetski, katagenetski i metagenetski procesi maturacije organske tvari. Generiranje
ugljikovodika. Parametri za utvrdivanje zrelosti mati¢nih stijena i predvidanje zrelosti stijena. Biomarkeri. Genetska korelacija i
karakterizacija ugljikovodika. Transformacija organske tvari u tekuée i plinovite ugljikovodike u ovisnosti od kvalitete kerogena.
Mati¢ne stijene na podrucju Hrvatske. Mati¢ne stijene u izabranim bazenima u Svijetu.

Projektne vjezbe (30 sati)
Projektne vjezbe prate sadrzaj predavanja te uklju€uju laboratorijske analize na mati¢nim stijenama, izraune maturacijskih
parametara i pisanje izvjestaja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] viezbe ] multimedija i mreza projektne vjezbe, grupu Cini 10 +/-20%

X laboratorij studenata
] mentorski rad

X projektne vjezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ugenje
[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu i vjezbe te predati izvjeStaj o obavljenim laboratorijskim analizama.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad DA Referat NE Terenski dnevnik NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnQS_t u Dostup.nost pL.Jltem
knjiznici ostalih medija
2.10. Obvezna literatura (dostupna Odabrana poglavlja: Bari¢, G. (2006): Naftna geokemija, INA Industrija nafte d.d., Zagreb. DA
u knjiznici i / ili na drugi nacin) Odabrana poglavlja: Veli¢, J. (2007): Geologija nafte. UdZbenik, SveuciliSte u Zagrebu itd. DA




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof. dr.sc. Bruno Satfti¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Geologija ugljena 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 18 P + 12 P online + 30 V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e nauciti osnove istrazivanja leziSta ugljena, kao i ograni¢enja koja u smislu zastite okoliSa predstavlja rudarenje,
transport i iskoriStavanje ove tehnoloski i ekonomski najdostupnije energetske mineralne sirovine.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisane izborne grupe predmeta GE1 i GE2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeolo8kih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Identificirati ugljene makroskopski i na temelju rezultata analiza
2. Odabrati na€in geoloskih istraZivanja leZista ugljena s obzirom na sastav i gradu
3. Geoloski opisati ugljenonosne naslage i moguénosti eksploatacije leZista
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4. Primijeniti propise u procjeni rezervi ugljena
5. Samostalno napraviti pojednostavljeni projekt istrazivanja lezista na temelju podataka iz plitkih buSotina
6. Napisati sazeti izvjeStaj o istome

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati, djelomi¢no online)

Ugljen kao energetsko gorivo, te metalurska i kemijsko-tehnolo$ka sirovina.

Organski i anorganski spojevi u gradi bilja.

Akumulacija i razgradnja biljne tvari. TaloZne sredine, teorije autohtonizma i alohtonizma. Ugljenonosne formacije.
Treset, sapropel. Pougljenjivanje, biokemijski i geokemijski procesi.

Klasifikacija ugljena po uporabnoj vrijednosti, stupnju pougljenjivanja, genetska klasifikacija.

Rezerve i potrosSnja ugljena u svijetu i Hrvatskoj.

Tehnologije Cistog ugljena u eksploataciji, transportu i iskoriStavanju ove energetske mineralne sirovine.

Projektne vjezbe (30 sati, djelomi¢no online)

Metode istrazivanja lezista ugljena: geoloske, geofizicke, busenje; rudarski istrazivacki radovi.
Analize ugliena. Klasifikacija i kategorizacija zaliha ugljena, metode proracuna rezervi.
Makroskopsko odredivanje vrsta ugljena.

Projekt — Proracun rezervi ugljenog sloja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja 2.7. Komentari:

] seminari i radionice
[] viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[ terenska nastava

X samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X projektne vjezbe

Projektne vjezbe, grupu €ini 10 (+20%)
studenata

2.8. Obveze studenata

Studenti trebaju pohadati nastavu, te samostalno izraditi projekt.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
2.10. Obvezna literatura (dostupna u Naslov | Dostupnost u | Dostupnost putem

2
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knjiznici i / ili na drugi nacin) knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja: Vigkovié, A., Saftié, B., Zivkovi¢, S. A. (2011): Ugljen: Sigurna DA
energija. Zagreb, GRAPHIS d.o.0., 2011 (monografija)
Odabrana poglavlja: Thomas, L. (2002 ): Coal Geology, John Wiley & Sons Ltd, DA
Chichester, 384 str.
Odabrana poglavlja: Markovi¢, S. (2002): Hrvatske mineralne sirovine. Institut za geoloska DA

istrazivanja, Zagreb. ISBN 953-6907-01-1

Odabrana poglavlja: Piani, G. Viskovi¢, A. Safti¢, Bruno (2011): Protokol iz Kyota. Ostvarenje i buduci razvoj, zakonodavstvo,
2.11. Dopunska literatura strategije, tehnologije. Zagreb, GRAPHIS d.o.0. (monografija), 548 str.
ISBN 978-953-279-029-0

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Bruno Safti¢ 1.6. _God(ijr)a studija u kojoj se predmet 1.
izvodi
1.2. Naziv predmeta Sekvencijska stratigrafija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Dr.sc. David Rukavina 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P +6 Ponline+15V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program diplomski 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,13,33%
1.5. Status predmeta [] obvezni X1 izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e stedi teorijska znanja o primjeni stratigrafije dogadaja (engl. event stratigraphy) u analizi sedimentnih bazena. To znadi
da ¢e moci razumijeti brzinu i doseg svih geoloskih procesa tijekom razvoja bazena i kako se ti procesi odrazavaju na sastav i gradu
stijenskih jedinica. Tako ¢e biti u moguénosti analizirati meduovisnost sedimentnog transporta, razvoja akomodacijskog prostora i
promjena razine vode u taloZnom bazenu, te kako odnosi izmedu tih triju ¢imbenika utje€u na gradu sedimentne ispune bazena. S
obzirom na mogucénost procjene djelovanja tih triju procesa i na kvalitetu geoloskih i geofizi¢kih podataka o gradi podzemlja,
studenti ¢e moci odabrati odgovarajuce jedinice na kojima ée temeljiti interpretaciju, bilo da su one temeljene samo na seizmickoj
slici ili na drugim izvorima podataka (istraZzivacke buSotine, izdanci). To onda znac€i da trebaju razumijeti $to se mozZe posti¢i samo s
litostratigrafskim jedinicama, a kad je uputno i potrebno definirati sekvencije bilo da su one taloZzne sekvencije, genetske sekvencije,
transgresivno-regresivne sekvencije ili tektonostratigrafske sekvencije. Na kraju, korelacijom i interpretacijom odabranih jedinica,
studetni bi trebali biti sposobni provesti i osnovnu prostornu analizu litofacijesa unutar odredenog
paleogeografskog/paleobetimetrijskog okvira taloznih okolisa od kopnenih preko priobalnih do padinskih i kona¢no bazenskih
uvjeta.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Studenti trebaju vladati osnovnim znanjima iz geofizi¢kih istraZivanja, stratigrafske geologije, strukturne geologije, sedimentologije i
geologije nafte; upisana izborna grupa predmeta GE1 i GE2..

2.3.Ishodi u€enja na razini

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.
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programa kojima predmet
pridonosi

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Voditi sedimentolo$ka istrazivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloznih okolisa.
Konceptualizirati geolosku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

Analizirati znacaj i povezanost elemenata naftno-geoloSkog sustava i procijeniti geolosSke rezerve ugljikovodika.

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Objasniti povezanost taloznih uvjeta i relativnih promjena razine vode na talozne procese i gradu sedimentne ispune bazen

2. Analizirati sedimentnu ispunu taloznog bazena u stratigrafskom kontekstu, na nacin da ¢e moci podijeliti bazensku ispunu na
individualne sekvencije talozenja koje su u ovisnosti o donosu sedimentnog materijala i akomodacijskog prostora

3. Objasniti karakteristi¢ne povrsine i gradu sekvencijskih jedinica razliitih sustava (talozne, genetske i transgresivno-regresivne
sekvencije)

4. Klasificirati tip taloznog bazena i taloznog sustava kako bi mogli objasniti vezu donosa sedimentnog materijala i formiranje
akomodacijskog prostora u svrhu postavljanja odgovarajuc¢eg modela sekvencijske stratigrafije

5. Primijeniti razli¢ite modele sekvencijske stratigrafije kojima se moZzZe objasniti evolucija talozne ispune

6. Primijeniti metode sekvencijske stratigrafije kao alat u svrhu korelacije i kartiranja na podatcima razliitog mjerila (povrsinski,
buSotinski i seizmicki podatci)

7. Interpretirati stratigrafske sekvencije na 2D i 3D seizmi¢kim podatcima

8. Konstruirati Wheeler-ov dijagram

9. Objasniti prednosti i ograni€enja primjene sekvencijskih stratigrafskih jedinica u odnosu na litostratigrafske i kronostratigrafske
jedinice

10. Objasniti primjenu sekvencijske stratigrafije u naftnogeoloSkim istraZivanjima

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja:

Sustavi stratigrafskih jedinica i njihovi odnosi. Ciklicka sedimentacija. Autocikli¢ki i alocikli¢ki procesi. Rezolucija seizmic¢kih i
buSotinskih podataka. Seizmicki facijesi. Stratigrafske sekvencije po VAIL-u i genetske stratigrafske sekvencije po GALLOWAY-u,
transgresivno-regresivne sekvencije. Analiza bazena primjenom sekvencijske stratigrafije na razliite izvore podataka.
Tektonskostratigrafske jedinice.

Vjezbe:

Studenti na prakti¢nim primjerima uz pomo¢ nastavnika stjeu uvid u postupke pri seizmostratigrafskoj interpretaciji — interpretiraju
granice sekvencija i njihive seizmofacijese, te konstruiraju Wheelerov dijagram. U drugom dijelu semestra studenti izraduju po jedan
zadatak koji uklju€uje interpretaciju seizmickih profila i kartiranje seizmickih facijesa odabranih jedinica.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja X] samostalni zadaci 2.7.Komentari:




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

] seminari i radionice
[ viezbe
[] on line u cijelosti

[] multimedija i mreza
[] laboratorij
] mentorski rad

X mjesovito e-uéenje X projektni zadatci (ostalo upisati)

[] terenska nastava

projektne vjezbe, grupu €ini 10 (+20%)

studenata

2.8.Obveze studenata

Aktivno sudjelovati u teorijskoj nastavi (predavanjima) i dovrsiti prakti€éne zadatke u specijaliziranom softveru (interpretirati 2D i 3D
seizmiku i konstruirati Wheelerov dijagram. Teorijski dio (ispit) nosi 60% bodova, a projektni dio (programi) 40%.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati) DA NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | (Ostalo upisati) DA NE
Projekt DA Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc.)s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Safti¢, B. (2002): Uvod u sekvencijsku stratigrafiju. Interne skripte, 24 str. DA
Emery, D. & Myers, K. (1996): Sequence Stratigraphy. Blackwell Science Ltd., Malden, DA
USA, 297 str. (odabrana poglavlja)
) Miall, A.D. (1997): The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer-Verlag. Berlin DA
2'10'&2??;21;?:'/tiﬁt;rgrﬁd?itggg? Heidelberg, 433 str. (odabrana poglavlja)
J g Embry, A.F. 2009. Practical Sequence Stratigraphy. Canadian Society of Petroleum DA

Geologists, Online at www.cspg.org, 81 p.

2.11. Dopunska literatura

Busch, D.A., Link D.A. (1985): Exploration Methods for Sandstone Reservoirs. OGCI Publications, Tulsa, USA, 327 str. (odabrana

poglavlja)

Van Wagoner, J.C., Bertram, G.T., Eds. (1995): Sequence Stratigraphy of Foreland Basin Deposits. AAPG Memoir 64,AAPG,

Tulsa, USA, 489 str. (odabrana poglavlja)

Hesselbo S.P., Parkison D.N., Eds. (1996): Sequence Stratigraphy in British Geology. Geological Society Special Publication No.

103, The Geological Society of London, 277 str. (odabrana poglavlja)
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2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Za nastavu je potrebno osigurati licence za specijalisticki softver za najmanje 8 racunala. To sad postoji putem donaciije kompanije
Schlumberger, u obliku akademske licence prema ugovoru.
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Goran Durn 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Lezista i primjena industrijskih minerala 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

18P + 12P (online) + 30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.,20%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznavanje s fizikalno-kemijskim i geoloSkim uvjetima nastanka lezista najvaznijih industrijskih minerala i
njihovom primjenom u industriji.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisani svi predmeti iz izborne grupe predmeta GMSO1 i GMSO2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istrazivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.
2. Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Utvrditi i opisati tipove lezista industrijskih minerala

2. Analizirati i argumentirati fizikalno-kemijske i geoloSke uvjete nastanka lezista industrijskih minerala

3. Kreirati plan istrazivanja lezista industrijskih minerala s ciljem utvrdivanja potencijala za primjenu u industriji
4. Vrednovati kvalitetu lezista industrijskih minerala

5. Prikazati tehnoloSke procese proizvodnje opeke, crijepa, stakla, cementa i refraktornih materijala.

6. Ocijeniti i preporugiti primjenu industrijskih minerala u poljoprivredi i raznim granama industrije

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 - Definicija pojmova: (1) rudni mineral i (2) industrijski V1 — Industrijski minerali u Europskoj uniji
mineral. Klasifikacije industrijskih minerala.
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P2 - Fizikalno-kemijski uvjeti nastanka leziSta gline. Industrijske
gline: kaolini, bentoniti, sepiolit i paligorskit.

V2 - Odredivanje udjela minerala u uzorku gline na temelju
rezultata rendgenske i kemijske analize

P3 - Mineralogija i geologija lezista kaolina. Primjena kaolina u
industriji.

V3 - MineraloSke i geokemijske karakteristike lezista kaolinita i
njihova primjena u industriji.

P4 - Mineralogija i geologija leziSta bentonita, sepiolita i
paligorskita. Primjena u industriji.

V4 — MineraloSke i geokemijske karakteristike bentonita i njihova
primjena u industriji.

P5 - Gradevinarske gline i primjena u industriji.

V5 — Tehnologija proizvodnje opeke, crijepa i cementa i kvaliteta
ulaznih mineralnih sirovina. Elaborat o mineralnim rezervama-
leziste gline Recica kod Karlovca

P6 - Fizikalno-kemijski uvjeti nastanka leziSta boksita. Lateritni i
krski boksiti. Primjena boksita u industriji.

V3 - TroSenje gnhajsa u suptropskim uvjetima i formiranje
rezidualne kore troSenja

P7 - Kvarcne mineralne sirovine (kvarcni kristall, kvarcni pijesci i
pjes€enjaci, SiO2 kao kemijski i biogeni sediment, diatomit, flint).
Lezista feldspata. Primjena kvarcnih mineralnih sirovina i
feldspata u industriji

V7 - Tehnologija proizvodnje stakla i kvaliteta ulaznih mineralnih
sirovina.

P8 - Fizikalno-kemijski uvjeti nastanka evaporita. Lezista gipsa i
anhidrita.

V8 - Prvi kolokvij

P9 - Lezista halita, silvina, sode, borata, Mg i Li-soli.

V9 — Primjena mineralnih sirovina iz grupe evaporita u
poljoprivredi i kemijskoj industriji. Elaborat o mineralnim
rezervama-leziste gipsa Kosovo polje kod Knina

P10 - Fizikalno-kemijski uvjeti nastanka fosfata. LeziSta apatita i
fosforita. Primjena fosfata u industriji.

V10 — Primjena fosfata u poljoprivredi i industriji.

P11 - LeziSta barita, fluorita i refraktornih materijala. Primjena
barita, fluorita i refraktornih materijala u industriji.

V11 - Tehnologija i primjena refraktornih materijala.

P12 - LeziSta pirita i sumpora. Primjena pirita i sumpora u
industriji.

V12 - Seminar na zadanu temu

P13 - Fizikalno-kemijski uvjeti nastanka zeolita. LeZista zeolita.
Primjena zeolita u industriji.

V13 - Seminar na zadanu temu

P14 - Pigmenti i njihova primjena u industriji.

V14 —Seminar na zadanu temu
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P15 - LeziSta grafita. Primjena grafita u industriji.

V15 — Drugi kolokvij

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[] terenska nastava

[ laboratorij
] mentorski rad
X Projektne vjezbe

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreZa

2.7. Komentari:

Praktikum — vjezbe u praktikumu, grupu
¢ini do 15 (+20%) studenata

2.8. Obveze studenata

Ispit se polaze usmeno. Preduvjeti za izlazak na ispit su:
1. predani i pozitivho ocijenjenii zadaci u praktikumu

2. predan i odrzan seminarski rad

3. predano terensko izvjeSée

4. pozitivno ocijenjena oba kolokvija

2.9. Pracéenje rada studenata

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Pismeni ispit NE

Eksperimentalni rad NE Referat NE Usmeni ispit DA

Esej NE Seminarski rad DA

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA

Projekt NE Ind|V|d_uaIn| projektni NE Broj bodova po ECTS 5

zadaci sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pL.J.tem

knjiznici ostalih medija

Manning, D.A.C. (1995): Introduction to industrial minerals, Chapman & Hall, 276s DA

(odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura
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1. Evans, A. M. (1993): Ore geology and industrial minerals, Blackwell Science Publications, 389s.

2. Chang, L. L. Y. (2002): Industrial mineralogy, Prentice Hall, 472.
3. Harben, P. W. & Kuzvart, M. (1997): Industrial minerals-A global geology, Industrial Minerals Information, 476s.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Literatura za seminare.
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveudilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Vesnica Garasi¢ 1.6. i(;\cl)ggi\a studija u kojoj se predmet 1.
1.2. Naziv predmeta Analize mineralnih parageneza 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3
ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 15P + 30V
V + S + e-ucenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

1.5. Status predmeta

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2, 0%
L] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je osposobiti studente za mikroskopsku analizu razli€itih generacija paragenetskih zajednica minerala u magmatskim i
metamorfnim stijenama i njihovo tumacenje u svjetlu petrogeneze i kasnije evolucije ovih stijena u odredenom geotektonskom
okolisu.

2.2. Uvijeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svi predmeti iz izborne grupe predmeta GMSO1 i GMSO?2.
Kompetencije: Temeljno znanje iz petrologije magmatita i metamorfita te opticke mineralogije.

2.3.Ishodi u€enja na razini 1. PredloZiti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istraZivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.
programa kojima predmet 2. ldentificirati znacajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo3kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
pridonosi te istraZivanja mineralnih sirovina.
1. Objasniti nacine nastajanja primarnih i sekundarnih mineralnih parageneza u magmatskim stijenama.
2. Primijeniti fazne dijagrame u interpretaciji geneze razli¢itih mikrostruktura, prorastanja i eksolucija unutar minerala u
magmatskim stijenama.
. C e 3. Upotrijebiti evidentne znakove neravnoteznog stanja u mineralima i stijenama u interpretaciji njihove kristalizacije i kasnije
2.4. Ocekivani ishodi u€enja na luciie od
razini predmeta (3-10 ishoda evolucije odnosno petrogeneze. o . N - N .
. 4. Razlikovati mineralne parageneze i mikrostrukture u peridotitima kore od onih u peridotitima plasta u ofiolithim kompleksima.
ucenja) e = T . S S ) L
5. Kilasificirati magmatske stijene na temelju mikrostruktura, primarnih i sekundarnih mineralnih parageneza te rekonstruirati
slijed zbivanja u evoluciji pojedinih magmatskih stijena.
6. Razlikovati razlicite mineralne parageneze i redoslijed njihovog formiranja u metamorfnim stijenama.
7. Primijeniti razli€ite tipove rekristalizacije minerala i njihovih deformacija za izvodenje zaklju€aka o p-T evoluciji metamorfne

1
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stijene.

8. Upotrijebiti odredene tipove metamorfnih reakcija za opis nastanka pojedinih mineralnih parageneza u metamorfnim
stijenama.

9. Odabrati odgovarajuéi geotermobarometar za odredenu metamorfnu stijenu na temelju prisutne mineralne parageneze.

10. Interpretirati genezu odredene metamorfne stijene na temelju klasifikacije njezinih mineralnih parageneza, redoslijeda njihovog
nastanka, i determinacije njezinog p-T-t puta povezanog s odgovaraju¢om geotektonskom okolinom.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Definicija mineralne parageneze. Primarne i sekundarne mineralne parageneze u magmatskim stijenama. Postekvilibracijske i
postkonsolidacijske promjene primarnih magmatskihn minerala i postanak sekundarnih parageneza: (1) resorpcijske i
kasnomagmatske subsolidus reakcije, (2) hidrotermalne alteracije i (3) promjene uslijed troSenja. Fazni odnosi u kristalizacijskim
sustavima kao posljedica procesa frakcionacije i reakcija u magmatskim stijenama. Fazni dijagrami (pojam likvidusa, solidusa,
binarnog i ternarnog eutektika, kotekticke krivulje, solvusa, peritektika). Dvokomponentni sustavi sa eutektikumom, s neprekinutom
serijom kristala mjeSanaca, te s novim spojem koji se inkongruentno tali. Trokomponentni sustavi sa klinopiroksenom i
plagioklasom, sa alkalijskim feldspatima i kvarcom, sa plagioklasom, klinopiroksenom i olivinom te sa forsteritom, anortitom i
kvarcom. Utjecaj volatila na kristalizaciju sustava. Objasnjenje geneze razliCitih magmatskih struktura, prorastanja i eksolucija
pomocu faznih dijagrama (ofitna struktura, intergranularna struktura, grafiCko i mirmekitno prorastanje, pertit/antipertit). Proces
eksolucije u razli€itim mineralima (pirokseni, feldspati, kalcit, iimenit, biotit). NeravnoteZno stanje: a) pojava zoniranja (koncentri¢no,
fragmentarno, sektorsko i normalno, reversno i oscilatorno zoniranje) u razli€itim mineralima; b) pojava ,sitaste” strukture. Enklave u
magmatskim stijenama: ksenoliti, ksenokristali i mikrogranitoidne enklave. Razlike u mineralnim paragenezama i strukturama u
peridotitima kore i peridotitima plasta. Ofioliti i njihova metamorfna podloga. Precizna klasifikacija i nhomenklatura magmatskih
stijena na temelju mikrostruktura, primarnih i sekundarnih parageneza te petrogenetska interpretacija slijeda dogadanja u evoluciji
pojedinih magmatskih stijena.

Mineralne parageneze u metamorfnim stijenama i nacini njihovog nastajanja. Rast kristala u metamorfnim stijenama. Porfiroblasti
i njihova klasifikacija na temelju orijentacije inkluzija u njima. Rekristalizacija tijekom duktilnih deformacija (migracija granica zrna,
proces rotacije domena). Deformacijske mikrostrukture u stijenama s krtim mineralima. Razvoj koncentri¢nih struktura (kelifit,
simplektit). Tipovi metamorfnih reakcija. Metamorfne parageneze i njihovo opisivanje pomoéu metamorfnih reakcija u mafiénim
stijenama. Metamorfne parageneze i njihovo opisivanje pomoéu metamorfnih reakcija u karbonatnim stijenama. Metamorfne
parageneze i njihovo opisivanje pomoc¢u metamorfnih reakcija u pelitnim stijenama. Metamorfne parageneze i njihovo opisivanje
pomoc¢u metamorfnih reakcija u kvarc-feldspatskim stijenama. Geotermobarometrija. Progradni i retrogradni stadiji metamorfizma,
polimetamorfoza i stvaranje viSestrukih generacija metamorfnih parageneza. Reliktne mineralne parageneze. Precizna klasifikacija i
nomenklatura metamorfnih stijena (serija termalno metamorfoziranih stijena, serija dinamotermalno metamorfoziranih stijena i serija
kataklastiéno metamorfoziranih stijena). Determinacija p-T-t puta pojedinih metamorfnih stijena i njihova asocijacija s odgovaraju¢im
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geotektonskim okolinama.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ vjezbe

] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci

[] multimedija i mreza
X laboratorij

] mentorski rad

X vjezbe s mikroskopom

2.7. Komentari:

Laboratorij - laboratorijske vjezbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata

2.8.Obveze studenata Prisutnost na predavanjima i viezbama. Aktivnost na nastavi. Vodenje biljeski. Diskutiranje.
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati)
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE Seminarski rad NE (Ostalo upisati)
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati)
: . S Broj bod ECTS
Projekt NE Pismeni ispit NE o bodova po 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu“pvnc.)s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Vesnica GaraSic: Interna skripta NE Merlin

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Bucher, K. & Grapes, R. (2011): Petrogenesis of Metamorphic rocks, Springer, 428 str.

(odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

Gill, R. (2012): Igneous rocks and processes, Wiley-Blackwell, 428 str.
Vernon, R.H. (2004): A practical guide to rock microstructure.-Cambridge University Press, 594 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Sibila Borojevi¢ Sostari¢ 1.6. S\C/)g(ijfila studija u kojoj se predmet 1.
Analiticke metode u rudnim lezistima 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

24P+ 6P(online)+24V + 6V(online)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.,20%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je pregled najvaznijih analitickih metoda i primjena u istrazivanjima leziSta mineralnih sirovina u svrhu
odredivanja mineraloskog, geokemijskog i izotopnog sastava te rekonstrukcije postanka (geneze) mineralnog lezista. Kolegij
obraduje: mikroskopiju u prolaznom i reflektiranom svjetlu, elektronsku mikroskopiju i elektronsku mikrosondu, mikrotermometriju
fluidnih inkluzija, ionsku kromatografiju, vitrinitnu refleksiju, kristalinitet klorita, ilita i grafita, atomsku apsorpcijsku i emisijsku
spektroskopiju, induktivho spregnutu plazma spektroskopiju sa povezanim masenim spektrometrom, stabilne i radiogene izotope.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svi predmeti iz izborne grupe predmeta GMSO1 i GMSO2.

Kompetencije

Potrebno je da studenti mogu definirati glavne pojmove iz lezista mineralnih sirovina, povezati lezista sa stijenama domacinima u
kojima se ona pojavljuju i prikazati trenutno vazece teorije o njihovom postanku (genezi) i poziciji s obzirom na tektoniku plo¢a

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

2. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istrazivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.

3. Identificirati znac¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Obijasniti primjenu pojedine metode, nacelo, pripremu uzorka i karakteristike instrumenata

2. Pripremiti geolo3ki uzorak za odabrane metode (piliti, brusiti, polirati, usitniti u prah, rasc&initi, razrijediti...)
3. Odrediti mineralne parageneze, strukture i teksture u providnom i reflektiranom svjetlu

4. Odrediti sukcesiju (faze) kristalizacije (pred-rudni; rudni i post-rudni stadij) te naknadne izmjene
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5. Interpretirati podatke analitickih metoda u svrhu odredivanja sastava fluida, pritisaka i temperatura postanka rudnih lezista te

naknadnih alteracija.
6. Interpretirati mikro i markoelementni sastav te sastav elemenata u tragovima.
7. Interpretirati rezultate stabilnih izotopa u svrhu interpretacije izvoriSnog fluida.

8. Interpretirati rezultate radiogenih izotopa u svrhu odredbe starosti stijena domacina, mineralizacije i neknadnih dogadaja.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Mikroskopija u prolaznom svjetlu - Kontaktno-metamorfne reakcije; Polja stabilnosti minerala; Alteracijske reakcije. Mikroskopija u
reflektiranom svjetlu - Osnove rudne mikroskopije (optiCka svojstva u reflektiranom svjetlu); primjeri najvaznijih struktura i tekstura;
Interpretacija. Elektronska mikroskopija / EMPA - Osnove metode; Detektori; Primjena i interpretacija; Geotermobarometrijska
upotreba u ravnoteznim sustavima; Priprema uzoraka. Mikrotermometrija fluidnih inkluzija - Osnove mikrotermometrijske metode;
Primjena i interpretacija; Priprema uzoraka. lonska kromatografija - Osnove ionske kromatografije; Primjena u rudnim lezistima; t/c
uvjeti postanka; Priprema uzoraka. Vitrinitna refleksija/ Kristalinitet klorita/ilita/grafita - Osnove metoda; Primjena u rudnim lezistima;
t/c uvjeti postanka; Priprema uzoraka (Kristalinitet ilita); AAS; AES; ICP-MS; Stabilni izotopi (kisik, vodik, ugljik); Radiogeni izotopi
(K/Ar; Rb/Sr; Sm/Nd; U/Th/Pb, fission-tracks) - Osnove metoda; Primjena u rudnim lezistima; Interpretacija podataka.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

X samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Praktikum

2.7. Komentari:

Praktikum - grupu €ini do 10 (+20%)
studenata

2.8.Obveze studenata

Redovito pohadanje predavanja i vijezbi te odradene i parafirane sve vjezbe ukljucivo i eksperimentalni rad vezan uz samostalno
istraZivanje na studentskom projektu u praktikumu.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad DA Referat NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE

Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA

. . S Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Dostupnost u | Dostupnost putem
) Naslov Gy . .
2.10. Obvezna literatura (dostupna knjiznici ostalih medija
u knjiznici i / ili na drugi nacin) Vrkljan, M. (2000): Instrumentalne metode analize; AAS, FES, ICP-AES, Mossbauerova DA

spektrometrija (skripta za internu uporabu).
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Senaid Salihovi¢ (2007) Mikrofiziografija neprovidnih minerala. Ars grafika, Tuzla, 127 p. DA

Odabrana poglavlja iz: Vrkljan, M., Borojevié Sostarié, S., Tomasié, N. 2018. Opti¢ka DA
mineralogija - odredivanje minerala polarizacijskim mikroskopom. Manualia Universitatis
studiorum Zagrabiensisi - Udzbenici Sveucilis§ta u Zagrebu, Rudarsko-geolo$ko-naftni
fakultet i Prirodoslovno matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 331 p.

Odabrana poglavlja iz: Reed, S. J. B. (2010): Electron Microprobe Analysis and Scanning DA
Electron Microscopy in Geology. Cambridge University Press, 201 p.

Shepherd, T.J., Rankin, A.H., Alderton, D.H.M. (1985). A Practical Guide to Fluid Inclusion Studies. Blackie Academic &
Professional 224 p.

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Franjo Sumanovac 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
Geofizi¢ka istrazivanja mineralnih sirovina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

27P+3P (e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.,10%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Ovladavanje specijalistickim geofiziCkim metodama mjerenja i interpretacije koje se primjenjuju u istrazivanjima lezista gradevinskih
materijala i ¢vrstih mineralnih sirovina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisani svi predmeti iz izborne grupe predmeta GMSO1 i GMSO2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloske grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

PredloZiti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCcke metode u istraZivanju odabranih leZista mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Ovladati radom instrumenata za magnetometrijska istrazivanja.

Ovladati radom instrumenata za elektri¢na i elektromagnetna istrazivanja.

Modi interpretirati dobivene podatke magnetometrijskih mjerenja.

Moci interpretirati dobivene podatke gravimetrijskih mjerenja.

Znati interpretirati dobivene podatke elektri¢ne tomografije.

Znati odrediti vremena prvih nailazaka valova kod mjerenja seizmickih brzina u buSotini.
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Znati izraCunati srednje i intervalne brzine te interpretirati dobivene podatke.
Znati odabrati optimalne metode geofizickih istrazivanja u svrhu istrazivanja leziSta gradevinskih materijala.
Znati projektirati geofizi¢ka istrazivanja na karakteristi¢nim geoloskim modelima u okviru istrazivanja ¢vrstih mineralnih sirovina.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Magnetometrijska istrazivanja. Metode interpretacije magnetometrijskih podataka.

Aeromagnetometrijska istraZivanja. Magnetometrijska istraZivanja &vrstih mineralnih sirovina.

Projektiranje terenskih mjerenja u karakteristi¢nim geoloSkim modelima.

Gravimetrijska istrazivanja. Transformacije gravimetrijskih karata — cilj, metode transformacije, primjena.

Mikrogravimetrijska istrazivanja. Gravimetrijsko modeliranje i primjena u istrazivanjima mineralnih sirovina.

Elektricna tomografija. Teoretske osnove. Geometrija mjerenja. Tomografska inverzija. Instrumenti za elektri€na mjerenja.
Elektricna tomografija u istrazivanjima lezista gradevinskih materijala.

Elektromagnetna istrazivanja. Metoda TURAM, metoda s pomi¢nim odasiljaem, VLF metoda, magnetotelurska metoda - teoretske
osnove, instrumenti, obrada podataka, interpretacija i primjena. Georadar — teoretske osnove, metode terenskih mjerenja, rezolucija
i dubinski zahvat, instrumenti, primjena.

Seizmi¢ka mjerenja u busotinama. ,Down-hole” i ,Cross-hole* metode — nacin izvodenja mjerenja, instrumenti, primjena.
Refrakcijska seizmika. Metode interpretacije refrakcijskin podataka: DTM, Delta—t—V, GRM i refrakcijska tomografija.

Refleksijska seizmika visoke rezolucije (HRS metoda) — projektiranje istrazivanja, obrada podataka, interpretacija.

SeizmiCko modeliranje. Sintetski seizmogram — konstrukcija sintetskog seizmograma, primjena sintetskog seizmograma.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ISR L 2.7. Komentari:
Xl seminari i radionice

[ ] samostalni zadaci

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

[] Projektne vjezbe

[ viezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Pohadanje nastave (predavanja, vjezbi i terenske nastave), predani programi/projektni zadaci.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati) NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA (Ostalo upisati) NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
2.10. Obvezna literatura (dostupna Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici ostalih medija
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Sumanovac F. (2012): Osnove geofizi¢kih istraZivanja. Manualia universitatis studiorum DA
Zagrabiensis, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, ISBN 978-953-6923-20-5.

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Sibila Borojevi¢ Sostari¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 1.
1.2.Naziv predmeta Terenski i laboratorijski praktikum 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6
ECTS sustavu)
Prof. dr. sc. Goran Durn 120V
Izv.prof.dr.sc. Stanko Ruzi€i¢
1.3. Suradnici Prof. dr. sc. Marta Mileusnic 1.8.Nagcin izvodenja nastave (broj sati P +
" Izv. prof. dr. sc. Vesnica Garasi¢ V + S + e-u€enje)

Prof. dr. sc. Franjo Sumanovac
Ana Brckovi¢, mag. geol.

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-u¢enja (1., 2., 3. 1., 0%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e se upoznati s terenskim i laboratorijskim metodama istrazivanja leziSta mineralnih sirovina. Studenti ¢e nauciti
prepoznavati orudnjenja, vizualizirati 3D geoloSke strukture i rekonstruirati geoloSku povijest. Vecina aktivnosti biti ce vezana uz
opazanja, tumacenja, vodenja vlastitih biljeski i skica te uzorkovanje. U laboratoriju ¢e studenti analizirati prikupljene geoloske
laboratorijskih istrazivanja sa prethodnim geoloskim istrazivanjima te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj koristeci i druge
relevantne izvore podataka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisani svi predmeti iz GSMO1 i GSMO2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.
2. Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajuéim opisima.
3. Interpretirati geofizitka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

4. Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.
5. Voditi sve faze istrazivanja leziSta mineralnih sirovina, od prospekcije leziSta do izrade elaborata o rezervama mineralnih
sirovina.
6. Predloziti geoloske, geokemijske, geofizicke i statisticke metode u istrazivanju odabranih lezista mineralnih sirovina.
7. ldentificirati znac¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.
8. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
9. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
10. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s
vremenskim i financijskim planom.
1. Odabrati prikladnu geofizicku metodu za istrazivanje leziSte mineralnih sirovina
2. lzraditi geoloSku kartu i pripadajuéi profil s naznagenim tipovima mineralizacije
3. lzraditi jamsku kartu s razvijenim bokovima.
4. Uzorkovati razliCite prirodne geoloSke materijale (mineralne sirovine, stijene, sediment, tlo, voda) u svrhu istrazivanja lezista
2.4. Ocekivani ishodi u€enja na mineralnih sirovina.
razini predmeta (3-10 ishoda 5. Provesti terenska mjerenja odabranih parametara prirodnih materijala (npr. pH, EC, redoks potencijal, radioaktivnost) u svrhu
ucenja) geokemijske prospekcije.
6. Analizirati kemijski sastav uzoraka geoloSkih materijala koriste¢i propisane laboratorijske postupke i norme.
7. Opisati proces od istraZivanja i eksploatacije mineralne sirovine do izrade gotovog proizvoda s naglaskom na svojstva

mineralnih sirovina zbog kojih se ti resursi koriste u tim proizvodima.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Kolegij se sastoji od geofizi¢kih, geoloskih i geokemijskih terenskih vjezbi i laboratorijskih analiza uzorkovanih geoloskih materijala i
odvija se u 15 termina po 8 sati. Terenski dio nastave provoditi ¢e se zdruZzeno na dva terenska poligona za istraZivanje leziSta
mineralne sirovine i dva odabrana leziSta industrijskih minerala u Republici Hrvatskoj. Na terenskim poligonima za istrazivanje
mineralnih sirovina studenti ¢e odraditi geofiziCka mjerenja, povrsinsko i jamsko kartiranje uz izrade pripadajuc¢ih geoloskih karata i
profila sa naznaCenim pozicijama mineralizacije te provesti terensku geokemijsku prospekciju na odabranim medijima. Na
odabranim leziStima industrijskih minerala studenti ¢e se upoznati sa cjelovitim ciklusom mineralnih sirovina, od geoloSke
prospekcije i eksploatacije do procesa prerade, gotovih proizvoda i zbrinjavanja otpada. Laboratorijski dio obuhvatit ¢e pripremu i
analizu uzorkovanih geoloskih materijala.

Terenski dani (13 dana)

Poligoni za istraZivanje leZiSta mineralne sirovine (11 dana zajedni¢kog terena)
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1) GeofiziCka prospekcija (2 dana)

2) Kartiranje povrsinske mineralizacije i izrada geoloSke karte i profila (2 dana)

3) Kartiranje podzemne eksploatacije (3 dana)

4) Uzorkovanije stijena domacina i alteracijskih zona proksimalno i distalno u odnosu na mineralizaciju (2 dana)

5) Geokemijska prospekcija — uzorkovanje geoloskih materijala i in-situ mjerenje osnovnih geokemijskih parametara (1 dan)
6) Dodatan samostalan rad studenata (1 dana)

Ciklus mineralnih sirovina — industrijski materijali Republike Hrvatske (2 dana):
7) Od keramicke gline i kvarcnog pijeska do opeke ( leziSte keramiCke gline, leziSte kvarcnog pijeska, tvornica za proizvodnju
opeka; 1 dan)
8) Od prirodnog gipsa do gipsanih ploca (leziSte gipsa, tvornica za proizvodnju gipsanih plo¢a; 1 dan)

Laboratorijski dani (2 dana)
1) Priprema i analiza geolo$kih materijala uzorkovanih tijekom geokemijske prospekcije na poligonu za istrazivanje lezista
mineralnih sirovina.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

E E(raigji?]\;?ini]?adionice X] samostaini zadaci 2.7. Komentart
] vjezbe L] muItimed_i_ja i mreza Projektne vjezbe (naterenuiu
[ on line u cijelosti (X laboratorij laboratoriju) - grupu &ini do 10 (+20%)

Xl mentorski rad

. studenata
X projekt (ostalo upisati)

[ ] mjeSovito e-ucenje
X terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu na terenu i u laboratoriju, rjieSavati samostalne projektne zadatke, sudjelovati u timskom
projektu te izraditi terenske i laboratorijske izvjestaje.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad DA Referat NE Terenski dnevnik DA
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE | Laboratorijski dnevnik DA
Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA
. . A Broj \Y ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE oj bodova po ECTS 6
sustavu (ukupno)
) Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem
21(2 'O.b_ve_z.na Ilterat_ura v(_dostupna u knjiznici ostalih medija
knjiznici i / ili na drugi nacin) . — - .
Interni materijali u Merlinu Merlin
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Sumanovac, F. (2007): Geofizitka istrazivanja podzemnih voda. Sveugiliste u Zagrebu, DA
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet i Pauk Cerna.

Sumanovac, F. (2012): Osnove geofizi¢kih istraZivanja. Sveuéiliste u Zagrebu, Rudarsko- DA
geolosko-naftni fakultet.

FOREGS Geochemical Mapping Field Manual. Geological Survay of Finland, Espo, 1998.

Zodits (DT & SV Marjoribanks, R. (2010) Geological Methods in Mineral Exploration and Mining, Springer, 238 s.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vVrjednovanje sveudilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

L Prof. dr. sc. Goran Durn i Prof. dr. sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelj predmeta . ) .
Ivan Sondi izvodi

Mineralogija i geokemija okoliSa 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

Izv. prof. dr. sc. Stanko Ruzi¢i¢

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

18P + 12P (online) + 30V

1.3. Suradnici V + S + e—ucenje)
1.4. Studijski program Diplomski 60
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e—ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da studenti steknu osnovna znanja o ulozi mineralogije i geokemije u razli€itim aspektima okoliSa odnosno da
spoznaju njihovu vaznost u rieSavanju specifinih problema u okoliSu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

wn e

te istraZivanja mineralnih sirovina.

Kreirati sloZene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
Interpretirati rezultate geokemijskih i mineralo$kih istraZivanja za procjenu stanja okoliSa.
Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo3kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeolo$kih istraZivanja

4. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki struéni
izvjestaj koristeci i druge relevantne izvore podataka.
5. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Planirati i provoditi procjenu i pra¢enje stanja sastavnica okoliSa.
Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

. Definirati i opisati mineralogiju i geokemiju glavnih okoliSnih sustava.
. Napisati glavne kemijske reakcije u povrSinskim okoliSima i argumentirati glavne biogeokemijske procese u tlima i sedimentima.
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3. Usporediti i argumentirati mineralni sastav i geokemijske karakteristike glavnih okolidnih sustava te temeljem toga definirati

njihove fizikalno—kemijske znac¢ajke.

4. Analizirati koncentracije metala u tragovima u razli€itim frakcijama tla/sedimenta i zakljugiti o njihovoj biodostupnosti i

biopristupacnosti.

5. Kreirati krivulje izotermi na temelju rezultata laboratorijskih sorpcijskih eksperimenata.
6. Na osnovi mineralnog sastava i povrsinsko—fizikalno—kemijskih znacajki tla i sedimenata utvrditi njihovu reaktivnost i prihvatni

7. Preporuciti medije uzorkovanja i analitiCke tehnike za geokemijsko kartiranje na temelju postavljenog problema.
8. Primijeniti znanje o specificnim mineralima u zastiti okoliSa (odlagalista otpada, sanacija, remedijacija, skladistenje radioaktivhog

otpada).

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 — Uvod u mineralogiju i geokemiju okolia. Osnovne
definicije. Primjeri znacaja mineralogije i geokemije okolisa
(bivSa tvornica glinice u Obrovcu, onecis¢eno tlo, zagrebacki
vodonosnik).

V1 — Sekvencijska ekstrakcijska analiza u tri koraka (BCR). 1.
korak. Mjerenje primjenom AAS.

P2 — Mineralogija i geokemija glavnih okoli$nih sustava.

V2 — Sekvencijska ekstrakcijska analiza u tri koraka (BCR). 2.
korak. Mjerenje primjenom AAS.

P3 — Sustav tla. Primarni i sekundarni minerali. Fizi¢ko i
kemijsko troSenje. BioloSki procesi. Organska tvar u tlu. Plinovi u
tlu. Voda u tlu. Dinami¢ke reakcije u vodenoj fazi tla. Koloidni dio
tla i njegov utjecaj na skupljanje i bubrenje, plasti¢nost,

koheziju, disperziju, flokulaciju, agregaciju, adsorpciju kationa i

strukturu tla.

V3 — Sekvencijska ekstrakcijska analiza u tri koraka (BCR). 3.
korak. Mjerenje primjenom AAS.

P4 — Specifi¢na povrsina. PovrSinski naboj. Acidifikacija tla.
Sorpcija i desorpcija metala u tlu.

V4 — Modificirana BCR—ova sekvencijska ekstrakcijska analiza
sa zlatotopkom. Mjerenje primjenom AAS.

P5 — Geokemijsko kartiranje, geokemijski atlas Europe,
geokemijski atlas Hrvatske

V5 — Sorpcija i desorpcija metala u tlu. Mjerenje primjenom
AAS.

P6 — Minerali u recentnim marinskim, jezerskim i rije€nim
sedimentima.

V6 — Sorpcija i desorpcija metala u tlu. Mjerenje primjenom AAS.

P7 — Strukturne, morfolodke i povrSinske fizikalno— kemijske
znacajke minerala u prirodnom okoliSu.

V7 — Odredivanje granulometrijskog sastava tla primjenom
laserskog granulometra.
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P8 — Osnovni fizikalno-kemijski procesi medudjelovanja
mineralnih povrsina i organskih i anorganskih spojeva. Uloga
minerala u procesima vezivanja, transporta i odlaganja
organskih i anorganskih tvari.

V8 — Prvi kolokvij

P9 — Mineralne Cestice i koloidni sustavi. Koloidna stabilnost,
procesi agregacije mikro— i nano— mineralnih ¢estica u prirodnim
vodenim sredinama. Uloga koloida u biogeokemijskom
procesima u tlima i sedimentima.

V9 — Case study 1: Znacaj manganskih oksida i hidroksida u tlu i
sedimentima. Primjer: Zagrebacko vodocrpiliste

P10 — Nanominerali i nanomineralne Cestice.

V10 — Case study 2: Frakcionacija metala u tlima i
sedimentima. Primjer: Zagrebac¢ko vodocrpiliste (1. dio).

P11 — Osnovni procesi biomineralizacije. Biomineralne strukture
i njihove morfoloSke, mineraloSke i kemijske znacajke.
Biomineralizacija i globalni biogeokemijski ciklus.

V11 — Case study 2: Frakcionacija metala u tlima i
sedimentima. Primjer: Zagrebacko vodocrpiliste (2. dio).

P12 — Pojava autigenih mineralnih vrsta u prirodnom okoliSu.
Ranodijegenetski procesi u recentnim sedimentima—utjecaj na
distribuciju elemenata u tragovima.

V12 — Seminar na zadanu temu.

P13 — Primjeri istrazivanja uloge pojedinih mineralnih vrsta i
njihovih povrsinsko—fizikalno—kemijskih znacajki u
biogeokemijskom kruzenju tvari u prirodnim sustavima.

V13 — Seminar na zadanu temu.

P14 — Minerali i mineralni agregati kao izolacijske barijere u
odlagalistima razli€itih vrsta otpada. Organofilne gline.
Interakcije izmedu minerala i radionuklida. Upotreba smektitnih
glina kao dugotrajnog izolacijskog materijala pri transportu i
skladi$tenju radioaktivnog otpada.

V14 — Case study 3: Primjena organofilnih glina u zastiti okolida.
Primjer: tehnolo$ki otpad u naftnoj industriji.

P15 — Krute &estice u atmosferi. |zvori i sastav ¢estica.

V15 — Drugi kolokvij

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
[ vijezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

X laboratorij
] mentorski rad
[] Projektne vjezbe

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Laboratorij — laboratorijske vjezbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata
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2.8.Obveze studenata

Ispit se polaze usmeno. Preduvjeti za izlazak na ispit su:
1. obavljene i ovjerene laboratorijske vjezbe

2. predani i pozitivho ocijenjeni zadaci u praktikumu

2. predan i odrzan seminarski rad

3. pozitivno ocijenjena oba kolokvija

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Pismeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE Usmeni ispit DA
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Indmdyalm projektni NE Broj bodova po ECTS 5
zadaci sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici

ostalih medija

Vaughan, D.J. & Wogelius, R.A. (2000): Environmental Mineralogy.-E6tvds University
Press, Budapest, 423s. (odabrana poglavlja)

DA

2.11. Dopunska literatura

Environmental Geochemistry (2018) Eds: De Vivo, B., Belkin, H.E., Lima, A., Elsevier, 623s.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Literatura za seminare.
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Kristijan Posavec 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Modeliranje teCenja podzemne vode i 1.7. Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

1.2. Naziv predmeta

pronosa zagadivala ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-u€enje)

40P + 5P (online) + 30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.razina, 7%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Predmet daje pregled teorije te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala primijenjene na realne probleme u hidrogeologiji. Ciljevi
predmeta sastoje se u (1) shvacanju znaenja modela i uloge koju modeli imaju u procesu odluéivanja, (2) kreiranju konceptualnih i
odabiru odgovarajuc¢ih matemati¢kih modela za opis te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala, (3) sposobnosti odabira
analitickih i/ili numeri¢kih metoda u rjeSavanju postavljenih matematic¢kih modela, (4) primjeni raCunalnih programa u rie$avaju
realnih problema te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala, (5) interpretaciji dobivenih rezultata modela.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Odsu$ana izborna grupa predmeta HG2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Interpretirati geofizicka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inzenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Procijeniti regionalne hidrogeoloSke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

PredloZiti principe istraZivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzZivo koristenje.

Identificirati znaCajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj

1
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koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Formulirati znagenje modela fizi¢kih sustava i uloge koju modeli imaju u procesu odlugivanja,

Kreirati konceptualne modele vodonosnih sustava i odrediti njihove rubne uvjete,

Predloziti matematiCke modele za rjeSavanje postavljenih hidrogeoloskih problema,

Predloziti odgovarajuce analiticke i/ili numericke metode za rjeSavanje odabranih matematic¢kih modela,

Primijeniti odabrane raCunalne programe za modeliranje te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala u rijeSavanju realnih
hidrogeoloskih problema,

6. Prezentirati dobivene rezultate modela.

agrONE

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 — Uvod / Modeli u hidrogeoloskim istrazivanjima,

P2 — Modeli te€enja podzemne vode — konceptualni modeli,

P3 — Modeli te€enja podzemne vode — jednadzbe teenja, pocetni i rubni uvjeti,

P4 — Analiticke metode rijeSavanja modela teCenja podzemne vode — stacionarno te€enje u otvorenim, poluzatvorenim i zatvorenim
vodonosnicima,

P5 — Analiticke metode rjeSavanja modela te¢enja podzemne vode — nestacionarno teenje u otvorenim, poluzatvorenim i
zatvorenim vodonosnicima,

P6 — Numeri¢ke metode rjeSavanja modela te€enja podzemne vode — stacionarno te¢enje u otvorenim, poluzatvorenim i zatvorenim
vodonosnicima,

P7 — Numeri¢ke metode rieSavanja modela te€enja podzemne vode — nestacionarno te¢enje u otvorenim, poluzatvorenim i
zatvorenim vodonosnicima,

P8 — Modeli pronosa zagadivala - teoretske osnove,

P9 — Modeli pronosa zagadivala - teoretske osnove,

P10 — Analiticke metode rjeSavanja modela pronosa zagadivala,

P11 — Numeri¢ke metode rjeSavanja modela pronosa zagadivala,

P12 — Projekt: modeliranje te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala uz primjenu programa Visual Modflow Flex,

P13 — Projekt: modeliranje te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala uz primjenu programa Visual Modflow Flex,

P14 — Projekt: modeliranje te€enja podzemne vode i pronosa zagadivala uz primjenu programa Visual Modflow Flex,

P15 — Projekt: prezentacija rezultata i rasprava.

V1 — Pregled osnovnih teorijskih znanja iz hidrogeologije i matematike,

V2 — Pregled osnovnih teorijskih znanja iz hidrogeologije i matematike,

V3 — Primjeri rubnih uvjeta, crpljenje grupe zdenaca/simulacija rubnih uvjeta pomoc¢u zrcalnih zdenaca,

V4 — Analiticke metode rjeSavanja modela te€enja podzemne vode — rjeSavanje realnih problema uz primjenu besplatnih
namjenskih programa,

V5 — Analiticke metode rjeSavanja modela te€enja podzemne vode — rjeSavanje realnih problema uz primjenu besplatnih
namjenskih programa,

V6 — Kolokvij — analiticke metode rjeSavanja modela teCenja podzemne vode,
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V7 — Numericke metode rjeSavanja modela te€enja podzemne vode — rjeSavanje realnih problema uz primjenu namjenskog
programa — Visual Modflow Flex,

V8 — Numeritke metode rjeSavanja modela te€enja podzemne vode — rjeSavanje realnih problema uz primjenu namjenskog
programa — Visual Modflow Flex,

V9 — Kolokvij — numericke metode rjeSavanja modela te¢enja podzemne vode,

V10 — Numeri¢ke metode rjeSavanja modela pronosa zagadivala — rijeSavanje realnih problema uz primjenu namjenskog programa
— Visual Modflow Flex,

V11 — Numeri¢ke metode rjeSavanja modela pronosa zagadivala — rije$avanje realnih problema uz primjenu namjenskog programa
— Visual Modflow Flex,

V12 — Kolokvij — numeri¢ke metode rjeSavanja modela pronosa zagadivala,

V13 — Projekt: modeliranje te¢enja podzemne vode i pronosa zagadivala uz primjenu programa Visual Modflow Flex,

V14 — Projekt: modeliranje te¢enja podzemne vode i pronosa zagadivala uz primjenu programa Visual Modflow Flex,

V15 — Projekt: prezentacija rezultata i rasprava.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

% g'raﬁ?u\;? ! adionice X} samostalni zadaci 2.7. Komentar:
[ viezbe X muItimed.i.ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[] on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

[] mjeSovito e-udenje 5 Projekine vieZbe

[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u raspravama, postavljanje i odgovaranje na pitanja, samostalno rjeSavanje problema i
rad s kolegama u grupi.

Pohadanje nastave DA NE Istrazivanje DA NE Usmeni ispit DA NE

Eksperimentalni rad DA NE Referat DA NE (Ostalo upisati) DA NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej DA NE | Seminarski rad DA NE | (Ostalo upisati) DA NE

Kolokvij DA NE Prakti¢ni rad DA NE (Ostalo upisati) DA NE

. . - Broj bod ECTS
Projekt DA NE Pismeni ispit DA NE roj bodova po 6
sustavu (ukupno)
Dostupnost u | Dostupnost putem
) Naslov Gy . .
2.10. Obvezna literatura (dostupna knjiznici ostalih medija
u knjiznici i / ili na drugi nacin) | Metode operacijskih istrazivanja u hidrogeologiji, Manualia universitatis studiorum DA DA
Zagrebiensis, SveuciliSte u Zagrebu, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, Zagreb (2011.)
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123 str. (ISBN: 978-953-6923).

- Spitz, K. & Moreno, J.(1996.): A Practical Guide to Groundwater and Solute Transport Modeling, John Wiley and Sons.
2.11. Dopunska literatura - Mary P. Anderson, William W. Woessner, Randall J. Hunt (2015.): Applied Groundwater Modeling, Second Edition, Elsevier.
- Zheng, C., Gordon D. Bennett, (2002.): Applied Contaminant Transport Modeling, Second Edition, John Wiley and Sons.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Zoran Naki¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Zastita podzemnih voda 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

Laura Bacani, mag.ing.geol.

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

24P+6P (online)+30V

1.3. Suradnici V + S + e-udenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2.razina, 10%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o:

1. politiCkim, sociolo$kim i pravnim aspektima zastite podzemnih voda,
2. postupcima i nacinima zastite podzemnih voda,

3. metodama zastite podzemnih voda,

4. modeliranju podzemnih voda u funkciji njihove zastite,
5. metodama prociS¢éavanja i sanacije oneciS¢enja podzemnih voda.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozena izborna grupa predmeta HG1.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Procijeniti regionalne hidrogeolo$ke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.
Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istraZivanja te

istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj

koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okolisa.

Vrednovati geolo$ke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Prezentirati pristup i koncept zastite podzemnih voda prema EU direktivama i smjernicama.

Analizirati razine zastite podzemnih voda u RH.

Zakljuciti o znacaju prostornoga planiranja u funkciji zastite podzemnih voda.

Izgraditi konceptualni okvir za vrednovanje podzemnih voda.

Odabrati mjere i instrumente zastite podzemnih voda.

Odabrati odgovaraju¢e metode za odredivanje zona sanitarne zastite izvorista u stijenama s meduzrnskom poroznosti i u krsu.
Usporediti konvencionalni i integralni pristup sanacije oneciS¢enja vodonosnih sustava.

Usporediti primjenjivost metoda sanacije oneciS¢enih vodonosnih sustava u specifi¢nim hidrogeoloskim uvjetima i ovisno o

karakteristikama oneciS¢ujucih tvari.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 - Uvod u kolegij, prirodne znalajke vodonosnih sustava RH, kakvo¢a podzemnih voda, karakteristicni izvori oneciS¢enja
podzemnih voda; P2 - Pristup zastiti podzemnih voda prema EU direktivama i smjernicama, razvoj pravnog okvira zastite
podzemnih voda u zemljama EU, Okvirna direktiva o vodama i direktive kéeri; P3 - Zakonodavni okvir sustava zastite podzemnih
voda u Republici Hrvatskoj, strategije, zakoni i podzakonski akti u funkciji za&tite podzemnih voda; P4 - Razine zastite podzemnih
voda, zastita stratedkih zaliha podzemnih voda: kategorizacija, regulatorni okvir i mjere zastite; P5 - Prostorno planiranje u funkciji
zastite podzemnih voda; zna&aj prostorno-planske dokumentacije, stratedki dokumenti prostornog uredenja, primjeri integriranja
zasti¢enih podrugja za pitke vode u prostorne planove i dokumente; P6 - Vrednovanje podzemnih voda, konceptualni okvir za
vrednovanje, uporabne i neuporabne funkcije podzemnih voda; P7 - Mjere i instrumenti zaStite podzemnih voda - osnovne i
dopunske mijere; regulacijski, ekonomski, samoregulacijski i institucionalni instrumenti, zakonodavni okvir primjene mjera i
instrumenata zastite; P8 - Zone sanitarne zastite izvorista - kriteriji i metode odredivanja zona sanitarne zastite, prirodna i specifi¢na
ranjivost podzemne vode; P9 - Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista, primjeri odredivanja zona
sanitarne zastite u stijenama s meduzrnskom i pukotinskom poroznosti; P10 - Primjena analitickih, semianalitickih i numerickih
metoda u odredivanju zona sanitarne zastite, primjeri iz prakse; P11 - Primjena metoda odredivanja prirodne i specifi¢ne ranjivosti u
zastiti podzemnih voda, primjeri iz prakse; P12 - Zastita eksploatacijskih objekata - zdenaca i kaptaza izvorista: kriteriji za lociranje
zdenaca, projektiranje i izvedba zdenaca sa sigurnim materijalima, dezinfekcija zdenaca i vodoopskrbnih sustava; P13 — Primjeri
zastite podzemnih voda u Republici Hrvatskoj; P14 - Metode i tehnike sanacije oneciSéenja podzemnih voda: lokalizacijske mjere
za sprije€avanje Sirenja zagadivala; mjere za uklanjanje zagadivala iz podzemlja; P15 - Prezentacija seminarskih radova studenata;
V1 - Uvodne vjezbe: vodonosni sustavi, hidrogeoloski parametri; V2 - Zakonska regulativa EU vezana uz zastitu podzemnih voda:
sli¢nosti, razlike i nedostaci; V3 - Zakonska regulativa Republike Hrvatske vezana uz zastitu podzemnih voda: sli¢nosti, razlike i
nedostaci; V4 - Medunarodni FP 7 projekt GENESIS: Ispitivanje javnog mijenja o stanju zagrebackoga vodonosnika - rezultati i




ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU
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zaklju€ci; V5 - Prostorni planovi i zastita podzemnih voda; V6 - Prikaz karakteristiCnih primjera zona sanitarne zastite na prostornim
planovima - problemi i nedostaci; V7 - 1. Kolokvij; V8 - Zone sanitarne zastite, prirodna i specifi¢na ranjivost vodonosnika - opis
metoda; V9 - Primjeri metoda odredivanja zona sanitarne zastite - 1. dio; V10 - Primjeri metoda odredivanja zona sanitarne zastite -
2. dio; V11 - Izrada karte ranjivosti vodonosnika pomo¢u GOD metode - tematski sloj ,vrsta vodonosnika® i tematski sloj ,debljina
krovine“; V12 - Izrada karte ranjivosti vodonosnika pomoc¢u GOD metode - tematski sloj ,litoloSke znacajke krovine vodonosnika“ i
tematski sloj ,dubina do podzemne vode®; V13 — PraktiCni aspekti zastite podzemnih voda u stijenama s meduzrnskom poroznosti i
krSu; V14 - Izrada konacne karte ranjivosti vodonosnika pomo¢u GOD metode; V15 - Prezentacija seminarskih radova studenata

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
[ vjezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

X] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu ¢&ini do 10

(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi, prouCavanje

prakti¢nih primjera i rjeSavanje prakti¢nih zadataka pomocu softvera ArcMap,
samostalna izrada seminara na temu odredivanja zona sanitarne zastite

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA

. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici

ostalih medija

Interna skripta Zastita podzemnih voda

DA

EU direktive, strategije, hrvatski zakoni i pravilnici iz podrucja zastite voda
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Mayer, D. (1993): Kvaliteta i zastita podzemnih voda, Hrv. drustvo za zastitu voda, Zagreb;
Domenico P.A. & Schwartz, F.W. (1990): Physical and Chemical Hydrogeology, John Wiley & Sons;
Comitee on Intrinsic Remediation, Water Science and Technology Board, Board on Radioactive Waste Management & Commission

on Geosciences, Environment and Resources (2000): Natural attenuation for groundwater remediation, NATIONAL ACADEMY
PRESS, Washington, D.C

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Jelena Parlov 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Hidrogeologija krsa 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

27P + 3P (online) + 30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1.razina, 5%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Student se upoznaje s osnovnim pojmovima i pojavama vezanim uz pojavu vode u krSu, te sa strukturom krskih vodonosnika.
Student se upoznaje s razli¢itim istrazivackim metodama koje se koriste u prou€avanju krskih vodonosnika i rjeSavanju srodnih
inzenjerskih problema i projekata.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

PoloZena izborna grupa predmeta HG1.

2.3.1Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Procijeniti regionalne hidrogeoloske odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

Predloziti principe istrazivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzivo koriStenje.

Identificirati znacajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Planirati i provoditi procjenu i prac¢enje stanja sastavnica okoliSa.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na

Objasniti glavne pojmove vezane uz te€enje podzemne vode u kru
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razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Identificirati procese vezane uz pojavljivanje podzemne vode na krskim podrucjima

Izraditi kartu koeficijenta okrSenosti

Osmisliti trasiranje podzemne vode

Interpretirati rezultate trasiranja podzemne vode

Izraditi bilancu voda za slivno podrucje

Provesti korelacijsku analizu hidrogeoloskih parametara

Primijeniti odgovarajuéu metodu potrebnu za odredivanje hidrogeoloSke razvodnice u krsu
Izraditi hidrogeoloSku kartu

2.5. Opis sadrzaja predmeta

KRS | NJEGOVE TEMELJNE ZNACAJKE

KRSKI VODONOSNICI Strujanje vode kroz kréko podzemlje. Kréki vodonosnici u visokom kréu. Krki vodonosnici u priobalnom
podrudju

RANJIVOST KRSKIH VODONOSNIKA

ISTRAZIVACKI RADOVI, MJERENJA | OBRADA PODATAKA. Geomorfoloski istrazivacki radovi. Daljinska istrazivanja. Geolo$ki
istrazivacki radovi. GeofiziCki istrazivacki radovi. Istrazivacko buSenje. SpeleoloSka istrazivanja.

Trasiranje podzemnih tokova. Prirodni traseri. Trasiranje bojanjem. Odabir boje. Odredivanje koli€ine boje za injektiranje. Postupak
bojanja. Utvrdivanje pojave boje. Analize rezultata trasiranja bojanjem

Hidroloska mjerenja. Oborine. Isparavanje. Infiltracija. Istjecanje. HidroloSka obiljezja krivulje recesije. Odredivanje prosje¢nih
hidrogeoloskih parametara na temelju koeficijenta recesije glavne recesijske krivulje. Primjena korelacijske analize na hidroloska
mjerenja. Autokorelacija. Kroskorelacija

Hidrogeokemijska istraZivanja

ODREBIVANJE ZASTITNIH ZONA KRSKIH 1ZVORISTA

ODREBIVANJE RAZVODNICE | IZRADA HIDROGEOLOSKE KARTE

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Eéi;jii\;?ri]?adionice [ samostalni zadaci 2.7 Komentari:
] viezbe L] multimed_i_ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[] on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

[] mjeSovito e-udenje 5 Projekine vieZbe

[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada GIS projekta i hidrogeoloSke karte.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE

Esej NE Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
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2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 6
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

knjiznici

ostalih medija

Interna skripta Hidrogeologija krsa

DA

Ford, D. & Williams, P. (2007): Karst Hydrogeology and Geomorphology, Wiley, p.562

(odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2.Naziv predmeta

1.1. Nositelj predmeta doc. dr. sc. Martin Krka¢ 1.6. iCZ-:-Scc)icljrila studija u kojoj se predmet 2.
Geohazardi 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

dr. sc. Sanja Bernat Gazibara

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-ucenje)

27P+3P (online)+15V+15T

1.5. Status predmeta

] obvezni

1.4. Studijski program Diplomski studij 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 5%

X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Cilj je usvaijiti temeljna znanja o procjeni hazarda i rizika klizanja, erozije i potresa te primjeni u prostornom planiranju i civilnoj
zastiti.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

Polozen kolegij Inzenjerskogeoloska istrazivanja i odsluSan kolegij Inzenjerskogeolo$ko kartiranje.

za predmet
1. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
2. Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajuéim opisima.
2.3.Ishodi u€enja na razini 3. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
programa kojima predmet voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
pridonosi 4. Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
5. Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnu komunikaciju.
1. Izraditi karte inventara geohazada kliziSta, erozije, usijedanja iz LIDAR DEM-a.
2. Ocijeniti izvore podataka i metode za izradu karata inventara kliziSta, erozije, usijedanja.
3. Integrirati karte inventara za izradu prognosti¢kih karata hazarda.
4. Analizirati uCestalost oborine kao pokretaca klizista.
5. Prezentirati okvir za procjenu rizika.
6. Koncipirati smjernice za izradu i primjenu karata hazarda.
2.4 Ogekivani ishodi uéenja na razini | 7. Analizirati postupak seizmi¢ko-geotehnickog zoniranja.
predmeta (3-10 ishoda ucenja) 8. Vrednovati postupak seizmi¢kog mikrozoniranja.
9. Osmisliti primjene karata hazarda u prostornom planiranju i civilnoj zastiti.
10. Make landslide, erosion and subsidence inventory maps from LIDAR DEM.
11. Evaluate data sources and methods for creating landslide, erosion, subsidence inventory maps.
12. Integrate inventory maps in creation of prognostic hazard maps.
13. Analyze the frequency of precipitation as a landslide triggering factor.
14. Present a risk assessment framework.




15.
16.
17.
18.

Create a guidelines concept for the development and application of hazard maps.
Analyze the process of seismic-geotechnical zoning.

Evaluate the seismic microzoning procedure.

Think out the application of hazard maps in spatial planning and civil protection.

2.5 Opis sadrzaja predmeta

Sad

T1:
T2:
T3:
T4:
T5:
T6:
T7:
T8:
TO:

T10:
T11:
T12:
T13:
T14:
T15:

rzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

Predavanje - Uvodno predavanje $to su geohazardi; Vjezbe - Uvodne vjezbe u GIS i baze podataka

Predavanje - Okvir za procjenu rizika od katastrofa ; Vjezbe - Procjena rizika od klizista 1

Predavanje - Procjena rizika od klizanja u RH; Vjezbe - Procjena rizika od klizista 2

Predavanje - Analiza hazarda klizanja (metode, mjerila, ulazni podaci); Vjezbe - Procjena rizika od klizista 3

Predavanje - Identifikacija i kartiranje klizidta; Vjezbe - Identifikacija i kartiranje klizista 1

Predavanje - Analize uCestalosti pokretaca klizanja; Vjezbe - Identifikacija i kartiranje klizista 2

Predavanje - Karte podloznosti na klizanje (metodologije izrade za razli¢ita mjerila); Vjezbe - Identifikacija i kartiranje kliziSta 3
Predavanje - Vrste i inventari erozije; Vjezbe - Analize u€estalosti oborina

Predavanje - Usijedanje, procesi i izrada inventara; Vjezbe - Identifikacija i kartiranje erozije 1

Predavanje - Seizmi¢ko-geotehni¢ko zoniranje; Vjezbe - Identifikacija i kartiranje erozije 2

Predavanje - Seizmi¢ko mikrozoniranje; Vjezbe - Identifikacija i kartiranje usijedanja

Predavanje - Seminari o smjernicama; Vjezbe - Izrada karte lokalnih uvjeta za seizmi¢ko mikrozoniranje

Predavanje - Seminari o smjernicama; Vjezbe - Izracun seizmi¢ko-geotehni¢kih parametara za lokalne uvjete tla

Predavanije - Strategije koje se odnose na upravljanje rizicima; Vjezbe - Izrada karte multihazarda iz karata inventara
Predavanje - Primjena karata hazarda u prostornom planiranju; Vjezbe - Analiza ograni¢enja u prostorom planiranju s obzirom

na karte geohazarda

TERENSKA NASTAVA:

1 dan - kartiranje kliziSta na terenu u mjerilu 1:5.000 (npr. Grad Zagreb)

2 dan — obilazak visoko riziénih klizista (kliziste Hrvatska Kostajnica, kliziste Prnjavor Cunti¢ki) i ugroZenih ljudi/materijalnih dobara

2.6 Vrste izvodenja nastave:

% Eéi;jii\;?ini]?adionice (] samostalni zadaci 2.7 Komentari
] viezbe L] multimed.i.ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
[] on line u cijelosti L] laboratorij (+20%) studenata

X mjesovito e-ucenje
X terenska nastava

] mentorski rad
X projektne vjezbe

2.7 Obveze studenata

Studenti tiiekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i vjezbe, polagati 2 kolokvija iz teoretskog znanja i vjezbi, na
vrijeme izraditi i predati programe iz prakti¢nog rada (vjezbe). Studenti moraju poloZiti pismeni ispit ukoliko nisu pozitivho poloZili

2.8 Pracenje rada studenata

oba kolokvija te usmeni ispit.
Pohadanje nastave DA NE Istrazivanje DA NE Usmeni ispit DA NE
Eksperimentalni rad DA NE Referat DA NE Postovi u forumu NE

Esej DA NE Seminarski rad DA NE Programi DA NE




2.9 Obvezna literatura (dostupna u
knijiznici i / ili na drugi nacin)

Kolokvij DA NE | Prakti¢ni rad DA NE
Projekt DA NE | Pismeni ispit DA NE | Broibodovapo ECTS | o
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuppost pg_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Glade, T., Anderson, M., Croizer, M. J. (2005) Landslide Hazard NE DA

and Risk. John Wiley & Sons Ltd, 834 str.

2.10. Dopunska literatura

Bell, F.G. (1999): Geological hazards. Their assessment, avoidance and mitigation. CRC Press. 660 str.

Australian Geomechanics Society (2007): Guideline for Landslide Susceptibility, Hazard and Risk Zoning for Land Use Planning.

Institute of Geological and Nuclear Sciences, New Zealand (2007): Guidelines for Assessing Planning Policy and Consent
Requirements for Landslide Prone Land.

Association of Professional Engineers and Geoscientists of British Columbia (2010): Guidelines for Legislated Landslide

Assessments for Proposed Residential Developments in BC.

2.11. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2.Naziv predmeta

1.1. Nositelj predmeta doc. dr. sc. Martin Krka¢ 1.6. iCZ-:-Scc)icljrila studija u kojoj se predmet 2.
Prostorne analize u inZenjerskoj geologiji 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 6

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

dr. sc. Sanja Bernat Gazibara

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-ucenje)

28P+2P (online)+15V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski studij 20

1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

] obvezni

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2., 5%
X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je primijeniti prostorne analize u okviru inzenjerskogeoloskog zoniranja za izradu karata ograni¢enja i potencijala.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

Polozen kolegij Inzenjerskogeoloska istrazivanja i odsluSan kolegij Inzenjerskogeolosko kartiranje.

za predmet
1. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
2.3.1shodi u€enja na razini 2. Konstruirati opée i namjenske geoloSke karte te profile s pripadajuéim opisima.
programa kojima predmet 3. Predloziti odgovarajucu razinu inZenjerskogeolo$kih istraZivanja za razliCite vrste studija i projekata.
pridonosi 4. Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okoliSa.
1. Koristiti napredne GIS alate za provedbu prostornih analiza u okviru inZenjerskogeolo$kog zoniranja.
2. Poznavati osnovne principe inzenjerskogeoloskog zoniranja u lokalnom i regionalnom mijerilu.
2.4. Oekivani ishodi ucenja na 3. Krgir?ti l.JI.azne. pgdatke zg razliGite vrs.te p.rostornir] ana!iza u .okvi.ru .inienje.rskogeoloékog zoniranja.
razini predmeta (3-10 ishoda 4. anugmtl statlstlcks ar?al!ze za modehr__anje podlpzhostl na klizanje i odron_Jave_mJe
uéenja) 5. lzraditi karte ogranienja i karte potencijala za primjenu u prostornom planiranju.
6. Modelirati podloznost stijenskih kosina odronima u detaljnom mijerilu na temelju postojecéih podataka o znaajkama stijenske

mase

2.5.Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

T1: Predavanja - Principi inZenjerskogeolo$kog zoniranja u regionalnom mijerilu; VjeZbe - Upoznavanje s naprednim alatima u GISu
za prostorne analize, I. dio

T2: Predavanja - Principi inZenjerskogeolo$kog zoniranja u lokalnom mijerilu; VjeZbe - Analiza podloZnosti na klizanje u slivu potoka
Star¢e — slaganje ulaznih podataka

T3: Predavanja - Priprema ulaznih podataka za prostorne analize u okviru inzenjerskogeoloskog zoniranja; Vjezbe - Analiza
podloznosti na klizanje u slivu potoka StarCe — izrada faktorskih karata, I. dio

T4: Predavanja - Metode izrade karata podloznosti na klizanje; Vjezbe - Analiza podloznosti na klizanje u slivu potoka Starce —
izrada faktorskih karata, Il. dio




T5: Predavanja - Heuristi¢ka procjena podloZnosti na klizanje; Vjezbe - Analiza podloZnosti na klizanje u slivu potoka Stare —
izrada modela podloznosti na klizanje, I. dio

T6: Predavanja - Bivarijantna statistiCka analiza podloZnosti na klizanje; Vjezbe - Analiza podloZnosti na klizanje u slivu potoka
Starée — izrada modela podloznosti na klizanje, Il. dio

T7: Predavanja - Multivarijantna statisti¢cka analiza podloznosti na klizanje; Vjezbe - Analiza podloznosti na klizanje u slivu potoka
Star¢e — verifikacija karata podloznosti na klizanje

T8: Predavanja - Karte ograni¢enja — metode izrade, primjena i primjeri iz svijeta; Vjezbe - Prostorna analiza za odabir lokacije
gradevine posebne namjene (razina idejnog projekta)

T9: Predavanja - Karte potencijala — metode izrade, primjena i primjeri iz svijeta; Vjezbe - Procjena hazarda i rizika od klizanja
Republike Hrvatske

T10: Predavanja - Okvir za procjenu hazarda i rizika od prirodnih opasnosti; Vjezbe - Procjena hazarda i rizika od erozije na
primjeru obale Liberije — I. dio

T11: Predavanja - Heuristi¢ka procjena rizika od klizanja u regionalnom mijerilu; Vjezbe - Procjena hazarda i rizika od erozije na
primjeru obale Liberije — Il. dio

T12: Predavanja - Heuristi¢ka procjena hazarda i rizika od erozije u regionalnom mjerilu; Vjezbe - Obrada i analiza podataka
potrebnih za procjenu podloznosti stijenskih kosina odronima

T13: Predavanja - Metode prikupljanja i obrade podataka u svrhu procjene podloznosti, hazarda i rizika od odrona u detaljnom i
regionalnom mijerilu; Vjezbe - Priprema ulaznih podataka za procjenu podloznosti stijenskih kosina odronima

T14: Predavanja - Statisticke analize geometrijskih znacajki diskontinuiteta u svrhu procjene podloznosti stijenskih kosina odronima;
Vjezbe - StatistiCke analiza geometrijskih znacajki diskontinuiteta

T15: Predavanja - Manualne, polu-automatizirane i automatizirane metode za procjenu podloznosti stijenskih kosina odronima;
Vjezbe - Procjena podloznosti stijenskih kosina odronima i izrada modela podloznosti

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice [<] samostalni zadaci 2.0, FOTREN!
[ viezbe L] multimed.i.ja i mreza Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10
(] on line u cijelosti [ laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

X mjeSovito e-udenje 5 projektne viezbe

[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Studenti tiiekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i vjezbe, polagati 2 kolokvija (ukljuCujuci pitanja s
predavanja i vjezbi), na vrijeme izraditi i predati sve programe/zadatke s vjezbi Studenti moraju poloziti pismeni ispit ukoliko nisu
pozitivno polozZili oba kolokvija te usmeni ispit.




Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | Projekt DKU NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA Programi DA

Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 6

sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.!avn(.)s.t u Dostuphost pL.J'tem
knjiznici ostalih medija
Mandal, S. & Mondal, S. (2019) Statistical Approaches for Landslide Susceptibility NE NE

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Assessment and Prediction. Springer Nature Switzerland AG, 193 str.

2.11. Dopunska literatura

Mandal, S. & Mondal, S. (2019) Geoinformatics and Modelling of Landslide Susceptibility and Risk: An RS & GIS-based Model
Building Approach in the Eastern Himalaya (Environmental Science and Engineering). Springer Nature Switzerland AG, 236 str.

2.12. Ostalo (prema miSljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta

doc. dr. sc. Martin Krkac¢

1.6. Godina studija u kojoj se predmet
izvodi

1.2. Naziv predmeta

InZenjerskogeolosko modeliranje u
geotehnici

1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po
ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Hrvoje Lukadi¢, mag.ing.geol., mag.ing.min.

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

28P+2P (online)+15V

V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski studij 20

1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

] obvezni

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 5%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je interpretirati inZenjerskogeoloski model na temelju rezultata terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi
inzenjerskogeoloski izvjestaj i/ili geotehnicki elaborat za potrebe projektiranja.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili

Polozen kolegij Inzenjerskogeoloska istrazivanja i odslusani kolegiji Osnove geotehnic¢kog inzenjerstva i Inzenjerskogeolosko

ulazne kompetencije potrebne kartiranje.
za predmet
1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.
2. Kreirati sloZzene modele geolo3kih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
2.3.1shodi u€enja na razini 3. Konstruirati opée i namjenske geoloske karte te profile s pripadajué¢im opisima.
programa kojima predmet 4. Interpretirati inZenjerskogeoloski model i odrediti inzenjerskogeoloske uvjete i potencijalne geotehnic¢ke probleme na temelju
pridonosi provedenih istrazivanja.
5. Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
1. Vrednovati rezultate provedenih detaljnih inZenjerskogeolo$kih istrazivanja.
2. Interpretirati inzenjerskogeolo$ke i litoloske tipovi na temelju rezultata detaljnih inzenjerskogeolo$kih istrazivanja.
3. Interpretirati inZenjerskogeoloske uvjete u geotehnickim istraZivanjima.
2.4. O&ekivani ishodi uenja na 4. |zraditi Ifara.llft%rist.iéne inZenje:rskogeoloéke quele u t|9 i stijeni. i
razini predmeta (3-10 ishoda 5. Pre'zen.t!ravtl |Qzenjerskog?oloske modele u opllku tehnlgke dokumentacije.
uéenja) 6. Kreirati inZenjerskogeoloSke presjeke u detaljnom mijerilu u cad programu.
7. Kreirati prikaz istraZivacke buSotine u specijaliziranom softveru.
8. Interpretirati parametre inZenjerskogeoloskih modela.
9. lzraditi inzenjerskogeolo$ki izvjeStaj za geotehnicko istrazivanje.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i viezbi:

T1: Predavanja - Uvod u inzenjerskogeolosko modeliranje; Vjezbe - Uvodne vjezbe; pregled geotehnickih elaborata s naglaskom na
inZenjerskogeoloSke modele




T2: Predavanja - Primjena inZenjerskogeoloSkih modela; VjeZbe - I1zrada presjeka buSotina na temelju podataka istraZzivackog

busenja u tlu

T3: Predavanja - Vrste inzenjerskogeoloskih modela; Vjezbe - Interpretacija inzenjerskogeoloskih jedinica u tlu na temelju podataka

geotehnickog i geofizi¢kog istrazivanja

T4: Predavanja - Inzenjerskogeolos$ki i litoloski tipovi; Vjezbe - Izrada inZenjerskogeoloske karte klizista
T5: Predavanja - Utjecaj okoliSa na inzenjerskogeoloSke uvjete; Vjezbe - Interpretacija inzenjerskogeoloskog profila klizista
T6: Predavanja - Interpretacija inzenjerskogeoloskih modela na temelju podataka inzenjerskogeolo$kog kartiranja; Vjezbe - Opis

inZenjerskogeoloskog modela klizista

T7: Predavanja - Interpretacija inzenjerskogeoloskih modela na temelju podataka geotehnickih istraznih radova; Vjezbe - Izrada
inZenjerskogeoloskog izvjestaja za kliziste
T8: Predavanja - Modeliranje inZenjerskogeoloskih uvjeta u ravni¢arskim podrucjima; Vjezbe - |zrada presjeka buSotina na temelju
podataka istrazivackog busenja u stijeni
T9: Predavanja - Modeliranje inzenjerskogeolo$kih uvjeta u brdskim i gorskim podrucjima; Vjezbe - Interpretacija
inzenjerskogeoloskih jedinica u stijeni na temelju podataka geotehnickog i geofizi¢kog istrazivanja

T10: Predavanja - Inzenjerskogeolo$ki modeli klizista; Vjezbe - Interpretacija inzenjerskogeoloskog profila u stijenskoj masi
T11: Predavanja - Parametri inZenjerskogeolos$kih jedinica u tlima; Vjezbe - Opis inZenjerskogeolo$skog modela stijenske mase
T12: Predavanja - InzenjerskogeoloSko modeliranje u stijenskoj masi; Vjezbe - Izrada inZenjerskogeoloskog izvjestaja

T13: Predavanja - Modeliranje inZzenjerskogeoloskih uvjeta u krdu; Vjezbe - Izrada inZenjerskogeoloSkog pogleda na pokos

stijenske mase

T14: Predavanja - Parametri inZenjerskogeoloskih jedinica u stijenama; Vjezbe - Kinemati¢ke analize stabilnosti
T15: Predavanja - Kinematicke analize stabilnosti; Vjezbe - Kinemati¢ke analize stabilnosti

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X projektne vjezbe

2.7.Komentari:

Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10

(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Studenti tijekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i vjezbe, polagati 2 kolokvija iz teoretskog znanja i vjezbi, na
vrijeme izraditi i predati programe iz prakticnog rada (vjezbe). Studenti moraju poloZiti pismeni ispit (ukoliko nisu pozitivho poloZili

oba kolokvija) i usmeni ispit.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE | Projekt DKU NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA Programi DA

. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit DA roj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)

2.10. Obvezna literatura (dostupna Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici

ostalih medija




Odabrana poglavlja iz Hunt (2005) Characteristics of Geologic Materials and Formations. NE DA
A Field Guide For Geotechnical Engineers. CRC Press Taylor & Francis Group, 400 str.

2.11. Dopunska literatura Frookes, Pettifer & Waltham (2015): Geomodels in Engineering Geology: an Introduction. Whittles Publishing, 209 str.

Johnson & DeGraff (1988): Principles of Engineering Geology. Wiley, 512 str.

Dearman (1991): Engineering Geological Mapping. Advanced Series in Geotechnical Engineering. Butterworth-Heinemann, 464 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2. Naziv predmeta

L Nt e e izv. prof. dr. sc. KreSo Ivandic 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
- 1P prof. dr. sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas izvodi
Geotehnika prometnih gradevina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

Hrvoje Lukaci¢, mag.ing.geol., mag.ing.min. | 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 19P + 11P (online) + 22,5V

V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

1.5. Status predmeta

Diplomski studij 10

1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2. razina, 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Osigurati uvid u osnovne elemente geotehni¢kog inzenjerstva u gradnji prometnica: vrste istrazivackih i drugih radova, vrste
gradevina i nacine gradenja.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

Polozena izborna grupa predmeta 1G1.

za predmet
1. Predloziti odgovarajucu razinu inZzenjerskogeoloskih istrazivanja za razliCite vrste studija i projekata.
2. ldentificirati znaajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeolo$kih i naftnogeolo3kih istrazivanja
S - te istraZivanja mineralnih sirovina.
2:3. :;nggﬁqcf%?i;zr;ég%et 3. !nt.er[vore.tirati.i ot?jle.diniti rezultate tere.nskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni
pridonosi izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
4. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZzivanja u skladu s
vremenskim i financijskim planom.
1. Demonstrirati relevantna fizicko-mehanicka svojstva tla relevantna za primjenu u rjeSavanju inzenjerskih zadac¢a vezanih za
izvedbu prometnica.
L L 2. llustrirati karakteristi€na svojstva geotehnickih konstrukcija vezana za izvedbu prometnih gradevina.
2.4. Ocekivani ishodi ucenja na 3. Sumirati relevantne analize geotehni¢kih konstrukcija u izvedi prometnica.
razini RN 4. Klasificirati tehnologiju ugradnje zemljanih materijala u prometnice.
Ve 5. RjeSavati zadace provjere stabilnosti kosina na prometnicama.
6. RjeSavati zadace iz podrucja osiguranja trajnih denivelacija u prometnim gradevinama.
7. Usporediti tehnologije provedbe pobolj$anja tla.




8. Integrirati znanja iz mehanike tla, mehanike stijena i ostalih temeljnih geotehni€kih disciplina u postupku izrade tehnicke
dokumentacije za izvedbu prometnih gradevina.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i vjezbi:

T1: Predavanja - Uvod;

T2: Predavanja - Geotehnicki istrazni radovi za gradnju prometnica (istrazno busenje);
T3: Predavanja - Geotehnicki istrazni radovi za gradnju prometnica (in situ i dr.);
T4: Predavanja — Klasifikacija tla i stijena u cestogradniji;

T5: Predavanja — Zemljani radovi — gradevinska mehanizacija;

T6: Predavanja — Zbijanje tla;

T7: Predavanja — Dreniranje i odvodnja prometnica;

T8: Predavanja — Nasipi, zasjeci i usjeci prometnica;

T9: Predavanja — Primjena geosintetika;

T10: Predavanja — Metode poboljSanja tla;

T11: Predavanja - Stabilnost kosina na prometnicama;

T12: Predavanja — Odvodnja i zastita od erozije prometnica;

T13: Predavanja — Potporne i obloZzne konstrukcije;

T14: Predavanja — Zastita pokosa usjeka i nasipi zZeljeznickih pruga;

T15: Predavanja - Tuneli.

VJEZBE

V1-V5 — Stabilnost kosina

V6-V10 — Potporne i oblozne konstrukcije
V11-V15 — Zastita pokosa usjeka

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja 1.1. Komentari:

] seminari i radionice X sampstalry ;adagl
] viezbe [ ] multimedija i mreza
[] on line u cijelosti L] laboratori

X mjeSovito e-udenje Ll mentorski rad
[] terenska nastava [ projektne viezbe

Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10
(+20%) studenata

2.7.0bveze studenata

Redovito pohadati predavanja i viezbe, polagati opcionalno 2 kolokvija iz teoretskog znanja i viezbi, na vrijeme izraditi i predati
programe iz prakti¢nog rada (vjezbe). Poloziti dva kolokvija ili pismeni ispit, te usmeni dio ispita.

2.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad DA Referat NE Postovi u forumu NE
Esej NE Seminarski rad NE Projekt DKU NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE Program DA

Projekt NE Pismeni ispit DA SL:ZJt :\?ud?gfuzﬁoE)CTS 4




Dostupnost u
Naslov P

Dostupnost putem

knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz Nonveiller, E. (1979): Mehanika tla i temeljenje gradevina, Skolska DA
knjiga, Zagreb, 780 str.
DA
2.9. Obvezna literatura (dostupna u DA
knijiznici i / ili na drugi nacin)
U.S. Department of Transportation, Federal Highway Administration, SOILS AND FOUNDATIONS, NHI Course No. 132012,

2.10.Dopunska literatura

Reference Manual — Volume I, Publication No. FHWA NHI-06-088, December 2006., National Highway Institute

Caciedo, B.: Geotechnics of Roads: Fundamentals, CRC Press, 2019 Taylor & Francis Group, London, UK, 461 p.

2.11. Ostalo (prema miSljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveucilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Ana Marici¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Tehni¢ka petrografija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P+9P (online)+15V+1T
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Ciljevi ovog predmeta su upoznavanje studenata s geoloSkom gradom u lezistima prirodnog i tehni¢ko-gradevnog kamena te
znacCajkama stijenske mase koje utje€u na istrazivanje i mogucu eksploataciju mineralnih sirovina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozena izborna grupa predmeta 1G1.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.

2. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istrazivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.

3. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloskih istrazivanja za procjenu stanja okolisa.

4. ldentificirati znac¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. odrediti utjecaj geoloSke grade u leziStu prirodnog i tehni¢ko gradevnog kamena na istraZzivanje i moguéu eksploataciju

2. odrediti utjecaj vrste stijena i geoloSke strukture na moguénosti dobivanja razli€itih kamenih proizvoda od agregata do monolita
3. opisati utjecaj osnovnih strukturnih zna&ajki i diskontinuiteta stijenske mase na stabilnost kosine pri eksploataciji mineralnih
sirovina, u€inak otkopavanja, miniranja, drobljenja i usitnjavanja

4. interpretirati grani€ne primjere polozaja otkopnih fronti u odnosu na diskontinuitete u leziStima tehnicko-gradevnog kamena

5. procijeniti iskoristivost stijenske mase i iskazati ju u obliku blokova u lezistima prirodnoga kamena s obzirom na znacajke
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stijenske mase i tehnologiju eksploatacije

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 Upoznavanje sa studentima. Kriteriji i uvjeti za dobivanje
potpisa i polaganje ispita. Konzultacije. Struktura kolegija.
Vaznost predmeta , Tehnicka petrografija“.

V1 Ponavljanje Kklasifikacija stijena kod primjene na prirodni ili
arhitektonsko-gradevni kamen i tehni¢ko-gradevni kamen.

P2 Vaznost odredivanja svojstava kamena. MineraloSko-
petrografska svojstva i njihov utjecaj na fizicko-mehanicka
svojstva kamena.

V2 Ponavljane odredivanje mineralosko-petrografskih i fizicko-
mehanickih svojstava.

P3 Vaznost poznavanja geneze, geoloske i petrografske grade
leziSta prirodnoga i tehnicko-gradevnog kamena. Osnovne
znaCajke stijenske mase u lezistima prirodnog i tehnicko-
gradevnog kamena te njihov utjecaj na stabilnost stijenske mase
u uvjetima eksploatacije mineralnih sirovina.

V3 Vaznost, moguénosti i metode rieSavanja strukturno-
teksturnih, petrografskih i tehni¢ko-tehnoloskih znacajki s
obzirom na stabilnost i moguénost eksploatacije.

P4 Utjecaj znacajki stijenske mase i tehnologije eksploatacije na
iskoristivost stijenske mase i moguénost dobivanja razlicitih
kamenih proizvoda od agregata do monolita.

V4 Osnovni elementi geometrije povrsinskog kopa.

P5 Vaznost odredivanja znacajki diskontinuiteta kod stijenske
mase prirodnog kamena i utjecaj na blokovitost i iskoristivost.

V5 Uvod u zadatak: Blokovitost i iskoristivost u lezistu prirodnog
ili arhitektonsko-gradevnog kamena, ovisno o zna¢ajkama
stijenske mase i tehnologiji eksploatacije.

P6 Koeficijenti iskoristivosti (cjelovitosti) stijenske mase.

V6 Nastavak rjeSavanja zadatka.

P7 Optimalizacija otkopa stijenske mase s obzirom na stabilnost
pokosa u rudarstvu. Utjecaj leziSnih ¢imbenika na otpornost,
stabilnost pokosa i postojanost stijenske mase u uvjetima
abrazije, erozije, korozije, djelovanje mraza, podzemnih voda itd.

V7 Nastavak rjeSavanja zadatka. Odgovaranje na postavljena
pitanja u zadatka.

P8 Osnovne inzenjerskogeoloske znacajke lezista tehnicko-
gradevnog kamena (diskontinuiteti u stijenskoj masi, ¢imbenici
koji utje€u na stabilnost kosine, primjeri polozaja otkopnih fronti
u odnosu na strukturni sklop).

V8 Prvi kolokvij.

P9 Graniéni primjeri tipova poloZaja otkopnih fronti u odnosu na
diskontinuitete u lezistu. Osnovni tipovi nestabilnosti kosina

V9 Seminar na odabranu temu iz predmeta.

P10 Utjecaj grani¢ne &vrstocCe, nagiba diskontinuiteta i nagiba
presjecnica diskontinuiteta na stabilnost kosine. Ostali C¢imbenici
koji mogu utjecati na stabilnost kosine.

V10 Uvod u zadatak Analiza utjecaja strukturnih zna&ajki i
diskontinuiteta stijenske mase u kamenolomu na: stabilnost,
miniranje, ucinak otkopavanja i drobivost.
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P11 Utjecaj geoloskih znacajki na geometriju otkopavanja
(utjecaj litologije i geoloSke strukture, te kakvoée mineralne
sirovine).

V11 Nastavak rjeSavanja zadatka. Odgovaranje na postavljena
pitanja u zadatku.

P12 Utjecaj vrste stijena, geoloske strukture i diskontinuiteta na
masovno miniranje. Utjecaj defekata, strukture i teksture,
veli¢ine kristala, mikro i makro pukotina na drobljenje i
usitnjavanje kamena i ostalih mineralnih sirovina).

V12 Nastavak rjeSavanja zadatka. Odgovaranje na postavljena
pitanja u zadatku.

P13 Hidrogeoloske znacajke lezista i njihov utjecaj na stabilnost
i u€inak otkopavanja.

V13 Nastavak rjeSavanja zadatka. Odgovaranje na postavljena
pitanja u zadatku.

P14 Utjecaj litoloskih i strukturnih zna&ajki lezista na kakvocu
mineralne sirovine u leziStu s obzirom na eksploataciju.

V14 Ponavljanje gradiva i predaja rijeSenog zadatka.

P15 Ponavljanje gradiva, priprema za ispit i predaja zavrsenih
programa.

V15 Drugi kolokvij.

X predavanja
] seminari i radionice
[] viezbe

[] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Praktikum - grupu &ini do 15 (+20%)

2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti L] laboratorij studenata
o o (1 mentorski rad
X] mjeSovito e-ucenje I Praktikum
X terenska nastava
Uvjeti za potpis i izlazak na ispit:
1. pohadanje predavanja i vjezbi (maksimalno tri neopravdana izostanka),
2.8. Obveze studenata 2. poloZena (pozitivno ocijenjena) dva kolokvija (na polovici i kraju semestra),
3. uspjesno rijeSeni i predani zadaci/seminari.
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
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2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Naslov

Dostupnost u
knjiznici

Dostupnost putem
ostalih medija

United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and

Resources 2009., 57 p

DA

2.11. Dopunska literatura

Literatura za seminare.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Marta Mileusni¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
1.2.Naziv predmeta Primijenjena mineralogija glina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici X 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 15P + 21S + 9S (e-ucenje)
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e steci osnovna znanja o strukturama i sastavu minerala glina te njihovim kemijskim i fiziCkim svojstvima. Studenti ¢e
upoznati osnovne analiticke tehnike za identifikaciju minerala glina. Naglasak ¢e biti na osposobljavanju studenata za samostalnom
interpretacijom podataka o mineralnom sastavu u podrucju svoje specijalizacije. Buduc¢i da se ovaj predmet nudi kao izborni
studentima koji specijaliziraju geonenergiju te onima koji specijaliziraju inZenjersku geologiju, naglasak ¢e biti s jedne strane na
vaznosti minerala glina pri istraZivanju dubokog podzemlja i eksploataciji energetskih mineralnih sirovina, a s druge strane i vaznosti
minerala glina u istrazivanju hazarda klizanja te njihovoj upotrebi u geotehni¢kom inZenjerstvu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

PoloZena izborna grupa predmeta 1G1 ili poloZena izborna grupa predmeta GE1.

2.3. Ishodi u¢enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

2. Voditi sedimentolo3ka istraZivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloZnih
okolisa.

3. Interpretirati inZenjerskogeoloski model i odrediti inzenjerskogeoloske uvjete i potencijalne geotehnic¢ke probleme na temelju
provedenih istrazivanja.

4. Analizirati znaCaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geolosSke rezerve ugljikovodika.

5. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloskih istrazivanja za procjenu stanja okolisa.

6. Identificirati znaCajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolos$kih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.
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7. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloSki stru¢ni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

8
1. Klasificirati minerale glina

2. Objasniti kemijska i fizicka svojstva minerala glina s obzirom na njihovu strukturu i kemizam

3. Opisati metode identifikacije pojedinih minerala glina u uzorcima pjeS€enjaka, pelitnih sedimenata i karbonata

4. Ocijeniti ulogu minerala glina u istrazivanju dubokog podzemlja (tektonska evolucija bazena; okolisi talozenja; procesi nastanka
mati¢nih stijena, sazrijevanja organske tvari u mati¢noj stijeni, migracije i akumulacije ugljikovodika; povijest dijageneze i procjena
kvalitete lezista).

5. Argumentirati probleme koje uzrokuju minerali glina tijekom razli¢itih faza eksploatacije iz dubokih busotina ukljuuju¢i busenje,
proizvodnju, hidrauli¢ko frakturiranje, remont.

6. Ocijeniti utjecaj minerala glina na aktivhe geomorfolo$ke procese

7. Objasniti primjenu minerala glina u geotehni¢kom inzenjerstvu

8. Predvidjeti inZzenjerske probleme koje minerali glina mogu uzrokovati u geotehni¢kom inzenjerstvu

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (15 sati)

P 1-3 Uvod u primijenjenu mineralogiju glina

P 4-6 Klasifikacija minerala glina (strukture i kemizam) (+ posjet zbirci minerala)

P 7-9 Fizi¢ka i kemijska svojstva minerala glina (+ demonstracijski pokusi)

P 10-12 Identifikacija i kvantifikacija minerala glina (+ posjet laboratoriju)

P 13-15 Primjena minerala glina

Seminar (30 sati)

- Citanje razlicitih ¢lanaka, gledanje videa, diskusije

- studenti su podijeljeni u dvije grupe (ovisno o specijalizaciji) te rade na istrazivanju odredenog problema te piSu samostalni ili
grupni seminarski rad vezan uz specijalizaciju te ga izlazu pred nastavnikom i grupom studenata druge specijalizacije

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja 2.7. Komentari

aveda [ ] samostalni zadaci
Xl seminari i radionice

[] multimedija i mreza

E \(;Jr?ﬁgi | ciiclos (] laboratori Seminar - grupu &ini do 30 (+20%)
[X] mjesovito é-uc':en'e [J mentorski rad studenata
J J |:| (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, aktivno sudjelovati u seminaru u sklopu kojega ¢e se voditi diskusije, napisati seminarski
rad te poloziti zavrSni kolokvij.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit NE
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2.10. Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici i / ili na
drugi nacin)

Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
Esej NE Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dosthn?s.t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Velde, B. (1992): Introduction to Clay Minerals. Chemistry, Origins, Uses and DA NE

Environmental Significance. Chapman & Hall, London.

2.11. Dopunska literatura

Jiang, S. (2012): Clay Minerals from the Perspective of Oil and Gas Exploration. In: Clay Minerals in Nature — Their
Characterization, Modification and Application. (Ed. M. Valaskova), Intech Open.

Gillott, J.E. (1987): Clay in Engineering Geology. Elsevier, 484.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta
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1. OPCE INFORMACIJE

Izv. prof. dr. sc. Marko Cvetkovi¢, Izv. prof. i ii ioi 2
1.1. Nositelj predmeta p \arko p 1.6. _Godlr_1a studija u kojoj se predmet

dr. sc. Jasna Oreskovi¢ izvodi

Integrirani projektni zadatak 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 7

1.2.Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

dr. sc. David Rukavina 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

V + S + e-u€enje)

72V + 3V(online)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1., 4%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je proci cjelokupan proces istraZivanja dubokog podzemlja od interpretacije povrSinskih i buSotinskih geofizi¢kih
istrazivanja, geolodkog modeliranja, bazenske analize do proraduna rezervi leziSta i izrade zavrdnog izvjeS¢a. Takav sloZeni
postupak objedinjuje cjelokupan niz radnji aktualan u geoenergetskim istrazivanjima podzemlja, istovremeno upoznajuéi studenta s
radom na specijalistiCkim racunalnim programima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozeni predmeti Geologija nafte, Geofizitka mjerenja u buSotinama i Geofizi¢ka istrazivanja.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

Kreirati sloZzene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati opce i namjenske geolo3ke karte te profile s pripadajué¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Konceptualizirati geolosku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

Analizirati znacaj i povezanost elemenata naftno-geoloskog sustava i procijeniti geoloske rezerve ugljikovodika.

Voditi geoloski laboratorij na istrazivackoj busotini.

Identificirati znaCajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloSki struéni izvjestaj
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koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Vrednovati geolo$ke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Interpretirati karotazne dijagrame uporabom racunalnog programa s ciliem odredivanja litoloSkog sastava, svojstava stijena i
leziSnih fluida

Kalibrirati geofizicke i laboratorijske podatke o svojstvima stijena

Interpretirati seizmicke podatke upotrebom racdunalnog programa

Konstruirati 1D sintetski seizmogram u racunalnom programu

Interpretirati odabrane seizmicke atribute

Konstruirati geoloSki model podzemlja i izvesti kartiranje petrofiziklanih parametara stijene unutar geoloSkog modela podzemlja
IzraCunati rezerve ugljikovodika na temelju geoloSkog modela lezista

Konstruirati 1D i 2D bazenski model primjenom ragunalnih programa

Povezati geoloSku gradu podzemlja s moguénostima procjene geoenergetskog potencijala u regionalnom i u lokalnom mijerilu
10 Izraditi geoloSku podlogu za elaborat o rezervama

©o N ~ON

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Projektne vjezbe (75 sati)

Projektantske vjezbe izvode se pretezno koristeéi specijalisticke racunalne programe. Sadrzaj vjezbi pokrivao bi: interpretaciju
geofiziCkih mjerenja u buSotinama, interpretaciju seizmickih podataka i geoloSko modeliranje te bazensku analizu.
Interpretacija litolodkog sastava u busotini i interpretacija petrofizikalnih svojstava stijena na temelju karotaZznih mjerenja.
KoriStenje podataka iz geoloSkih izvjeStaja dubokih buSotina (rezultati laboratorijskih analiza, stratigrafskih odredbi i sli¢no).
Povezivanje buSotinskih i seizmickih podataka (dubinsko-vremenska konverzija).

1D seizmicko modeliranje — izrada sintetskog seizmograma

IzraCunavanje seizmickih atributa te njihova kvalitativna i kvantitativha primjena u interpretaciji

Konstrukcija osnovnog geoloskog modela

Litofacijesno modeliranje

Petrofizikalno modeliranje

Proracun rezervi ugljikovodika odabrane zamke

1D bazensko modeliranje

2D bazensko modeliranje

Odredivanje klase i kategorije rezervi
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Izrada zavrSnog izvjeStaja

[] predavanja
] seminari i radionice
[ viezbe

X] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe, grupu €ini 10 +/-20%

2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti L] laboratorij studenata
] miegovi o ] mentorski rad
mjeSovito e-ucenje X projektantske vjezbe
[] terenska nastava proj J
2.8. Obveze studenata Studenti su obavezni pohadati nastavu te predati zavrni izvjeStaj za zadani projekt.
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat DA Terenski dnevnik NE
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 7
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja: Veli¢, J., Malvi¢, T., Cvetkovi¢, M. (2015): Geologija i istraZivanje DA
leZista ugljikovodika. Zagreb: Sveudiliste u Zagrebu, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet.
Odabrana poglavlja iz Sumanovac, F. (2012). Osnove geofizi¢kih istraZivanja. Zagreb: DA
2.10. Obvezna literatura (dostupna SveudiliSte u Zagl‘ebu, RUdarSkO-geOlOékO'naﬂni fakultet.
u knjiznici i / ili na drugi nacin) Cannon, S. (2018): Reservoir modelling: A practical Guide. Wiley Blackwell. DA

2.11. Dopunska literatura

Brown, A.R. (2011). Interpretation of three dimensional seismic data.7th edition, Tulsa, Oklahoma, USA: AAPG and SEG
Blackburn, J., Daniels, J., Dingwall, S., Hampden-Smith, G., Leaney, S., Le Calvez, J., Nutt, L., Menkiti, H., Sanchez, A. and
Schinelli, M. (2007). Borehole Seismic Surveys: Beyond the Vertical Profile. Qilfield Review 19, No. 3, 20-35.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Specijalisti¢ki racunalni programi. Trenutno su na fakultetu putem donacije dostupni programi tvrtke Schlumberger i Lloyd's register
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU



Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Vesnica Garasi¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Primijenjena geokemija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

dr. sc. Sime Bili¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 28P + 2P online + 30V

V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.,3,33%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s moguénostima primjene geokemije u istrazivanju razli€itih tipova geoenergetskih sustava.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Osnovna znanja iz geokemije; upisana izborna grupa predmeta GE1 i GE2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Karakterizirati podrucja primjene geokemijskih metoda, analiticke tehnike i vrste uzoraka.

Opisati geokemijske reakcije vezane za podzemno skladistenje CO..

Prepoznati geokemijske reakcije vezane za geotermalne sustave.

Definirati geokemijske procese vezane za podzemno skladiStenje vodika.

Opisati geokemijske reakcije vezane za podzemno skladistenje komprimiranog zraka.

Objasniti geokemijske reakcije vezane za prisustvo metanskih hidrata u permafrostu i u rubnim dijelovima oceana.
Objasniti geokemijske reakcije vezane za pojavu metana u leZidtima ugljena.

Interpretirati odgovaraju¢e geokemijske analize u karakterizaciji pojedinih geoenergetskih sustava.
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2.5. Opis sadrzaja predmeta

Uvod. Primjena geokemije i analiticke tehnike u istrazivanju lezita metala, nemetala i ugljikovodika, u podru&ju zdravlja i
oneociSc¢enja okolida, u podrucju geoenergetike te odlaganja opasnih materijala. Vrste uzoraka: stijene i minerali, sedimenti, tla,
glacijalni materijali, snijeg i vodeni uzorci, zrak i plinovi u tlu, plinovi u stijenama, plinovi u isplaci, flora, fauna i Covjek.

Klimatske promjene i CO.. Utjecaj Covjeka na prirodni ciklus CO2. Sekvestracija i geokemijske reakcije u razli¢itim tipovima
skladistenja CO:2: geolosko (sedimentni bazeni, iscrpljena naftna lezista, neekonomska lezista ugljena) i oceansko skladistenje te
skladistenje metodom vezanja u karbonatne minerale (karbonatizacija).

Uzorkovanje geotermalnih voda za odredivanje njihovih geokemijskih karakteristika. Odredivanje kvalitete vode analizom
koncentracija kationa i aniona (Na*, K*, Ca?*, Mg?*, S042Sr?*, Li*, ClI, HCOs', F) te HBO:2 i H2SiOs. Odredivanje vodikovog i
kisikovog izotopnog sastava. Karakteristike plinova iz geotermalnih lezista (COz, Oz, CO, Ar, N2 i CHa). Porijeklo plinova u
geotermalnim leziStima (metamorfne reakcije, magma). RaCunanje temperature geotermalnog lezista, koristeci ravnoteznu topljivost
izmedu minerala i hidrotermalne vode odnosno termometrijska geokemijska mjerenja. Geokemijski procesi kao posljedica
interakcije voda-stijene i njihovo koristenje za objasnjenje sastava geotermalnih fluida: precipitacija ili otapanje kvarca, ilita, albita,
anortita, kalcita, anhidrita, dolomita, fluorita.

Prednosti i nedostaci podzemnog skladistenja vodika kao obnovljivog izvora energije. Geokemijske reakcije kao rezultat
interakcije injektiranog vodika, vode (slane otopine) i minerala koji izgraduju okolne stijene u ovisnosti o temperaturi i tlaku.
Otapanje primarnih minerala i formiranje sekundarnih minerala kao posljedica utiskivanja vodika te na taj nacin mijenjanje
propusnosti, poroznosti podzemnog leziSta i moguénosti utiskivanja. Abiotske redoks reakcije uzrokovane utiskivanjem vodika.
BiotiCke reakcije i aktivnost bakterija pri podzemnom skladiStenju vodika: metanogeneza, acetogeneza, redukcija sulfata i Zeljeza.
Skladistenje komprimiranog zraka u razli¢itim okolinama (bivSi rudnici soli, iscrpljena plinska leZista, duboki slani vodonosnici,
napusteni rudnici ugljena) i za njih vezani geokemijski procesi. Kemijske reakcije izazvane utiskivanjem kisikom bogatog zraka u
prevladavajuce reducirajuce uvjete podzemlja. Problem prisustva sulfida i reakcija koje rezultiraju gubitkom kisika. Problem
prisustva bakterija te precipitacije soli koje reduciraju propusnost i tok fluida u lezistu.

Prednosti i nedostaci koriStenja metanskih hidrata kao izvora energije s osvrtom njihovog utjecaja na okolinu i promjenu klime.
Postanak i struktura metanskih hidrata. Topljivost metanskog hidrata. Utjecaj saliniteta i kapilarnog tlaka na stabilnost metanskog
hidrata. Razlike u stabilnosti metanskog hidrata u marinskoj okolini i podruc¢ju permafrosta.

Geokemijske karakteristike i postanak razli€itih vrsta metana u lezistima ugljena. Razlike u izotopnom sastavu ugljika u
metanu koji je genetski vezan za leziSta ugljena i metana koji nastaje u drugim geoloskim okolinama. Prednosti i okoli$ni rizici
eksploatacije metana iz lezista ugljena.

Specifi€ne geokemijske reakcije uobi¢ajene u pojedinim geoenergetskim sustavima i njihova interpretacija na primjerima iz
prakse.

Vjezbe prate sadrzaj predavanja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja X] samostalni zadaci 2 7. Komentari:
[] seminari i radionice ] multimedija i mreza

X vjezbe [ laboratorij

[] on line u cijelosti ] mentorski rad
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[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisati)
[] terenska nastava
2.8.Obveze studenata Pohadanje predavanja, vjezbi i izrada samostalnih zadataka
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati) DA NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA (Ostalo upisati) DA NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE (Ostalo upisati) DA NE
Projekt NE Pismeni ispit DA S;gi:\?ud?:sugﬁ;crs 5
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici

ostalih medija

Ayhan Demirbas (2010): Methane Gas Hydrate. Springer, 183 str.; (odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

Ayhan Demirbas (2010): Methane Gas Hydrate. Springer, 183 str.;
Li Li , Weiguo Liang, Haojie Lian, Jianfeng Yang, Maurice Dusseault (2018): Compressed air energy storage: characteristics, basic
principles, and geological considerations. Advances in Geo-Energy Research, 2, 2, 135-147.
Davood Zivar, Sunil Kumar, Jalal Foroozesh (2021): Underground hydrogen storage: A comprehensive review. International Journal
of Hydrogen Energy, 46, 45, 23436-23462.
Stober Ingrid & Bucher Kurt (2013): Geothermal energy. Springer, 277 str.
Stephen A. Rackley (2017): Carbon capture and storage. Butterworth-Heinemann, 698 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Iva Kolenkovi¢ Mocilac, Izv. i . o 2.
Prof.dr.sc. Bruno Safti¢, Izv.prof.dr.sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet

Marko Cvetkovié izvodi

1.2.Naziv predmeta

Geoenergetski sustavi 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 22P + 8P (online) + 15V + 15S + 7,5T
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,12%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je upoznati studenta s razli€itim vrstama geoenergetskih sustava, njihovim klasifikacijama i osnovnim znacajkama. Kroz seminar
¢e student usporediti razli€ite geoenergetske sustave i diskutirati njihove znacajke.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

PoloZeni ispiti iz kolegija Geologija nafte i Fizika leZista fluida

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Vrednovati geoloSke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Razlikovati vrste geoenergetskih sustava

2. Usporediti elemente geoenergetskih sustava

3. Objasniti utjecaj geoloske grade na znacajke geotermalnih leZiSta te podzemnih skladiSta energije i uglji€énoga dioksida
4. Usporediti kriterije klasifikacijskih sustava geotermalnih leZista
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5. Analizirati parametre geotermalnog leziSta nuzne za izracun kapaciteta geotermalne elektrane/kogeneracijskog geotermalnog
postrojenja

6. Definirati relevantne znagajke podzemnih skladidta energije obzirom na tip energije koji se skladisti

7. Usporediti podzemne objekte za skladiStenje ugljikovog dioksida s obzirom na kapacitet i stupanj istrazenosti

8. Opisati sustave nadzora (monitoring) podzemnih skladi$ta energije i ugljikovog dioksida

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati)

Uvod u geoenergetske sustave (energetska tranzicija, sigurnost opskrbe energijom).

Mehanizmi prijenosa topline u podzemlju.

Toplinska svojstva stijena vazna za prijenos i skladiStenje topline.

Klasifikacija geotermalnih sustava s obzirom na temperaturu (entalpiju), dubinu i geoloSke znacajke.

Koncept kaptiranja i geoloskog skladistenja uglji¢nog dioksida i tipovi podzemnih skladista.

Slijed istrazivanja potencijala za skladiStenje ugljikovog dioksida na regionalnoj i lokalnoj razini.

Koncept podzemnog skladiStenja energije i klasifikacija skladiSta energije.

Osnovne znacajke tipi¢nih podzemnih skladista energije - iscrpljeno naftno leziSte, iscrpljeno plinsko leziste, vodonosnik, kaverne u
soli.

Uvjeti tlaka i temperature podzemnih skladista energije i utjecaj na uskladistene fluide.

Rizici vezani za iskoridtavanje geotermalne energije te skladiStenje energije i ugljikovog dioksida.

Sustavi monitoringa.

Pregled pravnog okvira koji regulira istraZivanje i eksploataciju geotermalne energije te skladiStenje energije i ugljikovog dioksida.

Projektne vjezbe (15 sati)

Izraun proizvedene toplinske energije radioaktivnim raspadom izotopa urana, torija i kalija za dvije razli€ite stijene (granit i bazalt),
pri Eemu studenti podatke nuzne za izracun pronalaze samostalnim pretrazivanjem baza podataka.

Izra€un toplinske energije jednostavnog geotermalnog leziSta volumetrijskom metodom, uz analizu utjecaja parametara na izracun.
Izra€un kapaciteta iscrplijenog naftnog leZidta za skladiStenje vodika i ugljikovog dioksida temeljem poznavanja proizvedenog
volumena nafte.

Volumetrijski izracun teoretskog kapaciteta uskladistenja ugljikovog dioksida u dubokom slanom vodonosniku.

Seminar (15 sati)
- Citanje €lanaka, gledanje videa, prezentiranje rezultata, diskusija
- studenti rade na istrazivanju odredenog problema te piu i izlazu seminarski rad

2.6. Vrste izvodenja nastave:

[X] predavanja [X] samostalni zadaci 2 7. Komentari:

X seminari i radionice [] multimedija i mreza - — ——

[ viezbe [ laboratori Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10

[] on line u cijelosti [] mentorski rad (+20%) studenata; Seminar - grupu cini
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X mjesovito e-ucenje
X terenska nastava

X projektne vjezbe

do 30 (+20%) studenata

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, aktivno sudjelovati u seminaru u sklopu kojega ¢

rad te poloziti zavrsni kolokvij.

e se voditi diskusije, napisati seminarski

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
. . . Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!:)vnc_Js_t u Dostup_nost pL_J_tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja: Boden, D.R. (2015): Geologic Fundamentals of Geothermal Energy, DA
CRC Press, Taylor & Francis Group.
Kolenkovi¢, I., Safti¢, B. (2014): GeoloSko skladistenje ugljiénog dioksida. Rudarsko- DA
geolosko-naftni zbornik, 28, 9-22
) Matos, C.R., Carneiro, J.F., Silva, P.P. (2019): Overview of Large-Scale Underground DA
2'1% l?nbi\;\izc;ail/“ﬁrr?;u(;?u(dions;g?nr)]a Energy Storage Technologies for Integration of Renewable Energies and Criteria for
J 9 Reservoir Identification. Journal of Energy Storage, Vol. 21, 241-258,
https://doi.org/10.1016/j.est.2018.11.023.
ENOS Carbon capture and storage e-books DA

http://www.enos-project.eu/highlights/e-books/enos-carbon-capture-and-storage-e-books/

2.11. Dopunska literatura

Odabrana poglavlja: Niemi, A., Bear, J., Bensabat, J., Editors (2017): Geological Storage of CO2 in Deep Saline Formations.
Theory and Applications of Transport in Porous Media, Volume 29, 554 str., Springer ISBN 978-94-024-0996-3 (eBook)

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Studenti ¢e u sklopu pripreme seminarskog rada morati i samostalno traziti online izvore.




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.2.Naziv predmeta

1.1. Nositelj predmeta Doc. dr. sc. Iva Kolenkovi¢ Mocilac 1.6. iCZ-:-Scc)icljrila studija u kojoj se predmet 2.
Geolosko skladistenje ugljikovog dioksida 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24 P + 6 P (online) + 15V
V + S + e-ucenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,13%
[] obvezni Xl izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Studenti ¢e detaljno upoznati nacine skladistenja ugljikovog dioksida u dubokom podzemlju, te moci procijeniti potencijal dijela
sedimentnog bazena ili sedimentnog bazena za geoloSko skladistenje ugljikovog dioksida te izracunati kapacitet odabranog
podzemnog skladista.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozen ispit iz kolegija Geologija nafte, upisan kolegij Geoenergetski sustavi.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Konstruirati op¢e i namjenske geolo3ke karte te profile s pripadajué¢im opisima.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Vrednovati geoloSke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi uenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Analizirati utjecaj antropogenih emisija ugljikovog dioksida na klimatske promjene

Objasniti sve segmente tehnologije kaptiranja, transporta, uporabe i skladiStenja ugljikovog dioksida

Usporediti razli¢ite mogucnosti za geolosko skladiStenje ugljikovog dioksida, uz naglasak na usporedbu razli€itih mehanizama
uzamdcivanja ugljikova dioksida u razli€itim tipovima podzemnih skladidnih objekata

Objasniti cimbenike povecanja iscrpka nafte iz leziSta uporabom ugljikovog dioksida kao utiskujucéeg fluida

Provesti inicijalnu procjenu mogucnosti za geolosko skladistenje ugljikovog dioksida unutar sedimentnog bazena ili jednog njegovog
dijela

IzraCunati staticki kapacitet uskladiStenja ugljikovog dioksida u regionalnom dubokom slanom vodonosniku, strukturno definiranom
vodonosniku te iscrplienom naftnom ili plinskom leziStu




Usporediti sve mogucée rizike za ispustanje ugljikovog dioksida iz podzemnih skladiSnih objekata, uzimajuéi u obzir njihove
specifi¢nosti

Nabrojati tehnike nadzora (monitoringa) podzemnog skladista i procijeniti adekvatnost primjene odredenih tehnika

KritiCki prosudivati zakonsku regulativu za geolosko skladistenje ugljikovog dioksida

2.5.Opis sadrzaja predmeta

Predavanija:

Ucinak ugljikovog dioksida na efekt staklenika

Pregled metoda kaptiranja ugljikovog dioksida na velikim stacionarnim izvorima i osnove transpornih sustava
Metode uzamdivanja ugljikovog dioksida u razli€itim tipovima skladisnih objekata

Karakterizacija podzemnih skladiSta ugljikovog dioksida

Koristenje ugljikovog dioksida kao istiskujuceg fluida pri operacijama povec¢anja iscrpka nafte iz leziSta
Identifikacija rizika pri operacijama geoloSkog skladistenja ugljikovog dioksda

Metode monitoringa podzemnih skladista

Legislativa vezana za operacije podzemnog skladistenja ugljikovog dioksida

Primjeri uspjesnih projekata u svijetu

Pregled mogucénosti za geolosko skladiStenje ugljikova dioksida u Republici Hrvatskoj

Vjezbe:

Projekt — Definirati kriterije nuzne za skladistenje ugljikovog dioksida u podzemnlju te ih primijeniti na zadano podrucje istrazivanja
kako bi se identificirali potencijalni skladiSni objekti, dati smjernice za daljnja istrazivanja

IzraCun statiCkog kapaciteta uskladistenja ugljikovog dioksida u regionalnom dubokom slanom vodonosniku te iscrpljenom naftnom
ili plinskom leziStu — prezentacija rezultata uz usporedbu prednosti i nedostataka skladisnih objekata

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Eéi;jii\;?ini]?adionice X samostaini zadaci 2.7 Komentart
[ viezbe L] multimed.i.ja i mreza Projektne vjezbe - grupu ¢ini do 10
] on line u cijelosti [ taboratori (+20%) studenata.

] mentorski rad

[] mjeSovito e-udenje 5 projektne viezbe

[] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Studenti su obvezni pohadati nastavu i raditi na projektnim zadatcima te predati izradene programe.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
Esej NE Seminarski rad DA Projekt DKU NE
Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA (Ostalo upisati)

Projekt DA Pismeni ispit NE sBl:th;\?ud?l:/Iqu(r)\oE)CTS 4

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Dostupnost u | Dostupnost putem

Naslov knjiznici ostalih medija




Odabrana poglavlja IPCC (2005): Carbon Dioxide Capture and Storage. Cambridge DA
University Press, New York, 431 p. (dostupno online na:
https://lwww.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/srccs_wholereport-1.pdf)

Odabrana poglavlja US Department of Energy National Energy Technology Laboratory DA

(2015): Carbon Storage Atlas 5th Edition. Office of Fossil Energy, US Department of
Energy, 111 p. (dostupno online na https://www.netl.doe.gov/sites/default/files/2018-
10/ATLAS-V-2015.pdf)

2.11. Dopunska literatura

Auli Niemi, Jacob Bear, Jacob Bensabat (Editors) (2017): Geological Storage of CO2 in Deep Saline Formations. Theory and

Applications of Transport in Porous Media, Volume 29, 554 pgs.
ISBN 978-94-024-0996-3 (eBook), DOI 10.1007/978-94-024-0996-3

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

. Izv.prof.dr.sc. Jasna OreSkovi¢, doc.dr.sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelj predmeta . .. ) .
Iva Kolenkovi¢ Mocilac izvodi

Istrazivanja dubokih geotermalnih resursa 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2.Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21 P +9Ponline+15S
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je poblize upoznati studenta s razli€itim vrstama geotermalnih leZista, njihovim klasifikacijama i zna¢ajkama te metodama koje
se koriste za njihovo istraZivanje. Kroz seminar ¢e student usporediti razli¢ita geotermalna leZista i diskutirati razliitost metoda koje
se koriste u njihovu istraZivanju.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozeni kolegiji Geologija nafte i Fizika lezista fluida, upisan kolegij Geoenergetski sustavi.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istraZivanja mineralnih sirovina,
podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Identificirati znacajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeolo3kih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Definirati toplinska svojstva stijena i fluida i opisati nacin njihova mjerenja

IzraCunati toplinska svojstva stijena korisStenjem empirijskih izraza

Objasniti ¢imbenike koji utje€u na toplinska svojstva stijena

Opisati specifi¢nosti prijenosa topline pri te€enju fluida

Odabrati odgovarajuce geofizicke metode za istraZivanje geotermalnog leZiSta odredenog tipa




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Opisati potaknute geotermalne sustave

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati):

Uloga geotermalne energije u proizvodniji elektricne energije i sektoru toplinarstva

Utjecaj temperature i saliniteta na elektri¢nu vodljivost stijena i vrijednost faktora formacije

Geofizicke metode istrazivanja geotermalnih resursa s ciljem dobivanja podataka o strukturama (gravimetrijska mjerenja,
magnetometrija)

Elektromagnetne i seizmicke metode (aktivne i pasivne - elektromagnetne metode (EM), magnetotelurske metode — MT i AMT,
Usporedna interpretacija seizmickih podataka s magnetotelurskim i gravimetrijskim mjerenjima)

Termalne metode - razli€iti na€ini odredivanja i mjerenja temperature stijena

Razli¢iti geoloski uvjeti koji kontroliraju toplinski tok (debljina kore, magmatizam, vulkanizam, geokemijski faktori koji kontroliraju
generiranje topline u magmatskim, sedimentnim i metamorfnim stijenama)

Toplinska svojstva stijena (kratki pregled metoda ravnoteznog stanja i prijelaznih metoda mjerenja toplinske vodljivosti i difuzivnosti,
utjecaj temperature i tlaka na toplinsku vodljivost stijena, empirijski izrazi za procjenu toplinske vodljivosti, korelacija toplinske
vodljivosti i gustoce pjeSCenjaka, korelacija toplinske vodljivosti i difuzivnosti sitnozrnastih sedimenata, utjecaj temperature na
korelaciju toplinske vodljivosti i difuzivnosti kristalinskih stijena)

Modeli kojima se opisuje toplinska vodljivost - model aritmeti¢ke sredine, model harmonicke sredine, model geometrijske sredine,
Maxwellov model; empirijski modeli za konsolidirane i nekonsolidirane stijene)

Termofizikalna svojstva fluida (toplinski kapacitet, toplinska vodljivost)

Prijenos topline pri te€enju fluida (prijenos topline prirodnom konvekcijom - utjecaj heterogenosti uslojenih sedimenata, prirodna
konvekcija kroz rasjede, duboka karbonatna leZista; advekcijski prijenos topline uz te€enje podzemne vode — analiza
bezdimenzionalnih brojeva koji opisuju advekcijski prijenos topline)

Potaknuti geotermalni sustavi (definicija potaknutih geotermalnih sustava, primjeri razvoja potaknutih geotermalnih sustava u
svijetu, Multifluidni geotermalni sustavi (simultana proizvodnja hidrotermalnog fluida i utiskivanje ugljikovog dioksida)
Nesigurnosti i procjena rizika u fazi istrazivanja geotermalnih resursa

Seminar (15 sati):

Temeljem prou€avanja literature daje se prikaz jedne studije slu€aja (case study) istraZivanja geotermalnog leZiSta, seminar se
prezentira pred nastavnicima i kolegama te se diskutira prikladnost odabranih metoda s obzirom na ciljeve istraZivanja, kao i
rezultati istraZivanja

2.6. Vrste izvodenja nastave:

%Eger:]jii\;?inil?adionice X samostalni zadaci 2.1 Komentan: _

[ viezbe L] multlmedll_Ja i mreza Seminar - grupu €ini do 30 (+20%)
[ ] on line u cijelosti [ laboratorij studenata

X mjesovito e-uéenje [] mentorski rad

[] terenska nastava O (ostalo upisati)

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, aktivno sudjelovati u seminaru u sklopu kojega ¢e se voditi diskusije, prezentirati seminarski
rad.




ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc.)s.t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Moeck, I. (2014): Catalog of geothermal play types based on geologic controls. DA NE
2.10. Obvezna literatura (dostupna | Renewable and Sustainable Energy Reviews, 37, 867-882.
u knjiznici i / ili na drugi nacin) Domra Kana, J. et al. (2015): A review of geophysical methods for geothermal exploration. DA NE
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 44, 87-95.

2.11. Dopunska literatura

Odabrana poglavlja: Kutasov, I.M. (1999): Applied geothermics for petroleum engineers. Developments in Petroleum Science,

Elsevier Science, Amsterdam, 323 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Red. prof.dr.sc. Domagoj Vulin 1.6. Godina studija u kojoj se 2.
o predmet izvodi
1.2 Naziv predmeta Podzemno skladistenje energije i fluida 1.7.Bodovna vrijednost (broj 4
o P bodova po ECTS sustavu)
Doc.dr.sc. Iva Kolenkovi¢ Modilac 1.8.Nacin izvodenja nastave 21P + 9P (online) + 8V + 7S
1.3. Suradnici (brojsatiP+V +S +e-
ucenje)
1.4. Studijski program diplomski T . 10
(predjdiplgmsgki diplomski P 1.9. Ocekivani broj studenata
integrirani) s Pl
1.10.Razina primjene e-uc¢enja | 3., 20%
. . ; (1., 2., 3. razina), postotak
1.5. Status predmeta ] obvezni X izborni izvodenja predmeta on line
(maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

Studenti ¢e nakon polozenog ispita biti upoznati:

- s razli¢itim konceptima skladiStenja energije u podzemnim formacijama (stlaceni plin, toplinska energija)
- s na¢inom odredivanja kapaciteta skladiStenja prirodnog plina i energije

Ciljevi predmeta - s tehnickim karakteristikama podzemnih skladiSta plina (prirodni plin, komprimirani zrak, vodik, COz)
Student ée polaganjem ispita biti sposoban kvalitativho, analogno i analitiCki evaluirati perspektivne lokacije za podzemna skladista
(energije) od onih manje perspektivnih.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili PoloZeni kolegiji Geologija nafte i Fizika leZista fluida.
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeolo$kih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.3. Ishodi u¢enja na razini
programa kojima predmet pridonosi




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Vrednovati geoloske struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

1. Usporediti prednosti i nedostatke razli¢itih tehnologija skladistenja energije

2. Sintetizirati parametre za procjenu energetske efikasnosti skladiSta energije
3. Odabrati povoljne tipove podzemnih struktura za podzemno skladistenje energije
2.4. O&ekivani ishodi utenja na 4. Razlikovati leziSne parametre i parametre za utiskivanje u slu¢aju podzemnog skladista prirodnog plina od skladista energije ili
razini predmeta (3-10 ishoda CO2.
ucenja) 5. lzraunati koli€inu energije potrebnu za stlacivanje plina na uvjete pretpostavljene u podzemnome skladidtu
6. Navesti ¢imbenike koji utje€u na otpor protjecanju plina u (pri)busotinskoj zoni
7. Usporediti energetski i emisijski vremenski ciklus u vremenu koriStenja pojedinog podzemnog skladista
Sadrzaj predavanja:
1) Tehnologije
e Opci pregled tehnologija skladistenja energije i njihove karakteristike
¢ Mehani¢ke metode skladistenja energije — podzemni akumulacijsko-crpni sustavi (UPHES, Underground Pumped Hydro Energy
Storage)
¢ Mehanicke metode skladiStenja energije - energija stlatenog zraka (CAES, Compressed Air Energy Storage) i skladiStenje
vodika
o Skladistenje toplinske energije (UTES, Underground Thermal Energy Storage)
o Skladidtenje prirodnog plina kao tranzicijskog energenta (podzemno skladiStenje plina, UGS = Underground Gas Storage)
2.5. Opis sadrzaja predmeta 2) projekti i inovativni koncepti

Pregled projekata podzemnog skladiStenja energije

Tipovi podzemnih skladiSta prirodnog plina (iscrpljena leZista ugljikovodika, vodonosnici)

Kombinirani skladidni sustavi (ugljikov dioksid + prirodni plin, ugljikov dioksid + vodik, ugljikov dioksid + komprimirani zrak)
Skladistenje CO2 uz njegovu utilizaciju (CO2-Enhanced Oil Recovery, CO2-Enhanced Gas Recovery, CO2-Enhanced
Geothermal Recovery)

3) Svojstva podzemnih objekata za skladidtenje energije

e utjecaj tzv. cikliénog naprezanja (engl. stress cycling)

e parametri za analize potencijala i iskoristivosti pojedinih tipova podzemnih skladi$ta (solne kaverne, vodonosnici, iscrpljena
leziSta ugljikovodika)

e termalna svojstva stijena




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

dimenzije podzemnih skladista

optimalne vrste i svojstva izolatorskih stijena

pregled svojstava tipic¢nih struktura za skladistenje - iscrpljeno naftno leziste, iscrpljeno plinsko leziste, vodonosnik
povoljne strukture i povoljne dubine te debljine formacije

potrebne koli¢ine vode za ispiranje (stvaranje umjetnih kaverni u solnim naslagama)

Sadrzaj raéunskih vjezbi:

svojstva realnih plinova (dusik, vodik, metan, CO>)
mijeSanje plinova, termodinamicka svojstva smjesa

2.6. Vrste izvodenja nastave:

e energija potrebna za stlagivanje plina

e otpori protjecanju plina u (pri)busotinskoj zoni

e parametri radnog plina

e parametri baznog plina (engl. cushion gas, base gas)

e utjecaj prisutne podzemne vode na skladiste plina, tj. tlak utisnutog plina

o uloga petroloskog i mineraloSkog sastava stijena potencijalnog podzemnog skladista na proces skladistenja energije/fluida

Seminar:

e primjeri te projektni zadatak procjene odnosa tlaka i koli€ine utisnutog fluida za zadanu strukturu.

e povoljna svojstva stijena za skladistenje toplinske energije (propusnost, toplinska vodljivost, toplinski kapacitet) - primjeri
procjene energije potrebne za utiskivanje, te prijenosa energije sa stijene na fluid i obrnuto.

e obnovljivost geotermalnih sustava, procjene brzine prijenosa topline i gubitaka toplinske energije u stijeni

e opis elemenata procjene gubitaka energije prilikom skladiStenja u razli€itim slu¢ajevima te projektni zadatak procjene gubitaka
energije u jednom od razradenih sustava

D] predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X] seminari i radionice

O viezbe X] multimedija i mreza Seminar - grupu €ini do 30 (+20%)

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje O
[] terenska nastava

[] laboratorij studenata
X] mentorski rad

(ostalo upisati)

2.8. Obveze studenata

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje DA Usmeni ispit NE

Eksperimentalni rad NE | Referat DA (Ostalo upisati) DA NE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Esej NE | Seminarskirad DA (Ostalo upisati) DA NE

Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE | (Ostalo upisati) DA NE

NE | Broj bodova po ECTS

Projekt DA Pismeni ispit sustavu (ukupno) 4
Naslov DOStl-J.[‘)'nf)S.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Barnes, F.S. and Levine, J.G. eds., 2011. Large energy storage systems DA
handbook. CRC press.
Zach, K., Auer, H. and Lettner, G., 2012. Report summarizing the current DA

Status, Role and Costs of Energy Storage Technologies. stoRE-Facilitating

2.10. Obvezna literatura (dostupna u energy storage to allow high penetration of intermittent renewable energy.

knjiznici i / ili na drugi nacin)

2.11. Dopunska literatura

Kolegij se odrZzava kroz pregled metoda podzemnog skladidtenja energije i fluida, pri ¢emu je svaka popracena pojadnjenjem
2.12. Ostalo (prema misljenju projektnog zadatka koji se rjeSava u grupama (“case study”). Posebna paznja ¢e se posvetiti odabiru grupa za projektni
predlagatelja) zadatak/referat/seminar, Sto Ce se provesti za svakog studenta kroz evaluaciju kvaliteta potrebnih za timski rad
(individualnost/timski rad, povremena inicijativa/kontinuirani rad, organizacija, kreativnost).




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strugnih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

o Izv. prof. dr.sc. Uro$ Barudzija 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelj predmeta izvodi
1.2.Naziv predmeta Primijenjena sedimentologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
o ECTS sustavu)
1.3. Suradnici Doc. dr. sc. Duje Smirci¢ 1.8.Nagin izvodenja nastave (broj sati P + 3P +12P(online) + 45V
o Prof. dr. sc. Dunja Aljinovi¢ V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. OcCekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Ovladati specifi¢nostima vezanim za sedimentne stijene: specifiCnosti postanka (elementi strukture, tekstura, dijageneza) i
klasifikacija sedimentnih stijena te interpretacijom procesa i taloznih modela na istrazivanim lokalitetima. Primijeniti sedimentolo$ke
principe i metode u projektima istrazivanja mineralnih sirovina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozen kolegij Sedimentologija i odsluSana grupa predmeta GMSO2.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Konstruirati op¢e i namjenske geolo3ke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

2. Voditi sedimentoloska istraZivanja koja ukljuuju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloZznih
okoliSa.

3. Konceptualizirati geolosku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

4. ldentificirati znac¢ajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

5. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki stru¢ni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda

1. Organizirati terenska istraZivanja.
2. Provesti prakti€na terenska i kabinetska sedimentolo$ka istraZivanja na zadanom lokalitetu koja uklju€uju: konstruiranje sljedova

1
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ucenja)

naslaga i uzorkovanje, izdvajanje facijesa, mikropetrografsku analizu vrsta stijena i njihova sastava.
3. Primijeniti prikladne sedimentoloSke i statisticke metode u obradi prikupljenih podataka;
4. ldentificirati specificne mineralosSke, petroloSke i druge znacajke istrazenog slijeda naslaga i konstruirati taloZzni model.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici nastave:

Predavanja (P)

P1 (1 sat) Uvod; Osnovni elementi i ciljevi rada u okviru kolegija Primijenjena sedimentologija.

P2 (2 sata) Priprema za izradu projektnog zadatka: utvrditi svrhu istrazivanja; kako postaviti hipotezu istrazivanja i predvidjeti
doprinos istrazivanja; podijela i prou€avanije literature.

P3 (2 sata) Priprema za izradu projektnog zadatka: utvrditi svrhu istrazivanja; kako postaviti hipotezu istrazivanja i predvidjeti
doprinos istrazivanja; podjela i prou¢avanije literature.

P4 (2 sata) Planiranje analitickih laboratorijskih i kabinetskih metoda istrazivanja; ponavljanje procedure izvodenja najeS¢ih
analitiCkih metoda.

P5 (2 sata) Planiranje analitickih laboratorijskih i kabinetskih metoda istrazivanja; ponavljanje procedure izvodenja najceS¢ih
analitiCkih metoda.

P6 (2 sata) Nadin prikaza rezultata. Opis stijene.

P7 (2 sata) Nacin prikaza rezultata. Graficki prikazi. Koncepcija prikaza izvjeSc¢al/elaborata.

P8 (2 sata) Nacin diskusije i zaklju€ka istrazivanja. Koncepcija pisanja diskusije za izvje$¢e/elaborat.

Viezbe (V)

V1 (3 sata) Ponavljanje nacina prikaza rezultata u istraZivanju sedimentnih stijena: crtanje stupova, granulometrija, metode opisa
stijena (mikropetrografske i makropetrografske), osnove drugih analitickih metoda.

V2 (3 sata) Podjela u radne grupe. Priprema za izradu odredenog projektnog zadatka: podjela i prou¢avanje literature.

V3 (3 sata) Priprema za izradu odredenog projektnog zadatka: podjela i prou¢avanije literature. Odlazak na teren i poCetak rada na
terenu.

V4 (3 sata) Terenski rad. Prou¢avanje osnovnih karakteristika odabranih specifi¢nih sljedova naslaga. Crtanje stupova; uzimanje
uzoraka; prepoznavanje karakteristicne strukture u stijenama. Terenski opis.

V5 (3 sata) Terenski rad. Prou¢avanje osnovnih karakteristika odabranih specifi¢nih sljedova naslaga. Crtanje stupova; uzimanje
uzoraka; prepoznavanje karakteristi¢ne strukture u stijenama. Terenski opis.

V6 (3 sata) Izdvajanje skupina karakteristi¢nih sedimenata vaznih za istrazivanje. |zdvajanje facijesa; Priprema i plan za provodenje
laboratorijskih i kabinetskih analiti¢kih metoda za svaki projektni zadatak; konzultacije sa svakom pojedinom grupom.

V7 (3 sata) Priprema za provodenje laboratorijskih i kabinetskih analitickih metoda za svaki projektni zadatak; konzultacije sa
svakom pojedinom grupom.

V8 (3 sata) Provodenje razli€itih analiza uzoraka u laboratoriju i kabinetu, specifi¢nih za cilj pojedinog projektnog zadatka.

V9 (3 sata) Provodenje razlicitih analize uzoraka u laboratoriju i kabinetu, specifi¢nih za cilj pojedinog projektnog zadatka.

V10 (3 sata) Vjezba nacina prikaza rezultata. Opis stijena, njihovog litoloskog i fosilnog sastava.

V11 (3 sata) Vjezba nacina prikaza rezultata. Opis stijena, njihovog litoloSkog i fosilnog sastava, granulometrije, specificnog sastava
i rezultata specifi¢nih analitiCkih postupaka.

V12 (3 sata) Vjezba grafickog prikaza rezultata te pisanje diskusije i zakljucka.

V13 (3 sata) Vjezba grafickog prikaza rezultata te pisanje diskusije i zakljucka.
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V14 (3 sata) Usmena prezentacija rezultata grupe i diskusija.
V15 (3 sata) Usmena prezentacija rezultata grupe i diskusija.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X vjezbe

[] on line u cijelosti
XmijeSovito e-uenje
X terenska nastava

X] samostalni zadaci

] multimedija i mreza
X laboratorij

X] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

Praktikum - grupu ¢ini do 15 (+20%)
studenata

2.8. Obveze studenata

Tijekom semestra rad studenata prati se i evaluira tijekom izrade projektnog zadatka na terenu, u laboratoriju i kabinetu te tijekom
prezentacije rezultata u obliku izvjeSc¢a/elaborata.

Pohadanje nastave NE Istrazivanje DA Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS
sustavu (ukupno) 5
Naslov Dostu-!ovnc_)s_t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
_ Tisljar, J. (2004): Sedimentologija klastiCnih i silicijskih talozina. Institut za geoloska DA -
2.10. Obvezna literatura (dostupna | jstrazivanja, Zagreb, 426 str. (odabrana poglavija)
u knjiznici i / ili na drugi nacin) | Tigljar, J. (2001): Sedimentologija karbonata i evaporita. Institut za geoloska istraZivanja, DA -
Zagreb, 375 str. (odabrana poglavlja)
Tucker, M. (2008): Petrologija sedimenata, Uvod u postanak sedimentnih stijena, AZP DA -
Grafis, Samobor, 262 str. (odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

Choe, A. (2010): Geological Field Techniques, Wiley-Blackwell, 323 str.
Stow, D.A. (2005): Sedimentary Rocks in the Field, Manson Publishing, 320 str.

Waltham, D. (2000): Mathematics - A Simple Tool for Geologists, 2nd Ed., Blackwell Science, 201 str.
Selley, R. (2000): Applied Sedimentology, 2nd Ed., Elsevier, 523 str.
Tucker, M.E. (Ed.) (1988): Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, 394 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Goran Durn 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Mineralogija glina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 18P + 12P (online) + 30V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su upoznati se sa:

1. kristalografskim, strukturnim, kristalokemijskim i fizickim svojstvima minerala glina te metodama njihovog istrazivanja i
odredivanja;

2. porijeklom i nastankom minerala glina u razli¢itim okoliSima (tlo, sedimentni okoli8i, dijageneza, metamorfizam, hidrotermalne
alteracije);

3. zna€ajem minerala glina u industriji gradevinskih materijala, keramickoj industriji, inZenjerskoj geologiji, geotehnici,
gradevinarstvu, tloznanstvu i za$titi okolia.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Polozen kolegij Istrazivanja leziSta mineralnih sirovina i odsluSana grupa predmeta GMSO?2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. PredloZiti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istrazivanju odabranih leZiSta mineralnih sirovina.

2. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloSkih istraZivanja za procjenu stanja okoli3a.

3. Identificirati znaajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istraZivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

4. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni
izvjesStaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda

1. Definirati i opisati kristalografska, strukturna, kristalokemijska i fizicka svojstva glavnih minerala glina.
2. Analizirati i argumentirati porijeklo i nastanak minerala glina u razli¢itim okolidima (tlo, sedimentni okolisi, dijageneza,
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metamorfizam, hidrotermalne alteracije).

3. Opisati, primijeniti i argumentirati metode istrazivanja i odredivanja minerala glina.
4. Kreirati i provesti laboratorijsku pripremu geoloskog ili pedoloSkog materijala za analizu primjenom rendgenske difrakcije na

prahu.

5. Analizirati geoloski ili pedoloski materijal primjenom rendgenske difrakcije na prahu, interpretirati mineralni sastav i utvrditi

kvalitativan i kvantitativan sastav glinovitog materijala.

6. Utvrditi i argumentirati zna¢aj mineralogije glina u geologiji, geoloSkom inZenjerstvu, geotehnici, gradevinarstvu, tloznanstvu i

zastiti okolisa.

7. Primijeniti ste€ena znanja o mineralogiji glina u inZenjerskoj geologiji, hidrogeologiji, izradi modela geoloskog razvoja bazena i

zastiti okolisa.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 — Zasto je mineralogija glina vazna? Sto se sve nalazi u
glinovitoj frakciji? Klasifikacija filosilikata.

V1 — Uvod u rad u laboratoriju (laboratorijski dnevnik, protokol,
siguran rad).

P2 — Okolisi glina i ciklus glina. Gline kao sucelje izmedu
razli¢itih okolisa.

V2 — RTG difrakcija i rezultati na globalnim uzorcima, strategija
obrade uzorka. Test iz sigurnog rada.

P3 — Metode istrazivanja minerala glina. Laboratorijske metode
separacije minerala glina. Rentgenska difrakcijska analiza.

V3 — Otapanje karbonata.

P4 — Rendgenska difrakcijska analiza minerala glina —protokol.
Termicke metode.

V4 — RTG difrakcija na obradenim uzorcima, otapanje organske
tvari.

P5 — Spektrometrija infracrvenog zracenja. Elektronski
mikroskopi. Kapacitet kationske izmjene.

V5 — RTG difrakcija na obradenim uzorcima, otapanje Zeljeznih
oksida i hidroksida.

P6 — Osnove kristalokemije minerala glina. Osnovni modeli
struktura minerala glina. Mjesanoslojni minerali glina. Parametri i
indeksi koji se koriste u rekonstrukciji termalnog i tektonskog
razvoja sedimentacijskog bazena.

V6 — RTG difrakcija na obradenim uzorcima, izvlacenje Cestica
manjih od 2 mikrometra.

P7 — Specificna povrsina. PovrSinski naboj. Vanjski i unutarnji
sferni kompleks. Koncept nultog naboja.

V7 — Kapacitet kationske izmjene (amonijev acetat, metilensko
plavilo, Cu-trien).
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P8 — Interakcija izmedu gline i vode. Hidratacija, osmotski tlak,
difuzni dvostruki sloj.

V8 — Prvi kolokvij.

P9 — Zeta potencijal. Interakcija izmedu Cestica gline.
Flokulacija. Agregacija.

V9 — Analiza granulometrijskog sastava globalnog uzorka
primjenom laserske granulometrije.

P10 — Interakcija izmedu minerala glina i organskih

V10 — Diagnosti¢ke obrade frakcije ¢estica manjih od 2
mikrometra i RTG difrakcija, interpretacija koriStenjem
programa za modeliranje bazalnih maksimuma (00I), (npr.
SYBILLA, NEWMOOD ili sli¢no).

P11 — Porijeklo i nastanak minerala glina. Minerali glina u
uvjetima troSenja. Postanak tla. Minerali glina u uvjetima erozije
i fluvijatilnog transporta.

V11 — Diagnosti¢ke obrade frakcije ¢estica manjih od 2
mikrometra i RTG difrakcija, interpretacija koristenjem
programa za modeliranje bazalnih maksimuma (00I), (npr.
SYBILLA, NEWMOOD ili sli¢no).

P12 — Minerali glina u sedimentnim okoliSima (jezerski i marinski
okolisi). Minerali glina u uvjetima dijageneze. Metamorfizam.
Hidrotermalne alteracije.

V12 — Kvantitativha analiza primjenom Rietveld metode
(softverski paket BGMN, TOPAS, MAUD ili sli€no)

P13 — Primjena mineralogije glina u inZenjerskoj geologiji i
hidrogeologiji.

V13 — Kvantitativna analiza primjenom Rietveld metode
(softverski paket BGMN, TOPAS, MAUD ili sli€no).

P14 — Primjena mineralogije glina u izradi modela geolo$kog
razvoja bazena.

V14 — Sinteza svih rezultata laboratorijskih analiza i izrada
izvjeSca.

P15 — Primjena mineralogije glina u zaé&titi okoli3a.

V15 — Drugi kolokvij.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
X vjezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

X laboratorij
] mentorski rad
[] Projektne vjezbe

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Laboratorij — laboratorijske vjezbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata
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2.8. Obveze studenata

Ispit se polaze usmeno. Preduvijeti za izlazak na ispit su:

1. uspjesSno zavrSene i poloZene laboratorijske i viezbe na racunalu
2. predan i odrzan seminarski rad

3. pozitivno ocijenjena oba kolokvija

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Pismeni ispit NE

Eksperimentalni rad NE Referat NE Usmeni ispit DA
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA

. Indivi Ini jektni Broj ECT
Projekt NE ndmdya ni projektni NE roj bodova po ECTS 4
zadaci sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvm_)s_t u Dostup_nost pL_J_tem
knjiznici ostalih medija

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Velde, B. (1992): Introduction to clay minerals, Chemistry, Origin, Uses and Environmental
Significance, Chapman and Hall, 198 s. (odabrana poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

1. Moore, D. M. & Reynolds, R. C. (1997): X-ray diffraction and the identification and analysis of clay minerals, Oxford University
Press, 378 s..
2. Handbook of Clay Science (2006) Eds: Bergaya, F., Theng, B.K.G., Lagaly, G., Developments in Clay Science, Elsevier, 1224 s

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Literatura za seminare.
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Ana Marici¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
1.2.Naziv predmeta Razrada lezista mineralnih sirovina 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Dr. sc. lvica Pavici¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 15P+15P(online)+45V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznavanje studenata s lezistima mineralnih sirovina. Poseban je naglasak na odredivanju i definiranju
osnovnih geoloskih znacajki lezista tehnicko—gradevnog, prirodnog kamena i leziSta gradevnog $ljunka i pijeska. Kroz kolegij
studenti ¢e se upoznati s posebnostima kod istrazivanja, te razrade i eksploatacije na primjerima lezista arhitektonsko-gradevnog ili
prirodnoga, tehni¢ko-gradevnog kamena, te gradevnog Sljunka i pijeska.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Polozen kolegij Istrazivanja leziSta mineralnih sirovina i odsluSana grupa predmeta GMSO?2.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.

2. Konstruirati op¢e i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

3. Predloziti geoloske, geokemijske, geofiziCke i statisticke metode u istrazivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.

4. ldentificirati znaajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeolo3kih i naftnogeoloskih istraZivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

5. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

6. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo3ka istraZivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.
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7. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s

vremenskim i financijskim planom.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. kategorizirati i klasificirati lezi§ta mineralnih sirovina u RH prema Zakonu o rudarstvu i Pravilniku o utvrdivanju rezervi i

eksploataciji mineralnih sirovina

2. povezati utjecaj osnovne geoloSke grade lezista na istrazivanje i mogucu eksploataciju odabranih mineralnih sirovina u RH
3. upotrijebiti metode istrazivanja i uzorkovanja leziSta mineralnih sirovina s naglaskom na lezista prirodnoga i tehni¢ko-gradevnog

kamena te gradevnog-$ljunka i pijeska

4. ocijeniti utjecaj geoloSke grade i strukturnih znacajki leziSta na istrazivanje i mogucénost eksploatacije tehni¢ko-gradevnog i

prirodnog kamena te $ljunka i pijeska
5. proracunati rezerve u leziStu mineralnih sirovina
6. izraditi model lezista i elaborat o rezervama

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 Upoznavanje sa studentima. Obaveze studenata. Vaznost
predmeta. Vaznost poznavanja geneze, geoloske i petrografske
grade lezista gradevinskih materijala. Utjecaj geneze na metode
istrazivanja lezista.

V1 Ponavljanje klasifikacije stijena. Ponavljanje klasifikacija
stijena kod upotrebe na prirodni ili arhitektonsko-gradevni kamen
i tehni€ko-gradevni kamen.

P2 Istrazivanje leziSta — propisi s haglaskom na Pravilniku o
utvrdivanju rezervi i eksploataciji mineralnih sirovina i Zakon o
rudarstvu. Vodenje i projektiranje istraznih radova u skladu s
propisima.

V2 Upoznavanje s propisima za istrazivanje lezista mineralnih
sirovina. Klasifikacija i kategorizacije rezervi mineralnih sirovina.

P3 Iskoristivost i ekonomska isplativost istraZivanja i
eksploatacije mineralnih sirovina.

V3 Upoznavanje sa sadrzajem ,Elaborata o rezervama
mineralnih sirovina“ i posebnostima pojedinih mineralnih
sirovina.

P4 Metode uzorkovanja i istrazivanja leZidta. Stupan;
istrazenosti i gustoca istraznih radova. Skracivanje uzoraka,
vaznost skracivanja uzoraka, greSka skracivanja.

V4 Upoznavanje s glavnim poglavljima Elaborata o rezervama s
naglaskom na ateste.

P5 LeziSta prirodnoga ili arhitektonsko-gradevnog kamena
(varijeteti, blokovitost, iskoristivost, strukturne znacajke,
diskontinuiteti, tehnologija eksploatacije). Kameni blokovi
(monoliti). Ocjena cjelovitosti ili iskoristivosti stijenske mase u
leZidtu arhitektonsko-gradevnog ili prirodnog kamena. Utjecaj
znacajki stijenske mase na moguénost dobivanja razli€itih

V5 Interpolacija i ekstrapolacija na primjerima iz pravilnika.
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kamenih proizvoda od agregata do monolita. Utjecaj tehnologije
eksploatacije na iskoristivost stijenske mase u blokovima.

P6 Lezista tehni¢ko-gradevnoga kamena. Osnovne inZenjersko-
geoloske i strukturne znacajke lezista tehni¢ko-gradevnog
kamena (diskontinuiteti u stijenskoj masi, ¢imbenici koji utjecu
na stabilnost kosine, primjeri polozaja otkopnih fronti u odnosu
na strukturni sklop).

V6 Zadatak 1: Prora¢un koeficijenta iskoristivosti na primjeru
lezista prirodnoga kamena u kojem se vade blokovi.

P7 Optimalni polozaj otkopne fronte i stabilnost stijenske mase.
Optimalizacija otkopa stijenske mase s obzirom na stabilnost
pokosa u rudarstvu. Grani¢ni primjeri tipova polozZaja otkopnih
fronti u odnosu na diskontinuitete u lezitu. Osnovni tipovi
nestabilnosti kosina u kamenolomu tehni¢ko-gradevnog
kamena.

V7 Zadatak 2: ProraCun koeficijenta iskoristivosti na primjeru
lezista prirodnoga kamena u kojem se vade ploce.

P8 Utjecaj grani¢ne &vrstoce, nagiba diskontinuiteta i nagiba
presjecnica diskontinuiteta na stabilnost kosine. Ostali ¢imbenici
koji mogu utjecati na nestabilnost kosine u kamenolomu. Utjecaj
geoloskih znacajki na geometriju otkopavanja (utjecaj litologije i
geoloske strukture, te kakvoce mineralne sirovine) i miniranje.
Utjecaj defekata, strukture i teksture, veli€ine kristala, mikro i
makro pukotina na drobljenje i usitnjavanje kamena i drugih
mineralnih sirovina. Utjecaj geoloske grade i strukturnih znacajki
leZista na kakvoéu mineralne sirovine u leziStu s obzirom na
eksploataciju.

V8 Prvi kolokvij.

P9 LeZista Sljunka i pijeska. Specifi€nosti prilikom istrazivanja i
eksploatacije. Sadrzaj Stetnih primjesa.

V9 LeZista Sljunka i pijeska. Specifi€nosti prilikom istrazivanja i
eksploatacije.

P10 Tehni¢ko-ekonomska ocjena lezista. Ekonomska ocjena
leziSta mineralnih sirovina bez vremenskog faktora.

V10 Izradun ekonomske ocjene lezista.

P11 Metode proracuna rezervi. Proracun obujma rezervi na
primjeru leZista prirodnoga kamena. KoriStenje racunalnog
programa za 3D modeliranje leZista.

V11 Zadatak 3: Proracun obujma rezervi na primjeru lezista
prirodnoga kamena.

P12 Proradun obujma rezervi na primjeru tehni¢ko gradevnog
kamena. KoriStenje raéunalnog programa za 3D modeliranje

V 12 Zadatak 4: Proraéun obujma rezervi na primjeru tehni¢ko
gradevnog kamena.
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lezista.

P13 Nastavak prora¢una rezervi. ProraCun obujma rezervi na
primjeru lezista gradevnog Sljunka i pijeska. Koristenje
racunalnog programa za 3D modeliranje lezista.

V13 Zadatak 5: Proracun obujma rezervi na primjeru lezista
gradevnog Sljunka i pijeska.

P14 Vaznost odredivanja znacajki stijenske mase koje utje€u na
eksploataciju mineralnih sirovina.

V14 Nastavak proracuna obujma rezervi.

P15 Ponavljanje gradiva, priprema za ispit, predaja zavrsenih

programa.

V15 Drugi kolokvij.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-uéenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe — grupu &ini do 10

(+20%) studenata

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis i izlazak na ispit:
1. pohadanje predavanja i vjezbi (maksimalno tri neopravdana izostanka),

2. polozena (pozitivno ocijenjena) dva kolokvija (na polovici i kraju semestra),
3. uspjesno rijeseni i predani zadaci/seminari.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici

ostalih medija

United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and

Resources 2009., 57 p

DA

Zakon o rudarstvu, NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19
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2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju Literatura za seminare. Predavanja dostupna na Merlinu.
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Ana Marici¢ 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Svojstva i primjena gradevinskih materijala 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P+9P (online)+15V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s gradevinskim materijalima, njihovim svojstvima i primjeni s naglaskom na tehnicko-
tehnoloska svojstva. Gradevni materijali koji se obraduju su prirodni i tehni¢ko-gradevni kamena te gradevni Sljunak i pijesak, te
sirovine za proizvodnju gradevnih materijala (vapno, cement, gips, betoni i termoizolacijski materijali).

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

Upisana izborna grupa predmeta GMSO3.

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

1. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statisticke metode u istrazivanju odabranih lezista mineralnih sirovina.

2. Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inzenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja
te istrazivanja mineralnih sirovina.

3. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki stru¢ni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.

4. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geolo$ka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. prepoznati najznacajnije varijetete prirodnoga kamena iz Hrvatske
2. procijeniti moguénost ugradnje prirodnog ili arhitektonsko-gradevnog kamena s obzirom na strukturno-teksturne znacajki i fizicko-
mehanicka svojstva




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

. povezati utjecaj kakvocCe agregata na betonske proizvode

00 ~NO Ol bW

. odrediti pravilnu orijentaciju kamenih elemenata u konstrukciji s obzirom na strukturno-teksturne znacajke
. objasniti relevantna tehni¢ko-tehnoloSka svojstva kamena te njihov utjecaj na primjenu

. utvrditi sadrzaj Stetnih primjesa u agregatima prilikom njihove upotrebe

. odrediti ulazne komponente za pridobivanje veziva (cementa i vapna)

. definirati bitne karakteristike kamena prilikom upotrebe u asfaltnim mjeSavinama

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1 Upoznavanje sa studentima. Kriteriji i uvjeti za dobivanje
potpisa i polaganje ispita. Obavezna i dopunska literatura.
Konzultacije. Struktura kolegija. Vaznost predmeta ,Svojstva i
primjena gradevinskih materijala“ za studente geologije.

V1 Ponavljanje klasifikacija stijena kod upotrebe na prirodni ili
arhitektonsko-gradevni kamen i tehni¢ko-gradevni kamen.

P2 Prikaz najznacajnijih varijeteta prirodnoga kamena iz
Hrvatske.

V2 Prepoznavanje najznacajnijih varijeteta kamena.

P3 Primjena kamena u proslosti. Suvremena primjena

arhitektonsko-gradevnog ili prirodnoga kamena. Utjecaj
strukturno-teksturnih znacajki na ugradnju prirodnoga ili
arhitektonsko-gradevnog kamena. Ventiliraju¢e fasade.

V3 Utjecaj strukturno-teksturnih zna&ajki na ugradnju
prirodnoga ili arhitektonsko-gradevnog kamena.

P4 TehniCko-tehnoloSka svojstva kamena. Primjeri nastanka
deformacija u stijeni umjetnim procesima. Obradivost rezanjem
bruSenjem, poliranjem i klesanjem.

V4 Tehnicko-tehnoloSka svojstva kamena.

P5 Abrazivni materijali (vrste, funkcija i postizanje visokog
sjaja), izbor veziva i fleksibilni abrazivi. Primjena i svojstva
dijamanata. BuSivost stijena.

V5 Abrazivni materijali.

P6 Djelovanje eksplozije na stijene i kamen. Otpornost
mineralnih sirovina i kamena prema drobljenju i usitnjavanju.

V6 Otpornost mineralnih sirovina i kamena prema drobljenju i
usitnjavanju.

P7 Kalanje (cijepanje) stijena i kamena. Kalanje u kamenolomu.

Obradivost kamena rezanjem. Zavrsne obrade kamena. Vrste
kamena, oblici prerade i upotrebe. Klesarski obradeni kamen.

V7 PovrSinske obrade kamena.

P8 Kamen kao sirovina za proizvodnju gradevnih materijala.
Sirovine za proizvodnju nehidrauli¢kih i hidrauli¢kih mineralnih
veziva.

V8 Prvi kolokvij.

P9 Vapno i proces pec€enja vapna. Uloga geologa/petrografa.
Gips kao gradevni materijal.

V9 Svojstva i primjena i vapna i gipsa.
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P10 Cement. Proces pridobivanja cementa. Ulazna sirovina i
osnovne komponente sirovine. Minerali cementnog klinkera.
Cementni moduli za odredivanje ulazne sirovine. Vrste
cementa. Uloga geologa/petrografa.

V10 Svojstva i primjena cementa.

P11 Beton kao gradevni materijal. Osnovna svojstva betona.
Alkalno-silikatna i dolomitno-alkalna reakcija u betonima. Uvjeti
kakvoce prirodnog agregata za upotrebu u betonima.

V11 Beton i njegova svojstva.

P12 Kamen u cestogradnji. Asfaltne mjesavine.

V12 Svojstva asfalta.

P13 Rastresite stijene. Svojstva Sljunka i pijeska. Primjena
rastresitih stijena. Sadrzaj Stetnih primjesa.

V13 Odredivanje mineralno-petrografskog spektra sljunka iz
rijeke Save (lokalitet Jarun).

P14 Sirovine za proizvodnju termoizolacijskih materijala,
ekspandirani perlit, mineralna ili kamena vuna. Petrurgija i
svojstva taljenih stijena s naglaskom na bazalt.

V14 Sirovine za proizvodnju termoizolacijskih materijala.

P15 Ponavljanje gradiva, priprema za ispit i predaja zavrsenih
programa.

V15 Drugi kolokvij.

X predavanja
] seminari i radionice
[] vijezbe

[] samostalni zadaci
] multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Praktikum - grupu &ini do 15 (+20%)

2.6. Vrste izvodenja nastave: [ on line u cijelosti L] laboratorij studenata
o o (1 mentorski rad
X] mjeSovito e-ucenje I Praktikum
[ terenska nastava
Uvjeti za potpis i izlazak na ispit:
1. pohadanje predavanja i vjezbi (maksimalno tri neopravdana izostanka),
2.8. Obveze studenata 2. poloZena (pozitivno ocijenjena) dva kolokvija (na polovici i kraju semestra),
3. uspjesno rijeSeni i predani zadaci.
Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
. . S Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
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2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Naslov

Dostupnost u
knjiznici

Dostupnost putem
ostalih medija

Winkler, E.M. (1997): Stone in Arhitecture (properties-durability). Springer, 315 (odabrana

poglavlja)

DA

1.11. Dopunska literatura

1.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Vesnica Garasi¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 2.

izvodi

1.2.Naziv predmeta Izotopna geokemija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Sime Bili¢, dr. sc. 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 30P + 15V
" V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program Diplomski 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2, 0%

1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznavanje studenata s osnovama izotopne geokemije i njezinoj primjeni u tumacenju razli€itih prirodnih procesa
te determinaciji porijekla razlicitih tipova uzoraka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta GMSO3. Ulazne kompetencije su temeljno znanja iz geokemije.

2.3.Ishodi u¢enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statisticke metode u istrazivanju odabranih leziSta mineralnih sirovina.

2. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloskih istrazivanja za procjenu stanja okoliSa.

3. Identificirati znaajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeolo$kih i naftnogeolo$kih istraZivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Opisati osnovne principe na kojima se temelji radioaktivna izotopna geokemija i geokronologija.

2. Odabrati odgovarajuéu metodu datiranja stijene ili minerala ovisno o tipu stijene ili minerala.

3. Upotrijebiti omjere radiogenih izotopa u uzorku stijene ili uzorku vode u cilju odredivanja njihovog porijekla.

4. Primijeniti omjere stabilnih izotopa u stijenama i rudnim lezistima u cilju odredivanja njihovog porijekla te temperatura nastajanja
rudnih minerala.

5. Primijeniti omjere stabilnih izotopa u sedimentologiji, paleontologiji, arheologiji, okoliSu i paleoklimatologiji u zakljuécima
vezanim za porijeklo materijala i procese u prirodi.

6. Zakljugiti na temelju omjera kisikovih i vodikovih izotopa u uzorku vode ili atmosfere o procesima njihovog nastajanja.
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7. Objasniti upotrebu razli¢itih nekonvencionalnih izotopa.
8. Postaviti hipotezu na temelju izotopnih omjera plemenitih plinova u nekom uzorku o njegovoj evoluciji u Zemlji.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Unutarnja struktura atoma. Osnove radioaktivne izotopne geokemije i geokronologija. Masena spektrometrija. Razli¢ite metode
datiranja s naglaskom na Lu-Hf i Re-Os metodu. Kozmogeni radionuklidi i metoda fizijskih tragova. Radiogeni izotopi u
meteroritima, plastu, kontinentalnoj kori (magmatskim, metamorfnim i sedimentnim stijenama, rijekama, jezerima) i oceanima.
Stabilni izotopi i nacini njihove frakcionacije. Primjena stabilnih izotopa u visoko temperaturnim sistemima: stabilni izotopi u plastu, u
magmatskim i hidrotermalnim procesima i u rudnim lezistima. Primjena stabilnih izotopa u nisko temperaturnim sistemima: stabilni
izotopi u sedimentologiji, paleontologiji, arheologiji, okoliSu i paleoklimatologiji. Kisikovi i vodikovi izotopi u hidrosferi i atmosferi.
Ugljikovi izotopi i klima. Nekonvencionalni izotopi i njihova primjena: izotopi zeljeza, molibdena, bakra, cinka, bora, litija, magnezija,
kalcija, silicija i klora. I1zotopna geokemija plemenitih plinova (helij, neon, argon, kripton i ksenon) i znacaj njihovih izotopnih omjera
u tumacenju evolucije Zemlje.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% 52?3.?2?.” {radionice x| samostaini zadadi 2.7, Komentar

X viezbe ] multimed_i_ja i mreza Vjezbe - auditorni tip vjezbi, grupu Cini do
[ on line u cijelosti E ﬁgﬁg’;‘;w - 50 (+20%) studenata

[] mjeSovito e-ucenje o

[] terenska nastava [ (ostalo upisat)

2.8.Obveze studenata

Prisutnost na predavanjima i vieZbama. Aktivnost na nastavi. Vodenje biljeski. Diskutiranje.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE

Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE

. . - Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit DA roj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici ostalih medija

W.M. White (2015): Isotope geochemistry, John Wiley & Sons, 496 str. (odabrana
poglavlja)

2.11. Dopunska literatura

Z. Sharp (2007): Principles of stable isotope geochemistry. Upper Saddle River, N.J.: Pearson/Prentice Hall




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

416 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Marko Kolakovi¢ 1.6. _God(ijr_la studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
1.2. Naziv predmeta Uvod u poduzetnistvo 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3
- ECTS sustavu)
1 3. Suradnici X 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P + 9P (online) + 15V
- V + S + e-u€enje)
1.4. Studijski program diplomski 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

Upoznavanje i usvajanje znanja povezanih s odrednicama suvremenog poduzetniStva, preduvjetima razvoja i stvaranje
poduzetnicke klime, strategijama mogucéeg ulaska u poduzetni¢ke aktivnosti, zakonitostima sastavljanja poslovnog plana,

2, Gl DIl financiranja poduzetnickih projekata, upravljanje poduzetnic¢kim rizikom, poduzetni¢kim menadzmentom i izazovima poduzetnistva u

21. stoljecu.
2.2. Uvijeti za upis predmeta i/ ili Upisana izborna grupa predmeta GMSOS3.
ulazne kompetencije potrebne
za predmet
2.3.Ishodi uéenja na razini 1. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s
programa kojima predmet vremenskim i financijskim planom.
pridonosi 2. Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.
1. lzraditi poslovni plan i poslovni model uz dobivene smijernice.
2. Primijeniti odredbe zakonskih propisa vezano za postupak osnivanja i poslovanje drustva kapitala i osoba uz identifikaciju
potencijalnih prednosti i nedostataka pojedinih drustava.
2.4. Ocekivani ishodi ucenja na 3. Objasniti razli¢ite koncepte poduzetnistva koji, uz ostvarivanje ekonomskih, stvaraju i drustvene koristi.
razini predmeta (3-10 ishoda o o e . . . . L . .
ucenja) 4. |Integrirati znanja iz razliitih aktivnosti poslovanja kojima se dostavlja vrijednost krajnjim kupcima.

5. lzgraditi sposobnosti uklju€ivanja pojedinaca i grupa ljudi u proces dono3enja poslovnih odluka radi ostvarivanja strateSkih
cilieva poduzeéa.

PREDAVANJA (10 blokova od 3 sata)
Poduzetnistvo — pojmovno odredenje

Poduzetnik — osobine i vrste uspjesnih poduzetnika
Poduzece — pojmovno odredenje

Funkcije poduzetnistva

Financiranje poduzetni¢kog pothvata

2.5. Opis sadrzaja predmeta

abr bR




© N

StrateSko poduzetnistvo - iznalaZzenje resursa
StrateSko planiranje i vodenje poslovanja
Upravljanje tehnologijama i inovacijama
Strategije rasta i razvoja poduzeca

10. StrateSko povezivanje i umrezavanje poduzetnika

VJEZBE (5 blokova od 3 sata)
15 sati vjezbi obuhvatiti ¢e niz individualnih zadataka koje ¢e studenti morati samostalno rijesSiti kroz izu¢avanje nastavnih materijala

i izradu studentskog projekta/poslovnog plana te prezentaciju istog pred ostalim studentima sa ciliem razvoja kako analitickih tako i
prezentacijskih vjestina vlastite poslovne ideje.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X seminari i radionice
[ vjezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
[ laboratorij

X] mentorski rad

X Poslovni plan (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

Projektantske vjezbe - grupu ¢&ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu, rjeSavati individualne zadatke, prezentirati vlastitu poslovnu ideju i poloziti pismeni ispit.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | Projekt DKU NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) NE
Projekt DA Pismeni ispit DA S&Zi;\?ud?l:/lfug?\olz)c-rs 3
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

knjiznici ostalih medija

Kolakovi¢ M. i Miki¢ M. “Poduzetnidtvo u 21. stolje¢u”, Studentski poduzetnicki inkubator Sveucilista u
Zagrebu, Zagreb 2020. (ISBN 978-953-59141-1-2)

2.11. Dopunska literatura

Odabrana poglavlja iz: Kolakovi¢ M. "Virtualna ekonomija", Strategija, Zagreb, 2010. (ISBN 798-953-56260-0-8)
Odabrana poglavlja iz: Kolakovi¢ M. "PoduzetniStvo u ekonomiji znanja", Sinergija, Zagreb, 2006. (ISBN 953-6895-32-3)

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strugnih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta izv. prof. dr.sc.. Uros_ I?_qrudzua 1.6. _Godlr_1a studija u kojoj se predmet 2.
doc. dr.sc. Duje Smirci¢ izvodi
Metode istrazivanja sedimenata 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 6P + 9P (online) + 30V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 10
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
[] obvezni X1 izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanije i selektivna primjena analitickih metoda pri istrazivanju vezanih i nevezanih sedimenata i tala. Svladavanje tehnika i
vjestina terenskoga rada pri istrazivanju sedimenata, priprema uzoraka, metode odredivanja kvantitativnog i kvalitativhog
mineralnog sastava, granulometrije i morfometrije. Svladavanje tehnika i vjeStina interpretacije, klasifikacije i predstavljanja rezultata
dobivenih primjenom metoda istraZivanja sedimenata. Primjena ste€enih znanja, tehnika i vjestina u razli€itim op&im i
specijalisti¢kim geoloSkim istraZivanjima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Upisana izborna grupa predmeta GMSO3.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Predloziti geoloSke, geokemijske, geofiziCke i statistiCke metode u istrazivanju odabranih leZiSta mineralnih sirovina.

2. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloSkih istraZivanja za procjenu stanja okoliSa.

3. Identificirati znagajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istraZzivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Identificirati i opisati analititke metode pri istrazivanju vezanih i nevezanih sedimenata;

Provesti metode istrazivanja vezanih i nevezanih sedimenata i tala;

Interpretirati rezultate dobivene analitickim metodama;

Analiticki definirati i opisati vezane i nevezane sedimente;

Definirati nazivlje vezanih i nevezanih sedimenata i tala i grupirati ih prema odgovarajuéim klasifikacijama;

agrwNE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strugnih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

6. Predstaviti rezultate laboratorijskih istrazivanja vezanih i nevezanih sedimenata i tala;

7. Objasniti procese formiranja vezanih i nevezanih sedimenata i tala;

8. Objasniti i sazeti osnovne metode istrazivanja vezanih i nevezanih sedimenata i tala te primijeniti rezultate istih u op¢im i
specijalistickim geoloskim istrazivanjima.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici nastave

Predavanija (P)

P1 (3 sata) Upoznavanje sa sadrzajem kolegija, na¢inom izvodenja nastave, uvjetima i na¢inima polaganja ispita. Upoznavanje s
nacinom rada i sigurnosnim propisima za rad u laboratoriju. Tehnike i propisi zastite na radu.

Metode prikupljanja, biljeZenja i prikazivanja podataka. Uzorkovanje rastresitih i Evrstih sedimenata i sedimentnih stijena. Priprema
uzoraka za laboratorijske analize (suSenje, selektivni nacini dezintegracije vezanih sedimenata).

P2 (3 sata) Granulometrijske analize; obrada i primjena rezultata granulometrijskih analiza. Granulometrijske analize na
mikroskopskim preparatima pomocu softverskih alata.

P3 (3 sata) Morfometrijske analize na mikroskopskim preparatima pomocu softverskih alata. Odredivanje morfometrijskih znacajki
zrna i njihovog utjecaja na poroznost sedimenata.

P4 (3 sata) Modalna analiza mineralnog sastava; primjena rezultata; utvrdivanje izvoriSta materijala. Metode mineralne separacije;
separacija teSke i lake mineralne frakcije pomocéu elektromagnetskog separatora i teskih tekucina. Kvalitativna i kvantitativha
analiza mineralnog sastava lake i teSke mineralne frakcije.

P5 (3 sata) Metode istrazivanja karbonatnih stijena; metoda selektivnhog bojenja uzoraka i mikroskopskih izbrusaka. Kemijske
metode analize vezanih i nevezanih sedimenata.

Viezbe (V)

V1 (3 sata) Uvod u metode istrazivanja sedimenata s osvrtom na metode rada i ciljeve laboratorijskih vjezbi. Upoznavanje s
nacinom rada i propisima za rad u laboratoriju.

V2 (3 sata) PraktiCni grupni rad (po 2 studenta). Vjezba Granulometrijska analiza na mikroskopskom preparatu pjeS€enjaka.
Uvodna provjera predznanja i pripreme za vjezbu.

V3 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjezbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. Vjezba Granulometrijska analiza uzoraka pijeska i $ljunka metodom sijanja. Uvodna provjera predznanja i
pripreme za vjeZzbu.

V4 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjeZbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. VjeZzba Odredivanje morfometrijskih karakteristika zrna. Uvodna provjera predznanja i pripreme za vjeZzbu.

V5 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjeZbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. VjeZzba Modalna analiza mineralnog sastava na izbrusku pjeS€enjaka. Uvodna provjera predznanja i pripreme
za vjezbu.

V6 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjezbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. Vjezba Separacija frakcija pomocu teskih tekucina i Frantzovog izodinamskog separatora. Uvodna provjera
predznanja i pripreme za vjezbu.

V7 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjezbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. Vjezba Kvalitativna i kvantitativna analiza mineralnog sastava lake i teSke mineralne frakcije. Uvodna provjera
predznanja i pripreme za vjezbu.
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V8 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjezbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. Vjezba Odredivanje udjela CaCOs metodom kalcimetrije. Uvodna provjera predznanja i pripreme za vjezbu.

V9 (3 sata) Prakti¢ni grupni rad (po 2 studenta) u laboratoriju. Apliciranje rezultata i interpretacije vjezbe izvedene u prethodnom
terminu praktikuma. Vjezba Granulometrijska i morfometrijska analiza na mikrofotografiji preparata pjeS¢enjaka (Image analysis).
Uvodna provjera predznanja i pripreme za vjezbu.
V10 (3 sata) Zajednicki rad — sve grupe — prezentacija rezultata svih analiza i zajedni¢ka rasprava. Individualna evaluacija.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
L] vjezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

[] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
Xl laboratorij
[Imentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

Laboratorij - laboratorijske vjezbe, grupu
¢ini do 10 (+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Tijekom semestra rad studenata prati se i ev

(67%), a znanje pokazano na usmenom ispitu nosi 33% konacne ocjene na kolegiju.

aluira tijekom izrade vjezbi u laboratoriju te prezentacije rezultata i interpretacije istih

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad DA Referat NE
2.9.Praénje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE

Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA

Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS

sustavu (ukupno) 3
Naslov Dostu.!ovnc_)s_t u Dostup_nost pl_J_tem
knjiznici ostalih medija

2.10. Obvezna literatura (dostupna u Tiéljari J. (_2004}'): Sgdimentologija klasti¢nih i silicijskih taloZina (str. 91-111). Institut za DA -
knjiznici i / ili na drugi nadin) geolo$ka istraZivanja, Zagreb, 426 str.

Ti8ljar, J. (1994): Sedimentne stijene (str. 11-282). UdZbenik SveuciliSta u Zagrebu, DA -

Skolska knjiga, Zagreb, 422 str.

2.11. Dopunska literatura

Tucker, M.E. (Ed.) (1988): Technigues in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, 394 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju

predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. lvan Medved 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
Daljinska istrazivanja 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 18 P+ 12 P online + 30V

V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2.razina, 20%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je da se studenti upoznaju sa osnovama daljinskih istrazivanja. Osposobiti studente da samostalno prikupljaju i
analiziraju multispektralne, hiperspektralne i radarske satelitske snimke. Osposobiti studente da svladaju proces fotogrametrijske
metoda izrade trodimenzionalne geometrije staticke scene pomocu kamere u pokretu ,Structure from Motion“ (SFM). Upoznati
studente sa automatskom nadziranom i nenadziranom klasifikacijom satelitskih snimak. Studenti se upoznaju sa geokodiranjem i
transformacijom prostornih podataka izmedu koordinatnih sustava.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statisti¢kih metoda i prostornih analiza.
Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati osnovne principe i metode daljinskih istrazivanja.

Usvojiti poCetne vjestine za interpretaciju multisenzorskih i hiperspektralnih snimki.

Opisati znacajke elektromagnetskog zracenje za potrebe daljinsog istrazivanja.

Analizirati multispektralne satelitske snimke primjenom znanstvenih metoda.

Izraditi nadziranu i nenadziranu klasifikaciju

Primjeniti geokodiranje i transformaciju prostornih podataka izmedu koordinatnih sustava.
Primjeniti barem jedan programski alat za interpretaciju i obrade u daljinskim istraZivanjima.
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Primjeniti metode fotogrametrije kamere u pokretu ,Structure from Motion* (SFM) za izradu trodimenzionalnog modela.
Objasniti osnovne principe rada s podacima radara sa sintetiCkom antenom (InSAR).

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Uvod, pregled i definicija daljinskih istrazivanja

Elektromagnetsko zra€enje. Aktivni i pasivni senzori za snimanje

Satelitske misije, svemirske letjelice, transportna sredstva, senzori, pribor i oprema postojecih satelitskih sustava za daljinska
istraZivanja.

Prostorna, spektralna, radiometrijska i vremenska rezolucija

Osnove fotogramterije i ,Structure from Motion* (SFM)

Metode interpretacije u daljinskim istrazivanjima

Koristenje programskih alata i programskih jezika za daljinska istrazivanja

Predobrada satelitskih snimaka ukalnjanjem greSaka u radu senzora i geometrijskih popravaka.

Uklanjanje atmosferkih i morfoloSkih utjecaja na kvalitetu satelitskih snimaka

Geokodiranje i transformacija prostornih podataka izmedu koordinatnih sustava

Klasifikacija nadzirana i nenadzirana.

Radar sa sintetiCkom antenom. (InSAR)

3D Lasersko skeniranje i oblak to¢aka

Primjena fotogrametrijske metoda za izradu trodimenzionalnog modela uz pomo¢ kamere u pokretu ,Structure from Motion* (SFM)
Primjena daljinskih istrazivanja u geologiji, geomorfologiji i pedologiji

2.6.Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice
[] viezbe

[] on line u cijelosti
X mjedovito e-ucenje
[] terenska nastava

[] multimedija i mreza
[ laboratorij

X] mentorski rad

X Projektne viezbe

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu i samostalno i/ili u timu rjeSavati projektne zadatke

Pohadanje nastave DA IstraZivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Programi DA
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
. . A Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit DA roj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
2.10. Obvezna literatura (dostupna Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem
u knjiznici i / ili na drugi nacin) knjiznici ostalih medija
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Odabrana poglavlja: Olui¢, M. (2001): Snimanje i istrazivanje Zemlje iz svemira, sateliti, DA NE
senzori, primjena. HAZU i GEOSAT, Zagreb, 2001.;
A Canada Centre for Remote Sensing, Remote Sensing Tutorial: Fundamentals of NE DA

Remote Sensing (2011)
www.nrcan.gc.ca/sites/www.nrcan.gc.caffiles/earthsciences/pdf/resource/tutor/fundam/pdf/
fundamentals_e.pdf

2.11. Dopunska literatura

Ghosh, A.,Hijmans, R.J. (2018): Remote Sensing Image Analysis, online tutorial, (https://rspatial.org/raster/rs/index.html)

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Ivan Sondi 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 2.

izvodi

1.2.Naziv predmeta Geoarheologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Izv. prof. dr. sc. Marcel Buri¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 30P + 30V
" V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program Diplomski 15
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1., 0%

1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanje s ulogom geoznanosti u modernim arheolo$kim istrazivanjima-geoarheologija. Upoznavanje s temeljnim nacelima
arheometrije. Povezanost arheologije i modernih instrumentalnih metoda i tehnika koje se primjenjuju u geoznanostima u
rieSavanjima arheolo3kih pitanja koja su vezana za arheolo3ki iskopani materijal i proizvodne procese njihovog nastanka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate geokemijskih i mineralo$kih istraZivanja za procjenu stanja okoli3a.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Objasniti zna&aj i ulogu geoznanosti u modernim arheoloskim istraZivanjima

2.Usvoijiti znanja o osnovnim metodama i tehnikama istrazivanja arheoloskih materijala - kamena, keramike, stakla i metalnih
predmeta.

3. Sudjelovati i predloziti adekvatne instrumentalne metode i tehnike iz podrucja geoznanosti koje ¢e se primijeniti u arheoloSkim
istrazivanjima.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

4 Utvrditi dostupnost i vrste sirovine (ruda) u izradi kerami¢kog materijala, boja, stakla i metalnih proizvoda kod starih naroda te
rekonstituirati tehnoloSke procese njihove izrade.

P1 Arheoloska potreba za specijaliziranim geologom-slojevi i datiranje.
P2 Spilje, materijali za nastambe, naselja i pozari u njima.

P3 Keramika i opeka kao rezultat paljenja gline i lesa.

P4 Simbolika boja i minerala kao njihova sirovina.

P5 Rudaca, rudnici i metalurgija bakra i zlatni nalazi.

P6 Metalurgija Zeljeza i njezini tragovi.

P7 Spektar pec¢i od keramike do stakla.

2.5.0pis sadrzaja predmeta P8 Uloga geoznanosti u modernim arheoloskim istrazivanjima-geoarheologija.

P9 Uvod u arheometriju- geoznanost u arheometriji.

P10 Instrumentalne metode u geoarhologiji i arheometriji.

P11 Arheometrija u istraZivanjima podrijetla anticke keramike.

P12 Arheometrija u istrazivanjima tehnoloskih postupaka proizvodnje anticke keramike.
P13 Primjeri istrazivanja u geoarheologiji.

P14 Podmorska geoarheologija.

P15 Buduénost geoarheologije.

2.6. Vrste izvodenja nastave: X predavanja [] samostalni zadaci 2.7.Komentari:




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

X seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-uéenje
[] terenska nastava

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

] Projektne vjezbe

Seminar - grupu €ini do 30 (+20%)

studenata

2.8.Obveze studenata

Od studenta se oekuje da sudjeluje u nastavi, izrade seminarski rad te izadu na zavr$ni usmeni ispit.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Pismeni ispit
Eksperimentalni rad NE Referat NE Usmeni ispit DA
2.9.Pracenje rada studenata Ese NE | Seminarski rad DA
Kolokvij NE | Prakti¢ni rad NE
Projekt NE Ind|V|d_uaIn| projektni NE Broj bodova po ECTS 3
zadaci sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvn(_)s_t u Dostup.nost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Slovenec, D. (2011): Op¢a mineralogija. UdZbenici SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb. Da

2.10. Obvezna literatura (dostupna u

knjiznici i / ili na drugi nacin)

Klein, C., Philpotts, A. ((2017): Earth Materials — Introduction to Mineralogy and Petrology.

Cambridge University Press. Cambridge.

Edwards H.G.M., Vandenabeele (2012): Analytical Archaeometry-Selected Topics. The

Royal Society of Chemistry, Cambridge.

2.11. Dopunska literatura

Odabrana poglavlja iz: Velde, B., Druc, I.C. (1999): Archeological Ceramic Materials. Springer- Verlag Berlin Heidelberg New York.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelji predmeta prof. dr. sc. Igor Vlahovi¢ 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
o izvodi
1.2 Naziv oredmeta Geolosko Kartiranje 2 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3
o P ECTS sustavu)
1.3. Suradnici Darko Matesi¢, mag. geol., doc. dr. sc. 1.8.Nagin izvodenja nastave (brojsatiP + | 6P +9P (online) + 15V+15T
" Bojan Mato$ V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program 15
(preddiplomski, diplomski, diplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

ProSirenje znanja o geoloSkom kartiranju i primjeni suvremenih metoda za rjeSavanje geolo$kih problema u geoloSkim kompleksnim
podrugjima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati op¢e i namjenske geoloske karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjesta;j
koristedi i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Definirati i primijeniti potrebne elemente sigurnosti za terenski rad u ekstremnim uvjetima (polarna podrudja, tropska podrucja,
visoke planine).

2. Klasificirati strukturne znacajke kompresijskih, ekstenzijskih i strike-slip struktura u geoloski kompleksnim terenima.

3. Koristiti razli¢ite vrste GPS uredaja (ru€ni uredaj, pametni telefon, tablet racunalo) u prikupljanju georeferenciranih geoloskih
podataka i integrirati suvremene metode geoloSkog kartiranja u kabinetskom i terenskom radu.

4. Prepoznati stijene iz kojih se mogu prikupiti uzorci za izotopna, termokronolo$ka i paleomagnetska istraZivanja s primjenom u




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

stratigrafiji, tektonici, paleogeografiji, zastiti okoliSa i geoloSkom kartiranju.
5. Konstruirati geolosku kartu, pripadajuce geoloSke profile i tekstualni dio geoloSkoga izvjeS¢a na geoloski kompleksnom terenu
koji sadrzi i alostratigrafske jedinice i kompleksne rasjedne sustave.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA

VJEZBE

Kakav treba biti terenski geolog? Sto o tome misle poslodavci?
Sigurnost i ponasanje pri terenskom radu

Novi’ projekcijski koordinatni referentni sustav Republike
Hrvatske (HTRS96/TM)

Strukture na geoloskim kartama u kompleksnim geoloSkim
terenima

Koliko dimenzija prikazuje geoloska karta?
Primjena paleomagnetizma u rjeSavanju geoloskih problema

KoriStenje suvremenih tehnologija u geoloSkom kartiranju

Terenska nastava (15 sati, odnosno 2 terenska dana)
Analiza stranih geoloskih karata razli¢itog mjerila i namjena

Izrada popre€nog, uzduznog i dijagonalnog geoloskog profila na
temelju Osnovne geoloske karte geoloSki kompleksnog terena

Unos i organizacija terenskih podataka u Ms Office Excel
tablice, primjena QGIS programskog paketa za unos, prostornu
vizualizaciju i obradu geoloskih podataka i izrada jednostavnog
3D modela terena u programskom paketu GRASS GIS.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

[] seminari i radionice
[] vijezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
X terenska nastava

[ laboratorij
] mentorski rad

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza

X projektne vjezbe

2.7.Komentari:15

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata
Terenske vjeZbe - grupu &ini do 15
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada karata na projektnim vjezbama i obavljanje terenske nastave, pismeni i usmeni ispit.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA

Eksperimentalni rad NE Referat NE Simulacija javne NE
rasprave

Esej NE | Seminarskirad NE | (Ostalo upisati) NE

Kolokvij NE Prakti¢ni rad NE (Ostalo upisati) NE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov DostL_JBn_os_t u Dostup.nost pt_Jltem
knjiznici ostalih medija
2.10. Obvezna literatura (dostupna | Nastavni materijali postavljeni u Merlinu DA ONLINE
u knjiznici i / ili na drugi nacin) BAHUN, S. (1993): Geolosko kartiranje.— Skolska knjiga, Zagreb, 119 str. DA

2.11. Dopunska literatura

BEVIER, M.L. (2005): Introduction to Field Geology.— McGraw-Hill Ryerson, 191 str.
COE, L.A. (ur.) (2010): Geological Field Techniques.— Blackwell Publishing and The Open University, 323 str.
DIMITRIJEVIC, M.D. (1978): Geolo$ko kartiranje.— Izdava&ko-informativni centar studenata, 487 str.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta prof.dr.sc. Tomislav Malvié 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
o izvodi
Geostatistika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24 P + 6 P(online) + 30V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2,10%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Student ¢e se upoznati s osnovnim statistiCkim procedurama koje se primjenjuju u geostatistici, metodama geostatistic¢kih procjena i
uporabom stohasti¢kih simulacija.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Nema formalnih. O&ekuje se poznavanje osnova geoloSkoga kartiranja i statistike (poglavito deskriptivne i analize varijance).

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.
Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Primijeniti osnovne statisticke procedure u geostatistici

Objasniti osnove variograma

Provesti jednostavnu variogramsku analizu

Objasniti teoriju geostatistiCke procjene (krigiranje, kokrigiranje, simulacije)
Usporediti druge interpolacijske metode s geostatisti¢kim

Interpretirati primjere interpolacije i simulacije geostatistikom

Navesti moguénosti uporabe seizmickih podataka kao drugotne varijable
Interpretirati primjere upotrebe stohastiCkih simulacija

Povezati hrvatsku geostatistiCku terminologiju s engleskom terminologijom
Izraditi projektni zadatak




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanje po tjednima (priblizno prate):

Osnovne statisticke procedure koje se primjenjuju u geostatistici;
Variogram;

Variogramska analiza;

Teorija geostatistiCke procjene (kriging, kokriging, simulacije);
Neke druge interpolacijske metode i usporedba s geostatisti¢kim;
Primjeri interpolacije i simulacije geostatistikom;

Seizmicki podatak kao sekundarna varijabla;

Primjeri upotrebe stohastickih simulacija;

Hrvatska geostatistiCka terminologija te usporedba s engleskom.

COoNOGO~WNE

Projektni zadatak (priblizno prati):

1. Prva 3 tjedna dobivanje i statisticka analiza ulaznih podataka za izradbu vlastitoga projekta;

2. Sljedecih 6 tjedana - variogramska analiza i krigiranje;

3. Zadnja 3 tjedna - povezivanje geostatistiCkih rezultata i regionalne geologije prosora od kuda su podatci.

Projektni zadatak se radi u skupinama.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [] samostalni zadaci

2.7. Komentari:

] seminari i radionice
[] vijezbe

[] on line u cijelosti
X mjedovito e-ucenje
[] terenska nastava

[] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

X Projektne viezbe

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10

(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi; sudjelovanje

na kolokvijima, izradba i prikaz seminarskoga rada te samostalno uéenje.

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE | (Ostalo upisati)
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad DA (Ostalo upisati)
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati)
. . A Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
. Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem
210 Slt?i‘éiizgai‘/“}ﬁrr?;”(;‘;‘u(o:onsggﬁga knjiznici ostalih medija
J g Malvic, Tomislav. (2008). Primjena geostatistike u analizi geolodkih podataka. (str 1-103). Da Da
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

https://www.bib.irb.hr/389907?&rad=389907 .

Malvi¢, Tomislav; Cvetkovi¢, Marko; Bali¢, Davorin. (2008). Geomatematicki rie¢nik. (str 1- Da Da
74). Hrvatsko geolosko drustvo Dostupno na: https://www.bib.irb.hr/373008?&rad=373008
Malvi¢, Tomislav; Meduni¢, Gordana. (2015). Statistika u geologiji. (str 1-88). Rudarsko- Da Ne

geolosko-naftni fakultet ; Prirodoslovno-matematicki fakultet
https://lwww.bib.irb.hr/761673?&rad=761673

Speli¢, Marko; Malvié, Tomislav; Saraf, Vedran; Zalovi¢, Martina. (2016). Remapping of Ne Da
depth of e-log markers between Neogene basement and Lower/Upper Pannonian border
in the Bjelovar Subdepression. (str 45-52). Journal of Maps (1744-5647), 12, 1.
https://www.bib.irb.hr/721246

Malvi¢, Tomislav; IvSinovi¢, Josip; Veli¢, Josipa; Raji¢, Rajna. (2019). Kriging with a Small Ne Da
Number of Data Points Supported by Jack- Knifing, a Case Study in the Sava Depression
(Northern Croatia). (str 1-24). Geosciences, 9, 1, 36. https://www.bib.irb.hr/978839

Malvié, Tomislav; Cvetkovi¢, Marko. (2013). Neuronski alati u geologiji leZiSta ugljikovodika. (str 1-89). Hrvatsko geolog8ko drustvo
2.11. Dopunska literatura (Geomat. odsjek) ; Sveuciliste u Zagrebu (RGN fakultet) Sveugilidni priruénik. Dostupno na:
https://lwww.bib.irb.hr/667322?&rad=667322

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta lzv.prof.dr.sc. Zelimir Veinovié 1.6. i(;\cl)g(ijri\a studija u kojoj se predmet 2.
Gospodarenje otpadom 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 30P+30V
V + S + e-uéenje)

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1., 0%
[] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznati studente s opéim pojmovima o otpadnim materijalima, njihovom kvantificiranju i kvalificiranju.
Upoznati studente s osnovnim principima gospodarenja otpadom (npr. 5R) i zasebnim procesima.
Upoznati studente s nacinima gospodarenja komunalnim otpadom.

Upoznati studente s nacinima gospodarenja radioaktivnim otpadom i istrodenim nuklearnim gorivom.
Upoznati studente s na€inima gospodarenja reziduima.

Predstaviti osnovne metode gospodarenja ostalim tipovima otpada (opasni, rudnicki...).

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoli$a, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okolia.

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Kvantificirati i kvalificirati otpad.
Ocijeniti sustav gospodarenja otpadom po principima modernog gospodarenja otpadom.
Odabrati tehnologije primjenjive za gospodarenje odredenim tipom otpada.
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Rangirati nacine gospodarenja otpadom i prepoznati optimalni.
Nadzirati sustav gospodarenja otpadom.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA

VJEZBE

P1 — Povijest gospodarenja otpadom

V1 - Podjela projektnih zadataka

P2 — Osnovne strategije gospodarenja otpadom

V2 — Osnovne strategije gospodarenja otpadom — analiza
primjera

P3 — Smanjenje izvora otpada

V3 — Smanjenje izvora otpada — analiza primjera

P4 — Ponovno koristenje otpada

V4 — Ponovno koriStenje otpada — analiza primjera

P5 — Osnove recikliranja

V5 — Osnove recikliranja — analiza primjera

P6 — Odvojeno sakupljanje otpada

V6 — Odvojeno sakupljanje otpada — analiza primjera

P7 — Komunalni otpad

V7 — Gospodarenje komunalnim otpadom

P8 — Nisko i srednje radioaktivni otpad

V8 — Gospodarenje nisko i srednje radioaktivnim otpadom

P9 — IstroSeno nuklearno gorivo

V9 — Gospodarenje istroSenim nuklearnim gorivom

P10 — Rezidui

V10 — Gospodarenje reziduima

P11 — Odlaganje i odlagalista otpada

V11 - Odlaganje i odlagaliSta otpada — analiza primjera

P12 — Termicka obrada otpada

V12 — Termicka obrada otpada — analiza primjera

P13 - BioloSka obrada otpada

V13 — Bioloska obrada otpada — analiza primjera

P14 — Gospodarenje ostalim tipovima otpada

V14 — Gospodarenje ostalim tipovima otpada — analiza primjera

P15 — Nadzor nad odlagalistima

V15 — Obrana projektnih zadataka

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

X] samostalni zadaci

2.7. Komentari:




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

] seminari i radionice [] multimedija i mreza Vjezbe ¢e se odrzavati kao auditorne (50
X viezbe [ laboratorij %) i projektantske (50 %)
[] on line u cijelosti ] mentorski rad
[ ] mjeSovito e-uéenje X Projektantske vjezbe (ostalo upisati)
[] terenska nastava
2.8.Obveze studenata
Pohadanje nastave DA NE Istrazivanje DA NE Usmeni ispit DA NE
Eksperimentalni rad DA NE Referat DA NE (Ostalo upisati) DA NE
2.9. Pracenje rada studenata Esej DA NE | Seminarski rad DA NE | (Ostalo upisati) DA NE
Kolokvij DA NE Prakti¢ni rad DA NE (Ostalo upisati) DA NE
Projekt DA NE | Pismeni ispit DA Ng | Broibodovapo ECTS | o
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Radioactive Waste Management Objectives, NE ONLINE
Nuclear Energy Series No. NW-0O, IAEA, Vienna (2011).
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Classification of Radioactive Waste, IAEA NE ONLINE

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Safety Standards Series No. GSG-1, IAEA, Vienna (2009).

2.11. Dopunska literatura

Er Sunil Kumar, Waste Management. Intech (2010)
Davorin Kralj, Environmental Waste Management in Constructions, Art-k (2010)

Zbornici radova sa kongresa International Symposium Waste Managament, Gospodarstvo i okolis d.o.o., Zagreb
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Geological Disposal Facilities for Radioactive Waste, IAEA Safety Standards

Series No. SSG-14, IAEA, Vienna (2011).

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Management of NORM Residues, IAEA-TECDOC-1712, IAEA, Vienna (2013).
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Deep Underground Disposal of Radioactive Wastes, Technical Reports Series No.

3




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

251, IAEA, Vienna (1985).

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




SveuciliSte u Zagrebu
Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Zoran Nakié 1.6. i(;\c/)g:jri]a studija u kojoj se predmet 2.
1.2. Naziv predmeta Monitoring okolisa 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3
ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24 P+ 6 P online + 30V

V + S + e-u€enje)

Izv.prof.dr.sc. Stanko Ruzici¢

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 5%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznavanje studenata s nacinima motrenja/monitoringa (uzorkovanje i analiza u laboratoriju; sustavi za
automatsko sakupljanje podataka) kemijskih i fizikalnih parametara pojedinih sastavnica okoliSa (tla, vode i zraka).

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

PredloZiti principe istraZivanja, eksploatacije i zastite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzivo koristenje.

Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo$kih, inZenjerskogeolo$kih i naftnogeoloskih istraZivanja te
istrazivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okolia.

Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnu komunikaciju

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Identificirati izvore oneciS¢enja tla i voda na nekom podrudju na temelju zadane karte.
IzraGunati hidraulitke parametre nesaturirane zone potrebne za modeliranje toka vode te prikazati rezultate.

Objasniti pristup monitoringu podzemnih i povrsinskih voda prema zahtjevima europskih i hrvatskih vodi€a i smjernica.
Uspostaviti monitoring podzemnih voda u priljevnim podrucjima crpiliSta i/ili u tijelima podzemne vode.

Objasniti pristup monitoringu kakvoée zraka u Republici Hrvatsko;.

Odabrati i primijeniti odgovarajuce interpolacijske metode za izradu karata rezultata monitoringa pojedinih sastavnica okolisa.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Razumijeti primjenu metoda za odredivanje statisti¢ki znacajnih trendova i pozadinskih koncentracija tvari u okoliSu.
Kreirati konceptualni model za modeliranje toka vode i transporta oneciscivala pomocu dostupnih podataka.
Uspostaviti monitoring fizikalnih parametara tla u profilu nesaturirane zone.

Uzorkovati tlo i vodu za laboratorijske analize na nekom podrucju.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

P1. Uvod u monitoring okoliSa uzorkovanje i kvaliteta podataka. V1. Izrada zadataka povezanih s kvalitetom podataka.

P2. Fizikalni parametri tla. Laboratorijske viezbe (LV)2. Odredivanje gustoce tla; LV2. Odredivanje distribucije veli¢ine zrna-sijanjem
P3. Monitoring podzemnih voda. V3. Izrada seminara.

P4. Monitoring podzemnih voda. LV4. Odredivanje distribucije veli¢ine zrna-aerometriranje. LV5. Prikaz rada laserskog
granulometra.

P5. Monitoring tla i nesaturirane zone. V6. Posjet istraznoj pedoloskoj jami na vodocrpilistu Velika Gorica.

P6. Kemijski parametri tla. LV7. Odredivanje distribucije veli€ine zrna-pipetna metoda.

P7. Fizikalna i kemijska oneciS¢ivala.

P8. Uzorkovanje za potrebe razli€itih analiza. V8. Prikaz i princip uzorkovanja za potrebe razli¢itih analiza u laboratoriju.

P9. Statisticke metode u analizama podataka iz monitoringa. V9. Izrada zadataka povezanih sa statistikom.

P10. Monitoring povrsinskih voda. V10. Posjet DHMZ postaji za praéenje slivova rijeka.

P11. Upotreba HYDRUS 1D modela u zastiti okolisa. V11. Izrada zadataka pomoéu Hydrus 1D modela.

P12. Uzorkovanje vodene otopine tla. V12. Prikaz i princip uzorkovanja za potrebe razli€itih analiza u laboratoriju.

P13. Monitoring kakvoce zraka. V13. Posjet laboratoriju za kakvo¢u zraka DHMZ-a.

P14. Monitoring podzemnih voda. V14. Obilazak mjernih postaja za motrenje podzemnih voda u priljevnom podrucju izvoriSta vode
za pice.

P15. Centralni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda grada Zagreba. V15. Razgled Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda grada Zagreba.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

% Egﬁi\ﬁp ! adionice [X] samostalni zadaci iUl
[ viezbe L] multimed.i.ja i mreza Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
(] on line u cijelosti ] laboratorij (+20%) studenata

] mentorski rad

[ ] mjeSovito e-udenje 5 Projekine vieZbe

X terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi, prou¢avanje prakti¢nih primjera na vjezbama, samostalna izrada laboratorijskih i racunalnih
zadataka, izrada seminara na temu motrenja podzemnih voda, terenski obilazak mjernih postaja i objekata u funkciji monitoringa tla,
vode i zraka.

2.9.Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad DA Referat NE (Ostalo upisati) NE
Esej NE | Seminarskirad DA (Ostalo upisati) NE




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!avn(_)s_t u Dostup_nost pL_J.tem
knjiznici ostalih medija

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive, Guidance NE DA
Document No. 15, Guidance on groundwater monitoring, Technical Report 002-2007,
Office for Official Publications of the European Communities, 2007
(https://circabc.europa.eu/sd/a/e409710d-f1c1-4672-9480-
e2b9e93f30ad/Groundwater%20Monitoring%20Guidance%20Nov-2006_FINAL-2.pdf)
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive, Guidance NE DA
Document No. 17, Guidance on preventing or limiting direct and indirect input sin the
context of the Groundwater Directive 2006/118/EC, Technical Report 012-2007, Office for
Official Publications of the European Communities, 2007
(https://circabc.europa.eu/sd/a/3a87a7ad-858d-459e-9e45-

2.10. Obvezna literatura (dostupna | bee034c013dd/Guidance%20Document%20N0%2017%20-

u knjiznici i / ili na drugi nacin) %20Direct%20and%20indirect%20inputs.pdf)

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive, Guidance NE DA

Document No. 19, Guidance on surface water chemical monitoring under the Water
Framework Directive, Technical Report 025-2009, Office for Official Publications of the
European Communities, 2009 (https://circabc.europa.eu/sd/a/e54e8583-faf5-478f-9b11-
41fda9e9c564/Guidance%20N0%2019%20-
%20Surface%20water%20chemical%20monitoring.pdf)

2.11. Dopunska literatura

Artiola, J.F., Pepper, I.L., Brusseau, M.L. (2004): Environmental Monitoring and Characterization, Elsevier, 410 str.
Soil Physics with Hydrus-Modeling and Applications Radcliffe, D. E. and Simunek, J. (2010), CRC Press, 373 str.

Davis, J. C. (2002): Statistics and Data Analysis in Geology, 3" edition, John Wiley & Sons, Inc. 656 str.
Reimann, C., Filzmoser, P., Garrett, R.G., Dutter, R. (2008): Statistical Data Analysis Explained, John Wiley & Sons, 384 str.
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2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta

izv. prof. dr. sc. Marko Cvetkovi¢, prof.
dr. sc. Davor Pavelic,

1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.

izvodi

1.2. Naziv predmeta

Geologija kvartara i paleoklimatologija

1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po

3

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

dr. sc. lvica Pavici¢ 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

V + S + e-u€enje)

21P+9P (online) +15T

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2,20%

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Steci znanja o klimatskim promjenama u geoloSkoj proslosti i njihovim uzrocima. Razumjeti kako geoznanstvenik rekonstruira
paleoklimu kombinirajuci podatke iz oceana, atmosfere, ledenih pokrova, kopnenih povrsina i biljaka. Razumjeti moguce €imbenike
promjene klime u buduénosti uklju€ujuéi antropogeni utjecaj. Ukazivanje na znacaj i vaznost kvartarnih stijena i pojava za
CovjeCanstvo. Najnovija stratigrafska podjela kvartara. Trajanje kvartara. Rasprostranjenost kvartarnih stijena. Facijesi kvartarnih
stijena. Glacijali i interglacijali. Cimbenici glacijacija. Glacijalna, proglacijalna i periglacijalna podrugja. Provodni i facijesni fosili za
kvartar. Vrste i rasprostranjenost kvartarnih stijena u Hrvatskoj.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Voditi sedimentolo$ka istrazivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloznih okolisa.
Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.

Procijeniti regionalne hidrogeolodke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

Interpretirati inZenjerskogeolodki model i odrediti inZenjerskogeoloske uvjete i potencijalne geotehnitke probleme na temelju
provedenih istraZivanja.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istraZivanja te izraditi i prezentirati geolo3ki struéni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Planirati i provoditi procjenu i pra¢enje stanja sastavnica okolisa.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

. Odabrati metode koje se koriste za odredbu paleoklime, ilustrirati njihovo koriStenje i opisati ograni¢enja.

. Objasniti kako su se komponente Zemljinoga klimatskog sustava i ugljikov ciklus razvijali kroz vrijeme.

. Razumijeti kako se i zasto klima mijenjala u geoloskoj proslosti, od tektonskih i orbitalnih ¢imbenika do antropogenog utjecaja.
. Razviti Siroku znanstvenu podlogu za procjenu vjerojatnih uzroka i potencijalnog utjecaja na buduce klimatske promjene.

. Identificirati naslage kvartarne starosti

. Klasificirati kvartarne naslage prema facijesima nastanka (glacijalne, eolske, fluvijalne)

. Utvrditi hladnodobna i toplodobna razdoblja prema geolo$kim podatcima

. Vrjednovati vaznost kvartara kao geolo$kog razdoblja u razvoju morfolo$kih formi

. Opisati razvoj ljudske vrste od primata do modernog €ovjeka

10. Objasniti gospodarski znacaj kvartarnih naslaga

O©CoO~NOOTWNPE

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja 30 sati

Uvod u znanost o klimi. Pregled klimatskog sustava. Klimatske interakcije i povratne sprege. Klimatski arhivi, podatci i modeli.
Uglikov dioksid i dugotrajna klima. Klimatski ¢imbenici kao upravljaci kemijskog troSenja.

Tektonika ploca i dugotrajna klima. Hipoteza polarnog polozaja. Tektonika kao upravlja¢ ugljikovog dioksida. Hipoteza izdizanje -
troSenje.

Dugotrajni tektonski procesi i razina mora. Utjecaj porasta razine mora na klimu.

Teorija Zemlje kao grude snijega. Zahladnjenja i zatopljenja u paleozoiku.

Efekt staklenika. Razina mora i klima. Efekt staklenika u kredi. Paleogenski termalni maksimum. Miocenski termalni optimum.
Klimatske promjene na prostoru Hrvatske u geoloskoj proslosti. Paleozoik i mezozoik.

Klimatske promjene na prostoru Hrvatske u geoloskoj proslosti. Kenozoik.

Definicije kvartara nekada i danas. Povijesni pregled razvitka geoloSkoga pogleda na kvartar. Kvartar kao period ili sub-era unutar
kenozoika. Stratigrafska podjela kvartara. Antropocen.

Indikatori tople klime za vrijeme kvartara. Indikatori hladne klime za vrijeme kvartara. PoloZaj i visine snjeZzne granice. Nivacije i
oblici nivacije. Glacijalni sustavi.

Glacijalni okoliSi i njihove tvorevine. Deglacijacija.

Periglacijalne znacajke. ZnaCajke posljednjega ledenoga doba u Svijetu. Znacajke posljednjega ledenog doba u Europiiu
Hrvatskoj.

Eolski sustavi i tvorevine. Eolski sedimenti u Hrvatskoj. Rasprostranjenost prapora. Znacajke prapora u vinogradarstvu. Prapor kao
izvor podataka o okoliSima i klimi tijekom kvartara.

Gospodarska vaznost kvartarnih naslaga u Hrvatskoj

Osnove paleoantropologije. Vaznost nalaza krapinskoga neandertalca kako za hrvatsku geologiju tako i u Svijetu.

Terenska nastava 15 sati

Obilazak lokacija sa sedimentima u kojima je mogucée izvrSiti detaljna paleoklimatska istrazivanja (izdanci prapora kvartarne i
miocenske starosti, miocenske aluvijalne naslage, naslage otvorenog i zatvorenog jezera) te karakteristi¢nih izdanaka s kvartarnim
naslagama.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

X predavanja

aveda [ ] samostalni zadaci
] seminari i radionice

[] multimedija i mreza

2.7. Komentari:

Terenska nastava — grupu Cini 10(+20%)

: . jezb i
2.6.Vrste izvodenja nastave: [lviezbe L] laboratorij studenata
[] on line u cijelosti )
o o ] mentorski rad
X mjesovito e-ucenje ] alo upisai
X terenska nastava (ostalo upisati)
2.8.0Obveze studenata Pohadanje nastave (moguca tri izostanak tijekom semestra)
Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE (Ostalo upisati) NE
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE | (Ostalo upisati) NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad NE (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu-!:)vnc_Js.t u Dostup.nost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Odabrana poglavlja iz: Ruddiman, W. F. (2002): Earths Climate. Past and Future. W. H. DA
Freeman and Company. 465 str.
Odabrana poglavlja iz: Bennett, M. R. & Glasser, N. F. (1996): Glacial Geology. Ice, DA

2.10 Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Sheets and Landforms. Willy. 364 str.

2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Kristijan Posavec ] - o 2.
Prof.dr.sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas 1.6. Godina studija u kojoj se predmet

Prof.dr.sc. Marta Mileusni¢ izvodi

1.2. Naziv predmeta

Projektiranje istrazivanja u geoloskom 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3
inzenjerstvu ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

18P + 12P (online) + 30V

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 20
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

1. Stjecanje znanja o projektima i projektiranju kroz primjere projekata iz hidrogeologije, inzenjerske geologije i geologije zastite
okolisa.

2. Stjecanje potrebnih znanja za: pisanje projektnih zadataka; izradu odabranih programa istrazivanja u geoloSkom inzenjerstvu;
izradu ponudbene dokumentacije i/ili potrebe organizacije istrazivanja; izradu i ocjenu studija utjecaja na okoli$ (u skladu sa
zakonskom regulativom, smjernicama i normama)

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u¢enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloSka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Planirati i provoditi procjenu i pra¢enje stanja sastavnica okolisa.

Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.
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2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Kategorizirati projekte i rangirati faze projektiranja.

Izraditi programe za odabrane vrste hidrogeolo$kih i inzenjerskogeoloSkih projekata i projekata u zastiti okolisa.
Preporuciti zakonsku regulativu vezanu uz projektiranje istrazivanja u geoloskom inzenjerstvu.

Vrednovati odabrane projektne zadatke u geoloSkom inzenjerstvu.

Kreirati odabrane projektne zadatke u geoloSkom inZenjerstvu.

Sudjelovati u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli$

Primijeniti legislativu u projektiranju istraZivanja u geoloSkom inZenjerstvu.

Nogogk,rwnpE

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Pl Uvod / Opéenito o projektima i projektiranju,
P2 — Vrste projekata i faze projektiranja,
P3 — Natje€ajna dokumentacija / analiza objavljenih natjec¢aja (http://www.nn.hr/) i Zakona o javnoj nabavi,
P4 — Planiranje projekata, cijena projekata, projektni i poslovni rizik, sudionici na realizaciji projekata, vodenje projekata,
P5 — Projektiranje hidrogeoloskih istrazivanja — preliminarna, regionalna, detaljna i specijalna,
P6 — Izrada programa detaljnih inzenjerskogeolos$kih istrazivanja s primjerima geotehnickih projekata u stijenama,
— lzrada programa detaljnih inZenjerskogeoloskih istrazivanja s primjerima geotehnickih projekata u tlima,
P8 — Izrada programa regionalnih inzenjerskogeoloskih istrazivanja s primjerima projekata, P9 — Priru€nici, smjernice i norme za
inzenjerskogeolo$ka istrazivanja,
P10 — Zakonska regulativa i ovlastenja u prostornom uredenju i gradniji,
P11 — Vrste projekata, zakonska regulativa i ovlastenja u zastiti okolia
P12 — Provedba postupka procjene utjecaja zahvata na okolis.
P13 — Elaborat zastite okoliSa i Studija utjecaja na okoli$
P14 — StrateSka studija o utjecaju na okoli§
P15 — Posjet pravnoj osobi ovlastenoj za stru€ne poslove zastite okolida ili sudjelovanje na javnoj raspravi

V1 — Prakti¢ni zadatak — analiza realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe samostalnog
pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci

V2 — Prakti¢ni zadatak — analiza realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe samostalnog
pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci

V3 — Prakti¢ni zadatak — analiza realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe samostalnog
pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci

V4 — Prakti¢ni zadatak — analiza realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe samostalnog
pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci

V5 — Prakti¢ni zadatak — prezentacija rjeSenja i rasprava

V6 — Prakti¢ni zadatak — Izrada specifikacije i troSkovnika detaljnih inZenjerskogeolo3kih istraZivanja u stijenama
V7 — Prakti¢ni zadatak — Izrada specifikacije i troSkovnika detaljnih inZzenjerskogeolo$kih istraZivanja u tlima



http://www.nn.hr/
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V8 — Prakti¢ni zadatak — Izrada specifikacije i troSkovnika regionalnih inzenjerskogeoloskih istrazivanja u krupnom mijerilu

V9 — Prakti¢ni zadatak — Prezentacije priru¢nika i smjernica za istrazivanje pojedinacnih lokacija

V10 - Prakti¢ni zadatak — Prezentacija geolokih zakona i ovlastenja u svijetu

V11 — Prakti¢ni zadatak — analiza realne studije utjecaja na okoli§ eksploatacije mineralne sirovine koja je prosla postupak te je
prihvacena

V12 — Prakti¢ni zadatak — prezentacija analizirane studije utjecaja na okoli§ stavljajuci se u ulogu izradivaca studije (stru¢ne osobe)
na javnoj raspravi

V13 — Prakti¢ni zadatak — analiza realne neispravne studije utjecaja na okoli$ eksploatacije mineralne sirovine koriste¢i se uredbom
i smjernicama

V14 — Prakti¢ni zadatak — analiza realne neispravne studije utjecaja na okoli$ eksploatacije mineralne sirovine koristeé¢i se uredbom
i smjernicama

V15 — Prakti¢ni zadatak — prezentacija ocjene analizirane studije utjecaja na okoli$ stavljajuéi se u ulogu ¢lana povjerenstva u
postupku procjene utjecaja zahvata na okolis

Napomena: Prakti¢ni zadaci obuhvacéaju analize realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe
samostalnog pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

IR L 2.7. Komentari:
] seminari i radionice

X] samostalni zadaci

X multimedija i mreza
[ laboratorij

(1 mentorski rad

X projektne vjezbe

Projektne vjeZbe - grupu &ini do 10

[ vjezbe
J (+20%) studenata

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-ucenje
[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u raspravama, postavljanje i odgovaranje na pitanja, samostalno rjeSavanje problema i
rad s kolegama u grupi.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE
2.9. Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
. . S Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 3
sustavu (ukupno)
2.10. Obvezna literatura (dostupna Naslov | Dostupnost u | Dostupnost putem

3
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u knjiznici i / ili na drugi nacin) knjiznici ostalih medija

Darko Mayer i Kristijan Posavec (2016.): Projektiranje hidrogeolo$kih istrazivanja, skripta - DA (Merlin)
pozitivno ocjenjena od struénog Povjerenstva 2016. godine, postavljena kao nastavni tekst
na sustavu za udaljeno u¢enje Merlin.

2.11. Dopunska literatura Hunt, R.E. (2005): Geotechnical Engineering Investigation Handbook, 2. izdanje, CRC Press.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struc¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

o prof. dr. sc. Bruno Tomljenovi¢ 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelji predmeta . . : ]
doc. dr.sc. Bojan Matos izvodi

Strukturna geomorfologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 21P+9 P (online) +15V + 15T

1.3. Suradnici V + S + e-udenje)
1.4. Studijski program diplomski
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu | 15
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Stjecanje osnovnog teorijskog znanja i prakti¢nih, analitiCkih vjeStina koje se koriste u modernoj strukturnoj geomorfologiji radi
prepoznavanja geomorfoloSkih markera, proraCuna morfometrijskih indikatora i njihove uporabe u kvalitativnoj i kvantitativnoj
procjeni recentne tektonske aktivnosti.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Kreirati sloZzene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.
Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristedi i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Ocekivani ishodi uenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Opisati geomorfoloske i geoloSke znacajke zadanog podrucja usporedbom reljefnih i geoloskih karata u GIS-u.

Prepoznati vrste geomorfoloskih markera i proracunati brzine tektonskih pomaka.

Koristiti zariSne mehanizme potresa radi odredbe vektora aktualnog naprezanja u Zemljinoj kori.

Primijeniti osnovne vjestine koristenja GIS-a u kvantitativnoj morfometrijskoj analizi reljefa.

Proragunati vrijednosti morfometrijskih indikatora i parametara koriStenjem GIS-a.

Korelirati izmedu proraCunatih vrijednosti morfometrijskih indikatora i parametara u GIS-u s podacima na geoloSkoj karti radi
mogucéeg prepoznavanja tektonski aktivnih struktura.

ouhkhwNE
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7. Objasniti metode datiranja kvartarnih naslaga i predloziti odgovaraju¢u metodu datiranja s obzirom na analizirani geomorfoloski

marker.

© ©

Identificirati potencijalno tektonski aktivha podrucja.

Vrednovati strukturno-geoloske i geomorfoloSke podatke s ciliem prepoznavanja glacijalnih i periglacijalnih reljefnih oblika.

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA

VJEZBE

P1. Uvodno predavanje: definicija i ciljevi Strukturne
geomorfologije, geomorfoloski ciklus i teorijski modeli razvoja
reljefa.

V1. Analiza i opis geomorfolo$kih i strukturno-geolo$kih znac&ajki
terena na temelju usporedbe aero-foto snimaka, reljefnih i
geoloskih karata pomoc¢u GIS-a (1. dio).

P2. Primjeri kontraverznih hipoteza u Strukturnoj geomorfologiji.

V2. Analiza i opis geomorfoloskih i strukturno-geoloskih znacajki
terena na temelju usporedbe aero-foto snimaka, reljefnih i
geoloskih karata pomoc¢u GIS-a (2. dio).

P3. Pokazatelji aktualnog naprezanja u Zemljinoj kori — zarisni
mehanizmi potresa.

V3. Konstrukcija zariSnih mehanizama potresa, proracun vektora
naprezanja, orijentacije rasjeda i njihovih vektora pomaka.

P4. GeomorfoloSki markeri (1. dio): marinski i jezerski
geomorfoloski markeri i nacin kori§tenja za procjenu brzine
tektonskih pomaka.

V4. Proracun brzine tektonskih pomaka koristenjem
geomorfoloSkih markera (primjer 1).

P5. GeomorfoloSki markeri (2. dio): rije&ni geomorfoloski markeri
i nacin koriStenja za procjenu brzine tektonskih pomaka.

V5. Proracun brzine tektonskih pomaka koristenjem
geomorfoloSkih markera (primjer 2).

P6. Geomorfoloski pokazatelji aktivnih tektonskih pomaka

V6. Kolokvij

P7. GIS i njihova primjena u geologiji i strukturnoj geomorfologiji

V7. GIS, struktura i tipovi prostornih podataka.

P8. DMR kvantitativha morfometrijska analiza reljefa

V8. GIS projekt — priprema ulaznog seta podataka te
predinstalacija specijaliziranih ekstenzija za morfometrijsku
analizu reljefa.

P9. Reljefne karakteristike i nagibi padina kao indikatori
recentne tektonske aktivnosti

V9. GIS analiza reljefa i nagiba padina-konstrukcija rastera
lokalnog reljefa i varijabilnog nagiba terena

P10. Morfometrijska obiljezja reljefa i &imbenici razvoja reljefa

V10. Analiza DMR sa segmentacijom slivova i pripadajucée
hidrolo8ke mreze ,

P11. Morfometrijska obiljezja slivnih podrucja

V11. GIS konstrukcija hipsometrijskih krivulja i izraCun
hipsometrijskog integrala, simetri¢nosti sliva, proracun faktora
asimetrije sliva i odredba preferiranog nagiba sliva.
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P12. Morfometrijska obiljeZja rijenih profila te njihova evolucija

V12. GIS analiza rije€nih korita uz proracun statistickih faktora
konkavnosti, maksimalne konkavnosti i njene udaljenosti od
izvorista (l. dio)

P13. Glacijalni i periglacijalni reljefni oblici

V13. GIS analiza rije¢nih korita uz prora¢un faktora konkavnosti,
maksimalne konkavnosti i njene udaljenosti od izvorista (Il. dio)

P14 Metode datiranja kvartarnih naslaga

V14 — Izra€un apsolutne starosti uzoraka na temelju dobivenih
kvantitativnih analiza

P15 — Terenski dan

V15 — Terenski dan

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja
] seminari i radionice
[ vjezbe

X] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
[ laboratorij

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-uéenje
[] terenska nastava

] mentorski rad

X1 projektne viezbe Terenske vjezbe - grupu €ini do 10

(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, projektantske vjezbe —
usmeni ispit.

jeSavanje projektnih programa, izradeni programi te GIS izvjestaj, pismeni ispit i

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Simulacija javne NE
rasprave
2.9. Praéenje rada studenata Esej NE Seminarski rad NE (Ostalo upisati) NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA NE (Ostalo upisati) NE
NE | Pismeni ispit DA Ng | BroibodovapoECTS | o
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnc_)s_t u Dostup.nost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
) Bruno Tomljenovi¢ (2021); B. Mato$ (2021): nastavni materijali postavljeni u Merlinu NE ONLINE
2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nagin) . .
Odabrana poglavlja: Brubank, D.W. & Anderson, R.S. (2012): Tectonic Geomorphology. DA
Wiley-Blackwell, 454 str.

2.11. Dopunska literatura

Bull, W.B. (2007): Tectonic Geomorphology of Mountains: A new Approach to Paleoseismology. Blackwell Publishing, 316 str.
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2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Uvjeti: pohadanje nastave (minimalno 70% satnice predavanja i vjezbi), predani izradeni programi iz vjezbi.

Uvjeti za potpis: pohadanje nastave (minimalno 70% satnice predavanja i viezbi)

Nacin polaganja ispita, ocjenjivanja i vrednovanja rada studenata: izradeni programi i GIS izvjestaj, pismeni ispit i usmeni ispit.
Nacin izvodenja vjezbi: projektantske vjezbe
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OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
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1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta izv. prof. dr.sc.. Uros_ I?_a,rudzua 1.6. _Godlr_1a studija u kojoj se predmet 2.
doc. dr.sc. Duje Smirci¢ izvodi
Talozni sustavi vodonosnika 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 3

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

1.3. Suradnici

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P +
V + S + e-uéenje)

10P + 5P (online) + 30V + 15T

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski 15
1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1., 8%
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

] obvezni X izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Prepoznavati razliCite klasti€ne, karbonatne i mjeSovite talozne sustave vodonosnika.

Determinirati, opisati i interpretirati procese postanka te geometriju sedimentnih tijela vodonosnika.

Projektnim zadatkom osposobiti studente za sedimentolosko istrazivanje, korelaciju litofacijesa i definiranje taloznog modela
vodonosnika.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozeni ispit iz kolegija ,Sedimentologija“.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Voditi sedimentolo$ka istrazivanja koja uklju€uju konstruiranje sljedova naslaga, izdvajanje facijesa i interpretaciju taloznih okolisa.
Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Organizirati i provesti prakti¢na sedimentoloSka istraZivanja vodonosnika.

Snimiti slijed naslaga na izdancima i u plitkim buSotinama.

Uzorkovati i determinirati sedimente i sedimentne stijene i pripremiti ih za sedimentoloSke analize u laboratoriju.
I1zdvaijiti litofacijese i korelirati ih na istraZnom prostoru.

identificirati specificne sedimentoloSke znacajke vodonosnika.

Definirati geometriju sedimentnih tijela i njihov talozni model.

oA wNE
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2.5. Opis sadrzaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici nastave

Predavanja (P)

P1 (3 sata) Uvod; Osnovni elementi i ciljevi rada u okviru kolegija Talozni sustavi vodonosnika. Nacin rada i elementi
istrazivanja/projektnog zadatka.

P2 (3 sata) Kriteriji prepoznavanja i korelacije klasti¢nih litofacijesa kod razli¢itih kontinentalnih, mjeSovitih i marinskih taloznih
sustava. Primjeri sedimentoloskih istrazivanja klasti¢nih taloznih vodonosnika iz Hrvatske i svijeta.

P3 (3 sata) Sedimentolo$ke znacajke karbonatnih litofacijesa vodonosnika i njihovih sljedova. Dijagenetski procesi i procesi
okrSavanja u karbonatnim litofacijesima i formiranje kr§kih vodonosnika. Primjeri sedimentolo$kih istrazivanja karbonatnih taloznih
sustava vodonosnika iz Hrvatske i svijeta.

P4 (3 sata) SedimentoloSke znacajke mjeSovitih (karbonatno-klasti¢nih) taloznih sustava vodonosnika. Primjeri istrazivanja
glacijalnih i pustinjskih taloznih sustava vodonosnika.

P5 (3 sata) Priprema za izradu projekinog zadatka: utvrditi svrhu istrazivanja; kako postaviti hipotezu istrazivanja i predvidjeti
doprinos istrazivanja; kako pronaci i prouditi literaturu.

Viezbe (V)

V1 (3 sata) Ponavljanje nacina prikaza rezultata pri istrazivanju sedimentnih stijena: crtanje stupova, granulometrijske analize,
metode opisa stijena (mikropetrografske i makropetrografske), osnove drugih analitickih metoda.

V2 (3 sata) Podjela u grupe. Priprema za izradu odredenog projektnog zadatka - podjela i prou¢avanje literature.

V3 (3 sata) Rad na izdancima i buSotinama rad na uzorcima ili jezgrama iz buSotina. Prou€avanje osnovnih karakteristika odabranih
specifiCnih sljedova naslaga. Crtanje stupova; uzimanje uzoraka; prepoznavanje karakteristi¢ne strukture u stijenama. Terensko
opisivanje i determinacija sedimenata i sedimentnih stijena.

V4 (3 sata) Rad na izdancima i buSotinama / rad na uzorcima ili jezgrama iz buSotina. lzdvajanje skupina karakteristi¢nih
sedimenata vaznih za istrazivanje. Izdvajanje litofacijesa.

V5 (3 sata) Priprema za izvodenje laboratorijskih i kabinetskih analitickih metoda za projektni zadatak; konzultacije sa grupama.

V6 (3 sata) Izvodenje laboratorijskih i kabinetskih analiza, specifiénih za cilj projektnog zadatka.

V7 (3 sata) Definiranje geometrije sedimentnih tijela. Korelacija izdvojenih litofacijesa na istraznom podrugcju.

V8 (3 sata) Analiza i opis taloZznog sustava vodonosnika.

V9 (3 sata) lzrada grafi¢kog prikaza rezultata; pisanje diskusije i zaklju€ka izvjeSca.

V10 (3 sata) Prezentacija rezultata po grupama. Rasprava rezultata. Individualna evaluacija.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

% sg;?r?z\i/rziiri”sidionice DJ samostalni zadaci 2.7. Komentart:

] viezbe L] multlmed_l_Ja i mreza Praktikum - grupu ¢ini do 15 (+20%)
[ on fine u cijelosti ] laboratorij studenata ) N

X mieSovito e-utenie ] mentprskl rad Terenske vjezbe — grupu &ini do

X terenska nastava [X] praktikum 10(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Tijekom semestra rad studenata prati se kroz izradu projekinog zadatka koji ukljucuje:




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija (2016.)

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Pripremu i planiranje terenskog istraZivanja 10%

Proucavanije literature 20%

Pripremu i planiranje laboratorijskih analiza i kabinetskog rada 20%
Obradu rezultata rada i prikaz u obliku kraceg elaborata 30%
Usmenu prezentaciju projekta 20%

Pohadanje nastave NE Istrazivanje DA Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad NE Referat NE

2.9.Pracéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE
Kolokvij NE | Prakti¢nirad DA

. . S Broj ECT
Projekt DA Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS
sustavu (ukupno) 3
Naslov Dostu_!:)vnc_Js_t u Dostup_nost pL_J_tem
knjiznici ostalih medija

Tisljar, J. (2004): Sedimentologija klastiCnih i silicijskih talozina. Institut za geoloska DA -
istraZivanja, Zagreb, 426 str. (str. 235-371)

2.10. Obvezna literatura (dostupna ;ElJ?éBJé(?%O(s)tl ): SSt?dir;lgegt&lgogua karbonata i evaporita. Institut za geolo$ka istrazivanja, DA -

u knjiznici i / ili na drugi nacin) greo, - (str. )

2.11. Dopunska literatura -

2.12. Ostalo (prema misljenju -
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

o prof. dr. sc. Bruno Tomljenovi¢; prof.dr.sc. 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelji predmeta . : ]
Igor Vlahovi¢ izvodi

Regionalna geologija 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5

1.2. Naziv predmeta

ECTS sustavu)

doc. dr sc. Bojan Matos, dr. sc. lvica Pavici¢

1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P +

20P+10P(online) + 22,5V

1.3. Suradnici V + S + e-udenje)
1.4. Studijski program 60
(preddiplomski, diplomski, diplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,20%
1.5. Status predmeta X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o geolo3koj gradi, stratigrafskom, taloZnom i tektonskom razvoju velikih geotektonskih jedinica i gradi orogenskih

kompleksa od kojih je izgradena Zemlja.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Konceptualizirati geoloSku gradu regionalnih geotektonskih jedinica te rekonstruirati slijed njihovog nastanka.
2. Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
3. Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Oc¢ekivani ishodi uéenja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

1. Prepoznati glavne geotektonske cjeline u podrudju regionalnih strukturno-tektonskih jedinica kontinenata i oceana.

2. Identificirati najvaznije znacajke stratigrafskoga slijeda u pojedinim regionalnim strukturno-tektonskim jedinicama i prepoznati
posljedice glavnih taloznih, magmatskih i metamorfnih dogadaja.

3. Prepoznati i interpretirati glavne elemente strukturno-tektonske arhitekture i evolucije pojedinih regionalnih strukturno-tektonskih
jedinica i najvaznije geohazarde na pojedinim podrucjima kontinenata i oceana.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

2.5. Opis sadrzaja predmeta

PREDAVANJA:

Pregled geotektonskih jedinica i grada orogena
Tektonske jedinice i tektonski razvoj Dinarida
Tektonsko-talozni razvoj u Panonskom bazenu
Evolucija Vanjskih (Krskih) Dinarida

Geoloska grada Europe

Geoloska grada Afrike

Geoloska grada Sjeverne i Juzne Amerike
GeoloSka grada Azije

Geoloska grada Australije, Antarktike i oceana

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-uéenje
X terenska nastava

[] samostalni zadaci

[] multimedija i mreza

[] laboratorij

] mentorski rad

[] izrada projektnog zadatka

2.7. Komentari:

Terenske vjezbe — grupu ¢ini do 10

(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Simulacija javne NE
rasprave
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarskirad NE | (Ostalo upisati) NE
Kolokvij NE Prakti¢ni rad NE (Ostalo upisati) NE
Projekt NE Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostlirjnf)s:t u Dostup_nost pl_J_tem
knjiznici ostalih medija
2.1.Obvezna literatura (dostupna u Nastavni materijali postavljeni u Merlinu DA ONLINE

knjiznici i / ili na drugi nacin)

HERAK, M. (1990): Geologija.— 5. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 450 str.

2.11. Dopunska literatura




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1

Vrjednovanje sveuc¢ilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

Izv.prof.dr.sc. Dario Perkovi¢ 2.

RN e BOC-dF-SC- Ma.rtin kava_fv,? 1.6. Godina studija u kojoj se predmet

oc.dr.sc. Duje Smirci¢ izvodi
Dr.sc. David Rukavina
1.2. Naziv predmeta Stru¢na praksa 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
- ECTS sustavu)
1 3. Suradnici 1.8.Nacin izvodvenjg nastave (broj sati P + 80V
V + S + e-u€enje)

1.4. Studijski program diplomski 60
(preddiplomski, diplomski, 1.9. OcCekivani broj studenata na predmetu
integrirani)

1.10.Razina primjene e-u¢enja (1., 2., 3. 1., 0%

1.5. Status predmeta X obvezni L] izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Zadatak struéne prakse je upoznavanje studenata s radom u poduzecimalinstitucijama koje se bave bilo kojim oblikom geoloske
djelatnosti u cilju neposrednog povezivanja znanja stecenih tijekom studija s prakticnim radom. Tijekom struéne prakse studenti se
uklju€uju u sve faze rada od terenskog istrazivanja, preko laboratorijskih analiza do izrade izvjeStaja o rezultatima istrazivanja, kako
bi se na konkretnim zadacima $to bolje upoznali sa svim radnim aktivnostima i radnim sredinama u svrhu stjecanja prakti¢nih
iskustava koja ¢e upotpuniti teorijska znanja i omoguciti kvalitetniji rad u privredi nakon zavrSetka studija..

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

wn e

izvjestaj koristeci i druge relevantne izvore podataka.
4. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s

vremenskim i financijskim planom.

5. Planirati i provoditi procjenu i praéenje stanja sastavnica okoliSa.

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistickih metoda i prostornih analiza.
Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.
Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geolo$ki stru¢ni




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveudilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

6. Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

=

objasniti upravljacku strukturu tvrtke, organizaciju njenih poslovnih procesa u segmentu u kojem se obavljala struéna praksa, te
specificnosti poslova za koje je potrebno geolosko znanje

raditi u timu

usporedivati rezultate s drugim stru¢njacima

preispitati vlastite rezultate i interpretacije

sazeto opisati rezultate i interpretacije

izdvoijiti i nabrojati zakone i pravilnike po kojima se obavlja poslovanje

analizirati mjere zastite na radu i politiku kvalitete

samostalno voditi Dnevnik rada

objasniti prednosti i probleme koje donosi zavrSetak studiranja i poCetak radne karijere

OO N AW

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Tuekom stru€ne prakse studenti se uklju€uju u sve faze rada od terenskog istrazivanja, preko laboratorijskih analiza do izrade
izvjeStaja o rezultatima istrazivanja, kako bi se na konkretnim zadacima $to bolje upoznali sa svim radnim aktivnostima i radnim
sredinama

2.6. Vrste izvodenja nastave:

[] predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice ] multimedija i mreza

[ viezbe O 3
. . . laboratorij
[] on line u cijelosti ] mentorski rad

[ ] mjeSovito e-udenje e o
[ terenska nastava X struéni rad pod nadzorom (ostalo upisati)

2.8.Obveze studenata

Obvezno vodenje Dnevnika struéne prakse koji se nakon zavr3etka prakse predaje na uvid i kontrolu.

Pohadanje nastave NE Istrazivanje NE Usmeni ispit NE

Eksperimentalni rad NE Referat NE Dnevnik rada DA
2.9.Praéenje rada studenata Esej NE | Seminarski rad NE

Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA

. . - Broj ECT
Projekt NE Pismeni ispit NE roj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu_!)vnc_)s_t u Dostup.nost pL.Jltem
_ knjiznici ostalih medija

2.10. Obvezna literatura (dostupna Zakon o geoloskim istraZivanjima (NN 34/86) Internet

u knjiznici i / ili na drugi nacin)




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveudilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Zakon o rudarstvu ( NN 56/13), Zakon o vodama (NN 66/19), Zakon o gradnji (NN 153/13), Zakon o istrazivanju i eksploataciji

2otk (DU & (ST ugljikovodika (NN 52/18) te podzakonski akti navedenih zakona

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1

Vrjednovanje sveuc¢ilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

Svi nastavnici u znanstveno-nastavnom ] - o 2.
1.1. Nositelj predmeta zvanju koji sudjeluju u izvodenju studijskog | - GOdg.‘a studija u kojoj se predmet
programa zvod
1.2. Naziv predmeta Diplomski rad 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 18
ECTS sustavu)
X 1.8.Nagin izvodenja nastave (broj sati P + | Student izraduje diplomski rad pod

1.3. Suradnici

V + S + e-u€enje)

vodstvom odabranog mentora

1.4. Studijski program
(preddiplomski, diplomski,
integrirani)

Diplomski studij

1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu

60

1.5. Status predmeta

X obvezni [ ]izborni

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maksimalno 20%)

1., 0%

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Cilj izrade diplomskoga rada je da student dokaze sposobnost samostalnog analiziranja i rieSavanja slozenih inzenjerskih
zadataka/problema iz podrucja geologije vezanih za temu diplomskog rada.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Polozeni svi ispiti s prve godine studija.

2.3.1shodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Kreirati slozene modele geoloskih pojava i procese koristenjem informacijske tehnologije.

2. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloSki stru¢ni
izvjestaj koristedi i druge relevantne izvore podataka.
3. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s

vremenskim i financijskim planom.

4. Voditi argumentiranu struénu raspravu i poslovnu komunikaciju.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Definirati stru¢ni problem/zadatak

Izraditi saZetak na engleskom jeziku
Osmisliti i provesti istraZivanje

oA wNE

Rijesiti sloZeni prakti¢ni problem/zadatak

Primijeniti metodologiju pisanja struénog i znanstvenog djela
Predstaviti svoj diplomski rad u pisanom obliku, jezi€no i eti¢ki ispravno




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveudilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Primijeniti usvojena znanja i opée kompetencije ste€ene kroz diplomski studij
Postovati etiCke norme i pravila citiranja literature

Interpretirati rezultate istrazivanja

0. Argumentirati rezultate provedenog istrazivanja u stru¢noj raspravi

B ©o©oN

Diplomski rad je rad u kojem student mora pokazati sposobnost samostalne analize i rjeSavanje zadanog inzenjerskog

2.5.Opis sadrzaja predmeta problema/zadatka iz podrucja geologije koriste¢i znanja stecena kroz diplomski studij s teorijskog i praktiénog stanovista.

[Jpredavanja X] samostalni zadaci 2.7.Komentari:
] seminari i radionice IX| multimedija i mrea x
. . vjezbe -
2.6.Vrste izvodenja nastave: E ojn line u cijelosti X laboratorij
L - X mentorski rad
X mjesovito e-uéenje 0 (ostalo upisat)

X terenska nastava

Osmisljavanje i provodenje istraZivanja na temelju zadane teme diplomskog rada u suradnji s mentorom, te izrada i obrana

2.8.Obveze studenata .
diplomskog rada.

Pohadanje nastave NE Istrazivanje DA Usmeni ispit NE
Eksperimentalni rad DA Referat NE Strucni izvjestaj NE
2.9, Pragenie rada studenata Esej NE Seminarski rad NE Diplomski rad DA
" o Javna obrana
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA . DA
diplomskog rada
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 18
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu.!ovn?s.t u Dostup_nost pl_J_tem
knjiznici ostalih medija
2.10. Obvezna literatura (dostupna Upute za izradu o obranu diplomskog rada Rudarsko-geolo$ko-naftnog fakulteta DA

u knjiznici i / ili na drugi nacin) SveudiliSta u Zagrebu




OBRAZAC 1 Vrjednovanje sveudilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te struénih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.11. Dopunska literatura Literatura u skladu s odabranom temom i prema preporuci mentora.

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 \Vrjednovanje sveu&ili&nih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Kristijan Posavec 1.6. Qod(ijr)a studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
1.2. Naziv predmeta Projektiranje hidrogeoloSkih istrazivanja 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
- ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Laura Bacani, mag. ing. geol. 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 40P + 5P (online) + 30V
T V + S + e-ucenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2.razina, 7%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Predmet daje pregled projekata opc¢enito kao i projektiranja preliminarnih, regionalnih, detaljnih i specijalnih hidrogeoloSkih
istrazivanja. Posebna pozornost posvecena je hidrogeoloskim projektima i projektima povezanima s hidrogeologijom, a koji
obuhvacaju Osnovnu hidrogeoloSku kartu Republike Hrvatske, Strategiju upravljanja vodama, Prostorno-planerske projekte i
Procjenu utjecaja na okolis. Osim na tehnicki aspekt, naglasak je stavljen i na zakonsku regulativu, a koja je neodvaoijivi dio
projektiranja. Prakti¢ni zadaci obuhvacaju projektiranje specijalnih hidrogeoloskih istrazivanja (eksperiment trasiranja u aluvijalnom
vodonosniku i projektiranje novog vodocrpiliSta) te analize realnih projektnih zadataka u svrhu stjecanja prvog iskustva za potrebe
samostalnog pisanja/realizacije projektnih zadataka nakon zaposlenja u struci. Ciljevi predmeta sastoje se u (1) stjecanju opcenitih
znanja o projektima i projektiranju, (2) stjecanju potrebnih znanja za projektiranje preliminarnih, regionalnih, detaljnih i specijalnih
hidrogeoloskih istraZivanja, (3) stjecanju potrebnih znanja za pisanje projektnih zadataka i (4) stjecanju potrebnih znanja i vjeStina
za realizaciju projektnih zadataka.

2.2.Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Odslu8ana izborna grupa predmeta HGS.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

Interpretirati rezultate laboratorijskih i terenskih mjerenja primjenom statistiCkih metoda i prostornih analiza.

Kreirati sloZzene modele geolo3kih pojava i procese koriStenjem informacijske tehnologije.

Konstruirati opce i namjenske geoloSke karte te profile s pripadaju¢im opisima.

Interpretirati geofiziCka mjerenja za definiranje geoloSke grade i sastava podzemlja prilikom istrazivanja mineralnih sirovina,
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podzemnih voda, inZenjerskogeoloskih uvjeta i geohazarda.

Procijeniti regionalne hidrogeoloSke odnose, parametre vodnih tijela, te stanje i zalihe podzemnih voda.

Predloziti principe istraZivanja, eksploatacije i zaStite podzemnih voda i aktivno promicati njihovo odrzivo koristenje.

Identificirati znaCajke geoloskih materijala i procesa u okviru hidrogeoloskih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeoloskih istrazivanja te
istraZivanja mineralnih sirovina.

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

Kategorizirati projekte,

Rangirati faze projektiranja,

Planirati projekt,

Preporugiti zakonsku regulativu vezanu uz projektiranje hidrogeolo$kih istrazivanja,
Prezentirati hidrogeoloSke projekte,

Prezentirati projekte povezane s hidrogeologijom,

Vrednovati projektni zadatak,

Kreirati projektni zadatak,

Kreirati Elaborat o izvrSenim radovima.

©CoNOOA~WNE

2.5. Opis sadrZaja predmeta

P1 — Uvod / Opcenito o projektima i projektiranju,

P2 — Vrste projekata,

P3 — Faze projektiranja,

P4 — NatjeCajna dokumentacija / analiza objavljenih natje€aja (http://www.nn.hr/) i Zakona o javnoj nabavi,
P5 — Planiranje projekata / cijena projekata / projektni i poslovni rizik,

P6 — Sudionici na realizaciji projekata / vodenje projekata,

P7 — Usmena prezentacija projekta,

P8 — Hidrogeoloski projekti — Osnovna hidrogeoloska karta R. Hrvatske,

P9 — Hidrogeoloski projekti — Strategija upravljanja vodama i Plan upravljanja vodnim podrucjima,
P10 - Projekti povezani s hidrogeologijom — Prostorno planerski projekti,

P11 — Projekti povezani s hidrogeologijom — Procjena utjecaja na okolis,

P12 — Projektiranje hidrogeoloskih istraZivanja — preliminarna i regionalna,

P13 — Projektiranje hidrogeoloskih istraZivanja — detaljna i specijalna,



http://www.nn.hr/
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P14 — Rasprava o obradenoj nastavnoj materiji,
P15 — Uvod u prakti¢ni zadatak - Projekt: ,Hidrogeolo$ki istrazni radovi u svrhu odredivanja moguénosti koristenja vodocrpilista za
javnu vodoopskrbu — projektiranje vodocrpilista“ ili ,,Disperzijski eksperiment — eksperiment trasiranja u aluvijalnom vodonosniku®“.

V1 do V15 — Projekt: ,Hidrogeoloski istrazni radovi u svrhu odredivanja moguc¢nosti koriStenja vodocrpilisSta za javnu vodoopskrbu —
projektiranje vodocrpilista“ ili ,Disperzijski eksperiment — eksperiment trasiranja u aluvijalnom vodonosniku®.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ vjezbe

] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-u¢enje
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
X multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

X Projektne vjezbe

2.7. Komentari:

Projektne vjezbe - grupu &ini do 10
(+20%) studenata

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u raspravama, postavljanje i odgovaranje na pi

rad s kolegama u grupi.

tanja, samostalno rjeSavanje problema i

Pohadanje nastave DA Istrazivanje DA Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat DA (Ostalo upisati)
2.9. Pracenje rada studenata Esej NE Seminarski rad NE (Ostalo upisati)
Kolokvij NE Prakti¢ni rad DA (Ostalo upisati)
Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu“pvnc.)s.t u Dostuppost pL.J.tem
knjiznici ostalih medija
Darko Mayer i Kristijan Posavec (2016.): Projektiranje hidrogeoloskih istraZivanja, skripta DA DA

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

pozitivno ocjenjena od struénog Povjerenstva 2016. godine, postavljena kao nastavni tekst
na sustavu za udaljeno u€enje Merlin.
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2.11. Dopunska literatura

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)




Tablica 2. Opis predmeta

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta prof. dr. sc. SnjeZzana Mihali¢ Arbanas 1.6. _God(ijr]a studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
e Izrada programa inzenjerskogeoloskih 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 4
- istrazivanja ECTS sustavu)
1.3. Suradnici dr. sc. Sanja Bernat Gazibara 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 27P+3P (online)+30V
- V + S + e-u€enje)
1.4. Studijski program Diplomski studij 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-u€enja (1., 2., 3. 2.razina, 5%
1.5. Status predmeta [ ] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je nauciti izraditi koncepte karakteristi¢nih vrsta detaljnih i regionalnih inZzenjerskogeoloskih istrazivanja, za potrebe izrade
ponudbene dokumentacije i/ili potrebe organizacije istrazivanja, a u skladu sa zakonskom regulativom iz podrucja prostornog
uredenja i gradnje, smjernicama i normama.

2.2.Uvijeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne

OdsluSana izborna grupa predmeta 1G3.

za predmet
1. PredloZiti odgovarajuéu razinu inzenjerskogeolo3kih istraZivanja za razli€ite vrste studija i projekata.
2. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju
voda, eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

2.3.Ishodi u€enja na razini 3. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s
programa kojima predmet vremenskim i financijskim planom.
pridonosi 4. Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okolisa.

5. Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

6. Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

1. Planirati vrste i koliine detaljnih i regionalnih inZenjerskogeolo$kih istraZivanja za karakteristi¢ne vrste projekata.
2. Organizirati inzenjerskogeoloSka istrazivanja.

2.4. Oekivani ishodi uéenja na 3. lzraditi p_onchpen_u i natjeCajnu dokumentaciju z.a inienjerskogeolovéka .i geotehniéilfa istraivivanja'. . o
razini predmeta (3-10 ishoda 4. Zastupqtl m|sljenje vezano za zakonsku regglatlvu vezano za O\V/.Iastenja.u geologul, geoloskom i geotehni¢kom inZenjerstvu.
uéenja) 5. Prezentirati vrste projekata prema zakonskoj regulativi iz podrucja gradnje i prostornog uredenja.

6. Prezentirati smjernice za provodenje istrazivanja u geoloSkom i geotehni¢kom inZenjerstvu.
7. Preporugiti norme za inZenjerskogeoloska istraZivanja.

2.5.Opis sadrZaja predmeta

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici predavanja i viezbi:

T1: Predavanja - Uvod u Projektiranje inZenjerskogeoloSkih istraZivanja; Vjezbe - Pregled elaborata i projekata, podsje¢anje




T2: Predavanja - Specifikacija detaljnih inZenjerskogeoloskih istraZivanja s primjerima projekata 1; VjeZbe - Specifikacija detaljnih
inZenjerskogeoloskih istraZivanja s buSenjem

T3: Predavanja - Specifikacija detaljnih inZenjerskogeoloskih istraZivanja s primjerima projekata 2; VjeZbe - Specifikacija detaljnih
inZenjerskogeoloskih istrazivanja s kartiranjem pokosa u stijenskoj masi

T4: Predavanja - Organizacija i troSkovnici detaljnih inZenjerskogeoloskih istraZivanja; Vjezbe - Izrada troSkovnika za tipi¢na
detaljna inZzenjerskogeoloska istrazivanja

T5: Predavanja - Nepredvideni uvjeti koji utjeCu na cijenu inZzenjerskogeoloskih/geotehnickih istrazivanja; Vjezbe - Analiza faktora
koji utjecu na cijenu detaljnog inzenjerskogeoloskog istrazivanja

T6: Predavanja - Specifikacija regionalnih inZzenjerskogeoloskih istrazivanja s primjerima projekata; Vjezbe - Izrada programa
istraZivanja za regionalna inZenjerskogeoloSka istraZivanja u krupnom mijerilu

T7: Predavanja - Organizacija i troSkovnici regionalnih inZenjerskogeoloskih istrazivanja; Vjezbe - I1zrada troSkovnika za regionalna
inZenjerskogeoloska istrazivanja u krupnom mijerilu

T8: Predavanja - Dokumentacija o nabavi i terminologija; VjeZbe - Prou¢avanje dokumentacije o nabavi kao ponuditelj i izrada
dokumentacije kao podizvoditelj za inZenjerskogeoloSka istraZivanja

T9: Predavanja - Ponudbena dokumentacija s primjerima iz prakse; Vjezbe - Izrada ponudbene dokumentacije kao podizvoditelj za
inZenjerskogeoloska istrazivanja

T10: Predavanja - OvlaStenja u inZenjerstvu s primjerima iz srodnih djelatnosti; Vjezbe - OvlaStenja u geodetskoj djelatnosti

T11: Predavanja - Ovlastenja u geologa u inZenjerstvu i cjelozivotno uéenje s primjerima iz svijeta ; Vjezbe - OvlaStenja
geologa i cjeloZivotno u€enje u svijetu

T12: Predavanja - OvlaStenja geologa i zakonska regulativa vezana za vrste geoloskih projekata; Vjezbe - Reguliranje geoloSke
djelatnosti u Republici Srbiji

T13: Predavanja - Zakonska regulativa u geologiji i geoloSkom inZenjerstvu; VjeZbe - Zakon o geoloSkoj djelatnosti u Republici
Hrvatskoj

T14: Predavanja - Priru¢nici, smjernice i vodiCi za inzenjerskogeoloska istrazivanja; Vjezbe - Prezentacije priru¢nika i smjernica za
pojedinacno istrazivanje

T15: Predavanja - Norme u geoloSkom i geotehniCkom inzenjerstvu; VjeZbe - Norme za provodenje inzenjerskogeoloskih i
geotehnickih istrazivanja

2.6. Vrste izvodenja nastave:

(] predavanja X| samostalni zadaci 2.7. Komentari:

[ ] seminari i radionice
[] vjezbe

[] on line u cijelosti
X mjeSovito e-uéenje
[] terenska nastava

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

[ ] mentorski rad

X projektne vjezbe

Projektne vjezbe - grupu €ini do 10
(+20%) studenata

2.8.0bveze studenata

Studenti tijekom semestra imaju obavezu redovito pohadati predavanja i vjezbe, polagati 2 kolokvija (ukljuujuci pitanja s
predavanja i vjezbi), na vrijeme izraditi i predati sve programe/zadatke s vjeZbi Studenti moraju poloZiti pismeni ispit ukoliko nisu
pozitivno poloZili oba kolokvija te usmeni ispit.

2.9. Praéenje rada studenata

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Postovi u forumu NE
Esej NE Seminarski rad NE Projekt DKU NE
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA Programi DA




2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Projekt NE Pismeni ispit DA Broj bodova po ECTS 4
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu“pvnc.)s.t u Dostuppost pl.J.tem
knjiznici ostalih medija
Hunt, R.E. (2005): Geotechnical Engineering Investigation Handbook, 2. izdanje, CRC NE DA

Press.

2.11. Dopunska literatura

Look, B.G. (2017): Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables. E-kniiga. https://doi.org/10.1201/b16520

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)



https://doi.org/10.1201/b16520

Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta
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1. OPCE INFORMACIJE

. Izv. Prof.dr.sc. Bruno Safti¢, Doc.dr.sc. Iva | 1.6. Godina studija u kojoj se predmet 2.
1.1. Nositelj predmeta - - ) .
Kolenkovi¢ Mocilac izvodi
Upravljanje istrazivanjima duboko ii i 5
1.2. Naziv predmeta pravij .J ) g 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po
podzemlja ECTS sustavu)
1.3. Suradnici Dr.sc. David Rukavina 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 24P +6 Ponline+24S+6 Sonline
- V + S + e-u€enje)
1.4. SStudijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj je stjecanje specifi¢nih znanja i vjestina potrebnih za pisanje projektnih zadataka i provedbu projekata istrazivanja dubokog
podzemlja. Obuhvaceni su tehniCki aspekti projektiranja, kao i legislativni okvir kojim su regulirana istrazivanja dubokog podzemlja.
Poseban naglasak stavljen je na kvantifikaciju nesigurnosti istrazivanja, kao specifi¢an problem naftnogeoloskih istrazivanja. Kroz
seminar studenti ¢e analizirati projektne zadatke i diskutirati razlike s obzirom na svrhu istrazivanja, $to ¢e biti priprema za
samostalno pisanje projektnog zadatka.

2.2. Uvjeti za upis predmetai/ ili
ulazne kompetencije potrebne za
predmet

PolozZeni kolegiji Geologija nafte i Geoenergetski sustavi

2.3. Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet pridonosi

Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski stru¢ni izvjestaj
koristeci i druge relevantne izvore podataka.

Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloska istrazivanja, geohazarde, zastitu okoliSa, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istraZivanja u skladu s vremenskim i
financijskim planom.

Vrednovati geoloSke struéne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.

Voditi argumentiranu stru€nu raspravu i poslovnhu komunikaciju.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na
razini predmeta (3-10 ishoda

1. Planirati istraZivanja dubokoga podzemlja, vodeci racuna o njihovim specificnostima
2. Primijeniti zakonske odredbe vezano za provedbu istraZivanja dubokoga podzemlja
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ucenja)

3. Usporediti preliminarna, regionalna i specifina istrazivanja
4. Analizirati projektni zadatak iz podrucja istrazivanja dubokoga podzemlja
5. Analizirati studiju (elaborat) iz podrugja istrazivanja dubokoga podzemlja

2.5. Opis sadrzaja predmeta

Predavanja (30 sati)

Slijed istrazivanja — preliminarna, regionalna i detaljna istrazivanja

Specifi€nosti istrazivanja s obzirom na svrhu (naftnogeolo$ka istrazivanja, istrazivanja geotermalnih lezista, istrazivanja moguénosti
za podzemno skladistenje energije i geolosko skladistenje ugljikovog dioksida)

Dozvole i koncesije za istrazivanje ugljikovodika i geotermalnih voda u Republici Hrvatskoj

Nacini reguliranja istrazivanja ugljikovodika i geotermalnih voda u Europi

EU regulativa o geoloSkom skladistenju ugljikova dioksida i podzakonski propisi nastali transpozicijom u pravni sustav RH

Vjerojatnost geoloskog uspjeha — kvantifikacija rizika pri istrazivanju

Planiranje projekata (financijski okvir i projektni rizik), podjela rizika

Ocjena uspjesnosti istrazivanja — planiranje slijedeéeg ciklusa (mrezno planiranje)

Seminar (30 sati)

Kroz seminar studenti ¢e analizirati projektne zadatke i elaborate kako bi definirali elemente projektnih zadataka i sadrzaj elaborata
te diskutirali razlike s obzirom na svrhu istrazivanja. Nadalje ¢e samostalno napisati projektni zadatak, ukljuCuju¢i gantogram i
financijski plan.

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ISR . 2.7.Komentari:
Xl seminari i radionice

X] samostalni zadaci

X multimedija i mreza

[ viezbe -

[] on line u cijelosti E ﬁgﬁ;gﬁgw rad

X mjedovito e-ucenje O o
(ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati nastavu te prezentirati seminarski rad od dva dijela — u prvom dijelu ¢e analizirati projektne zadatke i
elaborate iz podrugja istrazivanja dubokog podzemlja, te svoja opazanja diskutirati s kolegama, dok ¢e u drugom dijelu pripremiti
projektni zadatak.

2.9. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave DA IstraZivanje NE Usmeni ispit DA
Eksperimentalni rad NE Referat NE Terenski dnevnik NE
Esej NE Seminarski rad DA

Kolokvij NE | Prakti¢ni rad DA




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveucilidnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i

integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te strucnih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

Projekt DA Pismeni ispit NE Broj bodova po ECTS 5
sustavu (ukupno)
Naslov Dostu"pvnc_)s_t u Dostup_nost pL_J.tem
knjiznici ostalih medija
Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19) DA
Zakon o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21) DA
Direktiva 2009/31/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. travnja 2009. o geoloSkom DA
skladistenju ugljikova dioksida i o izmjeni Direktive Vije¢a 85/337/EEZ, Direktiva
Europskog parlamenta i Vije¢a 2000/60/EZ, 2001/80/EZ, 2004/35/EZ, 2006/12/EZ,
; 2008/1/EZ i Uredbe (EZ) br. 1013/2006
28, Ob‘.’.?z.”"?‘."‘e.Ta‘“ra (dqstuena S.B. Suslick, D.J. Schiozer (2004): Risk analysis applied to petroleum exploration and DA
u knjiznici i / ili na drugi nacin) ) . . . :

production: an overview, Journal of Petroleum Science and Engineering, 44, 1-2, 1-9,
https://doi.org/10.1016/j.petrol.2004.02.001.
SPE (2018): Petroleum Resources Management System, 47 pgs. DA
https://lwww.spe.org/industry/docs/Petroleum-Resources-Management-System-2007.pdf
SPE (2021): CO2 Storage Resources Management System, 43 pgs. DA

https://www.spe.org/industry/docs/SRMS.pdf

2.11. Dopunska literatura
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2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)

Studentima bi se mogla organizirati posjeta Agenciji za ugljikovodike da vide kako se u praksi radi s procjenom projekata i
ishodenjem dozvola za istrazivanje i eksploataciju. To je fakultativho, ako bude uopce bilo moguce.
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Sveuciliste u Zagrebu

Tablica 2. Opis predmeta

OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

1. OPCE INFORMACIJE

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Marta Mileusni¢ 1.6. _God(ijr_1a studija u kojoj se predmet 2.
izvodi
1.2.Naziv predmeta Mineralne sirovine, ekonomika i okoli$ 1.7.Bodovna vrijednost (broj bodova po 5
o ECTS sustavu)
1 3. Suradnici Izv.prof.dr.sc. Stanko Ruzi€i¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P + 18P + 12P(online) + 30V
" V + S + e-uéenje)
1.4. Studijski program Diplomski 20
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 20%
1.5. Status predmeta [] obvezni X izborni razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maksimalno 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj prvog dijela predmeta je pruZziti uvid u ekonomiju okoliSa i prirodnih resursa te dublju analizu instrumenata politike zastite
okolisa. Raspodjela resursa analizira se u okviru savrSene konkurencije, ali i u situacijama kada trziSta karakterizira nesavrsena
konkurencija i negativni vanjski efekti.

Cilj drugog dijela predmeta je upoznavanje studenata s rudarskim otpadom, njegovim utjecajem na okoli$ i zdravlje ljudi, na€inima
sanacije te njegovim potencijalom kao sekundarnog mineralnog resursa. Takoder, u drugom dijelu kolegija studenti se upoznaju sa
studijama utjecaja eksploatacijskih polja na okolis.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i/ ili
ulazne kompetencije potrebne
za predmet

Uvjet je da je odsluSana izborna grupa predmeta GMSO3.

2.3.Ishodi u€enja na razini
programa kojima predmet
pridonosi

1. Interpretirati rezultate geokemijskih i mineraloSkih istraZivanja za procjenu stanja okolisa.

2. Identificirati znaCajke geoloSkih materijala i procesa u okviru hidrogeolo3kih, inZenjerskogeoloskih i naftnogeolo$kih istraZzivanja
te istraZivanja mineralnih sirovina.

3. Interpretirati i objediniti rezultate terenskih, laboratorijskih i kabinetskih istrazivanja te izraditi i prezentirati geoloski strucni
izvjestaj koristeci i druge relevantne izvore podataka.

4. Odabrati norme i primijeniti zakonsku regulativu vezanu za geoloSka istrazivanja, geohazarde, zastitu okoli$a, eksploataciju voda,
eksploataciju mineralnih sirovina ili uvjete gradnje.

5. Osmisliti projektni zadatak, te organizirati, voditi i nadzirati terenska, laboratorijska i kabinetska istrazivanja u skladu s
vremenskim i financijskim planom.




OBRAZAC 1 vrjednovanje sveugilisnih studijskih programa preddiplomskih, diplomskih i
integriranih preddiplomskih i diplomskih studija te stru¢nih studija

ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

. Planirati i provoditi procjenu i pracenje stanja sastavnica okolisa.
. Vrednovati geoloSke stru¢ne podloge za gospodarstvo i strateSke dokumente.
. Voditi argumentiranu stru¢nu raspravu i poslovnu komunikaciju.

. Primijeniti osnovne teorije iz podrucja ekonomije okolisa i resursa.
. Opisati instrumente politike zastite okolisa.

. Raspravljati o odrzivoj proizvodnji mineralnih sirovina.

. Utvrditi stupanj oneciScenja te rizik za okoli$ i zdravlje ljudi.

. Sudjelovati u postupku ocjene utjecaja zahvata na okolis.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u¢enja na
razini predmeta (3-10 ishoda
ucenja)

GO WONRFRONO®

PREDAVANJA

1. Uvod u kolegij

2-4 Ekonomija leziSta mineralnih sirovina i okoliSa — temeljni koncepti, teorije i perspektive
5-7 Okolis: kontrola oneciséenja i instrumenti politike

8. Legislativa u rudarstvu i zastiti okolisa

9-10.Geokemija okolisa i mineralne sirovine

11. Rudarski otpad

. . . 12-13. Utjecaj eksploatacije i prerade rude na okoli$ i zdravlje ljudi

2.3, Q)08 SElieE IR AT e 14-15. Studije utjecaja na okoli§ eksploatacijskih polja
VJEZBE

15 sati vjezbi obuhvatiti ée seminarske vjeZbe s diskusijama, debatama, prezentacijom seminara o ekolodkim, socijalnim i
ekonomskim dimenzijama odrzZive proizvodnje industrijskih minerala i metala, te prezentacijom studija utjecaja na okolis
eksploatacije mineralnih sirovina.

15 sati vjezbi odrzati ¢e se u laboratoriju gdje ¢e se analizirati rudarski otpad i/ili od eksploatacije mineralnih sirovina zagadeno
tlo/sediment/voda te utvrdivati stupanj oneciS¢enja i

[ viezbe ] multimedija i mreza 50% Seminar - grupu ¢ini do 30 (+20%)
2.6. Vrste izvodenja nastave: [X] laboratorij studenata

[] on line u cijelosti
X mjesovito e-udenje 50% Laboratorij — grupu ¢€ini do 10

[] terenska nastava (+20%) studenata

] mentorski rad
] projekt (ostalo upisati)

Studenti su obavezni pohadati nastavu, napisati seminar, sudjelovati u diskusijama, odraditi vieZbe u laboratoriju i napisati

2.8.Obveze studenata N o,
laboratorijsko izvijeSce.

Pohadanje nastave DA Istrazivanje NE Usmeni ispit NE

2.9.Pracenje rada studenata
Eksperimentalni rad DA Referat NE Terenski dnevnik NE
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ELABORAT O STUDIJSKOM PROGRAMU

2.10. Obvezna literatura (dostupna
u knjiznici i / ili na drugi nacin)

Esej NE Seminarski rad DA Laboratorijsko izvjescée DA
Kolokvij DA Prakti¢ni rad DA
Projekt NE Pismeni ispit NE Sl:zjt :\?ud?:suz?]oE)CTS 5
Naslov Dostupnost u | Dostupnost putem

knjiznici

ostalih medija

E-kolegij Mineralne sirovine, ekonomika i okoli§, autor Marta Mileusnic

Merlin

2.11. Dopunska literatura

1. Hussen Ahmed M. (2013): Principles of environmental economics and sustainability: an integrated economic and ecological

approach, 3. ed., London, Routledge, 417.

2. Kesler, S., Simon, A. (2015): Mineral Resources, Economics, and the Environment, Cambridge University Press, Cambridge,

434,

3. Lottermoser, B. (2010): Mine Wastes - Characterization, Treatment and Environmental Impacts

2.12. Ostalo (prema misljenju
predlagatelja)
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