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1 Uvod

Cilj ovog diplomskog rada je upoznavanje s besplatnim GIS sustavima i raCunalnim
aplikacijama te usvajanje odredenih vjestina i znanja potrebnih za prakti¢no koristenje GIS

tehnologije, bez obzira na mjesto ili struku, rad u uredu ili na terenu.

Rad je osmisljen kako bi prikazao besplatne softvere koji se koriste za Desktop GIS,
GIS na Internetu i mobilni GIS. Svi softveri koji su kori$teni mogu se besplatno preuzeti
putem Interneta 1 u nekoliko jednostavnih koraka instalirati na racunalo, laptop ili tablet,

izuzetak je softver ArcGIS koji radi besplatno samo 60 dana.

Terenski rad se temelji na koristenju mobilnih aplikacija PDF Maps i OruxMaps koje
su testirane u obliznjem mjestu Greberanec u kojemu se nalazi vodosprema. Lokacija je
zabiljezena pomoc¢u GPS uredaja koji je tvorni¢ki ugraden u mobilnom uredaju marke
Huawei. Dobiveni podatci kasnije su usporedeni s Prostornim planom grada Krizevaca

(http://uprava.krizevci.hr), na kojemu je precizno oznafena sama lokacija vodospreme

Greberanec, te ukazuju na veliku preciznost samih aplikacija u online ili offline nacinu rada.
Koristene karte su javno dostupne i mogu se preuzeti putem Internet stranica, primjerice

stranica Drzavne geodetske uprave.


http://uprava.krizevci.hr/

2 Geografski informacijski sustav

Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podatcima
I 0sobinama koje su njima pridruzene. U najstrozem smislu to je racunalni sustav sposoban
za integriranje, spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih informacija.
U opcenitijem smislu GIS je orude ,,pametne karte” koje dopusta korisnicima stvaranje
interaktivnih upitnika, analiziranje prostornih informacija i uredivanje podataka. Jedna od
najstarijih definicija GIS-a je: ,,GIS je posebna vrsta informacijskog sustava u kojem
kompjutorska baza podataka obuhvaca toCno definirane odnose izmedu prostorno
distribuiranih objekata, djelatnosti i dogadaja, koji su u prostoru definirani kao tocke, linije
i povrsine (poligoni). U GIS-u su podatci vezani uz te tocke, linije i poligone i tako su

pohranjeni za istrazivanja i analize” (DUEKER, 1979).

Tehnologija geografskog informacijskog sustava moze se koristiti za znanstvena
istrazivanja, upravljanje resursima, imovinsko upravljanje, planiranje razvoja, kartografiju i
planiranje puta. GIS bi na primjer mogao dopustati planerima da lako izracunaju vrijeme
potrebno za odgovor u slucaju prirodne katastrofe ili bi se pak mogao koristiti za
pronalazenje moc¢vara koje trebaju zastitu od oneciS¢enja. Kao i svaki drugi informacijski
sustav GIS ima svoje prednosti i nedostatke. Najznacajnije prednosti su vizualizacija
podataka, povezivanje geografskih i atributnih obiljeZja i moguénost interdisciplinarnog
odlu¢ivanja. Sto se ti¢e nedostataka treba istaknuti relativno sporo savladavanje GIS
softvera, dugotrajne procese prikupljanja podataka i produkcije karata te specifi¢na
informati¢ka oprema. Takoder treba napomenuti da razlikujemo, u ekonomskome pogledu,
dvije osnovne vrste GIS softvera, a to su besplatni i komercijalni GIS softveri, a ovaj
diplomski rad je baziran isklju¢ivo na besplatnim softverima. Poslovni ljudi vide svijet kao
skup informacija o prodaji, potrosa¢ima, skladistima, demografskim profilima i jo§ mnogo
toga. Osnova za sve ove informacije je adresa, regija prodaje, ili transportni putovi isporuke
Sto sve moze biti prikazano i interaktivnim upravljanjem na karti. Softveri ovoga tipa su
donedavno bili uglavnom samo komercijalne prirode te ¢esto veoma skupi i nedostupni,

podjednako i izradivatu (GIS projektantu) i krajnjem korisniku (MILANOVIC, 2013).

Profili i AutoCAD crtezi koje izraduju inzenjeri elektrotehnike, strojarstva,

gradevinarstva ili arhitekture formiraju osnovnu GIS bazu podataka kojima upravljaju



njihovi klijenti. Planerski i inZenjerski zadatci koji se mogu jednostavnije rjeSavati s GIS

softverima su:
= Analiza lokacija,
= Nadzor i praéenje,
= Automatsko mapiranje,
= Analiza kvaliteta vode,
= Modeliranje terena,
= Geoknjiznica,
=  Pedoloske analize,

Inventura i kontrola zaliha.

Pritisak konkurencije i novih regulativa postrozuje upravljanje cjevovodima i drugim
instalacijama na jedan efikasniji 1 odgovorniji na¢in. To zahtjeva pristup informacijama
zasnovanim na geografski distribuiranim elementima i sustavima. U dana$njem
konkurentnom svijetu, uspje$no upravljanje instalacijama zahtijeva maksimum od svih
resursa, ljudi, opreme i informacija. Koriste¢i GIS za integraciju geografije s drugim
relevantnim podatcima imati ¢emo sustav potpuno opremljen za ovaj zadatak. Pomoc¢u GIS-
a na jednoj karti moguce je prikazati nezamislivu koli¢inu podataka, kao §to je podzemna
instalacija cijelog grada (odvod, plinovod, kanalizacija, skup elektri¢nih kabela i sli¢no).
Takve karte su vazne jer sluze kao vodi¢ za izvodace gradevinskih radova prilikom kopanja,
da bi se izbjegle materijalne Stete i nesretni slucajevi. Karta jo§ moze biti preklopljena
slojevima s ulicama i svim drugim informacijama o instalacijama, kakvog su tipa, veli¢ina

ili dubina.

Sto se ti¢e rudarstva i geologije, GIS daje pravi okvir za prikupljanje, analizu i
interpretaciju kompleksnih prostornih i tabliénih podataka kakvi se koriste u rudarstvu i
geologiji. Kartografija, prostorni koncept i upravljanje u vremenu i prostoru su upravo
neophodni za efikasno eksploatiranje rudnih bogatstava. GIS pruza mogucnost rudarskom
inzenjeru ili geologu, koji vrsi eksploataciju mineralnih sirovina, da to radi inteligentnije,

efikasnije, ekonomicnije i sigurnije, ali i uz veéi stupanj zastite okolisa.



U naftnom rudarstvu GIS pomaze naftnim kompanijama u dono$enju vaznih odluka
kao sto su: Gdje busiti? Kuda provuéi cjevovode? Gdje izgraditi rafineriju? Vise od 90 posto
velikih naftnih kompanija koriste GIS kao nezamjenjivi dio procesa prilikom donosenja
odluka.

GIS u zastiti okolisa, svojom bazirano$¢u na prostornim informacijama i svojom
sposobnoséu obrade velike koli¢ine podataka predstavlja klju¢ efikasnijeg i jeftinijeg
monitoringa covjekovog utjecaja na okolinu. Pomoc¢u GIS-a moguce je kreirati i odrzavati
katastar zagadivaca. Ovakav katastar se sastoji od slojeva informacija o zagadiva¢ima i
ispustanjima toksi¢nih ili na bilo koji nacin $tetnih supstanca u okoli§. Podatci imaju
vremensku komponentu u smislu nastajanja novih zagadivaca i prestanka utjecaja na okolis
starih zagadivaca, kao i u smislu podataka o koli¢ini zagadenja koji se prikupljaju u
razli¢itim vremenskim periodima. Takoder je moguée unositi i azurirati zagadivace, ispuste,
pretraZivati zagadivaCe po ispustima i obratno, sortirati podatke po zagadivacima, po
ispustima, postavljati razliite upite, usporedivati dostavljene podatke o emisiji sa zakonski

dozvoljenim vrijednostima, kreirati razlicite izvjestaje i sli¢no.

Slika 2-1. Digitalna ortofoto karta Hrvatske s podjelom na listove (http://geoportal.dgu.hr)



http://geoportal.dgu.hr/

3 Besplatni Desktop GIS softveri

GIS tehnologija je veoma skupa i uglavnom pristupa¢na samo institucijama ili
velikim kompanijama. Cijene komercijalnih softvera se mogu kretati i preko 500.000 kuna
(primjerice Intergraph Geomedia WebMap Large za izradu WEB GIS-a) $to je glavni razlog
zaSto se sve vise ljudi bavi besplatnim ili Open Source GIS Desktop softverima (skupina
softvera otvorenog koda). U danasnje vrijeme postoje relativno dobri besplatni softveri i u
toj grupi su najpoznatiji QGIS, GRASS GIS, SAGA, uDig, Map Window i mnogi drugi. Svi
ti softveri se mogu Koristiti na Linux i Windows platformi, imaju nesSto loSiju tehnicku
podrsku i njihove nove verzije i zakrpe ne dolaze tako cesto, za razliku od komercijalnih

softvera.

3.1 QGIS

Razvoj QGIS-a, prije poznatog kao Quantum GIS, zapoceo je Gary Sherman
(www.qgis.org) pocetkom 2002. godine, a verzija 1.0 izdana je u sijecnju 2009. godine.
Aplikacija je razvijena u C++ programskom jeziku te opsezno koristi Qt biblioteke (engl.
library). QGIS je najbolji besplatni GIS alat, pokrenut na principu volontiranja, koji pripada
u korisniku pristupacan GIS otvorenog koda i licenciran je pod GNU. GNU je Opca javna
licenca, jedna od najpoznatijih i najpopularnijih licenci koja se koristi za licenciranje
slobodnih softvera. QGIS je sluzbeni projekt Open Source Geospatial Foundation (OSGeo).
Radi na Linux, Unix, Mac OS X-u, Microsoft Windows-u i Android operativnim sustavima i
podrzava vektorske i rasterske formate prostornih podataka kao i razne baze podataka,
ukljucujué¢i ESRI shape datoteke, prostorne podatke u PostgreSQL/PostGIS bazama
podataka, GRASS vektorske i rasterske podatke ili GeoTIFF. Njime se mogu vizualizirati,
upravljati, uredivati te analizirati podatci koji se nalaze na karti, a moze se kreirati i vlastita
karta. QGIS dodatci prosiruju postoje¢u funkcionalnost, primjerice unos podataka u obliku
razgraniCenog teksta, preuzimanje staza, putova i to¢aka iz GPS uredaja ili prikazivanje
slojeva koristenjem OGC, WMS i WFS standarda.


http://www.qgis.org/

Fiz QGIS 2.10.1-Pisa
Pro Fostaud

jct Ured Prikaz  Shj tevke Dodad Veklor Raster Bazapodstsks Web Processing Pomol 1
Ay = - Bie) ca ) ¢ S —o
BERLR [0S 2L o 3PL LR ¥ T & R

s ALVRL A Ree@@R Vi -

R/ Koordrate: -1.436,0.110 Mperfo |1:1.419.215 | ¥ Rotation: 0,0 S weikas QescExs @

Slika 3-1. Osnovni dijelovi aplikacije QGIS 2.10.1

3.2 GRASSGIS

GRASS GIS (Slika 3-2.) obi¢no se naziva samo GRASS (Geographic Resources
Analysis Support System). To je besplatni GIS otvorenoga koda, odnosno softverski paket
koji se koristi za upravljanje geoprostornim podatcima i analizama, obradom slika, grafika i
proizvodnjom karata te prostornim modeliranjem i vizualizacijom. GRASS GIS trenutno
koriste akademske i poslovne zajednice diljem svijeta, kao i mnoge vladine agencije i
konzultantske tvrtke koje se bave zastitom okolisa. Nakon nekoliko godina razvoja i
nekoliko verzija aplikacije danas se putem Interneta moze preuzeti verzija WinGRASS 7, te
se ona smatra priliéno stabilnom GIS aplikacijom. Trenutna aplikacija WinGRASS 7,
izgradena je u MinGW okruzenju. Program se temelji na softverima i knjiznicama otvorenog

koda koje su nabrojane u Tablici 3-1.

Tablica 3-1. Popis softvera otvorenog koda na kojoj se temelji WinGRASS 7

MSYS PDCurses Libpng PyOpenGL
Bison Freetype-mingw Libtiff Python-numpy
Flex Zlib AVCEOQ0 Python-win32
Curl GDAL GPSBabel wxPython
Expat PROJ.4 PostgreSQL FFTW
Regex Libgeotiff SQLite Libjpeg
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Slika 3-2. Radno sucelje GRASS GIS 7.0.1 aplikacije

3.3 uDIG

Korisniku pristupac¢an Desktop Internet GIS (uDig) je softver otvorenog koda koji se
koristi za pregledavanje ili/i uredivanje prostornih podataka, s posebnim naglaskom na
OpenGIS standarde za Internet GIS, a to su Web Map Server (WMS) i Web Feature Server
(WFS). Uz najkoristenije (WMS i WFS) standarde aplikacijom mozemo koristiti i Web
Feature Server Transactional (WFS-T), OGC Simple Features za SQL (SFQL), Web Map
Server Cache (WMS-C), OGC Style Layer Descriptor (SLD). Prva stabilna verzija aplikacije
izaSla je u ozujku 2013. godine, a omogucuje rad s lokalnim datotekama: Shapefile, JPEG,
PNG, TIFF i jo§ mnogo toga ukljucujuéi i rad s naprednim oblikom prostornih rastera: ECW,
MrSID, JPEG 2000. Danas se putem Interneta moze preuzeti besplatna 1.5.0 verzija (Slika
3-3.) koja za programere nudi zajednicku Java platformu za izgradnju prostorne aplikacije s
komponentama otvorenog koda. Operacijski sustavi na kojima se moze raditi s uDIG
aplikacijom su Microsoft Windows, Linux, Mac OS X. Na web stranici je omogucen niz
konkretnih softverskih priru¢nika koji pokrivaju stvaranje vlastito prilagodene aplikacije

pomocu jednostavnih alata.
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Slika 3-3. Radno sucelje uDIG aplikacije

3.4 SAGA

SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) je GIS aplikacija dizajnirana
za jednostavnu i u¢inkovitu provedbu prostornih algoritama, nudi sveobuhvatan, rastuci niz
geoznanstvenih metoda. To je aplikacija otvorenog koda i radi na Microsoft Windows i Linux
operativnom sustavu, te je sada na Internetu dostupna u verziji 2.2.0 (Slika 3-4.). Pruza lako
pristupacno korisni¢ko sucelje s mnogo mogucnosti za vizualizaciju, rad s vektorima,
slikama i mrezama datoteka raznih formata, ukljucujuci shapefile datoteke, ESRI mreze
(ASCII i binarni), te brojne druge formate mreza datoteka koje podrzava GDAL knjiznica.
Velika prednost ove besplatne aplikacije, osim $to ima prijateljski izvedeno korisnicko
sucelje, je sama koli¢ina prostora potrebna za pohranjivanje na tvrdi disk, a iznosi 10 MB,

dok prilikom preuzimanja aplikacije putem Interneta datoteka iznosi 31 MB.
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Slika 3-4. Radno sucelje aplikacije SAGA 2.2.0

3.5 MapWindow

MapWindow GIS je geografski sustav otvorenog koda ¢ija je glavna primjena
kartografija i skup komponenti koje se mogu programirati i koristiti za kartografiju. Trenutno
se putem Interneta moze preuzeti Map Window 4.8.8 (Slika 3-5.) koji je u potpunosti
besplatan. Usvojen je od strane Ameri¢ke agencije za zastitu okolisa kao primarna GIS
platforma sa svojom BASINS (Better Assessment Science Integrating Point and Nonpoint
Sources) analizom i modeliranjem slivnog podru¢ja. MapWindow GIS se distribuira kao
aplikacija otvorenog koda pod distribucijskom licencom Mozilla Public License (MPL).
MapWindow GIS se moze reprogramirati za obavljanje razli¢itih specijaliziranih zadataka.
Tu su i dostupni dodatci koji mogu prosiriti kompatibilnost i funkcionalnost same aplikacije.
Sama aplikacija podrzava standardne formate GIS podataka kao $to su Shapefile, ASCII,
MrSID, JPEG 2000, PNG i drugi. Sto se ti¢e samog sustava, MapWindow softver uglavnom
je temeljen na Microsoft.NET okviru s dijelovima izgradenima na COM/ActiveX tehnologiji.
To stvara potrebu za Microsoft Windows operacijskim sustavom kao primarnim operativnim

sustavom. MapWindow 4.X je testiran i uspjesno se koristi na Windows XP, Windows Vista i



Windows 7, takoder se moze spomenuti da MapWindow vrlo dobro radi na Macintosh

racunalima s Parallel ili Boot Camp opcijama (http://www.mapwindow.org).

Jedan od proizvoda MapWindow sustava je i HydroDesktop - To je hidroloska
aplikacija za preuzimanje podataka i analiza razvijena na DotSpatial sucelju. Koristi se za
gledanje hidroloskih podataka i omogucéuje modeliranje u OpenMI okruzenju. Aplikacija
nudi nekoliko moguénosti ukljuujuc¢i podatkovne upite, MAP - based vizualizacije,
preuzimanje podataka, lokalno odrzavanje podataka, uredivanje, graficko uredivanje, izvoz
podataka u odabranom specificnom modelu, tj. formatu podataka, povezanost s integriranim
sustavom za modeliranje kao $to je OpenMl, i na kraju upload na HIS posluzitelj iz lokalnog

desktop softvera.
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[] Mot defined ~ ||| [1:20]

Slika 3-5. Radno sucelje aplikacije MapWindow 4.8.8
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4 Koristenje javno dostupnih WMS slojeva u QGIS-u

U ovom poglavlju prikazano je u ¢etiri jednostavna koraka kako se moze pristupiti
besplatnom i javno dostupnom portalu te s njega preuzeti WMS slojeve. Svaki od koraka u
kratko je opisan, a uz sam opis pridruzene su i slike zbog lakSeg razumijevanja, od
preuzimanja do samog otvaranja slojeva. Slojevi su preuzeti s Geoportala DGU, a za prikaz
je koristena besplatna aplikacija QGIS 2.10.1 koja se takoder moze besplatno preuzeti i to sa

stranice http://www.qgis.org.

1. KORAK

Nakon pokretanja aplikacije u glavhom prozor moze se kliknuti na malu ikonu
,,Dodaj WMS/WMTS sloj* koja se nalazi u Tool baru (Slika 4-1.) Osnovni dijelovi aplikacije
QGIS 2.10.1 prikazani su na Slici 3-1.

Project Uredi Prkaz Sloj Postavke Dodac Vektor Raster Bazapodatska Web Processing g Pomoc
= = o o o ~ . £ =
D A [H0%2prRPLRIRR e-H-aeEET=- - B-
] ] - d a al abg] £ abg C ) >
B “masess B A GESsRaa@Ea
Slojevi gt
i Dodaj WMSMWMTS sloj
e T RO
[=r=]
b
\P
Pragledric
O2T®te
Dom
Favouri ite:
cf
0:f
&/
R
&
P mssqL
Koordinate: 1.335,0.995 Mjerilo | 1:2.194.016 | Rotation: | 0,0 2 ®prikssi hepsciazze @

Slika 4-1. Prvi korak prilikom dodavanja WMS slojeva

2. KORAK

Nakon §to se klikne na ikonu ,,Dodaj WMS/WMTS sloj otvorit ¢e se novi prozor u

kojem je potrebno samo kliknuti na opciju ,,Novo®, kao §to je prikazano na Slici 4-2.
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.Q QGIS 2.10.1-Pis: (7 Ada Layer(s) from a WM(T)S Server
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Slika 4-2. Drugi korak prilikom dodavanja WMS slojeva

3. KORAK

U tre¢em koraku stvara se nova WMS veza (Slika 4-3.) pomocu koje ¢e se pristupiti
samom serveru i na taj nacin preuzeti Zeljeni sloj. Potrebno je promijeniti neke opcije u

prozoru ,,Detalji veze*, a to su ,,Naziv* i ,,URL*. U polje ,,Naziv* upisuje se DGU WMS

server, a u polje URL http://geoportal.dgu.hr/wms. Nakon toga se klikne ,,OK* i zatim slijedi
povratak na prozor iz 2. koraka gdje je potrebno kliknuti na ,,Povezi‘.

@dd 1 ayer(s) from a WM(T)S Server

Slojevi | Redoslijed clojava | /' Create a new WMS connection

Detalp veze L, o

t Povedi ]t Hova ] 'Nazlvl DGU WMS server s % @
[ [aiv lunj_ ' | rttpz ffa=epartal. dgu.hr fwme |

1f the service reguires basic authentication, erter a user name and optional password

Korisnicko ime

Lozinka

Fnkodiranje <like
( Referer

DPI-Mode all -

Opcije
lgnore GetMap,etlile UKL reported in capabiites
Tile size . .
Ignore GetFeatureInfo URI reported in capabilities

OO ]

Feature limit for GetFeaturcnfo
Ignere axic arientation (WMS 1.2 WMTE)
WS 84
Invert axis orlentation

Use contextual WMS Legend
1 Smooth pixmap transform

— FEE @ ersGrazzs o
Spreman

Slika 4-3. Tre¢i korak prilikom dodavanja WMS slojeva
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4. KORAK

Nakon $to je kreirana WMS veza, otvara se novi prozor u kojemu se odabire sloj koji

¢e se preuzeti s odabranog posluzitelja (Slika 4-4.). Prozor nudi nekoliko opcija za odabir

slojeva 1 nakon Zeljenog sloja potrebno je, kod opcije “Enkodiranje slike*, odabrati JPEG.

Takoder potrebno je obratiti paznju i na koordinatni referentni sustav jer prvotno odabrani

WGS 84 treba promijeniti na HTRS96/TM. Sama promjena koordinatnog sustava je jedan od

najvaznijih koraka, a ovdje je postavljena na Cetvrti korak kako bi se lakSe pratile upute za

preuzimanje slojeva.
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Slika 4-4. Cetvrti korak prilikom dodavanja WMS slojeva

Na Slici 11. u Map View podrucju prikazan je sloj koji se odabire u prethodna cetiri
koraka, odnosno digitalna ortofoto karta (DOF) Hrvatske (Slika 4-5.).
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Slika 4-5.

Odabrani WMS sloj
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5 Koristenje PDF Maps i OruxMaps aplikacija

Za koriStenje PDF Maps i OruxMaps aplikacije potreban je pametni mobilni uredaj
(engl. smartphone) ili tablet koji ima ugraden GPS (Global Positioning System). Koristen je
mobilni uredaj proizvodaca Huawei, a model uredaja je bio Ascend P6-UOG6. Mobilni uredaj
pokrece Cetverojezgreni CPU 1,5 GHz Cortex-A9, s 2,0 Gb radne memorije u Adroid sustavu
verzije 4.4.2 (KitKat). Mobilni uredaj ima GPS s opcijom A-GPS, sustav koji koristi bazne
stanice i GPS satelite, te mogucnost spajanja na GLONASS, globalni navigacijski satelitski

sustav koji se sastoji od 24 satelita koji stalno kruze oko Zemlje.

5.1 PDF Maps

PDF Maps je mobilna aplikacija koja omogucuje preuzimanje karte za izvanmrezno
koriStenje na Apple i0S, Android smartphone ili tablet uredaju. Pomoc¢u ugradenog GPS-a
moze se pratiti mjesto na karti te relativno precizno odrediti poloZaj u prostoru. PDF Maps
omogucuje prikaz zemljiSta i snimanje informacija o mjestima na kojima se nalazi korisnik
aplikacije, uvoz i izvoz oznaka, mjerenje udaljenosti podrucja, pa ¢ak i odredenih parcela
zemljista na fotografijama. Mogu se jednostavno pregledavati i kupiti karte iz cijelog svijeta
pomocu opcije PDF Maps Store. Neke od najznacajnijih opcija kod PDF Maps su:

* Mogucnost Citanja prostornih PDF, GeoTIFF and GeoPDF karata,

= Pregled, kupnja i preuzimanje profesionalno kreiranih karata iz PDF Maps Store,

= (Qcitavanje lokacije pomoc¢u GPS opcije, uporaba kompasa,

= Postavljanje tocaka razli¢itih boja na karti radi jednostavnijeg snalazenja, slikanje
same lokacije te pohrana fotografije uz tocku,

» Prikaz pomaka na karti u realnom vremenu pomoc¢u GPS-a, ukljucujuci prikaz brzine
pomaka i statistiku kretanja,

= Spremanje oznacenih lokacija i jednostavan odabir odredene lokacije s liste lokacija

» Prikaz koordinata u nizu razli€itih sustava,

* Moguénost unosa koordinate za pretraZivanje lokacije na karti,

» Pretrazivanje to¢aka od interesa na bilo kojoj karti.
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Glavno sucelje u aplikaciji je takozvana ,,Lista karata®“ (engl. Maps) putem koje se
moze pristupiti: pregledavanju karte, opciji PDF Maps Store, opciji dodavanje nove Kkarte te
kreiranju nove datoteke i samim postavkama aplikacije. Ako se pritisne na dodavanje karte
(engl. Import Map) aplikacija pruza moguénost podizanja karte koja je ranije pohranjena na
sam uredaj, ali isto tako pruza i mogucnost spajanja na Dropbox (online pohranjivanje
podataka s javnim pristupom) te preuzimanje karte putem Interneta. Prilikom pregledavanja
karte postoje opcije: povratak (engl. Back), informacije o karti (engl. Map Information) i
traku s alatima (engl. Toolbar). Unutar opcije Toolbar moze se pristupiti sljede¢im opcijama:
GPS i kompas, dodavanje oznaka na terenu (engl. Placemark), koordinate, uporaba opcije
znacajke na karti i opcija alati karte (engl. Map Tools). Uporaba znacajke karte (engl. Using
Map Features) predstavlja opcije kao §to su oznaka na terenu, linije, GPS trase ili fotografije.
Prilikom odlaska na teren svaki geolog ili opéenito korisnik aplikacije ima odredene zahtjeve
o kojima ovisi koju ¢e aplikaciju koristiti, PDF Maps je aplikacija koja je vrlo cijenjena u

geoloskoj struci zbog mogucénosti koje se nalaze u aplikaciji kao Sto su:

= Lociranje prema koordinatama,

* PronalaZenje mjesta (unosi se klju¢na rijec, prema kojoj aplikacija trazi lokaciju na
karti),

= Dodavanje slika (prilikom dodavanja oznake na terenu, ukoliko je vidljiv znacajni
izdanak, fosil ili stijena, mozemo slikom pohraniti isto uz samu tocku),

» Snimanje kretanja pomo¢u GPS-a (GPS biljezi svaki pomak na karti te ga prikazuje
linijom odredene boje),

* Mjerenje podrucja (aplikacija ima moguénost mjerenja udaljenosti izmedu odredenih
tocaka, samu udaljenost prikazuje u metrima. Takoder jedna od korisnih stavki je i
mogucnost mjerenja povrsine odredenog podrucja, a izmjereni podatak se prikazuje
u kvadratnim metrima),

= Pregled u Google Maps (za ovu opciju uredaj treba imati instalirane Google Maps).

Veoma vaZzna napomena je da sve karte koje su koristene u aplikaciji PDF Maps, a
nisu u online verziji rada, trebaju biti postavljene u odredeni koordinatni sustav. Tako da,
ukoliko se radi s kartama na podrucju Hrvatske, treba provjeriti je li odredena karta

postavljena u HTRS96/TM. Ukoliko karta nije postavljena u odredeni koordinatni sustav,
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aplikacija ne¢e moc¢i locirati korisnika na terenu, tako da se ta aplikacija preporuca

iskusnijim GIS korisnicima koji su upoznati sa softverima kao sto su QGIS i ArcGIS.

5.2 OruxMaps

OruxMaps je besplatna aplikacija za pregledavanje karata koju je razvio Jose
Vazquez za Android mobilne uredaje, tablete i pametne telefone kao i mnoge druge
multimedijske uredaje. Aplikacija omogucuje prikaz i pracenje pomaka na karti pomocu
GPS navigacije te sadrzi mnoge dodatne mogucénosti i opcije. Kao podloga u aplikaciji mogu
se koristiti razne online i offline karate i to u razli¢itim jezicima. Treba napomenuti da se
karte mogu preuzeti putem Interneta i staviti na uredaj. Prilikom takve uporabe aplikaciji je
potrebno povezivanje na Internet samo kod preuzimanja karte, nakon Cega se ista moze
koristiti na terenu bez ikakvih poteskoca ili utjecaja na preciznost i to bez pristupa Internetu.
OruxMaps aplikacija je jedna od rijetkih slobodnih Android navigacijskih aplikacija kojoj
sve vise raste popularnost, sto zbog vrlo dobre preciznosti, §to zbog mnogih kvalitetnih i
korisnih opcija koje su dio same aplikacije (Tablica 5-1.). Velika prednost naspram drugih
besplatnih  aplikacija je veoma dobar, cesto posjecen i kvalitetan forum

(http://www.oruxmaps.com/foro) na kojemu se moze pronaci odgovor na viSe-manje sve

upite vezane za Koristenje same aplikacije. Uz forum postoji jo$ nekoliko vaznih stranica, a

to su:

= http://www.okmap.org

= https://developers.google.com

= http://www.android-spa.com

= http://www.everytrail.com

= http://www.mapmytracks.com

= http://www.gpsies.com
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Tablica 5-1. Najvaznije prednosti i znacajke aplikacije

100 % besplatna, podrzava
koristenje WMS slojeva

putem Interneta

Besplatno pregledavanje
karata putem Interneta i
mogucénost preuzimanja

istih

Karte koristene na Internetu
se mogu spremiti i kasnije

koristiti

Djelomicna podrska

Garmin vektorskih karata

Dodavanje fotografija,
video i audio snimaka na

tockama

Podrska ANT + (ritam,
brzina, broj otkucaja srca,
broj koraka, temperatura)

Pohranjivanje u razli¢itim

Dijeljenje lokacije s drugim

Koristenje vanjskog GPS

formatima (gpx, kml i kmz) korisnicima uredaja s bluetooth opcijom
B Uporaba o _
Rotacija karte Dodavanje i analiza rute
MapMyTracks.com

5.3 Lokacija testiranja aplikacija

Vodoopskrbnim sustavom ,,KriZzevci® obuhvaceno je podrucje grada Krizevci, te
op¢ina Gornja Rijeka, Sveti Petar Orehovec, Kalnik i Sveti Ivan Zabno. Snabdijevanje
vodom vodoopskrbnog sustava vrsi se iz dva vodocrpilista, a to su vodocrpiliste ,, Trstenik*
kapaciteta 20 1/s smjeStenog na juznoj strani grada KriZzevaca i vodocrpiliste ,,Vratno*

kapaciteta 60 I/s smjestenog na podkalnickom podrucju.

S obzirom na konfiguraciju, vodoopskrbni sustav ,,Krizevci“ mozZe se razmatrati uz

podjelu na nekoliko vodoopskrbnih zona i to:

= Glavni opskrbni cjevovod ,,Vratno® — VS ,,Greberanec — Krizevci — VS ,,Bukovje*
1 pripadajuca zona u koju se ukljucuje prostor srediSnje gradske aglomeracije, te

jugozapadni dijelovi Grada Krizevaca (Vodoopskrbni sustav Veliki Raven).

= Zona ,,Kalnik* u kojoj se opskrba obavlja posredstvom precrpne stanice koja je
smjestena u prekidnoj komori ,,Vratno* sve uz vezu na vodospremnik ,,Kalnik*, te

pripadajuce cjevovode i prekidne komore vodovoda ,,Kalnik zapad*®.

= Zona ,Sveti Petar Orehovec — Gornja Rijeka“ gdje se vodoopskrba obavlja uz vezu

na vodospremnik ,,Dedina“ koji je prikljucen na glavni dobavni cjevovod ,,Vratno

17



— Krizevci®. Za vodoopskrbu sjevernog i zapadnog podruc¢ja op¢ine Gornja Rijeka
predvidena je interpolacija precrpne stanice ,,Donja Rijeka” i vodospremnika

,,Durinec¢ko selo®.

= Zona ,,Greberanec — Fodrovec u kojoj je rjesenje vodoopskrbe predvideno uz vezu

na vodosprenik ,,Greberanec*.

= Zona ,,Bukovje — Trema*“ s rjeSenjem kojim se predvida interpolacija precrpne
stanice uz vodospremnik ,Bukovje“ i izgradnja cjevovoda s vezom na

vodospremnik ,, Trema*.

= Zona ,,Sveti Ivan Zabno“ gdje se doprema vode osigurava iz vodospremnika
,,Bukovje*“, a daljnja distribucija omogucava putem precrpne stanice ,,Brezovljani‘

uz vezu na vodotoranj ,,Sveti Ivan Zabno*.

= Zona ,,Carevdar — Osijek Vojakovacki“ s dobavom vode putem precrpne stanice
,Carevdar i uz vezu na magistralni cjevovod Koprivnica — Krizevci. Rjesenje
predvida izgradnju pripadne vodovodne mreze sve uz vezu na vodospremnik
,Glogovnica“. Za vodoopskrbu naselja Osijek Vojakovacki predvida se izgradnja

hidrostanice ,,0sijek Vojakovacki‘.

= RjeSenje vodoopskrbe podrucja naselja Apatovec razmatra se kao izdvojeni sustav
s vlastitim izvoriStem, izvoriStem tvrtke ,,Badel® ili uz vezu na visinsku zonu

,»Reka® ¢ija se uspostava planira na podruc¢ju op¢ine Rasinja.

Opis vodoopskrbnih zona preuzet je sa stranica komunalnog poduzeca Krizevci

(http://komunalno.hr/vodovod-kanalizacija). Zbog jednostavnosti i dostupnosti same

lokacije, lociranje pomoc¢u GPS-a s aplikacijama PDF Maps i OruxMaps izvrseno je na

postrojenju vodospreme Greberanec koje je prikazano na Slici 5-1.
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http://komunalno.hr/vodovod-kanalizacija

Slika 5-1. Vodosprema Greberanec

Vodoopskrba grada Krizevaca u pocetnoj je fazi temeljena na zahvatu podzemne
vode crpilista ,, Trstenik®, s uvodenjem kroz vodoopskrbnu mrezu do vodospreme na silosu
u Smiciklasovoj ulici, s lokacijom na sjevernom dijelu grada. Kasnije je izgraden
vodospremnik ,,Bukovje” koji i danas predstavlja temeljnu vodovodnu gradevinu za
pokrivanje fluktuacija satnih potro$nji na Citavom srediSnjem vodoopskrbnom sustavu
Grada Krizevaca. Tijekom 1985. godine izgraden je dobavni sustav iz crpiliSta “Vratno” iz
kojeg se voda otprema magistralnim cjevovodom PVC DN 315 mm do vodospreme u
Krizevcima, a 2001. godine do vodospreme ,,Greberanec* zapremine 2.000 m?, izvedene na
koti koja dominira podru¢jem Krizevaca i osigurava gravitacijski transport. Rekonstrukcija
magistralnog cjevovoda ,,Vratno — Krizevci® od prekidne komore ,,Vratno* do vodotornja u
Krizevcima duZzine 13.260 metara u cijelosti je zavrSena 2003. godine, pri ¢emu su ugradene
duktilne cijevi dimenzija 8300 mm 1 na taj je nacin osigurana sigurna opskrba stanovnistva
vodom. Danas se snabdijevanje vodom Grada Krizevaca vrsi iz vodocrpilista ,, Trstenik® i
vodocrpilista ,,Vratno“. Vodocrpiliste ,, Trstenik™ nalazi se juzno od srediSta grada i
kapaciteta je 20 I/s. Vodocrpiliste ,,Vratno* nalazi se na juznoj padini Kalnickog gorja u

dolini potoka Kamesnica, kapaciteta 60 1/s. Vodovodna mreza izgradena je od lijevano-
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zeljeznih, PVC, PEHD i salonitnih cijevi, a glavni vodoopskrbni cjevovod ,,Vratno —

Krizevci® izgraden je od Ductil cijevi ©@300.

5.3.1 PDF Maps na terenu

Aplikacija PDF Maps je veoma jednostavna za uporabu i pokazala je veliku
preciznost na samome terenu kad smo koristili online verziju rada. Prednost same aplikacije
je u tome $to se odredena karta moze pohraniti na uredaj i koristiti na terenu, a da prilikom
takve uporabe nije potrebno spajanje na Internet. Takav nacin rada je takoder testiran na
terenu i uoceno je odstupanje od nekih desetak metara u odnosu na samu lokaciju. Naravno,
kao Sto je ranije spomenuto, za takav nacin rada potrebno je imati kartu postavljenju u to¢an
koordinatni sustav i pohranjenu u PDF formatu. Karta, koja je koristena u pocetku, je bila
spremljena u TIFF formatu (engl. Tagged Image File Format), nakon ¢ega je obradena u
ArcMap softveru (vidi poglavlje 9.) i pohranjena u PDF obliku. Bez spajanja na Internet i
pomocu GPS opcije, aplikacija je locirala vodospremu na kojoj je bilo provedeno terensko
istrazivanje. Za provjeru aktivnosti aplikacije i ispravnost samog koordinatnog sustava,
ispod Kkarte se nalazi natpis ,,On Map*, nakon Cega se karta moze otvoriti i tada odrediti
lokacija na terenu. U aplikaciju se moze dodati toc¢ka (engl. Placemark), u ovome slucaju
pod nazivom Greberanec (Slika 5-2.) kod koje je moguce otvoriti opciju uredivanja i
dodavanja slika (engl. Edit Map Feature). Na taj nacin pohranjuju se podatci za svaku tocku,
neki od podataka koji se mogu postaviti su vrijeme i datum postavljanja tocke, fotografija,

naziv i sli¢no (Slika 5-3.).
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Slika 5-2. Lokacija vodospreme u aplikaciji PDF Maps

U svrhu pregledavanja opcija same aplikacije i testiranja na terenu napravljeno je
mjerenje povrSine oko vodospreme, odnosno izmjerena je povrSina Prve zone sanitarne
zastite (Slika 5-3.).

Total: 905,14 m?
Current: 2,13 m 227,9°

_ Greberanec

07.02.2016. 09:43

* |Photos (1) ﬁ
N
Location |46.04167, 16.51072
3
ATTRIBUTES

Slika 5-3. Mjerenje povrsine terena i opcija uredivanja tocaka
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5.3.2 OruxMaps na terenu

Aplikacija OruxMaps ima veoma zanimljivo sucelje i dosta zabavnih korisni¢kih
opcija. Veoma je jednostavna za koriStenje i popularna kod korisnika koji uzivaju u
avanturistickim aktivnostima, prije svega u brdskom biciklizmu i u brdskim Setnjama.
Razlog tome je Sto se sve karte mogu besplatno kreirati kod kuce, pohraniti u nekoliko
dijelova na sam uredaj i zatim bez koriStenja Interneta upotrijebiti na terenu. Kod kuce se
mogu odabrati sve zeljene toCke obilaska i stanice te kreirati ruta voznje/hodanja koja se
pomoc¢u GPS-a prati u aplikaciji u stvarnom vremenu. Aplikacija je na terenu testirana u
offline i online (Slika 5-4.) verziji i rezultati su gotovo identi¢ni, $to ukazuje na visoku
preciznost aplikacije. Kreiranje offline karte objasnjeno je u sljede¢ih nekoliko jednostavnih

koraka:

= Nakon pokretanja aplikacije, potrebno je kliknuti na WMS,

= Pod opcijom ,,Unos WMS URL* potrebno je upisati: geoportal.dgu.hr/wms i
kliknuti na ,,OK*,

= Kod odabira sloja, potrebno je odabrati ,, TK 25%

= Zatim na WMS svojstva ,,Minimalno* (8) i ,,Maksimalno“ (20) povecanje te
odabrati u ku¢icama opciju ,,Spremljivo* i ,,Preuzimljivo i naziv karte te na kraju
,,Napravi‘,

= Sada se odredena karta nalazi na listi vlastitih online mapa,

= Kada se otvori vlastita, nova online mapa, potrebno je odabrati opciju ,,Kreator
karte®,

= Nakon toga se selektira Zeljeno podrucje - koje ¢e se zatim preuzeti,

= Za kraj, potrebno je odabrati Zeljene slojeve, preuzeti ih i upisati naziv mape
(primjerice Greberanec). Broj slojeva omogué¢ava maksimalno povecanje, ali isto

tako povecava veli¢inu same Kkarte prilikom preuzimanja i pohranjivanja.

Kada je zavrseno preuzimanje, karta s odabranim imenom nalazi se na listi offline
karata i moze se Koristiti bez spajanja na Internet. Radi same to¢nosti odredena podrucja,
prije odlaska na teren, svakako je pozeljno i dodatno provjeriti na Google Maps, jer na
topografskim mapama se nalaze i ceste koje su u meduvremenu zarasle i vise se ne koriste.

Korisna stvar aplikacije OruxMaps je opcija ,,Statistika“ (Slika 5-5.) koja veoma precizno
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daje podatke kao Sto su vrijeme pocetka/zavrSetka, prosjeCna brzina kretanja, najveca i

najmanja nadmorska visina i sli¢no.

397:03 .0s
204"
100

H <

(
m
] 9 7 Statistika

2015-12-13 23:27 0,02km (00:00:09)

km
Vrijeme pocetk Vrijern visetka
2 82 12/13/2015 23:27 12/30/2015 12:30
rosjecna Ina Maks

20y 1 ,
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0% ©-214748... oo

Slika 5-5. Prikaz statisti¢kih podataka u aplikaciji OruxMaps

23



6 Online GIS sustavi

Cilj online GIS sustava je omoguiti cijeloj populaciji GIS korisnika stvaranje
besplatno dostupne karte. Kartografski podatci su doprinosi suradnika, uglavnom nastali
koristenjem GPS uredaja, aerofotogrametrijom ili iz drugih slobodnih izvora. Neki od
podataka su nastali jednostavno poznavanjem zemljista, odnosno naselja, od strane korisnika
te unosom istih na kartu. Najpoznatiji i najée$¢e koristeni online GIS sustavi su: Google
Maps, OpenStreetMap (OSM) i Microsoft Bing Maps.

6.1 Google Maps

Google Maps je besplatna online usluga koju je razvio Google, a s online radom za
sve korisnike sluzbeno je pokrenuo u veljaci 2005. godine. Pruza satelitske slike, karte ulica,
360° panoramski pogled na ulice (engl. Street View), uvjete prometa u realnom vremenu
(engl. Google Traffic) i planiranje rute za putovanje pjesice, autom, biciklom ili javnim
prijevozom. Dopusta jednostavnu implementaciju na razliCite Internet stranice,
kombiniranje s drugim aplikacijama, razvoj dodataka i prilagodavanje specifiécnim
potrebama. Uz digitalne karte, koje su vektorske slike, osnove sustava su i satelitski snimci
koje su rasterskog tipa, a podrzane su, uglavnom, u visokoj razlucivosti za sva podrucja
velike naseljenosti i vazne zemljopisne lokacije. Fotografije se polako prikupljaju, kako
nastaju, odnosno kako su snimljene i nakon odabira se implementiraju u sustav. Treba
naglasiti kako je vecina fotografija starija od godinu dana, a neke potjecu ¢ak iz 2001.
godine. Dio fotografija najvec¢ih rezolucija su zapravo aerofotografije, odnosno snimke iz
zrakoplova, a ne satelitske snimke. Zbog takve koncepcije, sustav je podlozan greskama kao
i svaki drugi, tako da ponekad slika koju pruza usluga Google Maps nije realna i ne odgovara
trenutnoj situaciji zbog promjena koje su nastale nakon §to je fotografija implementirana.
Vjerojatno najkorisnija moguénost usluge Google Maps je skup podataka o cestama i
prometnicama S pripadaju¢im svojstvima i oznakama, turistickim lokacijama (poput
restorana, hotela, parkova), prirodnim 1 umjetnickim znamenitostima, druStvenim
lokacijama, geopolitickim odredenjima, itd. Pomocu tih podataka, koji ¢ine digitalno

stvoreni sustav karata, moze se planirati uglavnom bilo §to vezano uz putovanje ili transport.
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Korisnic¢ko sucelje je jednostavno za navigaciju, povla¢enje miSem premjesta se pogled na
druge lokacije, moguci su skokovi na odredene koordinate i potraga za lokacijama, podrzano
je kvalitetno zumiranje virtualnog pogleda na Zemlju putem stvarnih satelitskih snimaka i
stvorenih digitalnih karata razlicite kvalitete (Slika 6-1.). Tehni¢ku i izvedbenu bazu sustava
¢ine JavaScript i XML (jezik za oznadavanje podataka). Posto je Google Maps usluga koja
je javno dostupna, zbog straha od teroristi¢kih napada, moze se vidjeti da su neki dijelovi
svijeta namjerno cenzurirani, ali to su uglavnom odnosi na neke dijelove Sjedinjenih
Ameri¢kih Drzava. Takoder vazno je za napomenuti kako je Google Maps usluga koja je
zapocela s razvijanjem uporabe u offline na¢inu rada jos 2011. godine, no to se odnosilo tek
na odabrane segmente i podrudja. Istinska offline navigacija i pretrazivanje je bilo nemoguce
- sve do 2015. godine. Sada je moguce ucitati gradove, podrugja ili Citave drzave te koristiti
pretrazivanje i turn-by-turn navigaciju (moguénost navigacije da preracuna i vrati korisnika
na najbolji put do destinacije u slu€aju skretanja van rute ili neocekivanim potesko¢ama u
prometu) bez potrebe za pristupom na Internetu. Sam rad na offline opciji Google je razvio
iz razloga §to je vise od 50% Zemlje bez pristupa Internetu te su time htjeli svojim

korisnicima omoguciti navigaciju i bez samog pristupa na Internet.

Slika 6-1. Satelitski prikaz vodospreme Greberanec putem Google Maps
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6.2 OpenStreetMap (OSM)

OpenStreetMap je projekt virtualne zajednice s ciljem stvaranja slobodne, svima
dostupne karte, odnosno karte koju svatko moze I sam doradivati. OpenStreetMap je
osmislio Steve Coast 2004. godine, a nadahnuce je pronasao u projektima poput Wikipedije.
Prikazana karta se moze odmah uredivati klikom na ,,Uredi* (engl. Edit), svaka promjena na
karti se pohranjuje te se moze vidjeti cjelovita povijest svih promjena podataka. Registrirani
korisnici mogu doprinositi svojim GPS snimkama, te uredivanjem kartografskih podataka
pomocu alata na Internet stranici ili pomoc¢u samostalnih GIS alata. OpenStreetMap podatci
su izvorno objavljeni pod licencom otvorenog sadrzaja s namjerom promicanja besplatnog
koriStenje i §to veCom koli¢inom razmjene samih podataka, takozvanom Creative Commons
Licence. U rujnu 2012. godine, licenca je promijenjena iz Open Data Commons (ODC) u
Open Database License (ODbL) kako bi se preciznije mogao odrediti utjecaj na podatke.

Neke od znacajnijih opcija OpenStreetMap projekta su:

= Baza podataka koja cuva pohranjene sve kartografske podatke,

= Sustavi za crtanje karte (primjerice Mapnik),

=  Web posluzitelj za prikaz i uredivanje karata (ovo je glavni nacin putem kojeg
korisnici koriste karte, a sadrzi i Potlach editor za uredivanje karata),

= Samostalni programi za uredivanje karata (primjerice JOSM i Merkaartor),

= Sucelje za razmjenu kartografskih podataka.

Na Slici 6-2. prikazan je editor za unos podataka u sustav OpenStreetMap odnosno
opcija ,,Edit” koja se jo§ naziva iD, ali treba naglasiti kako postoji jo$ jedan editor u samome
sustavu, a to je JOSM (Java OpenStreetMap Editor). Razlika izmedu ta dva editora je $to se
JOSM treba preuzeti na racunalo 1 instalirati, te pokrenuti kao zasebni program. Opcenito
iD je zamiSljen kao opcija za pocetnike, pa je stoga pristupacniji i laksi za koriStenje na web
stranicama, dok je JOSM bogatiji opcijama i ¢esc¢e koristen medu iskusnim korisnicima GIS

sustava i programa. Prednosti JOSM editora:

= Ucinkovitost (brze uredivanje preko kratica na tipkovnici, moc¢na funkcija
pretrazivanja, filteri za skrivanje podataka koje ne Zelite mijenjati, te najveca
kolekcija alata za uredivanje),

= Provjera (provjera pravilnog oznacavanja prije slanja od strane ugradenog),
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= Offline uredivanje (rad s privatnim GPS tragovima ili fotografijama bez podizanja
na server,

» Prilagodavanje (prilagodna korisnickih tipki, odabir kvalitetnih dodataka za
specijalizirane zadatke, promjena lokalnog stila prikaza),

= Vrhunsko mapiranje (oznac¢avanje prometnih trakova ili 3D mapiranje).

4 openstrecttap [ETNI <ov | oo |

<« Edit feature

Q Storage Tank i

=]
v

Name

Greberanec -

=]
v

Contents

water|

Addfield: | Address, Elevation, Lev

Slika 6-2. OpenStreetMap editor za unos podataka

6.3 Microsoft Bing Maps

Bing Maps je online usluga mapiranja omogucena od strane Microsofta. Velika
prednost Bing Maps usluge je sto koristi niz razli¢itih davatelja podataka za razli¢ite vrste
podataka tako da, na primjer, ve¢ina podataka vezanih za ceste dolazi iz NAVTEQ-a
(pruzatelj GIS podataka i glavni davatelj osnovnih elektroni¢kih navigacijskih karata u
vlasnistvu Nokie). U nekim zemljama koriste se i drugi davatelji podataka, neki od
najistaknutijih su AutoNavi (Kina), SK Planet (Juzna Koreja), Zenrin (Japan). Bing Maps
radi na unaprjedenju usluga koje pruza, tako Sto dodaje nove znadajke i povecava
funkcionalnosti za sve platforme, ali u isto vrijeme poboljSava tocnost i pokrivenost

postojecih usluga, te na taj nacin Zeli postati vode¢i pruzatelj usluga u svojoj domeni.
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Korisnici kao najznacajnije stvari kod Bing Maps usluge isti¢u: navigaciju, promet u realnom

vremenu, podrSku za razli¢ite formate podataka.

Navigacija - Bing Maps je jedan od najbrzih sustava za usmjeravanje i navigaciju
kako za osobna vozila tako i za javni prijevoz (Slika 6-3.). Jednostavno i brzo preracunava
rute te daje upute za voznju ili hodanje do maksimalno 25 mjesta od jednom. Daje 3
alternativna puta kako bi korisnik sebi mogao odabrati najbolju opciju. Dodatna
funkcionalnost je postavljanje medutocaka na samoj ruti (poznata kao usputne tocke).
Takoder postoji opcija gdje korisnik moze izbjeci naplatu cestarine i autoceste opcenito, ali

1 odabrati najkra¢u mogucu duljinu putovanja.

® “ : 3

Directions o) -

A Ulica lvana Gunduli¢a 29, HR
48260 Krizevci, Croatia

ﬁ

r Bear right onto Ulica Kralja Petra
Kresimira / 23002

7

)

Slika 6-3. Navigacija u sustavu Bing Maps

Promet u realnom vremenu - Podatci 0 prometu su dostupni u 35 zemalja i omoguceni
su korisniku na dva razli¢ita nacina; kao pojedinacne tocke podataka i kao razli¢ito
simboloski oznacene ceste na temelju protoka prometa. Podatci vezani za protok prometa su
prikazani na vrhu Bing Maps sucelja i azuriraju se svakih 15 minuta, a uocavaju se u
promjenama boje cesta. Koriste se ¢etiri boje koje ukazuju u stanje na cestama (crna, crvena,
zuta i zelena) odnosno one opisuju stanje od najgusceg do najprotocnijeg prometa. Osim
toga, Bing Maps takoder pruza usluge o odredenim tockama u prometu, odnosno daje
informacije o incidentima u prometu, kao Sto su planirane zatvorene ceste, izgradnja ili

prometne nesrece.
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Podrska za razli¢ite formate podataka - Bing Maps olakSava unos zajednickih
prostornih datoteka razli¢itih formata od kojih su najznacajniji GeoRSS, GPX, GeoJSON,
CSV, Well Known Text (koristi se kod prostornih baza podataka).

Geo podatci - Ova usluga omogucuje pristup geografskim podatcima o granicama za
zemlje, drzave/pokrajine, Zupanije, gradova i ukljucuje postanske brojeve. Ovi podatci se
mogu jednostavno prikazati na karti ili se koriste kao dio rada poslovne analize u pozadini

sustava.

Microsoft, kao pruzatelj same usluge, navodi druge znacajke kod koriStenja usluge
kao jedan od glavnih razloga zasto se odluciti za Bing Maps sustav (Tablica 6-1.), a to su:
tehnicka podrska za poduzetnike (dostupna 0-24h koja se dodatno ne naplacuje i garantira
99,9 % neprekidnog rada od strane stru¢ne tehnicke podrske), razvojni alati (jednostavni za
koristenje), viSestruki preglednik i podrska vecine uredaja (Bing Maps u potpunosti podrzava
sve znacajnije web preglednike i mobilne uredaje), mocna istrazivacka zajednica (razvijanje
pomo¢nih alata kao $to su: alati za crtanje, visinski profili, usmjeravanje trgovackih putnika
i dr.). Ne tako davno, ljudi su sve karte crtali rukom i naknadno bojali. Analiziranje podataka
i stvaranje karata predstavljalo je intenzivan i dugotrajan proces. Digitalne Karte,
zahvaljujuéi padu cijena i razvoju tehnologije, otvaraju posve novi spektar moguénosti

(MITCHELL, 2005).

Tablica 6-1. Prednosti Bing Maps sustava

Navigacija Analiti¢ko izvjesce
Prednosti koje isti¢u Promet u realnom Podrska za razlic¢ite formate
korisnici vremenu podataka
Geo podatci Snimci s ulica

Rad u vise web
. Tehnicka podrska 0-24h
Prednosti koje istice preglednika

Microsoft Prevedenost sustava na o ]
S Razvojni alati
stotinjak jezika
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7 ArcGIS Explorer Desktop i Google Earth

ArcGIS Explorer Desktop (Slika 7-1.) je besplatni preglednik koji na jednostavan

na¢in omogucuje istrazivanje, vizualizaciju i razmjenu GIS podataka. Moze se besplatno

preuzeti s linka: http://www.esri.com/software/arcgis/explorer-desktop/download i
jednostavno instalirati na racunalo, nakon ¢ega se moze odmah upotrebljavati. Prilikom
pokretanja preglednika korisnik sam bira svoju baznu — ,kartu“ (predstavlja podlogu
preglednik), koja je temelj za daljnje istrazivanje, ali odabranu baznu kartu je moguce u bilo
kojem trenutku zamijeniti nekom drugom baznom kartom. Za razliku od drugih preglednika
ima ugradeni alat za stvaranje prezentacija, a isti pomocu interaktivne karte sluzi za bolji
opis odredene lokacije. Opcija omogucuje povlacenje podataka i usluga u realnom vremenu
(kao $to su promet i vrijeme) Koji zatim sluze za jednostavnije tumacéenje odredene situacije
na samoj karti. U pregledniku se moze raditi i personalizacija odredenih dijelova karte tako
Sto se umetne odredena fotografija, video ili dokument. Takoder, jedna od vaznijih stvari za
napomenuti je i moguénost dodavanja podataka, kao $to su geodatabases, shapefile datoteke,
KML/KMZ, GPX i rasterski formati. Sto se ti¢e same navigacije i snalazenja u prostoru, na
primjer gradovi ili mjesta koja korisnik prije nije posjetio, ArcGIS Explorer moze dati 3D
uvide na objekte i gradevine koje je teze vidjeti ili locirati u 2D pregledu, ali treba imati na

umu da je takav pregled mogu¢ samo u ve¢im gradovima.
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Slika 7-1. ArcGIS Explorer Desktop
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Google Earth je besplatni preglednik (Slika 7-2.) koji se moze preuzeti s linka:
http://www.google.hr/intl/hr/earth/download/ge/agree.ntml. U usporedbi s ArcGIS

Explorerom, datoteka kod preuzimanja je puno manja i samim tim zauzima manje prostora
na rac¢unalu. Preglednik omogucuje virtualni 3D prikaz Zemljine povrSine - Svemira i mora.
Prikaz je stvoren od mnogo razliCitih satelitskih slika koje nisu iz stvarnog vremena, ve¢ Su
naknadno spojene. Odabrani dio Zemljine povrSine je moguce uvecavati i otkrivati do
najmanjih detalja. Moguce je pregledavati gradove ili prirodne znamenitosti, ovisno o
stupnju izoStrenosti slike toga podrucja (neka se podrucja jasnije vide na odredenom
uvecanju, dok su neka zamucenija). Zbog lakSeg pronalaska zeljene lokacije, u lijevom
gornjem dijelu preglednika nalazi se pretrazivac, u kojeg unesemo grad ili znamenitost koju
zelimo vidjet i sami klikom na ,,Pretrazivanje® softver je u veoma kratkome vremenu otvara.
Sam preglednik ima mogucnost rada na hrvatskome jeziku $to je veoma Korisna stavka,
posebice za ljude slabijeg znanja engleskog jezika, pa tako na primjer, unosom u
,Pretrazivanje” rije¢i ,,Kip slobode* softver odmah otvara ,,Statue Of Liberty National
Monument®. Osim opisanog ,,putovanja‘““ po virtualnoj Zemlji, postoje i dodatne informacije
0 pojedinim mjestima kao i opcija za aktivaciju 3D prikaza pod nazivom ,,3D zgrada“, a ona
pruza jo§ realniji izgled odredenog teritorija (samo neke zgrade imaju moguénost
trodimenzionalnosti). Ako se usporede ArcGIS Explorer i Google Earth preglednici, moze
se vidjeti da pruzaju viSe-manje iste podatke, ali Google Earth raspolaze s puno vise
informacija o lokacijama i ima puno vise mogucénosti iako je sama veli¢ina preglednika,

prilikom preuzimanja, manja. Najznacajnije mogucnosti U Google Earth pregledniku su:

= [strazivanje zemljopisnog sadrZaja,

= Zumiranje iz svemira do razine ulice,

= Pretrazivanje lokacije (tvrtke, spomenici, vaznije znacajke gradova),
» Vizualizacija GPS rute i dijeljenje istih s drugim korisnicima,

= Moguénost pregleda gradova (ili cijelog svijeta) u 3D-u,

= Povratak kroz vrijeme uz pomo¢ opcije ,,Prikaz povijesnih slika“,
=  Mogucnost ,,ronjenja* ispod povrsine oceana,

= Navigacija od lokacije A do lokacije B, s usputnim to¢kama,

= Pregledavanje Mjeseca, Marsa i neba,

= 3D stabla,

= Crtanje i mjerenje,

=  Vodi¢ za obilazak.
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Informacije za odredena mjesta u 3D fotografije uz T slike i informacije s Marsa
opciji "IstraZite ocean" imoguénost razgledavanja
klikom na manje slike

& Load this image

Googleearth

4 km

Slika 7-2. Google Earth preglednik

ArcGIS Explorer i Google Earth su sli¢ni preglednici (Tablica 7-1.) i razlikuju se
samo u nijansama. Zapravo, najveca razlika u softverima ovisi o0 samom korisniku i njegovoj
namjeni softvera. Prilikom odabira samoga preglednika, ArcGIS Explorer-u su vise
naklonjeni korisnici koji su usko vezani za GIS struku. Zato se taj softver c¢ini nesto
kompliciraniji, odnosno u pocetku trazi viSe znanja, a Google Earth softver je ipak nesto
vise pristupacniji Korisniku, pruza vise interakcije i zabavnog sadrzaja kao $to je obilazak

Marsa, Mjeseca ili istrazivanje dubina oceana.

Tablica 7-1. Sli¢nosti ArcGIS Explorera Desktop i Google Earth preglednika

Otvaranje geodatabases, shapefile datoteka, KML/KMZ, GPX i

ArcGIS Explorer rasterskih formata
Desktop ) S Dodavanje teksta i
Bazna karta 3D i 2D vizualizacija )
slika
3D drvece Povijesne slike i ¢lanci (National Geographic)

Informacije o vremenu, prometu, vazne slike s odredenih lokacija
Google Earth

Prikaz Marsa, Mjeseca i oceana takoder sa zanimljivim

informacijama
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8 GIS Cloud

GIS Cloud je prvi GIS sustav koji pruza potpunu moguénost rada sa svim GIS
znaCajkama i obogacen je opcijom rada na Internetu. Pruza jednostavnu i uéinkovitu
vizualizaciju, analizu i istrazivanje geografskih informacija. Primarni ciljevi GIS Cloud

platforme su:

= pojednostaviti razmjenu geografskih informacija izmedu korisnika

= ponuditi jednostavan nacin analiziranja geografskih podataka bez obzira na lokaciju
samih korisnika

= omoguciti §to bolje korisnic¢ko iskustvo pri radu s kartama i opcenito prostornim

informacijama koriStenjem modernih kartografskih tehnologija kao $to je HTMLS5.

Pomoc¢u GIS Cloud sustava korisnici imaju moguc¢nost koriStenja GIS usluga u punoj
snazi, kao $to su: aktivnosti vezane za geoprostorne analize, snalazenje u prostoru, Stvaranje
prilagodenih izvjes¢a, mapiranje i objavljivanje geografskih analiza na Internetu. GIS Cloud
je projekt hrvatske geoinformaticke tvrtke Omnisdata iz Zagreba, a sami osnivaci su Marko
Santi¢ i Dino Ravnié. Prije samog koristenja sustava potrebno se registrirati na sluzbenim

stranicama (http://www.qgiscloud.com/sign-up/) nakon ¢ega se moze odabrati jedna od dvije

licence za koristenje. Razlikujemo besplatnu licencu i ,,Premium* licencu, koja je takoder
dostupna u besplatnoj verziji, ali samo 30 dana. Razlika u licencama za GIS Cloud Map

Editor prikazana je u Tablici 8-1.

Tablica 8-1. Besplatna i ,,Premium* licenca za GIS Cloud Map Editor

GIS Cloud Besplatna »Premium¢
Cijena Besplatno 55 dolara mjesecno
Privatne karte - +
Ogranicenje vektorskih znacajki 10.000 200.000 (uz moguénost prosirenja)
Kapacitet pohranjivanja 100 MB 1GB (uz moguénost prosirenja)
Podrska - +
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8.1 Glavno korisnicko sucelje

Prije pocetka koristenja GIS Cloud sustava potrebno je upoznati glavno korisnicko
sucelje (Slika 8-1.). To je dio platforme koji omogucuje kompletan nadzor projekata, kao i
funkcionalnost za rad sa samim geoprostornim podatcima. Glavni dijelovi GIS Cloud

korisnickog sucelja ukljucuju:

= (1) Mjesto za pristup korisnickom ra¢unu te prijavu i odjavu s racuna,
= (2) Traka s alatima,

= (3) Alatna vrpca — omogucuje pristup svim znac¢ajkama sustava,

= (4) Traka s nazivom projekta,

= () Lista slojeva,

= (6) Preglednik odabrane karte,

= (7) Prikaz podataka o odabranom sloju.
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Slika 8-1. Glavni dijelovi korisni¢kog sucelja GIS Cloud sustava
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8.2 Kreiranje nove karte

Nova karta se moze kreirati na dva nacina. Prvi nacin je kod prijave na korisnicki
racun klikom na ,,Create New Map* ili ukoliko se ve¢ koristi sam program, a potrebno je
kreirati novu Kkartu, jednostavnim klikom na ,,New Map* opciju koja se nalazi u gornjem
lijevom kutu korisnickog sucelja. Nakon odabira prve ili druge opcije, ovisno o fazi rada,
korisnik odabire naziv karte koju ¢e kreirati i odabire bazni sloj za samu kartu. Ponudene
opcije za baznu kartu su: MapQuest OSM, MapQuest Aerial, OpenStreetMap, Google,
Google Satellite te jo§ neke moguce opcije, ali treba naglasiti da se moze odabrati i opcija
bez baznog sloja. Za kreiranje karte ,,Krizevci® ovdje je odabrana opcija OpenStreetMap.
Nakon §to je nova karta kreirana moze se kliknuti na opciju ,,Map Properties* koja nudi

opc¢e informacije o karti, napredne opcije i postavke same Kkarte (Slika 8-2.).

Info Advanced Map Options
IMap name Krizevci

Description Prikaza Vodospreme
Greberanec

Visits 1

Created 2016-01-30

Slika 8-2. Postavke karte u GIS Cloud sustavu

Nakon popunjavanja odredenih polja klikne se na opciju ,,Save®, zatim se prozor s
opcijama karte zatvara i pohranjuje na korisnicki racun, te se toj karti moze pristupiti u bilo
kojem trenutku i s bilo koje lokacije. Ta karta se nalazi u tako zvanom. ,,oblaku* (engl.
Cloud) odatle i proizlazi sam naziv sustava, a za njenu uporabu treba imati samo pristup

racunalu i Internetskoj vezi.

35



8.3 Dodavanje WMS slojeva

Za dodavanje WMS slojeva potrebno je kliknuti na ,,Tools* zatim na ,,Datasource
Manager* nakon ¢ega se otvara prozor u koje je potrebno kliknuti na ,,Add WMS*. U nhovome
prozoru pod nazivom ,,WMS Datasource Form* upisuje se naziv i izvor WMS slojeva, u

ovom sluéaju Vodosprema, odnosno http://geoportal.dgu.hr/wms (Slika 8-3.). Nakon

popunjavanja trazenih podrucja klikne se na ,,Save*. Za sljede¢i korak potrebno je kliknuti
na opciju ,,Layer”, odnosno ,,Add Layer* nakon ¢ega se otvara prozor ,,Source Browser
gdje se pod opcijom ,,Web Map Services* nalazi kreirana opcija ,,Vodosprema“ kod koje,
kad se otvori, postoji mogucénost odabira odredenog sloja. Odabrani sloj se prikazuje preko
korisni¢kog sucelja, a u opciju ,,Search* moze se upisati trazeno, specifi¢no, podrucje i karta
¢e automatski uveéati zeljeno podrucje. Kako se sama vodosprema Greberanec ne moze na
taj na¢in locirati, razlog tome je veoma malo i nenapuceno selo, u trazilicu se upise obliznje
selo Pesek kod kojeg je vidljivo i podrucje Greberanca. Karta se moze spremiti i preuzeti na
racunalo ili jednostavno podijeliti s drugim korisnicima s opcijom ,,Share or Publish*

odnosno ,,Export Map*

‘ & Home Map Layer Feawre  Analysis
- - H—
S S - & a Q
File Database Datasource Forms Projection Merge Geotoder
Manager [ M M Wizard Wizard

WMS Datasource Form

Vodosprema

URL http://geoportal.dgu.hriwms

Get Info

Versit

Source Browser

WMS Info Form

File System Add Edit
*—| Database Name Name SRS Abstract
Web Feat T DOF EPSG:376... Digitalni ortofoto
o e e VAT E DOF+TOPONIMI EPSG:376.. Kompozitni sloj digitalnog orto...
TOPONIMI EPSG:376... Toponimi (vidljivo ispod 1:150..
| HOK EPSG:376... Hrvatska osnovna karta
TK25 EPSG:376.. Topografska karta TK25
DOF - podjela na listove EPSG:376...
HOK - podjela na listove EPSG:376...
TK25 - podjela na listove EPSG:376..

Slika 8-3. Dodavanja WMS slojeva
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9 ArcGIS

ArcGIS je softver koji se koristi pomoc¢u osobnog rac¢unala ili laptopa, potrebno ga je
preuzeti putem Interneta i instalirati. Za razliku od drugih sustava i aplikacija, koji su u
ovome radu koriSteni, ovaj softver nije besplatan, ali ima mogucnost besplatnog preuzimanja
i instalacije u trajanju od 60 dana, takozvani Free Trial. ArcGIS je proizveden od strane ESRI

kompanije i vode¢i je GIS alat u svijetu (http://gisgeography.com), namijenjen je iskljucivo

za Microsoft Windows operativni sustav, ali ga je moguce koristiti i na Macintosh
raCunalima, s instaliranim Windows operativnim sustavom. Neke od klju¢nih znacajki
ArcGIS softvera prikazane su u Tablici 9-1. Cilj ArcGIS softvera je povezati ljude s kartama,

podatcima i aplikacijama putem geografskih informacijskih sustava s dva najbolja softvera:

= ArcMap — vodeéi i najcesée koristeni GIS softver, koji sluzi za geoprocesiranje,
uredivanje i upravljanje prostornim podatcima, a moze izvoditi i cijeli spektar analiza
potrebnih za pretvorbu ,,sirovih* podataka u vrijedne informacije,

= ArcGIS Pro — novi, 64-bitni softver, koji pruza ve¢u brzinu rada kod obavljanja
najc¢escih GIS zadataka. Softver ima moguénost objavljivanja gotovih GIS projekata
na ArcGIS portal, na taj nafin olakSava razmjenu podataka unutar odredenih

organizacija ili izmedu samih korisnika.

Tablica 9-1. Klju¢ne znacajke ArcGIS softvera

Kljucne znacajke softvera

Analiza prostornog ponasanja Efikasnije upravljanje s podatcima

L Moguénost kombiniranja sadrzaja iz
Napredno automatizirani tijek rada N -
cijelog svijeta

Jednostavno kreiranje karte Napredno koristenje rasterskih podataka

Zarad u softveru koriStena je karta grada KriZzevaca, jer se sama lokacija vodospreme
nalazi u selu Greberanec, koje je nedaleko udaljeno od samoga grada. Ovdje je u nekoliko
koraka detaljno opisano kako se karta iz TIFF formata prebacuje u PDF format i nakon toga
pohranjuje na mobilni uredaj. Karta pohranjena na mobilnom uredaju kasnije je koristena na
samome terenu, a rezultati i preciznost karte prikazani su u poglavlju 5.3.1. PDF Maps na

terenu.
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1. KORAK

Nakon dodavanja karte u projekt uoceno je da karta nema odredeni koordinatni
sustav i otvara se prozor ,,Unknown Spatial Reference®, kao §to je prikazano na Slici 9-1. Tu

je, za sada, potrebno samo kliknuti na ,,OK*

4, Unknown Spatial Reference ﬁ

The following data sources you added are missing spatial reference
infomation. This data can be drawn in ArcMap, but cannot be projected:

Krizewci tif P

4 5

[ Dont wam me again in this session

[ Dont wam me again ever

Slika 9-1. Nedefiniran koordinatni sustav

2. KORAK

U drugome koraku desnim klikom na ,,Layers* otvara se prozor s nekoliko opcija,
potrebno je kliknuti na ,,Properties“ nakon Cega se otvara novi prozor ,,Data Frame
Properties* gdje je potrebno odabrati MGI Balkans 6 te potvrditi s,,OK*. Ovdje je potrebno
postaviti i samu kartu u odredeni koordinatni sustav (Slika 9-2.). Kada je karta aktivna
potrebno je kliknuti na opciju ,,Catalog* koja se nalazi s desne korisnickog suéelja, zatim na

,,Define Projection®, te odabrati MGI Balkans 6 kao Zeljeni koordinatni sustav.
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" Dt Frame Propabed - (B

[catatog &
| Feature Cache | Annctation Groups | _Extent Indicators [otlos |

| Conem | e | Cownindesion < @ | |
Location: *%, Define Projection
Type here to search + (@| @ B Home - Documents\ArcGIS
&l E3 Folder Connections
= B¢ Favorites = oolboxes
[ 11 Balkans 6| My Toolboxes
© hixo tm
£ Geographic Coordinate Systems T Analyst Tools.thx

B Anslysis Tools.thx
&P Cartography Toolsitbx
@B Conversion Tools.thx

& Data Interoperability Tools.tbx
= &9 Data Management Tools.tbx

[ Projected Coordinate Systems
5 Layers

T W Attachment:
Current coordinate system: & Data Comparison
MGI_Balkans_6 & Distributed Geodatabase
WKID: 31275 Authority: EPSG & Domains

False_Easting: 5500000.0 & Features
False_Narthing: 0.0 & Fields Input Dataset or Feature Class
S e B0 R e —
Coordinate System
Lincar Unit: Meter (1.0) & Generalization
& Geodatabase
&y Geometric Nedvoin
& Graph
& Joins
& LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
p Photos
]
Ty FETOT
= & Raster
#, Convert Coordinate Notation
;\ Create Customn Geographic Transfc

#, Define Projection
Projection: Transverse_Mercator & Feature Class %
Latitude_Of_Origin: 0.0 & General
& Indexes
+ Projections and Transformations
. Create Spa grence
=
., Define Projection

Slika 9-2. Postavljanje koordinatnog sustava

3.KORAK

Nakon §to je karta postavljena u koordinatni sustav MGI Balkans 6, potrebno je
napraviti transformaciju u HTRS96/TM. Ponovno se klikne desnim gumbom na opciju
,Layers* zatim na ,,Properties* gdje se nalazi polje ,,Transformations® i u njemu je potrebno

napraviti promjene kao $to je prikazano na Slici 9-3. te potvrditi sve promjene s ,,OK*

Data Frame Praperties =

| Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Position |

General Data Frame Coordinate System llumination Grids

| Type here to search MR RS

Geographic Coordinate System Transformations

[ Geographic Coordinate sy Convert from:
[ Projected Coordinate Syst = oK.
3 Layers GCS_Morth_American_1927
GCS_North_American_1983
Into: i
Current coordinate system: [scsrmsss - [ add. |

GCS_HTR596
VIKID: 4761 Authority: EPSG Using (choices are sorted by suitability for the layer's extent):

Anguiar Unit: Degree (0,01745329250|  MGI_To_ETRS_1989_2 + HTRS96_To_ETRS_1989_1 -

Prime Meridian: Greermich (0,0)
Datum: D_Croatian_Terrestrial_Refer| |
Sphercid: GRS_1580
Semimajor Axs: 6378137,0
Semiminor Axis: 6356752,31414034 |
Inverse Flattening: 298,25722210

Method: Compasite Transformation - count=2

About geoaraphic transformations

Transformations. ..

| e

Slika 9-3. Transformacija u HTRS96/TM
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4. KORAK

U zavrSenom koraku radi se projekcija rastera, odnosno karte grada Krizevaca u
HTRS96/TM. Aktivira se odredeni raster i ponovno klikne na ,,Catalog® ali ovog puta je
potrebna opcija ,,Project Raster (Slika 9-4.). Pozeljno je da svaki korisnik, bilo da koristi
ili stvara kartu, posjeduje osnovno znanje o projekcijama, bez obzira $to su vecinu stvari
automatizirala racunala. (SNYDER, 1987).

& %

ero oty @ E-e el z
Location: ;\ Project Raster - §
5 Home - Documents\ArcGIS -

3 Folder Connections
= @ Toolboxes
& My Toolboxes
=l &l System Toolboxes
L= T Analyst Tools.thx
& Analysis Tools.thx

"\ Project Raster

] Cartography Tools.thx Input Raster
& Conversion Tools.thx |Krize\rci.tif
Datalnt hility Tools th

Input Coordinate System (optional)

£ & Data Management Tools.thx MGI_Balkans_6

& Attachments

&5 Data Comparison Output Raster Dataset

& Distributed Geodatabase C:\Users\Matija\DocumentsArcGIS \Default. gdb\Krizevd_ProjectRaste
& Domains Output Coordinate System

& Feature Class GCS_HTRSS6

& Features

& Fields Geographic Transformation {optional)

& File Geodatabasze

& General

& Generalization

& Geodatabase Administration

& Geometric Metwork

& Graph

& Indexes

& Joins

& LAS Dataset ——

) Layers and Table Views el

& Package
3 Dhotos

= &y Projections and Transformations |

" Flip

F
’% Project Raster|
"% MEQISLer Naster

;\ Rescale

MGI_To_ETRS_1989_2 +HTRS96_To_ETRS_1989_1

Slika 9-4. Projekcija rastera

Kada se izvrSe svi koraci, karta koja je u samome startu bila u neodredenom
koordinatnom sustavu, sada se nalazi u HTRS96/TM koordinatnom sustavu i kao takva se
moze eksportirati u PDF format (Slika 9-5.). Postoji moguénost uvecanja odredenog
podrucja ¢ime se smanjuje sama veli¢ina eksportirane datoteke. Nakon uvecavanja podrucja
moze se kliknuti na ,,Layout View* (opcija se nalazi u donjem dijelu korisnickog sucelja)
gdje se moze personalizirati karta, odnosno dodati mjerilo, geografski sjever, naziv karte i

druge opcije.
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Slika 9-5. Karta sela Greberanec u PDF formatu
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10 Zakljucak

Ne tako davno izlazak na teren bez karte u papirnatome obliku, ravnala za mjerenje,
kompasa i sli¢nog pribora bio je nezamisliv. Tek u novije vrijeme poceo se koristiti GPS
uredaj kao pomagalo u orijentaciji, ali nije bio tako Cest zbog same cijene uredaja. Danas je
gotovo nezamislivo vidjeti geologa na terenu s kartom u papirnatom obliku, sav taj pribor
zamijenili su uredaji kao Sto su tableti, laptopi 1 mobiteli. Ponajvise zbog razvoja besplatnih

GIS aplikacija, sustava i preglednika.

Tehnologija se razvija iz dana u dan i gotovo svi novi uredaji imaju orijentaciju
pomoc¢u GPS usluge. Aplikacije se razvijaju velikom brzinom, odlikuju se preciznoscu i
jednostavnoscu prilikom uporabe, a sami korisnici postaju ¢lanovi raznih organizacija koji
koriste sustave otvorenog koda i na taj nacin nadopunjuju besplatne preglednike svojim
znanjem 1 iskustvom. Moze se re¢i kako se karte i kompasi u danasnje vrijeme koriste
uglavnom za avanturisticke sportove ili opéenito za sportove koji su vezani za orijentaciju

na nepoznatim terenima, odnosno snalazenje u prostoru.

Besplatne aplikacije i preglednici gotovo nimalo ne zaostaju za profesionalnim
alatima, a njihove se moguc¢nosti s razvojem tehnologije nadopunjavaju. Ukoliko je potrebno
odraditi posao koji je usko vezan za GIS svakako je preporuka koristiti softver ArcGIS koji
se ipak odlikuje s najveéim skupom moguénosti i opcija. Sto se tice ostalih sustava i
aplikacija viSe se isplati uloziti novac u opremu, koja se koristi na terenu, nego u same
aplikacije jer su razlike izmedu komercijalnih 1 besplatnih aplikacija i preglednika gotovo

zanemarive.
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