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1. UvOD

Opisano je nekoliko znakovitih aktivnih i ne aktiirkopova boksita u podéu Grada
Sirokog Brijega koji se nalazi u Zapadno-hercegkep Zupaniji, u Republici Bosni i
Hercegovini. Izrada rada se temelji n&ualnoj obradi modela sanacije konkretnog
primjera. Radi se o ne saniranom lokalitetu Tribo%dje se odvijala eksploatacija
boksitne rude. Za izradu modela koristio séuralni program Bentley Power inRoads,

koji omoguuje ra&unalno modeliranje u 2D i 3D okruzenju.

Rudarski radovi imaju zgajan i dugotrajan utjecaj na okoki&k i nakon zavrSetka
eksploatacije mineralne sirovine. Zato je potrelpnovesti tehniko ureienje (sanaciju)
kopa a po potrebi i bioloSku rekultivaciju ili drugprihvatljivi oblik prenamjene, kako bi
se taj utjecaj sveo na najmanju mégunmjeru. Stetni utjecaji se¢ibuju, dominantno u
obliku naruSavanja povrSine terena, ®@&&nja voda i mnogih drugih utjecaja na
sastavnice okoliSa ali dva prethodno navedena suizoakite vaznosti u primjeru
povrsinskog kopa Tribo§ikoji je glavna tema ovog rada. Osim povrSinskogekdribost
biti ¢e, primjera radi, spomenute i neke druge ne samirbokacije u Zapadno

hercegovékoj Zupaniji.



2. OPCI PODACI O PODRUCJU

2.1. ZEMLJOPISNI POLOZAJ

Povrsinski kop Tribo$i nalazi se u Zapadno hercegék@j Zupaniji u blizini grada
Sirokog Brijega, u Republici Bosni i Hercegoving pribliznoj udaljenosti od 7 kilometara
sjeverozapadno od grada, na pola puta dzmeobrkovita i Donje Britvice. Lokacija je

prikazana na slici 2-1.

Slika 2-1. Isj¢ak topografske karte Mostar sa pagem PK Tribos¢é, M1:25 000

2.2. MORFOLOSKO HIDROLOSKE | KLIMATSKE PRILIKE

Podrije u kojem se nalazi povrsinski kop Tribb§ mediteranske klime planinskog
tipa. lzrazena krSka morfologija terena uzrokujeziazito krSku hidrografiju Sireg
podritja. Pomau vertikalnih i subvertikalnih pukotina oborinskada se lako drenira u
podzemlje. U blizini leziSta nema nikakvih stalniidenih tokova, no juzno od kopa nalazi
se kanjon bufinog toka rijeke Ugrouse koja se pojavi za vrijeme velikih padalina. Klimu
obiljezavaju duga suha ljeta i blage kiSovite zieednja sijéanjska temperatura je oko 5
°C, a samo nekoliko dana u godini temperatura pagpael 0°C. Najvise oborina na ovom
podrwju padne tijekom studenog i prosinca, a najmarjpnju i srpnju (Dragtevic et al.,
2013).



3. GEOLOSKE ZNACAJKE

3.1. GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

Osnovna zn&jka ovog podrgja je izgralenost od krednih vapnenaca i dolomita,

paleogenskih vapnenaca i fliSa i neogenih naslsigea (3-1.).

Slika 3-1. Isjéak geoloSke karte Mostar, M1:100 000 (umanjeno dalbD 000) (Rd&i et
al., 1967)

3.1.1. Donja kreda- K

Donjokredne naslage zauzimaju gamo prostranstvo u juznom dijelu terena kao i u
istocnom i sjeveroisttnom dijelu. Najstariji slojevi donje krede otkrivesu u dvjema
antiklinalama. Juzna zona tih naslaga pruza se zatidd prema sjeverozapadu, juzno od
Listice, preko Privalja pa sve do Eerina. U jezgrama tih antiklinala zastupljeni su
sivosmei, dobro uslojeni vapnenci. Sadrze orbitoline ieal@alpingoporella dinarica).
Vapnenci s orbitolinama u gornjem dijelu prelazéolomite, mjestimino se i izmjenjuju,



pa nalazimo u dolomitima uloSke vapnenaca sa gaxedenom faunom (Sesar et al.,
1987).

3.1.2. Alb-cenoman- K2

Na donjokrednim dolomitima konkordantno Igdavicasto i sméesivi mjestiméno
laporoviti i platasti vapnenci. Vapnenci su jako uborani u bezhbtojhsbora Sto otezava
procjenu njihove debljine. Siromasni su fosilimajelko se nde po koja miliolida i
ostrakode, koji nemaju nikakve provodne vrijednogato im je starost superpoziciono
odretena. Na pojedinim dijelovima terena (Sudurova @GlayCrna, Lorcari i KneSpolje)
ovi vapnenci dolaze u rasjednom kontaktu sa ostiatednim i paleogenim vapnencima, te
ih je veoma teSko ndeisobno razlikovati. To stvara ogromne potégkdaod detaljnog
kartiranja, pogotovo kad su od tolike vaznosti pgenski vapnenci za boksite u odnosu na

alb-cenomanske vapnence (Sesar et al., 1987).

3.1.3. Cenoman-turon

U cenoman-turon uvrsteni su bijeli, aasti i rumenkasti, masivni ili debelouslojeni
vapnenci s rudistima. Mjestidno se u tim vapnencima mogu ¢nailoSci dolomita.
Dolomiti su post dijagenetski, Sto se moze za&kijuna osnovu nepravilnog zamjenjivanja
vapnenaca i dolomita. Vapnenci sadrze brojne redstl kojih su odiene vrste
Ichtyosarccolitos bicarinatus, Caprinula boissyadRlitella mirabilis i dr. Mjestimino su
uz rudiste utwiene i konodonte. Taj fosilni materijal oZa&a cenoman-turon. Senon nije
nigdje utvden. Vjerojatno jecitavo podrdje vet krajem turona bilo izdignuto, pa je u
senonu nastupilo jako okrSavanje vapnenaca. Tadarsurani raznovrsni krski oblici,
koji ¢e paetkom paleogena posluziti za deponiranje glinovitagterijala iz kojege se
formirati boksit (Sesar et al., 1987).



3.1.4. Paleogen

U paleogenu su razvijeni sdieliburnijski vapnenci (PcB, alveolinski-numulitski
vapnenci, brée (E.2) i flis (E2,3) (Sesar et al., 1987).

3.1.4.1. Liburnijski vapnenci- PGE

Smeaeiesivi ili pepeljastosivi vapnenci laporovitog izdée dobro uslojeni do plasti,
otkriveni su u podriju Kidackih Njiva i Celopeka, odakle se pruZaju prema jugoistoku
preko Crnih Lokava i Tribo&a, Sudurove Glavice, Cta, Lortara do Kne3polja. Ispod
Mostarskog blata vjerovatno se nastavljaju i dajgugoistok. Sjevernije ovakve naslage
nisu poznate. Na Vardi i Grabovoj Dragi alveolinekimulitski vapnenci leze direktno na

krednim vapnencima.

Paleocenski vapnenci dolaze u obliku uskih zonaklijegteni su u rudistnim
vapnencima. ObBno su sa sjeveroistoka na te uske zone vapnenac#&ena kredni

vapnencikak dotle da se mjestikmo potpuno gube ispod krednih vapnenaca.

Vapnenci su veoma siromasni fosilima. Samo mjestimi nate se mnostvo

fragmenata moluska. U mikropreparatima su deine miliolide (Sesar et al., 1987).

3.1.4.2. Alveolinsko-numulitni vapnenci+1 E

Javljaju se takier u dugakim nesto Sirim zonama i to na liburnijskim i kreéan
vapnencima. U podiju Kidackih Njiva nisu do sada otkriveni ovakvi vapnenci.

Vjerojatno su prije ubiranja erodirani.

Alveolinski vapnenci su viSe zastupljeni u pafjuuPrusina, Mratnjge, Varda planine

i Grabove DrageCesto su u rasjednom odnosu sa krednim vapnencima.

Interesantan je polozaj tih vapnenaca u Grabova@gDrSjeveroisttno krilo te
sinklinale je normalno - alveolinski vapnenci lez& krednim vapnencima. Jugozapadno
krilo je poreméeno - kredni vapnenci su nasani na alveolinske vapnence. Tu su
tektonski poremdji bili suprotni od uoliiajenog kretanja u Dinaridima (od sjeveroistoka

ka jugozapadu).



Alveolinsko-numulitski vapnenci su svijetlosivi, sd ili bijeli. Slabije su uslojeni od
liburnijskih, a ponegdje su potpuno masivni. U man dijelovima obéno ne sadrze
alveoline, Sto oteZzava njihovo odvajanje od kredmégpnenaca, pogotovo u onim

dijelovima terena gdje su kredni vapnenci siromagdistima.

Alveolinski vapnenci su najviSe okrSeni od sviljesta, tecine reljef sa Skrapama,
vrtatama i svakojakim udubljenjima, kofine teren gotovo neprohodnim (Sesar et al.,
1987).

3.1.4.3. Eocenski flis-lapori, pj&&njaci, kalkareniti i konglomerati

Otkriveni su u podrgju Prusina, Varde i Grabove Drage. U pagluuPrusina leze u
jezgri jako poreméene sinklinale. Tu je fliS izgden gotovo iskljdivo od lapora i
kalkarenita. Kalkareniti prolaze u ldei konglomerate, ali ove stijene imaju prostiranje
Na lokalitetu Prusine nalaze se kalkareniti sa mboginim puZzevima (Velates
schmidelianus) talozeni direktno na krednim vapimaac dok inge fliS tu leZi na
alveolinsko-numulitskim vapnencima. Maguje da se radi o ekvivalentnim sedimentima-

talozeni u isto vrijeme.

U laporima i kalkarenitima nalaze se uz puzeveeallne i numulite. Zbog takvog
fosilnog sadrzaja i litoloSke gta alveolinskih vapnenaca i fliSa, nije mdgufiksirati
granicu. Ovakav odnos ukazuje na kontinuitet talg#eu ovom podrtju, nasuprot
oplicavanjima i prekidu sedimentacije izdwealveolinsko-numulitivnih vapnenaca i flisa u

drugim dijelovima Hercegovine (Sesar et al., 1987).

3.1.5. Neogen

Naslage neogena@avane su na tri lokaliteta i to: Trn, Mokro i Dogradac. Neogen
Trna pruZza se sve do Sirokog Brijega. Naslage smaiene od lapora, laporovitih
vapnenaca, zatim pjeskovitih glina u izmjeni saskgitim laporima i proslojcima

konglomerata.



Naslage neogena leze diskordantno na starijimnstij@ (kredni vapnenci i dolomiti).
Ispod neogenih naslaga Trna nabuSena é&a MziSta boksita slabe kvalitete (Sesar et al.,
1987).

3.1.6. Kvartar

Kvartarne tvorevine se nalaze na Mostarskom Blatwai manjim povrSinama, u
vrtatama i dolinama. Tvorevine su izgeme od krSja vapnenaca izmjeSanog s pjeskovitom

crvenom ilovéom i humusom (Sesar et al., 1987).

3.2. GEOLOSKE ZNACAJKE UZEG PODRUCJA LEZISTA

Gotovo sve geoloSke z¥mke spomenutih leziSta su toliko ¢sle da bi svako
pojedin&no prikazivanje znalo njihovo ponavljanje. Zato su oshovne zajeéd#ei
zn&ajke leziSta prikazane é@nito, a zn&ajke iskljweivo jednog ili viSe leziSta posebno.

Prema podrgjima i stratigrafskoj pripadnosti, olitana leziSta se mogu podijeliti na

slijedete grupe:
-kontakt gornja kreda-paleocen (Kitt@ Njive, Crne Lokve, Tribo8)
-gornja kreda-alveolinsko numulitski vapnenci (Mijata, Varda i Grabova Draga)
-kontakt gornja kreda-neogen (Trn) (Sesar et 8871

Turon-K 2

Gornjokredne turonske naslage predstavljene silamom obrd@ivanom podrdju sa
potpuno crvenkasti. Crvenkastu boju prate sitneopnk. Tacinjenica upguje da su boju

dobile naknadno tj. obojile su ih otopine bogateoksidima.

Turonski vapnenci imaju dinarski pravac pruzarpaedstavljaju zavrSnilan taloZzenja
krednih naslaga. Mnoga udubljenja u njihovim najgon dijelovima zapunjena su
boksitom. To se lijepo vidi eu otkopanim leziStima kao i u novonabuSenim neudkam
leziStima (Sesar et al., 1987).



Liburnijske naslage-Pck

Izdvojene su @itavoj boksitnoj zoni Kidéke Njive-Crne Lokve-Tribogi Sirina im se
krece od 5 do 260 m. To je jedna neprekinuta zona gadaja predstavlja samo ostatak
juznog krila jedne sinklinale dinarskog pravca @mja, acije je sjeverno krilo usljed

shaznih potisaka sa sjeveroistoka, gotovo nestalo.

Liburnijske naslage su predstavljene vapnencimeiabma, laporovitim i ugljevitim
Skrilicima i laporima.Cine neposrednu geolodku krovinu leZistima visokdtiteimog

boksita kao to su Tribasi Celopek (Sesar et al., 1987).

Alveolinsko-numulitski vapnenci Ex 2

Zastupljeni su u obdavanim boksitonosnim pod&jima Mratnja&e, Varde i Grabove

Drage.

LeZe diskordantno na gornjokrednim, turonskim vayoimaa. Debljina im je veoma

ne ujedn&ena, Sto je rezultat velike poreéa@osti.

Osnovno zné&nje ovog stratigrafskoglana je da predstavlja neposrednu geoloSku
krovinu svim leziStima boksita terena Mrattga Varde i Grabove Drage. lako je teren
tektonski jako poremien, sa aspekta istrazivanja boksita od velike jenesti n&i i
najmanje pojave ovih vapnenaca na terenu. Mnoga@rejozijom otkrivena lezista koja
su eksploatirana ili joS netaknuta, mogu se u gd&olm smislu (tektonskom ili

stratigrafskom) dovesti u direktnu vezu sa ovimneaima (Sesar et al., 1987).
Naslage neogena-N

Sastavljene su od lapora, laporovitog pijeska maylitog pijeska. U Trn polj&ine
neposrednu krovinu (u geoloskom smislu) leziStasliak LeziSte boksita popunjavaju
udubljenja nepravilnog oblika u krednim vapnencin@ekrivena su pretezito neogenim
laporima. Kvaliteta boksita je neujediema-promjenjiva i uglavnom visok sadrzaj Stetnih
komponenti ( SiQ) (Sesar et al., 1987).

Razvrstavanje leziSta

Osnovna zn&jka svih obrdenih leziSta je da su resobno raziiita, kako po obliku,

tako i po velkini. Tu gotovo da nema pravilnosti. Povrina imks&e do 10 000 /) §to



ih svrstava ucetvrtu i petu grupu leziSta, sa slij@da speciftnim uvjetima u

boksitonosnim prostorima:

-leZista na kontaktu kreda-paleocen i kreda-nedggetopek, Tribo&i i Trn-Uzarki) su po
povrsini ogenito veéa (izmetu 2000 i 10 000 R) i one pripadajwetvrtoj grupi, osim

leziSta Podi koje pripadaju petoj grupi.

-leziSta na kontaktu kreda-alveolinski vapnencogptenito manja (Mratnjga i Varda) sa
povrsinama ispod 2000 %nkao i sva erozijom otkrivena lezidta i pripadajtq) grupi

leziSta crvenih boksita (Sesar et al., 1987).



4.0PIS ZNAKOVITIH NESANIRANIH KOPOVA BOKSITA

U Zapadno hercegovkoj zupaniji postoje na desetci ne saniranih i apas
povrsinskih kopova i u manjem broju jama, koji stlika i direktna prijetnja kako eko
sustavu tako i ljudskom zdravlju. U radu je dotanoekoliko lokacija koje predstavljaju
veliki problem i nose brojne opasnosti. Na ovim é&@ma nije provedena zakonom
propisana sanacija te su ostavljeni u stanju kg&vprouzr@ila eksploatacija mineralne
sirovinecak i nakon njenog prestanka, bilo da se radi o ibudjsrudi, tehnéko gratevnom
kamenu, arhitektonsko gtavnom kamenu, koji se r@le eksploatiraju na ovim

prostorima, ili, rj@e, o nekoj drugoj mineralnoj sirovini (Dr&gvi¢, 2016).

Ovakvi ne sanirani kopovi sadrze brojne kratere iriretko velike koline otkopane
jalovine koja je odlagana u blizini (Dr&gvi¢, 2016). Na taj nn naruSene su vizure
krajobraza te mu je umanjena estetska vrijednotogani kopovic¢esto sadrze i kosine
pod kriticnim nagibom koje predstavljaju opasnost od uru§ayde su skupa sa jamama
prijetnja po ljudski zivot ali i po divlje zivotigj (Galt, 2016a). Osim naruSavanja
krajobraza, ne sanirani lokaliteti imaju i znatregativnije utjecaje na prirodu. U krSkom
podneblju, kakvo je ovo u Zapadno herceg&ep Zupaniji, pojave ne saniranih
podzemnih i povrSinskih kopova mogu prougtionemijerljivu Stetu, posebice sustavu
podzemnih voda. Kao najéieproblem namée se otpad. Na velikoj ¢mi ovih napustenih
kopova i jama dolazi do ilegalnog odlaganja otpamhkomunalnog i glomaznog otpada
pa ¢ak sve do uginule stoke i opasnih kemikalija. Otgadodlaze nekontrolirano i u
velikim kolicinama te kada se uzme u obzir kako se radi o kr3epemu, s podzemnim
vodotocima, nije teSko zakljiti o kakvom se problemu radi i koliku opasnostdstavlja.
Mnoge boksitne jame su otkopane do razine podzerde te je na taj & otvoren
direktan put on&scuju¢im tvarima i otpadu (Dragevi¢, 2016). Krski reljef lako drenira
vodu zbog prisutnosti mnogobrojnih pukotina, a jbogena otkopanim lokalitetima. Kada
se tome pridodaju znatne kbitie otpada koje se svakodnevno odlazu onda je ittaza

veliki problem.

lako su takvi kopovi uglavnom napusteni i zatvorema nekima se i dalje obavlja
eksploatacija u vrlo opasnim uvjetima gdje se n&uyga pravila struke i mjere sigurnosti,
te se koriste i prevelike kélne eksploziva koji imaju Stetne seiztke efekte (Gad,
2016a). Neki od zr@jnijih primjera ne saniranih i opasnih kopovaTsibosk (slika 4-

3.), Studena Vrila (slika 4-1.) i Crne Lokve (sl&&.), a postoje i desetci drugih.
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Slika 4-2. Crne lokve, aksonometrijski pogle@oogle maps aplikaciji
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Slika 4-3. Tribo&, aksonometrijski pogled Google maps aplikaciji

RjeSavanje ovog problema bi trebalo biti visoko ljestvici tijela lokalne i
regionalne uprave, ali i Sire jer on direktno &jena Siroko podije. Sanaciju svih
ovakvih lokaliteta ili barem onih najkrénijih potrebno je unijeti u prostorno plansku

dokumentaciju.
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5. PRAVNI OKVIRI SANACIJE | PRENAMJENE

U Republici Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini sanacqgtkopanih prostora definirana je
Zakonom o rudarstvu ("Narodne novine® BR. 56/13), s tim da je u BiH rudarska
djelatnost definirana i Zupanijskim zakonskim aktobh nastavku se daje definicija
sanacije kopova prema modelu Zakona o rudarstviHyeR bi isti mogao posluziti kao

ogledni primjer za sve she situacije na Sirem prostoru.

Sanacija prostora zahtenih otkopavanjem moze biti redovita i izvanredna.

Sanacija prostora (Clanak 12.)

Sanacijom prostora, u smislu ovoga Zakona, smasajuudarski radovi radi provedbe
mjera osiguranja rudarskim radovima otkopanih mn@skojima se iskljtuje mogunost
nastanka opasnosti za ljude i imovinu, kao i zaopd i okolis, kao i radi privtenja
namjeni odréenoj dokumentima prostornog demja ako su za to ispunjene pretpostavke.

Zahtjev za davanje koncesije (Clanak 73.)

(1) Zahtjev za donoSenje odluke i sklapanje ugovor&oacesiji podnosi rudarski
gospodarski subjekt kao ovlastenik eksploatacijgkaga koji je odabran kao najpovoljniji
ponuditelj iz¢lanaka 34. ili 48. ili 66. ovoga Zakona, ako swigeni propisani uvjeti iz
ovoga Zakona, odnosno dovrSeni istrazni radoviyrdenhe rezerve mineralne sirovine ili
potvidena grda, oblik, veltina i obujam geoloSkih struktura pogodnih za skitatije
ugljikovodika i trajno zbrinjavanje plinova, te wieno eksploatacijsko polje sukladno

lokacijskoj dozvoli ishdenoj od nadleznog tijela za prostornodenee.
(2) Uz uvjete iz stavka 1. ovoganka, za koncesiju je potrebno:
1. ishoditi izvrSnu lokacijsku dozvolu od nadlezripgla za prostorno udenje,

2. ishoditi izjavu ministarstva nadleznog za rutlarso obavljenoj provjeri i prihvanju

projektnih rjeSenja na glavni rudarski projekt idibpunski rudarski projekt,

3. rijeSiti imovinskopravne odnose za zemljiStestice unutar eksploatacijskog polja,

usklaieno s dinamikom izutenja rudarskih radova iz provjerenog glavnog rukiags
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projekta i/ili dopunskog rudarskog projekta za vemsko razdoblje na koje se sklapa

ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralnih gina..

Prava koja se stje¢u ugovorom o koncesiji (Clanak 78.)

Ugovorom o koncesiji stfe se pravo za izv@nje rudarskih radova radi gospodarskog
koriStenja mineralnih sirovina, odnosno pravo zedenje rudarskih radova za izvanrednu

sanaciju prostora.

Rok na koji se sklapa ugovor o koncesiji (Clanak 79.)

(1) Ugovor o koncesiji se moze dati na rok ne duz40djodina.

(2) 1znimno od odredbi stavka 1. ovoglanka ugovor o koncesiji za izvanrednu sanaciju

prostora moze se dati uvjetno na rok do pet godina.

(3) Koncesionar za izvanrednu sanaciju prostora dygaielu nadleznom za rudarstvo
dostaviti do 15. ozujka teke godine potvrdu Drzavnog inspektorata da se s@anaci
prostora provodi sukladno uvjetima i ogr&emjima odrdenim ugovorom o koncesiji za

sanaciju prostora.
Redovna sanacija (Clanak 101.)

(1) Svaki rudarski gospodarski subjekt duzan je sanpestor na kojem je obavljao

rudarske radove.

(2) Ako koncesionar ne provede sanaciju, 0dnosno sukue ne sanira prostor na kojem
izvodi rudarske radove, sukladno provjerenom rudars projektu na temelju kojeg je
dodijeljena koncesija, tijelo nadlezno za rudarstege je dodijelilo koncesiju nalozite

koncesionaru provdenje radova sanacije u primjerenom roku.

(3) Ako ni nakon ostavljenog roka koncesionar ne pdeveanaciju, tée se diniti putem
trece osobe, na troSak koncesionara. Radi pten odluke tijela nadleznog za rudarstvo
koje je dodijelilo koncesiju u svrhu prisilne saipc nadlezno drzavno odvjetniStvo
poduzette pravne radnje pred sudom.
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| zvanredna sanacija (Clanak 102.)

(1) Ako ne postoji ili je nepoznata osoba koja je ébatrala mineralnu sirovinu, a nije

provela sanaciju, proveég se izvanredna sanacija prostora.

(2) Za provedbu sanacije prostora iz stavka 1. ovtagzka potrebno je:
1. provesti dodatno istrazivanje mineralnih sir@ayin

2. ishoditi koncesiju za sanaciju prostora,

3. s tijelom nadleznim za rudarstvo sklopiti i pegti ugovor o koncesiji za sanaciju

prostora.

(3) Na postupak izvanredne sanacije odgovéege primjenjuju odredbe ovoga Zakona
koje uretuju davanje koncesije za eksploataciju mineraliibvga.

(4) 1znimno od odredbi ovoga Zakona kojima je aigéme postupak odobrenja za dodatno
istrazivanje mineralnih sirovina radi davanja kaige za eksploataciju, za provedbu
sanacije prostora rudarski gospodarski subjekt myZarije péetka izvaienja rudarskih

radova izraditi i pri ministarstvu nadleznom zaartsivo provijeriti idejni rudarski projekt.

(5) Rudarski gospodarski subjekt duzan je Elaboratzenvama mineralne sirovine radi
sanacije prostora, izraditi u skladu s projektnifaSenjima iz provjerenog idejnog
rudarskog projekta iz stavka 4. ovaganka.

(6) Elaboratom o rezervama mineralne sirovine radaciga prostora utvduju se kolgine
rezervi mineralnih sirovina koje se rudarskim radwv smiju eksploatirati isklgivo radi
provedbe mjera osiguranja prostora kojima se i8lgimoguyénost nastanka opasnosti za

ljude i imovinu, kao i za prirodu i okolis.,
| 2vodenje rudarskih radova u posebnim situacijama (Clanak 104.)

(1) Za provdenje sanacije prostora po propisima o zastiti @kolli radi privatenja
prostora drugoj namjeni po propisima odeeju prostora, ako je istodobno potrebno na
tom prostoru rudarskim radovima provesti i ogéanu eksploataciju, potrebna je

lokacijska dozvola, uvjeti ministarstva nadleZznegadarstvo, te posebna odluka.

(2) Odluku o sanaciji uz eksploataciju, odnosno odlukuizvaienju radova uz

eksploataciju iz stavka 1. ovogianka donosi Vlada Republike Hrvatske.

15



(3) Odluka iz stavka 2. ovofjanka mora sadrzavati:

— svrhu donoSenja odluke (dozvola za sanaciju @gplektaciju ili dozvola za izvienje
radova radi prenamjene prostora uz eksploataciju),

— nekretnine na koje se odnosi,

— koli¢inu i kakvatu mineralne sirovine kojée se izvaditi tijekom radova,
— n&in, uvjete i rok ograiene eksploatacije,

— visinu naknade,

— obvezu podnoSenja mjéséh izvje¥a o obavljenim rudarskim radovima, sukladno

Odluci iz stavka 2. ovogéanka,

— broj, datum i oznaku izdavatelja lokacijske ddeye@dnosno drugih akata koji su povod
donosenja odluke,

—rok vazenja odluke.

(4) Rok za ograriienu eksploataciju iz stavka 1. ovoganka ne moze biti duzi od pet
godina.

(5) Za nadzor nad prodenjem odluke iz stavka 2. ovog#anka nadlezno je, osim
Drzavnog inspektorata, ministarstvo nadlezno zaanstdo kao i tijelo nadlezno za

upravljanje drzavnom imovinom te druga tijela owsnrazlozima donoSenja odluke.
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6. OSNOVNA NACELA SANACIJE

Prostorno planiranje je jedan od bitniimbenika koji utj€u na eksploataciju
mineralnih sirovina. Ono se @age izvodi na regionalnoj i lokalnoj razini Sto jei&hj u
vecini zemalja ¢lanica Europske Unije. Prostorni planovi definirgpodritja koja su
pogodna za eksploataciju odemih mineralnih sirovina i odvajaju ih od onih k@a to
nisu pogodna. Za getak rudarske djelatnosti presudna je procjenecajgena okolis.
Poznata su osnovnadeda rudarske djelatnosti, a to su na prvom mjegiursost, a zatim

zastita okolisa i racionalnost (Sumarski fakulB€t]5).

PovrSinska eksploatacija kage za posljedicu ima znatno izmjenjene vizure kilggol
od onih prije poetka eksploatacije, a tu su i ostali Stetni utjekap Sto su on#sScenje
zraka i vode. Upravo kako bi se osigurala sanaciganjena i preoblikovanje prostora
nakon zavrSetka rudarske djelatnosti, bi morali fmiznatic¢ak i prije p@&etka radova, a
sigurno u fazi eksploatacije, (Sumarski fakulte€d1%) te bi morala postojati jamstva za
njihovu provedbu na k& da sanacija i namjena otkopanog prostora nalkomSetka
eksploatacije bude uvrStena u dokumentaciju kojam oslobreni istrazni radovi i
eksploatacija. Ovakav tim umanjuje naknadne troSkove sanacije i osigudevée ona
biti i u¢injena. Na Zalost, to u prak&sto nije sltaj, Sto se moze prepoznati na pagliu

Citave Zapadno hercegaike Zupanije.

Prihvatljiva sanacija je jedino ona koja sadrzehricku i bioloSku sanaciju, a njeno
izvodenje bi moralo biti uneseno u polazisSnu dokumejptagrojekte i rjeSenja (Gdli
2016b). Bitno je naglasiti i ranije spomenutu vestnrostorno planske dokumentacije, u
ovom sl&aju Zupanije, u koju mora biti unesena i odgovai@jprenamjena saniranih
prostora u raztite mogue namjene za drustveno korisnu dobrobit kako bngmgena
uopte mogla biti provedena. Mog@nosti za to su velike i mogu sadrzavati sve sadrzaj
sportsko rekreacijskih centara, kina na otvorenamostiteljskin objekata, parkova,
biciklistickih staza, gospodarskih i trgaskah djelatnosti pa na dalje. Prenamjena odnosno
cillana sanacija moZe ne samo oplemeniti prosta@goni utjecati na odluku o
prihvatljivosti eksploatacije na odtenoj lokaciji. Oblikovanje povrSinskog kopa u fazi
sanacije mora biti ekonomski opravdano. Uz ekonantgkavdanost najvazniimbenici
su stabilnost prostora dobivenih sanacijom i rijeSeistav odvodnje voda. Sve ranije
navedeno se ¥@om odnosi na tehéku sanaciju. BioloSka sanacija se izvodi na kraju

tehnicke sanacije i prvenstveno se odnosi na postupaljamkse na stijenskom materijalu
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nanosi tlo pogodno za razvoj biljaka odnosno flofaune (Sumarski fakultet, 2015).
BioloSka sanacija te njena kvaliteta a samim tinuspjeSnoste u mnogéemu ovisiti o
vrsti stijena na kojima se ona provodi. BioloSkaasaja se uspijeva dovrsiti u roku i do 4
godine ali u slgaju najpovoljnijeg materijala kao Sto je les. U saipom, to vrijeme moze
biti produzeno i na znatno duze razdoblje kao &tslgaj kod dolomita. U pravilu ovakva
bioloSka sanacija, sa manje ili viSe za to poganipodlogom, zavrSava u roku do deset
godina. Razdoblje od deset godina se premasujekoksk ostavi da se biljke same
prirodno rasprostrane. To se ne odnosi na etaz®sod na etazne kosine i ravnine, koje
se moraju posebno pripremiti potaousitnjenog kamenog materijala ili humusa (Sumiarsk
fakultet, 2015).

Osnovna n&ela sanacije povrSinskih kopova opisana su u nastiay.
O Odredivanje vrste sanacije prema dinamici formiranja kopova

Sanacije povrSinskih kopova mozemo podijeliti presit@amici nastanka kopa na
redovitu sanaciju i na izvanrednu sanaciju. Redosgi@nacija podrazumijeva provedbu
projektnih rjeSenja uz redovitu eksploataciju. lzeaina sanacija odnosi se na sanaciju
kopova nastalih ne legalnom eksploatacijom ili petrebne dokumentacije odnosno bez

provedbe projektnih rjieSenja (Gglk016a).
O Odredivanje prioriteta sanacije prema krajobraznoj izloZzenosti kopova

Odreteni kopovi su od wieg prioriteta za sanaciju od ostalih a ti prioritet
odreiuju, izmeiu ostalog, prema krajobraznoj izlozenosti kopovaa‘Zjniji utjecaj na
krajobraz imaju kopovi povrSine & od 2 hektara, koji se mozebitno nalaze u urbanom
podruju ili neposredno uz glavnu prometnicu i vidljivi ss udaljenosti i do deset
kilometara. Takve kopove nazivamo kopovima dominagtutjecaja na krajobraz. Kopovi
povrSine manje od 2 hektara, u ne naseljenim gqdra, udaljeni od glavnih prometnica i
nisu vidljivi u prostoru s udaljenosti & od 100 metara, nazivaju se kopovi perifernog

utjecaja na krajobraz (GéJi2016a).
U Zastita kopova radi sprjetavanja ilegalnog odlaganja otpada

Ove mjere se provode zatrpavanjem kopova ili pdjstayem fizickih pregrada koje

bi onemoguile bespravno odlaganje otpada odnosno pristup sekopu (Gak, 2016a).
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U Odredivanje sanacije prema funkcionalnosti-prenamjena postora

Postoje brojna potencijalna rjeSenja za prenamjsaniranih kopova koja bi
dodatno oplemenila sanirani prostoginila ga drustveno korisnim, a neka od njih, kaja s
ve¢ nabrojana ranije u tekstu, su, sportsko rekrddagntri, ugostiteljski objekti, parkovi,

biciklisticke staze, véarstvo itd.

Za realizaciju projekata sanacije ovakvih kopovgesavanje stinih problema,
potreban je, osim ekoloSkog interesa i dobrobitijaao dobro i prirodu, i ekonomski
interes. Osnovni preduvjeti za praiemje sanacije su definiranje javnog interesa, urovo
sliaju se moZe za primjer uzeti definiranje javnogeliesa grada Sirokog Brijega i
Zupanije zapadno herceg@ke te osiguravanje financijskih sredstava za prbued
sanacije, Sto se moze ostvariti kroz ekslopatatijneralne sirovine za vrijeme ciljane

sanacije ili primjerice iz fondova EU te prekogkarg suradnje i stho (Galt, 2016a).

Mozda i najvazniji faktor za provedbu sanacije amsmehanizmi pomi kojih ju

je mogue ostvariti, a to su:
» Formalno pravni mehanizmi
Odluka vlade o potrebi sanacije povrsinskog kopa
» Operativni mehanizmi

Izrada prostorno planske dokumentacije u suglasjazsltatima studije utjecaja

nesaniranih kopova na okolis i studije izvedivpstijekta sanacije ugrozenih prostora.

Nadzor nad izvéenjem rudarskih radova u redovnoj eksploataciji csto
dosljedno provdenje odobrenih rudarskih projekata te nadzor nawh@pm kopova i
odlagalista (Gadi, 2016a).

» lzvori financiranja

Moguéi izvori financiranja su vlastita sredstva ostvargsiasmanom mineralne

sirovine ili sredstva ostvarena iz fondova (Ga016a).
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7. MODEL SANACIJE POVRSINSKOG KOPA TRIBOSI C

Svaka od lokacija predstavlja vazan problemgutien, u ovom je radu izabrana jedna
lokacija ¢iji koncept rjeSenja moze posluziti za primjer eivmtnog rieSavanja i ostalih
spornih lokacija. Izabran je povrSinski kop boksitnde Tribo%i. U radu je izrden model
sanacije i prenamjene povrsinskog kopa Tri@oBvori financiranja mogu biti ostvarivi
primjerice kroz vlastita sredstva ostvarena ekdplpm mineralne sirovine prilikom
sanacije, sredstvima ostvarenim iz drzavnih fondidiveondova EU ili kroz eventualnu
prekograntnu suradnju s RH. No kako bi se iSta od navederstgpolo mora biti sluha

lokalne, regionalne i drzavne uprave za rjeSavamjeog velikog problema.

Sanacija se sastoji od tebkag dijela odnosno tehtke sanacije i bioloSkog dijela
odnosno rekultivacije. PovrSinski kop se nalaziak®@ 690 metara nadmorske visine,
netom iznad lokalne prometnice, ali je radi efikasth zaustavljanja odrona materijala i
erozije padinskog dijela terena zamisljen i doddtaisanacije i rekultivacije sa etazama i

stazama, odvojen od samog PK Trilépsi nalazio bi se ispod prometnice.

Tehnika sanacija je zamiSljena tako da su se i za diadiz za dio ispod prometnice
izradile po tri varijante tehtke sanacije u smislu rjeSenja sa r@tin projektnim
parametrima, té€e za svaki dio podtja sanacije biti predlozena po jedna od derah
varijanti. BioloSka rekultivacija i prenamjenée takaler biti obraieni u posebnim

poglavljima rada.

PovrSinski kop Tribosi nalazi se u Zapadno hercegék@ Zupaniji u blizini grada
Sirokog Brijega na pribliznoj udaljenosti od 7 kiletara sjeverozapadno od grada, na pola
puta izmeéu Dobrkovia i Donje Britvice, Sto je vidljivo na slikama 7417-2.

Rudarskim radovima zah&ano je oko 8 ha povrSine koju je potrebno sanirati.
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Slika 7-2. PK Tribo%i, sjeverozapadno od Sirokog Brijega, aksonometrigigled u
Google Maps aplikaciji

Sam povrSinski kop nalazi se na uzviSenju Trigodji se vrh nalazi na 812 m
nadmorske visine. UzviSenje se uzdize iznad kanjijelee Ugrov&e, koja ima povremeni
tok i koja je pritok rijeke LiStice. lzrazito okuengodne vizure povrSinskog kopa
naruSavaju krajobraz te njegovu vizualnu i estetsiadnost. Nesanirani kop vidljiv je sa
udaljenosti vée od 10 kilometara te se ne uklapa u krajobraka(sii3.).
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POGLED NA TRIBOSIC S 10 km UDALJENOSTI (S DUZICA)

Slika 7-3. Pogled na TribaS{Gali¢, 2016a).

Oborinska voda s figzkim nelistocama i otkopanim materijalom s povrSine kopa
slijeva se niz padine brda ravno u kanjon rijekerdvegte. Prilikom slijevanja vode i
odrona materijala dolazi i do ztgjne erozije terena, a afi&ena voda koja dospije u
kanjon biva odnesena povremenim tokom rijeke Ugfevh se drenira kroz krski teren u
podzemlje.

7.1. IZRADA RACUNALNOG MODELA

Za izradu r&unalnog modela koncepta sanacije povrSinskog kojmdic, koristen je
je Bentley Power inRoads, koji omogutuje raunalno modeliranje u 2D i 3D okruZenju.
Kao Sto je i ranije spomenuto, radi efikasnostiagge u model je, osim PK Trib@Si
uvrSten i dio sanacije ispod prometni&iga je glavna svrha zaustaviti eroziju i odron
materijala sa viSih dijelova uzviSenja u kanjon @gge. Osnovni plato PK TriboSise
nalazi na 690 metara nadmorske visine. Za gorzj idonji dio podr&ja sanacije su
izradene po tri varijante, ukupno njih Sest, & na kraju biti predloZzena po jedna kao
moguta rjeSenja. U idéem poglavlju rada bitice, osim samog koncepta sanacije PK
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TriboSic, opisani i osnovni postupci i radnje u softvéentley Power inRoads pomau
kojih se doSlo do modela.

7.1.1. Izrada situacijske karte uinRoadsu

Situacijsku kartu podgja Britvica-Ljubotici u mjerilu M1: 2 500 bilo je potrebno prvo
skenirati, a zatim i geokodirati u programu kakokbordinate tdaka karte odgovarale
koordinatama u softveru. Slijedilo je iz¢knje slojnica terena u programu, preko ucrtanih
slojnica na karti, pomiu naredbePlace Point or Sream Curve. Zatim su unesene
odgovarajde oznake, nadmorske visine, sastavnica, tutdate je iz papirnate, skenirane
situacijske karte dobivena situacijska kariafRoadsu u 2D. (slika 7-4.)

B\\V/

~ N ar Keooed i Dud : : / A Al

TUMAC: [ M 1:5000 ‘L’f‘l‘l‘ \n'n‘nhbf\'nkc uuup‘lc:u‘n ..,..:.' Rusdursio goobotbe ool Ghaket [0 0 06 KOPA TRIRCSK
- o) tor) D ey
gnm Z= kbl 41 I BT 1850 I.ll.\Dl? A(‘:\_\M‘ AZIVRADA:
Dummm , Rijeha K2 | 6463 902 4809 991 - KOS KONCEPT SANACUE NAPUSTENIH 1 AKTIVNIH
7 = - 9031700 5e Tvo Galw, gt g ol | POYRSINSKIH KOPOVA BOKSITA U PODRUCIL
E('ﬁ“ -zx‘ dnech 31 6463 w00 4 308 088 To RS By SIROKOG BRUFGA
LKA 6461 052 3 808 (68 —SKTUDENT:
@N““‘ vrwte stipeneC )| Kanturs kopa s Ivam Soldo
[ Jovmske bod i bt POVRSINA SITUACISKE KARTE [TF R 073 A TLOT
167,0615 ha :5000SITUACIISKA KARTA BRITVICA-LIUBOTICY |

Slika 7-4. Shematski prikaz vektorizirane situd@j&arte Britvica-Ljubotii, M1:5000

‘Situacijska karta Britvica-Ljubafi' , u mjerilu M1:5 000, dana je u prilogu 1.
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7.1.2. Prijenos situacijske karte iz 2D u 3D polje

Postupak obrade (kreiranja) 3D karte je sliggderada i spremanje 2D situacijske karte,
pretvaranje karte iz 2D u 3D oblik i ponovo spremarOtvaranje 3D karte u novo

napravljenoj datoteci. U ovoj datoteci se ranijertane slojnice podizu na svoje
odgovarajde nadmorske visine te se na taginadobije 3D prikaz terena. Za podizanje
elemenata na Zeljenu visinu koristi se ili nare@&aElevation (slika 7-5.) ili se posebno

ucita Mod Z.

Tasks X

‘lj Power InRoads Commands -
DNeghRsSy ® ©
QJ * Land
OBE L@

&2

L RAIA VA4
EIX- 9&? 7A/3\ E Place

3 N 2 et feature

Slika 7-5. Naredb®lace feature

NaredbaSet elevation funkcionira tako da se upiSe slojnica koja se diginuti i taj
se postupak ponavlja za sve slojnice. Nakon Stqpg Zeljena visina slojnice, pritisne se
Apply, nakon toga se klikne na slojnicu u prvom prozegwakon toga negdje sa strane. U
drugom prozoru, dio slojnice ili cijela, ovisno Kaldio je zahvaen, ¢e biti dignuta na
Zeljenu visinu. Taj drugi prozor treba biti namg@stalsometric view, Front view ili se
pak samostalno moZe namijestiti pogled péamioaredbdRotate view (slika 7-6.), dok prvi

prozor mora biti namjeSten fap view.
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Slika 7-6. Sire podije PK Triboé u 3D, poglediynamic

ldu¢i korak je initi triangulaciju terena. Najprije je potrebnoraditi povrSinu za

triangulaciju. Prvo se selektirajutop view sve slojnice koje su podignute u 3D i zatim:

Power inRoads file — new

U novootvoreni prozor se unesu slijédgostavke kao na slici 7-7.:

B New - x
Suface Geometry Drainage Survey Data Site Modeler
e Busting =
Name: [stuaciia | Help ]
Maxdimum Length: |0'00 |
Preference: | Defautt ~|
Name Description

Default

Slika 7-7. Spremanje povrSine za triangulaciju

pritisne seapply, a zatim iclose.
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Slijede&ta slika opisuje segmente koji trebaju biti izabrzani unos povrsine:

B Import Surface — X

From Graphics DEM  From Geometry

Surface: situacija v l | Apply I
Load From: Single Blement ~ Fikter...
Blevations: Use Element Elevations
Preferences...
Intercept Surface: Default
Drape Vertices Only Help
[C] Thin Surface
Tolerance: 5.00
Features
! [[] Use Tagged Graphics Information
)
{ Seed Name: sit w | il
! Feature Style: Default v
Point Type: Contour v

[J Maximum Segment Length: 0,00
[] Point Density Interval:

Duplicate Names:
O Append (OReplace @ Rename

[[] Exclude from Triangulation

= Close
¢

Slika 7-8. Postavke povrsSine

Tek nakon svih ovih koraka prelazi se na triangpgmovrsine {riangulate surface).

Nakon toga, mogu se generirati ragiigraficki prikazi terena, kao Sto su triangulacijski,
mrezni i konturni model. Na slici 7-9. prikazanangredba za generiranje triangulacijskog

modela.
Ona se obavlja na slijedien&tin, kao na slici 7-9.:

Surface — View Surface — Triangles
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Slika 7-9. Generiranje triangulacijskog modelanere

Nakon odabira naredb&iangles, otvara se novi prozor u kojem se izabire podrzaed
Mesh, te se pritisneApply.Triangulirani model se i renderira (slika 7-10.).

Slika 7-10. Renderirani triangulirani model Siregdpcja PK Tribosé
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Na kraju se napravi i isjak iz zemlje ispod terena potonaredbd_oft Surface. Prvo je
potrebno prikazatperimeter iz trianguliranog modela odabirom nared8arface-View
Surface-Perimeter.

Perimeter je potom potrebno kopirati na nizu kotu. Prvo kapiperimeter u istu t@&ku na
kojoj se nalazi (element se kopira u njega samBgjom pomoéu naredbeSet elevation
novo kopiranom elementu odrediti nadmorsku visima ¢kvirno 50 do 100 metara ispod

originalnog parimetra) (slika 7-11.).

Slika 7-11. Parimeter
Zatim se izabere:
Tools-Surfaces-Create freeform surface-loft surface

Prvo se odredi i odabere "istatka na oba perimetra kako bi nova ploha bila Sto
pravilnije napravljena. Smjer crvenih strelica seze mijenjati odabirom svake strelice i

vazno je da obje strelice pokazuju u istom smjer ka slikama 7-12. 1 7-13.
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' 4

Slika 7-12. Naredbhoft surface

Nakon toga potvrdno se klikne lijevom tipkom migaprazan dio ekrana na kojem
se crta i dobije se izdana povrsina. Ukoliko prikazana povrSina zadovaljgyotvrdno se
klikne joS jednom, lijevom tipkom miSa, negdje $&ase i odabere boja isjea (slika 7-
14.).

-

N 7
L)
l'l

[}
(]
‘i

Slika 7-13. Izrada isja ispod terena ponio naredbé oft surface

29



Slika 7-14. Isjéak ispod terena

7.2. PROJEKTNI PARAMETRI

Projektni parametri su visina etaze (h), SirinaetéB), kut etazne kosinesd) i kut
zavrsne kosineof). Duljina horizontalne projekcije svih etazaaatih kosina se odtaje
preko poznate visinske razlike osnovnog platoaisee terena na koju se zeli &asa
etazama i kuta zavrSne kosine odnosno gomioinkcije tangensa kuta. To se moze

najbolje vidjeti kroz slijed& nasuméni primjer:
h=15,2 az= 55°

h
tan az

h
lzraz 7.1. tanoz= Pl X = , X=10,64m

gdje je:
x= horizontalna projekcija kosine, m

oz= kut zavrsSne kosine, °
h= visinska razlika, m

Za svaki metar visinske razlike horizontalna daj{projekcija) kosine pova se za 0,7 m
(slika 7-15.).
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Slika 7-15. Odnos visinske razlike i horizontalmejekcije zavrSne kosine

Sirina etaze se zatimd@na pomeu izraza,

_ Xz—Xe—(N—1)*Xx,y

Izraz 7.2. B =

gdje je:

B=Sirina etaze, m

n-1

xz=horizontalna projekcija zavrSne kosine, m

Xe=horizontalna projekcija etazne kosine, m

n=broj etaza,

Xe~=horizontalna projekcija najvisSe etazne kosine, m
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7.3. 1IZRADA | ANALIZA MODELA SANACIJE PK TRIBOSI

7.3.1. Sanacija Gornjeg dijela kopa

Projektni parametri za varijante sanacije gornjggjaldani su u tablici 7-1

Tablica 7-1 Projektni parametri za gornji dio sajgac

1. varijanta 2. varijanta 3. varijanta
visina etaze h 10 m 10 m 10m/20m
Sirina etaze B 4,83 m 6,88 m 6,83m/22m

Kut etazne kosine 60° 60° 60°
de

Kut zavrSne kosine 45° 40° 40°
az

Ovim projektnim parametrima su ideni pror&uni i projektiran je model tehtke
sanacije gornjeg dijela, a kasnije u ragubiti identéno prikazan proraun u tablici za
sanaciju donjeg dijela, ispod ceste. Kao Sto j§ivadiz tablice, svaka varijanta ima svoje
prednosti i nedostatke. Treba voditEwaa primjerice o nagibu terena, vrsti stijenskog
materijala i etaznim Sirinama, nagibu cesta kojedprska mehanizacija moze savladati i
slicno. Kada se sve to uzme u obzir, dolazi se do &bajpovoljnije varijante Stée biti
ucinjeno kasnije u radu. Sam postupak izrade modmt@aje unutainRoadsa se née
detaljno opisivati u radu jer on podrazumijeva Eo@anje osnovnih naredbiRoadsa koje
nije potrebno detaljno navoditi, a od kojih su nelké i spomenute u jednom od proslih
poglavlja rada. Osnovni plato za gornji dio sarea¢gg zamisljen na 690 m n.v. Dio
materijala je potrebno odminirati i otkopati, a diatrpati kako bi se poravnao plato jer je
trenut&ni "krater" vrlo nepravilnog oblika. Osnovni mge na istoj nadmorskoj visini za
sve tri varijante gornjeg dijela podya sanacije. Kada su poznati svi projektni parametr
za varijantu, otvara se situacijska karta Britvigaboti¢i te se u njoj iscrtavaju konture
etaza i etaznih kosina i cesta. Iscrtano rjeSen@Duostaje u situacijskoj karti Sireg
podriija iz koje ¢e se kasnije izrezati joS detaljnija etazna sijakai karta. Nakon
zavrSetka ucrtavanja u 2D, datoteka se prebaci teBD, te se etaze i nove ceste dignu na

odgovarajde projektirane visine.
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Varijanta br. 1

A\
TUMAC: M 1:2000
g Slojnica terena

=l
[ ] Koordinatmi krizi¢

Slika 7-16. Varijanta 1, gornji dio sanacije

Kop sadrzi 7 etaza (slike 7-16. i 7-17.): visinerii6tara, Sirine 4,83 metra, nagiba
zavrSne kosine 45 stupnjeva i etazne kosine 60ngvp. Etaze 710, 720 i 730 su sa
lokalnom prometnicom spojene sa zapadne stranesdo&taze 740 i 750 povezane sa
isto¢ne strane. Sirina etaZe od 4,83 metra je ipakivatatmala Sirina za rad i promet

rudarske mehanizacije te je sigurniena varijantu sa Sirim etazama.
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Slika 7-17. 3D prikaz varijante 1

Varijanta br. 2

TUMAC: M 1:2000
Slojnka terena

g Etaza

D Koordinatni kriZzi¢

Ecen
@Kosina ¢vrste stijene

Slika 7-18. Varijanta 2, gornji dio sanacije
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Kop sadrzi 8 etaza visine 10 metara, etazne 388 metara (slike 7-18. i 7-19.).
Nagib etazne kosine je oden na 60 stupnjeva, a zavrSne kosine 40 stupng@wvasoo za
5 stupnjeva manje nego u prethodnoj varijanti 8tpqvisilo kriterij sigurnosti. Za razliku
od proslog primjera, Sirina etaZze je osjetno pewwri sa Sirinom od priblizno 7 metara
daje dodatnu sigurnost. Sve etaZe su sa lokaln@mginicom povezane sa zapadne
strane, a mreZa cesta i zavoja od kojih je dolmusj&en u stijenu izgleda atraktivno.

Slika 7-19. 3D prikaz varijante 2
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Varijanta br. 3

Slika 7-20. Varijanta 3, gornji dio sanacije

Kop se sastoji od 5 etaza, d€elga swetiri etaze Sirine 6,83 metara, a jedna etaza
izuzetno Siroka u iznosu od 22 metra. Tri etaZzeisime 10 m, 700, 710 i 760 a etaze 730 i
750 su visine 20 metara. Nagib etazne kosine izB0sstupnjeva, a zavrSna kosina se
nalazi pod nagibom od 40 stupnjeva Sto je izuzgmoljno po pitanju sigurnosti. Etaze
700, 710 i 730 su sa lokalnom prometnicom povezaaezapadne i sa isite strane, dok
su etaze 750 i 760 sa prometnicom povezane saistb&ae strane. Zbog najmanjeg broja
etaZza, vrlo prihvatljive Sirine etaza, 6dga jedne izuzetno Siroke i niskog nagiba zavrsne
kosine, ova varijanta proizlazi kao najprihvati@vii najsigurnija opcija gornjeg dijela
sanacije, a i vizualno je najatraktivnija (slik&d-).
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7.3.2. Sanacija donjeg dijela kopa

Projektni parametri za varijante sanacije donjgglaidani su u tablici 7-2

Tablica 7-2 Projektni parametri za donji dio sajeaci

1. varijanta 2. varijanta 3. varijanta
visina etaze h 10 m 14 m 10m
Sirina etaze B 7,95 m 15,8 m 8 m

Kut etazne kosineae 70° 75° 70°
Kut zavrsne kosineoz 45° 40° 38°

Varijanta br. 1

TUMAC: M 1:2000

L ~JStojnica terena L_,_\/L
] Etaza —w\
[ ] Koordinatni krizié \

3 cesta

[T Kosina évrste stijene \\—\/\\\/\_\

Slika 7-21. Varijanta 1, donji dio sanacije
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Ova varijanta sadraietiri etaze (slike 7-21. i 7-22.) visine 10 metatzne Sirine
7,95 metara, Sto je izuzetno povoljno. Nagib etksine iznosi 70 stupnjeva, a zavrsne
kosine 45 stupnjeva. Etaza 650 je povezana sa pmauom sa istdne strane odvojeno od
ostalih etaZza zbog nedostatka prostora. Ostale stamédusobno povezane te na tagima

s&injavaju cestu koja je sa prometnicom povezanadiaksa isténe strane.

Slika 7-22. 3D prikaz varijante 1
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Varijanta br. 2

TUMAC: M 1:2000
Slojnica terena

g EtaZza
[ ] Koordinatni krizi¢

Slika 7-23. Varijanta 2, donji dio sanacije

Varijanta 2 se sastoji ogktiri etaze, vrlo pravilnog, pravokutnog izgledékes 7-
23.17-24.). Visina etaza je 14 metara, Siringetd5,8 metara. Kut etazne kosine je nesto
Veci 1 iznosi 75 stupnjeva, dok nagib zavrSne kosim@si povoljnih 40 stupnjeva. Etaze
620 i 640 su sa prometnicom povezane s&ngtstrane dok su etaze 630 i 650 povezane
sa zapadne strane. Etaze nisudtnsebno povezane kao u prethodnoj varijanti pasgmo

izvodenje jednostavnije. RjeSenje izgleda dosta jedmng&aforme nego prva varijanta.
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Slika 7-24. 3D prikaz varijante 2

Varijanta br. 3

TUMAC: M 1:2000
Slo]nka terena

g EtaZa
[ ] Koordinatni kridié
% Cesta

@ Kosina &vrste stijene ’\\

Slika 7-25. Varijanta 3, donji dio sanacije

Varijanta se sastoji od tri etaze visine 10 metagaine 8 metara. Nagib etazne
kosine je pod 70 stupnjeva, dok je zavrSna kos&hst@pnjeva, Sto je izuzetno povoljno po
pitanju sigurnosti. EtaZze su sa prometnicom spojeszezapadne i sa istoe strane. Nisu
medusobno povezane. EtaZe ustvéne tri paralelne ceste koje se sa istoka i zapada
spustaju sa razine prometnice do razina etaza adr@@0 m.n.v., 610 m.n.v. i 620 m.n.v.
Ova varijanta je izabrana kao najbolje rjeSenjetrodoonuiene varijante za donji dio
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sanacije. Zamisljene su samo tri etaze, koje zaptene tri paralelne ceste (slika 7-25.).
Te ceste mogu posluziti kao bicikligte staze, a ispod najnize postoji dio terena leji |
dodatno otkopan ¢&ini kosinu prihvatljivog nagiba koja bi mogla positi kao teren za

vocnjak. RjeSenje je takier i najjednostavnije od tri podena. Kut zavrSne kosine je

takader manji nego u dvije ostale varijante.

7.4. OPIS ODABRANOG MODELA SANACIJE
Gornji dio podru ¢ja sanacije

Kop se sastoji od 5 etaza, d€elga swetiri etaze Sirine 6,83 metara, a jedna etaza
izuzetno Siroka u iznosu od 22 metra. Tri etazeisme 10 m, 700, 710 i 760 a etaze 730 i
750 su visine 20 metara. Nagib etazne kosine iz60sstupnjeva, a zavrSna kosina se
nalazi pod nagibom od 40 stupnjeva $to je izuzgmoljno po pitanju sigurnosti. Etaze
700, 710 i 730 su s lokalnom prometnicom povezasee zapadne i sa istee strane, dok
su etaze 750 i 760 sa prometnicom povezane saisto&ae strane. Zbog najmanjeg broja
etaza, vrlo prihvatljive Sirine etaza, 6dga jedne izuzetno Siroke i niskog nagiba zavrsne
kosine, ova varijanta proizlazi kao najprihvatigvii najsigurnija opcija gornjeg dijela
sanacije, a i vizualno je najatraktivnija. Na etaaapostoji mogénost sadnje uaka, Sto
je i prikazano na slikama 7-26., 7-27. i 7-28., avao ukoliko se za to pripremi

odgovarajda podloga.
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Slika 7-26. Sanirano stanje, gornji dio, pogledapada

Slika 7-27. Sanirano stanje, gornji dio, pogledteka
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Slika 7-28. Sanirano stanje, gornji dio, pogledga

Donji dio podru ¢ja sanacije

Za donji dio sanacije je izabrana 3. varijanta.ijata se sastoji od tri etaze visine
10 metara i Sirine 8 metara. Nagib etazne kosip®¢70 stupnjeva, dok je zavrSna kosina
38 stupnjeva, Sto je izuzetno povoljno po pitangusiosti. Etaze su sa prometnicom
spojene i sa zapadne i s i8te strane. Nisu ndgsobno povezane. Etaze ustune tri
paralelne ceste koje se s istoka i zapada spusStajazine prometnice do razina etaza
odnosno 600 m n.v., 610 m n.v. i 620 m n.v. Ovadamata je izabrana kao najbolje rjeSenje
od tri ponudiene varijante za donji dio sanacije. Zamisljensamo tri etaze, koje zapravo
¢ine tri paralelne ceste. Te ceste mogu posluzibi kaiklisticke staze, a ispod najnize
postoji dio terena koji je dodatno otkopatini kosinu prihvatljivog nagiba koja bi mogla
posluziti kao teren za ¢ajak. RjeSenje je takier i najjednostavnije od tri podena. Kut
zavrsne kosine je taller manji nego u dvije ostale varijante. RjeSenjeslilkcama 7-29. i
7-30.
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Slika 7-29. Sanirano stanje, donji dio, pogled apazia

Slika 7-30. Sanirano stanje, doniji dio, pogledckia
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Znakoviti presjek saniranog kopa

Kako bi se istakla vizura planiranih rjeSenja dama je znakoviti presjek kroz
sredinu kopa, tako da se dobije najbolji prikazafiju presjeka. Na slici 7-31. prikazana

je pozicija presjeka, a na slici 7-32. profil pedsj kopa.

30.5981'\
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L

L

100 200 300
Slika 7-32. Znakoviti presjek a-a', M1:2000
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7.5. PRORACUN OBUJMA

Prilikom ravnanja osnovnog platoa na 690 m n.viztade samih etaza, bite
potrebno dio stijenskog materijala otkopati, a mahp i nasipati kako bi se dobio
zamisljeni izgled. Protaun volumena je izigen za svih Sest varijanata gornjeg i donjeg

dijela sanacije, a rezultati su dani u tablici 7-3.

Obujam se prokainava naredborivaluation pa Volume te na krajuTriangulate
Volume. U izborniku se izabere povrSinugenog stanja po@riginal te povrSinu krajnjeg
stanja podesign. Pritisne s&Add, te Apply i na taj n&in pror&una obujam. U rezultatima
izratuna, Cut predstavlja obujam otkopanog materijdfa] obujam nasipanog materijala,

aNet je razlika. Vrijednosti su izrazene u kdiim metrima.

Tablica 7-3 Proréun obujma

Otkopani materijal | Nasipani materijal Razlika
m3 m? m3

Gornji dio 1. varijanta 164 709 13511 151 198
Gornji dio 2. varijanta 185 753 3 265 182 488
Gornji dio 3. varijanta 211589 836 210 753
Doniji dio 1. varijanta 73 752 1096 72 657
Doniji dio 2. varijanta 54 991 4 300 50 691
Doniji dio 3. varijanta 199 886 22 757 177 129

Otkopani obujam stijenske mase za odabranu vauijgotnjeg dijela sanacije,
odnosno varijantu br 3. iznosi 211 588. INasipani obujam stijenske mase iznosi 836 m

dok iz toga slijedi da je razlika u iznosu od 2E3 7rv.

Otkopani obujam stijenske mase za odabranu vauijaunjeg dijela sanacije,
odnosno varijantu br 3. iznosi 199 886. Masipani obujam stijenske mase iznosi 22 757
mq, dok iz toga slijedi da je razlika u iznosu od 2P n¥. Razlika nasipanog materijala

od 22 757 rfinastala je radi nepravilnosti prilikom iscrtavagj i 3D karte u programu,
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te prilikom konstruiranja etaza, gdje nepravilnostiuzimaju odr@eni volumen jer,
primjerice, etaze na odtenim dijelovima stoje neSto iznad slojnica do kogu
zami$ljene, te kanalo uzima da taj dio treba nasipati. Té&o dio razlike je otiSao na
dijelove cesta koji se nalaze iznad razine teredapsno nisu usijene u teren, pa je bilo

potrebno nasipati materijal kako bi se to izvelo.

8. PRIJEDLOG PRENAMJENE SANIRANOG PROSTORA
8.1. MOGUCA RJESENJA PRENAMJENE SANIRANOG KOPA TRIBOSI C

Puno je mogéih rjeSenja o prenamjeni povrsinskog kopa Tribosiedno od
ponuienih rjeSenja je podizanje ranije ukratko opisaxognjaka. Drugi sadrzaji koji se
mogu predloziti u ovom modelu su zasigurno vidikovea najviSoj etazi gornjeg dijela
sanacije do koje vodi pristupna cesta sacmo strane, te bi, izgradnjom manjeg
parkiraliSta na toj najviSoj razini, postojala mégast i pristupa automobilima. Etaze su
zamiSljene kao uinjak sa stazama, postavljenim klupicama i stupovjavae rasvjete,
kao i slavinama javnog vodovoda i gdje je magySetati te razgledati. Na osnovnhom
platou postoji mogénost izgradnje sportsko rekreacijskog centra, za j8t povrSina
osnovnog platoa od priblizno 680 mvise nego dovoljna. Ovdije bi se nalazila igtalis
za rukomet i mali nogomet, tenis i koSarku. Uzrigkm rekreacijski sadrzaj nalazili bi se i
prate&i objekti, sanitarnic¢vorovi te i ugostiteljski objekt. Takier, poSto su etaze

zamisSljene u obliku amfiteatra, postoji mégost i za odrzavanjem ljetnog kina.

Na donjem dijelu sanacije taker je zamiSljeno odrzavanje &maka, ali na
najnizoj kosini, ne i na etazama kao u gornjemldiganacije. Na etazama, odnosno
cestama koje etazene, su zamisSljene biciklistke staze, koje bi se nastavljale sa glavne
ceste, spustale do razine etaza te ponovno dizalezinu glavne ceste. Kako bi se o
takvoj varijanti uoge moglo razmisljati, treba okolne ceste i putovialdgati i urediti,
opremiti odgovarajtom signalizacijom i &initi prohodnima i za pjeSake sa pje&an
prijelazima i nogostupom. Dio za pjeSake bi biodere u neposrednoj blizini kopa. Na

malo ve&oj udaljenosti nastavila bi se samo biciktikd staza odvojena od prometnice.

8.2. REKULTIVACIJA SANIRANOG KOPA TRIBOSI €

BioloSka sanacija odnosno rekultivacija se izvodi kraju tehnike sanacije i
prvenstveno se odnosi ha postupak u kojem sejeastom materijalu stvara tlo pogodno

za razvoj biljaka. BioloSka sanacija te njena ketd a samim time i uspjeSnos u
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mnoga@emu ovisiti 0 vrsti stijena na kojima se ona prav@&ioloSka sanacija se uspijeva
dovrsSiti u roku i do 4 godine ali u slaju najpovoljnijeg materijala kao Sto je les. U
suprotnom, to vrijeme moZze biti produzeno i na moatuze razdoblje kao Sto je &hjikod
dolomita. U pravilu ovakva bioloSka sanacija, sanjmaili viSe za to pogodnijom
podlogom, zavrSava u roku do deset godina. Razlaldj deset godina se premasuje
ukoliko se ostavi da se biljke same prirodno rasippame. To se ne odnosi na etaze,
odnosno na etazne kosine i ravnine, koje se m@agebno pripremiti pondo usitnjenog

kamenog materijala ili humusa (Sumarski fakultétl ).

Rekultivacija sadrzi tehdke, biotehnike i bioloske mjere. Tehtke mjere
pospjeSuju zn@jke otpornosti i deformabilnosti, a samim timeobpljSavaju erozijsku
stabilnost kosina. BioloSke mjere sadrze poljomivre i Sumske melioracije te one
doprinose stabilnosti i odrzavanju rekultiviranibvpsina. lako su veoma vazne u tom
pogledu, joS bolji utjecaj ostavljaju u svojstvuwvitalizacije prostora i uspostavljanja
prirodnih biocenoza (Zivanogj 2008). Hortikulturalne biljke drze zéanu ulogu u ovom
procesu. Tehkdke mjere poinju stabilizacijom podloge za sanaciju te postygm
sustava za odvodnjavanje. Ukoliko je podloga kogapsiprema za sanaciju slabijih
geomehartkih svojstava, mogia je i primjena geotekstila ili geomreze zacajge.
BioloSke mjere su zadnja faza rekultivaciie 1 onedmzumijevaju podizanje
hortikulturalnih nasada ili poSumljavljanje. Na stiena kopa gdje je odloZena jalovina
mogLee je podizanje niskih kultura. Kako bi se razvibalgaka odvijao pravilno i zeljenom
brzinom, neophodno je nanositi velike Ralie organskog i mineralnog materijala te se na
taj n&in nadoknduje nedostatak osnovnih hranjivih tvari kao Stofgsfor, a Sto je
preduvjet za razvoj kultura. Na rekultiviranim psvrama se u naj¢ej mjeri podiZzu

voénjaci (Zivanove, 2008).

| u ovom slé¢aju sanacije povrsinskog kopa Tribg&amisljeno je da rekultivacija
bude provedena pretezito dkama i to na najnizoj kosini donjeg dijela sanacig na
etazama gornjeg dijela sanacije odnosno kopa. &&miet kosinama postoji mo@guost
sadnje puzavog bilja. Sva sadnja i podizanjéaka i bilja se odvija nakon ranije opisane
pripreme podloge za sadnju i uzgoj biljaka. PreeileZv@éke za sadnju su Sljiva i jabuka,
koje zahvaljujdi uvjetima u kojima rastu, temperaturi i tlu koj@dmose, su mozda i
idealan izbor za ovo podfje. U slijedéem dijelu radate, u kratkim crtama biti opisani

osnovni preduvjeti za uspijevanije Sljive i jabuke.
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Sadnja Sljiva:
Temperatura

Tijekom zimskog mirovanja Sljiva moze podnijeti geenaturucak i do -30 °C. U fazi
otvaranja cvjetnih pupova, cvjetovi mogu stradatitemperaturi od -1 °C do -5 °C, a u
fazi pune cvatnje to se moze se dogoditi na tenyen@a od -0,5 °C do -2,2 °C. 8io
kao i kod ostalih vénih vrsta, mali plodovi su joS osjetljivi, pa steaghju na tempera-
turama od -0,5 °C do -2 °C. Kakée ploda ovisi o srednjoj temperaturi tijekom lignja
srpnja i kolovoza. Najpovoljnija podija za sadnju Sljive su ona sa srednjom
temperaturom od 18 do 20 °C u ranije spomenutim segena u godini

(www.agroklub.com).
Voda

Kriticna granica za uzgoj Sljive je 600 mm oborina ggdiSita koltina ovisi o vise
¢imbenika, a to su: raspored oborina, tlo, tempeaata u tijeku vegetacije. Primjerice, u
Republici Hrvatskoj, u krajevima pogodnim za sadgjjiva padne i viSe od 800 mm

oborina (www.agroklub.com).
Tlo

Sljivi odgovaraju duboka tla. Talter, tlo za uzgoj $ljive mora biti propusno, lagano
humusno, te bogato fosforom i kalijem. Sljiva maibelnijeti i teZa tla, ali ukoliko se Zeli
postti redovita rodnost, potrebno je poboljSati njihaaxajstva agromelioracijskim mje-
rama uz dodavanje stajskog gnojiva. Sljivi najyasgovara pH 6,0 - 7,5. Tla koja sadrze

viSe od 10 % vapna nisu pogodna za uzgoj Sijwew.agroklub.com).

Sadnja jabuka:

Temperatura

Sadnja jabuka zahtijeva pro&pe temperature 14 - 19 °C. Tales, moze podnijeti vrlo
niske temperature od -25 do -28 °C u vrijeme zingskorovanja, te maksimalne tempe-
rature do 35 °C. Pogoduje joj umjerena relativnagal zraka do 60 % i blaga &na
strujanja u doba povane vlaznosti zraka ili jakih ljetnih Zega, ali §ete topli i suhi

vjetrovi u vrijeme oplodnje. Jabuka je osjetljiva tatu u svako doba vegetacije. U &hju
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vrlo niskih temperatura, pozeljan je snjezni po&tikoji sprijetava smrzavanje korijenja

(www.agroklub.com).

Voda

Kod uzgoja jabuka prepatijiv je sustav navodnjavanja. Jabuke zahtijevajjvida vode

za vrijeme cvijetanja odnosno u svibnju (www.aguiktom).

Tlo

Za jabuku su najpovoljnija duboka tla, pjeskovim+astog sastava, sa barem 3% humusa i
mineralnih hranjiva kao i s dobrim poljskim vodnikapacitetom. Najbolje uspijeva u
tima blago kisele reakcije sa Ph od 5,5 - 6,5. f&bi smjelo sadrzavati viSe od 5%

fizioloSki aktivnog vapna (www.agroklub.com).

Prikaz cjelokupne sanacije

Prema predlozenim rjeSenjima povrsinski kop Tribdsi se sanirati i bioloski rekultivirati

kao Sto je prikazano na slikama 8-1., 8-2. i1 8-3.

Slika 8-1. Model saniranog i rekultiviranog cjelqiog kopa Tribosi pogled sa zapada
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Slika 8-2. Model saniranog i rekultiviranog cjelgkwog kopa Tribo$i pogled s jugoistoka

Slika 8-3. Model saniranog i rekultiviranog cjelgwog kopa Tribos$i pogled iz zraka
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9. PROCJENA TROSKOVA TEHNI CKE SANACIJE | REKULTIVACIJE

Okvirna cijena tehwke sanacije iznosi 2 €Ansto je procijenjeno uz pordo
rudarskog idejnog projekta sanacije eksploatacyjgkalja Pregrada Il (Gdliet al., 2011).
Ukoliko se materijal dobiven tehikom sanacijom prodaje po cijeni od 3 €/moze se
ostvariti i odréena dobit, Sto bi bio poticaj lokalnim tvrtkama izaodenje sanacijskih

radova. Cijena je prikazana u tablici 9-1.

Tablica 9-1 Cijena tehtke sanacije

Pozicija Otkopani materijal | Cijena sanacije u € (motkopanog
ums materijala*cijena od 2 €/m?®
Gorniji dio 3. varijanta 211 589 423 178 €
Doniji dio 3. varijanta 199 886 399772 €
Ukupna tehnika sanacija 411 475 822 950 €

Dobit tehntke sanacije je ukupni obujam otkopane stijenskeenfasmanjen za
nasipani materijal, jer se uzelo da se otkopaniemal koristio i za nasipavanje)
pomnozen sa prodajnom cijenom od 3 ¥/mumanjen za ukupni obujam otkopane

stijenske mase pomnozen sa cijenom t&emsanacije od 2 €/n

Pr = ((Ouk-Ons) * 3 €)-( Ouk * 2 €)

Pr = ((411 475-23 593)*3)-(411 475*2)
Pr = (387 882*3)-(822 950)

Pr=1163 647-822 950

Pr =340 698 €

Gdje je:
Pr= Dobit tehnéke sanacije

Ouk= Ukupni obujam otkopane stijene

Ons= Nasipani materijal
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Ukupni troSkovi sanacije bitice opteréeni i troSkovima rekultivacije, odnosno
prenamjene, no, bududa se joS ne moze sa siguréwsodrediti Sto¢e to biti, u ovom

radu taj troSak nije obdan.

Ipak, moze se teda troskovi rekultivacije, prema iskustvenim ptuii@a izv. prof. Dr. sc.
Gali¢a, okvirno iznose oko 0,3 €fmahvaene (rekultivirane) povrsine.

Ako se uzme da je povrSina koja se rekultivirati jednaka povrSini tekiké sanacije,
ukupni troskovice biti:

Tuk = Tt + Tr = 822 950 + 24 000 = 846 950 €
Tt=Pt*Cr=280000*0,3=24000€

Gdije je:

Tuk= Ukupni troSkovi sanacije
Tt= TroSkovi tehnike sanacije
Tr= TroSkovi rekultivacije

Pt= PovrSina tehtke sanacije

Cr= Cijena rekultivacije
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10. ZAKLJU CAK

U Zapadno hercegovko] Zupaniji postoje na desetci ne saniranih i apas
povrsinskih kopova i u manjem broju jama, koji stlika i direktna prijetnja kako eko
sustavu tako i ljudskom zdravlju. Na ovim kopovimige provedena zakonom propisana
sanacija. Osim Sto umanjuju estetsku vrijednogbkka i predstavljaju neprimjeren tia
rudarenja, na velikoj \éni ovih napustenih kopova i jama dolazi do ilegagrodlaganja
otpada. Otpad se odlaze nekontrolirano i u velikmficinama, te kada se uzme u obzir
kako se radi o krSkom terenu, obilatom podzemnirdotacima, nije teSko zakkiti o

kakvom se problemu radi i koliku opasnost predgtavi

Kontaminirane podzemne i povrSinske vode dokazamapsjetnja velikom
podruju, puno Sirem od grada Sirokog Brijega, Zapadnaédgovake Zupanije i same
Bosne i Hercegovine u kojoj se ona nalazi. Vaznagpomenuti kako se ovaj problem
osim grada Sirokog Brijega, Zapadno hercegkeazupanije te BiH, takter direktno
dotice Republike Hrvatske te Europske Unijga je Republika Hrvatskalanica, jer rijeka
Neretva dijelom t&e na podrtju RH i utjege u Jadransko more na teritoriju RH odnosno
EU.

Provaienje sanacije ne bi samo uklopilo sanirane kopokeajolik vet bi, kao u
slicaju PK Tribost donijelo i drustveno korisnu i atraktivnu lokacga lokalnu zajednicu.
RjeSavanjem ovog problema sptija bi se i veoma opasha pojava &i8éenja okolisa i
kontaminacije voda kao i 5to bi seg@alo zdravlje biljaka, zivotinja i ljudi, prvensxo
ljudi, Sto bi u konanici, uvijek trebalo biti na prvom mjestu, bez alazna cijenu.
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PRILOG 1

Situacijska karta Britvica-Ljubaiit M1:5 000



@4 BUS 9
e

. o : Koordinate DuzZin: : A AHVATA: DATUM:
TUMAG: Lo ‘Eggjc “sn:::aka Simmjikfmtme ‘;u‘;i% SR 0ROk B S ONACTIA P(')VRSI.\'SIZ(’)(; KOPA TRIBOSIC '
Etaks Sy Sojulen tiremn : : IZRADIVAC: NAZIV RADA:
K1 | 6461952 4 809 991 1850 Foan Soldo
Koordinatai krizié R Rijeka (K2 | 6463 302 4 809 991 , MODELIRANJE SANACIJE POVRSINSKIH KOPOVA
. 903 |"Dr sc. Ivo Galic, dipl ing. rud _|[BOKSITA NA PRIMJERU LEZISTA . TRIBOSIC* KODY
Cesta @ Nadmorska vlslan} 6 463 802 4 808 088 1850 mm.islmkoc BRUEGA
K4| 6461952 4 %08 088 TUDENT:
m"“i.. Evrste mjf.f Kontura kop. 903 I\,an Soldo
0 | Oznaka i broj istraine buotine POVRSINA SITUACIJISKE KARTE ‘ ' PRILOGA: ‘
= 167,0615 ha :5000SITUACIJSKA KARTA BRITVICA-LJUBOTICI| |




