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Sazetak
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1. UvOD

Gospodarenje otpadom jedno je od najzahtjevnijih podrucja zastite okoliSa, te
zahtijeva prioritetno rjeSavanje i uskladivanje sa standardima Europske unije (EU).Pravno
podrucje gospodarenja otpadom uredeno je Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom
(NN 94/13), medunarodnom Konvencijom o kontroli prekograni¢nog prometa opasnim
otpadom i njegovom odlaganju — Baselska konvencija (NN; Medunarodni ugovori, 3/94),
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN23/14) i viSe podzakonskih propisa koji
reguliraju postupanje s posebnim kategorijama otpada.

U skladu sa zakonodavstvom, gospodarenje otpadom ¢ini skup aktivnosti, odluka i
mjera usmjerenih na sprjecavanje nastanka otpada, smanjivanje koli¢ina otpada i njegovih
Stetnih utjecaja na okoli§, skupljanje, prijevoz, uporabu, nadzor nad tim djelatnostima te
skrb za zatvorena odlagaliSta na gospodarski u¢inkovit i po okolis prihvatljiv nacin.

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05) kao planski
dokument propisala je smjernice, a Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom obvezu
izrade planova gospodarenja otpadom kao jedan od provedbenih dokumenata
strategije.Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske uskladen je sa Strategijom i
ostalim zakonskim dokumentima iz podru¢ja gospodarenja, a ujedno je uskladen i s
okvirnom Direktivom EU o otpadu (2008/98/EC) koji se temelji se na drustvu usmjerenom
na reciklazu, a postavlja sljedece prioritete:

- sprjeCavanje nastajanja otpada,

- pripremu za ponovnu uporabu,

- recikliranje,

- ponovno koristenje (oporaba), npr. energetsko koristenje i dr.,

- zbrinjavanje ostatnog otpada.

Ulaskom u Europsku uniju Republika Hrvatska je preuzela obvezu uskladivanja
nacionalnog zakonodavstva s cjelokupnim zakonodavstvom Europske, a time i na podru¢ju
zastite okoliSa/gospodarenja otpadom. Time je nastala jasna obaveza ispunjavanja svih
zahtjeva koji proizlaze iz pravne steCevine Europske unije. Kao osnovni zakonski okvir

donesen je Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Temeljem Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), ¢lankom 24,
regulirano je odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada, dok je ¢lankom 25 odredena

koli¢ina neobradenog otpada koji se smije odlagati na neuskladena odlagalista u Republici

1



Hrvatskoj. Temeljna godina za odredivanje najveée dopuStene mase biorazgradivog
komunalnog otpada je 1997. godina, stoga je do 31. prosinca 2013. u RH bilo dopusteno
odloziti ukupno 567.131. tona, do 31. prosinca 2016. godine 378.088 tona te do 31.
prosinca 2020. godine ukupno 264.661 tonu biorazgradivog komunalnog otpada na razini

cijele drzave.

Temeljem Zakona o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13), ¢lankom 55.
regulirane su obveze pripreme za ponovnu upotrebu, recikliranje i upotrebu otpada kako
slijedi:

(1) Do 1. sije¢nja 2020. Republika Hrvatska ¢e preko nadleznih tijela osigurati pripremu za
ponovnu upotrebu i recikliranje sljedecih otpadnih materijala: papira, metala, plastike i
stakla iz kucanstva, a po moguc¢nosti i iz drugih izvora ako su ti tokovi otpada sli¢ni otpadu
iz kucanstva, u minimalnom udjelu 50% mase otpada.

(2) Do 1. sijecnja 2020. Republika Hrvatska ¢e pomocu nadleznih tijela osigurati pripremu
za ponovnu uporabu, recikliranje i druge nac¢ine materijalne oporabe, ukljucujuéi postupke
zatrpavanja i nasipavanja u kojima se otpad koristi kao zamjena za druge materijale,
neopasnog gradevnog otpada, isklju¢ujuéi materijal iz prirode utvrden klju¢nim brojem 17
05 04 — zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03, u minimalnom udjelu 70%
mase otpada.

(3) Za izracunavanje ostvarivanja ciljeva iz stavaka 1 i 2 ovoga clanka primjenjuje se
Odluka Komisije 2011/753/EU o uspostavi pravila i metoda izraCuna za provjeru

postivanja ciljeva iz ¢lanka 11(2) Direktive 2008/98/EZ Europskog parlamenta i Vijeca.

StrateSki i planski dokumenti koji reguliraju gospodarenje otpadom u Republici
Hrvatskoj, radi postizanja gore navedenih ciljeva, obuhvacajz dva koncepta: Zupanijski i

regionalni koncept.

U sklopu cjelokupnog rjeSenja gospodarenja otpadom u RH izradena je predstudija
izvodljivosti koja je trebala predloziti optimalno rjeSenje gospodarenja otpadom za isto¢ni
dio Hrvatske. Sagledan je dio srediSnjeg i isto¢nog kontinentalnog, panonskog dijela
Hrvatske koji obuhva¢a 7 Zupanija, Sisacko-moslavacka, Bjelovarsko-bilogorska,
Viroviticko-podravska, PoZeSko-slavonska, Brodsko-posavska, Osjecko-baranjska i

Vukovarsko-srijemska.



Ovaj diplomski rad obuhvaca podrucje Osjecko-baranjske i Vukovarsko-
srijemske zupanije.Diplomski rad razradio je cjeloviti sustav gospodarenja otpadom na
nacin da je dan pregled vazeceg zakonodavstva u Republici Hrvatskoj, obradeno je
postojece stanje (povijest, koli¢ine 1 sastav otpada, pregled postoje¢ih odlagalista 1 planska
dokumentacija), projekcije koli¢ina otpada, izbor lokacija regionalnog centra, moguce
tehnologije zbrinjavanja otpada s transportom i pretovarnim stanicama, analizom opcija te

osnovnom financijskom analizom.

Vukovarsko-srijemska Zzupanija, sa sjedistem u Vukovaru, spada prostorno-
funkcionalnu cjelinu Zupanija istocne Hrvatske. Ukupna povrSina Vukovarsko srijemske
Zupanije iznosi 2.448 km? $§to &ini 2,8% ukupne povriine, odnosno 4,3% kopnenog
teritorija Hrvatske. Prema danasnjem teritorijalnom ustroju obuhvaca 31 jedinicu lokalne
samouprave, 5 gradova i 26 op¢ina. Broj stanovnika prema popisu iz 2011. godine iznosi

179.521, a gustoéa naseljenosti je 73,15 st/km?.

Osjecko-baranjska Zupanija, sa sjediStem u Osijeku, spada prostorno-funkcionalnu
cjelinu Zupanija istoéne Hrvatske. Prostire se na povrsini od 4.152 km? $to predstavlja
7,6% kopnenog teritorija RH. Danasnji teritorijalni ustroj obuhvaca 42 jedinice lokalne
samouprave, 7 gradova i1 35 op¢ina. Prema popisu stanovnisStva iz 2011. godine u Osjecko-

baranjskoj zupaniji zivi 305.032 stanovnika, pri ¢emu gusto¢a naseljenosti iznosi 73,41
st/km?.

U ovom Radu u uporabi su pojmovi iz Zakona o odrZzivom gospodarenju otpadom i

Strategije gospodarenja otpadom Republike Hrvatske sa sljede¢im znacenjem:

»bioloski razgradivi otpad« je otpad koji se moze razgraditi bioloSkim aerobnim ili
anaerobnim postupkom;

»biootpad« je bioloSki razgradiv otpad iz vrtova i parkova, hrana i kuhinjski otpad iz
kuc¢anstava, restorana, ugostiteljskih i maloprodajnih objekata i sli¢ni otpad iz proizvodnje
prehrambenih proizvoda;

»biorazgradivi komunalni otpad« je otpad nastao u kuéanstvu i otpad koji je po prirodi i
sastavu slican otpadu iz kucanstva, osim proizvodnog otpada i otpada iz poljoprivrede,

Sumarstva, a koji u svom sastavu sadrzi bioloski razgradiv otpad,;



»centar za gospodarenje otpadom« je sklop vise medusobno funkcionalno i/ili tehnoloski
povezanih gradevina i uredaja za obradu komunalnog otpada;

»gospodarenje otpadom« su djelatnosti sakupljanja, prijevoza, oporabe i zbrinjavanja i
druge obrade otpada, uklju¢uju¢i nadzor nad tim postupcima te nadzor i mjere koje se
provode na lokacijama nakon zbrinjavanja otpada, te radnje koje poduzimaju trgovac
otpadom ili posrednik;

»gradevina za gospodarenje otpadom« je gradevina za sakupljanje otpada (skladiSte
otpada, pretovarna stanica i reciklazno dvoriste), gradevina za obradu otpada i centar za
gospodarenje otpadom. Ne smatra se gradevinom za gospodarenje otpadom gradevina
druge namjene u kojoj se obavlja djelatnost oporabe otpada;

»gradevni otpad« je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja 1
odrZavanja postoje¢ih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze
bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao;
»inertni otpad« je otpad koji ne podlijeze znacajnim fizikalnim, kemijskim i/ili bioloskim
promjenama;

»krupni (glomazni) komunalni otpad« je predmet ili tvar koju je zbog zapremine i/ili
mase neprikladno prikupljati u sklopu usluge prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada i
odreden je naputkom iz ¢lanka 29. stavka 11. Zakona 0 odrzivom gospodarenju otpadom;
»komunalni otpad« je otpad nastao u kucanstvu i otpad koji je po prirodi i sastavu sli¢an
otpadu iz kucanstva, osim proizvodnog otpada i otpada iz poljoprivrede i Sumarstva;
»mijeSani komunalni otpad« je otpad iz kucanstava i otpad iz trgovina, industrije i iz
ustanova koji je po svojstvima i sastavu sli¢an otpadu iz kuéanstava, iz kojeg posebnim
postupkom nisu izdvojeni pojedini materijali (kao Sto je papir, staklo i dr.) te je u Katalogu
otpada oznacen kao 20 03 01;

»najbolje raspolozive tehnike« su najbolje raspoloZive tehnike sukladno zakonu kojim se
ureduje zastita okolisa;

»neopasni otpad« je otpad koji ne posjeduje niti jedno od opasnih svojstava odredenih
Dodatkom I11. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom;

»neuskladeno odlagaliste« je odlagaliSte koje ne ispunjava uvjete propisane pravilnikom
iz ¢lanka 104. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom i odredeno je odlukom iz ¢lanka
26.stavka 6. istog Zakona;

»obrada otpada« su postupci oporabe ili zbrinjavanja i postupci pripreme prije oporabe ili

zbrinjavanja;



»odlagaliSte otpada« je gradevina namijenjena odlaganju otpada na povrsinu ili pod
zemlju (podzemno odlagaliste), ukljucujuéi:
- interno odlagaliSte otpada na kojem proizvodac odlaze svoj otpad na samom mjestu
proizvodnje,
- odlagaliste otpada ili njegov dio koji se moze koristiti za privremeno skladiStenje
otpada (npr. za razdoblje duZe od jedne godine),
- iskoristene povrSinske kopove ili njihove dijelove nastale rudarskom
eksploatacijom i/ili istrazivanjem pogodne za odlaganje otpada
»0dvojeno sakupljanje« je sakupljanje otpada na nacin da se otpad odvaja prema njegovoj
vrsti 1 svojstvima kako bi se olakSala obrada i sacuvala vrijedna svojstva otpada;
»opasni otpad« je otpad koji posjeduje jedno ili viSe opasnih svojstava odredenih
Dodatkom I11. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom;
»oporaba otpada« je svaki postupak ¢iji je glavni rezultat uporaba otpada u korisne svrhe
kada otpad zamjenjuje druge materijale koje bi inace trebalo uporabiti za tu svrhu ili otpad
koji se priprema kako bi ispunio tu svrhu, u tvornici ili u Sirem gospodarskom smislu. U
Dodatku Il Zakona o odrZzivom gospodarenju otpadom sadrZan je popis postupaka oporabe
koji ne iskljucuje druge moguce postupke oporabe;
»otpad« je svaka tvar ili predmet koji posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti.
Otpadom se smatra i svaki predmet i1 tvar ¢ije su sakupljanje, prijevoz i1 obrada nuzni u
svrhu zastite javnog interesa;
»otpadna ulja« su mineralna ili sinteticka ulja za podmazivanje ili industrijska ulja koja su
postala neprikladna za uporabu za koju su prvobitno namijenjena, primjerice ulja iz motora
s unutarnjim izgaranjem i ulja reduktora, ulja za podmazivanje, ulja za turbine i hidraulicka
ulja;
»ovlastenik« je pravna ili fizicka osoba — obrtnik kojem je prema ovom Zakonu dana
suglasnost za sklapanje ugovora s Fondom za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost u
vezi gospodarenja posebnom kategorijom otpada;
»ponovna uporaba« je svaki postupak kojim se omogucava ponovno koristenje proizvoda
ili dijelova proizvoda, koji nisu otpad, u istu svrhu za koju su izvorno nacinjeni;
»postupci gospodarenja otpadom« su: sakupljanje otpada, interventno sakupljanje otpada,
priprema za ponovnu uporabu, priprema prije oporabe i zbrinjavanja, postupci oporabe i
zbrinjavanja, trgovanje otpadom, posredovanje u gospodarenju otpadom, prijevoz otpada,
energetska oporaba odredenog otpada, sakupljanje otpada u reciklazno dvoriste 1

privremeno skladiStenje vlastitog proizvodnog otpada;



»priprema za ponovnu uporabu« su postupci oporabe kojima se proizvodi ili dijelovi
proizvoda koji su postali otpad provjerom, ¢iS¢enjem ili popravkom, pripremaju za
ponovnu uporabu bez dodatne prethodne obrade;
»problematic¢ni otpad« je opasni otpad iz podgrupe 20 01 Kataloga otpada koji uobicajeno
nastaje u kucanstvu te opasni otpad koji je po svojstvima, sastavu i koli¢ini usporediv s
opasnim otpadom koji uobiCajeno nastaje u kucéanstvu pri ¢emu se problemati¢nim
otpadom smatra sve dok se nalazi kod proizvodaca tog otpada;
»proizvodni otpad« je otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i
drugim procesima, osim ostataka iz proizvodnog procesa koji se koriste u proizvodnom
procesu istog proizvodaca;
»proizvodac otpada« je svaka osoba ¢ijom aktivnos¢u nastaje otpad i/ili koja prethodnom
obradom, mijeSanjem ili drugim postupkom mijenja sastav ili svojstva otpada;
»reciklazno dvoriste« je nadzirani ogradeni prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i
privremenom skladiStenju manjih koli¢ina posebnih vrsta otpada;
»reciklaZno dvoriste za gradevni otpad« je gradevina namijenjena razvrstavanju,
mehanickoj obradi i privremenom skladiStenju gradevnog otpada;
»recikliranje« je svaki postupak oporabe, uklju¢uju¢i ponovnu preradu organskog
materijala, kojim se otpadni materijali preraduju u proizvode, materijale ili tvari za izvornu
ili drugu svrhu osim uporabe otpada u energetske svrhe, odnosno prerade u materijal koji
se koristi kao gorivo ili materijal za zatrpavanje;
»sakupljanje otpada« je prikupljanje otpada, ukljucujuéi prethodno razvrstavanje otpada i
skladistenje otpada u svrhu prijevoza na obradu;
»skladiStenje otpada« je privremeni smjesStaj otpada u skladistu najduze do godinu dana;
»sprje¢avanje nastanka otpada« su mjere poduzete prije nego li je tvar, materijal ili
proizvod postao otpad, a kojima se smanjuju:

- koli¢ine otpada ukljucuju¢i ponovnu uporabu proizvoda ili produzenje zivotnog

vijeka proizvoda,

- Stetan ucinak otpada na okolis 1 zdravlje ljudi ili

- sadrzaj Stetnih tvari u materijalima i proizvodima.
»tehnoloski procesi gospodarenja otpadom« (u daljnjem tekstu: tehnoloski procesi) su
odredene funkcionalno-tehnoloske cjeline gospodarenja otpadom kojima se opisuje
materijalni tok otpada, a ukljucuju prikupljanje, prihvat, skladistenje, prethodno

razvrstavanje i razvrstavanje, mijeSanje otpada, pakiranje, popravak, ¢isenje, provjera



buduéeg proizvoda i u slucaju oporabe ili zbrinjavanja otpada tehnolosSke procese koje je
odredio podnositelj zahtjeva za dozvolu za gospodarenje otpadom sukladno smjernicama;
»vlasnik otpada« je osoba koja je nositelj materijalnih i drugih prava i obveza u vezi
otpada;

»zbrinjavanje otpada« je svaki postupak koji nije oporaba otpada, ukljucujuéi slucaj kad
postupak kao sekundarnu posljedicu ima obnovu tvari ili energije. U Dodatku 1. Zakona o
odrzivom gospodarenju otpadomsadrzan je popis postupaka zbrinjavanja koji ne iskljucuje

druge moguce postupke zbrinjavanja otpada.



2. ZAKONODAVNI OKVIR

Pod pojmom zaStite okoliSa podrazumijeva se zaStita voda i mora, tla i zraka.
Zastitom okoliSa osigurava se cjelovito ocuvanje kakvoce okolisa, oCuvanje prirodnih
zajednica, racionalno koriStenje prirodnih izvora i energije Sto su osnovni uvjeti zdravog i

odrzivog razvoja. Zastita okoliSa temelji se na Zakonu o zastiti okolisa (NN br. 80/13).

Temelji politike gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj sadrzani su u Zakonu
0 odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13), Strategiji gospodarenja otpadom
Republike Hrvatske (NN br. 130/05), te Planu gospodarenja otpadom u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2007. do 2015. godine (NN br. 85/07, 126/10, 31/11).

A) Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13) utvrduju se mjere
za sprjecavanje ili smanjenje opasnog djelovanja otpada na ljudsko zdravlje i okolis na
nacin smanjenja koli¢ina otpada u nastanku i/ili proizvodnji te se ureduje gospodarenje
otpadom bez uporabe rizicnih postupaka po ljudsko zdravlje i okolis, uz koriStenje
vrijednih svojstava otpada.
Jedinica lokalne samouprave duzna je na svom podrucju osigurati:
- javnu uslugu prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada, i biorazgradivog
komunalnog otpada,
- odvojeno prikupljanje otpadnog papira, metala, stakla, plastike i tekstila te krupnog
(glomaznog) komunalnog otpada,
- sprjecavanje odbacivanja otpada na nacin suprotan ovom Zakonu te uklanjanje tako
odbacenog otpada,
- provedbu Plana,
- donoSenje i provedbu plana gospodarenja otpadom jedinice lokalne samouprave,
- provodenje izobrazno-informativne aktivnosti na svom podrucju i

- mogucénost provedbe akcija prikupljanja otpada.

Prema u Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom najveca dopuStena masa
biorazgradivog komunalnog otpada koja se godisnje smije odloziti na svim odlagalistima i
neuskladenim odlagalistima u Republici Hrvatskoj u odnosu na masu biorazgradivog

komunalnog otpada proizvedenog u 1997. godini iznosi:



- 75%, odnosno 567.131 tona do 31. prosinca 2013.
- 50%, odnosno 378.088 tona do 31. prosinca 2016.
- 35%, odnosno 264.661 tona do 31. prosinca 2020.

Takoder sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom otpad koji je odreden
da se smatra posebnom kategorijom otpada mora se odvajati na mjestu nastanka, odvojeno
sakupljati 1 skladistiti u skladu s nac¢inom propisanim propisom kojim se ureduje

gospodarenje posebnom kategorijom otpada.

Do 1. sije¢nja 2015. Republika Hrvatska ¢e putem nadleznih tijela osigurati
odvojeno sakupljanje sljede¢ih vrsta otpada: papir, metal, plastika i staklo, elektri¢ni 1
elektronicki otpad, otpadne baterije i akumulatori, otpadna vozila, otpadne gume, otpadna
ulja, otpadni tekstil i obuca i medicinski otpad, a do 1. sijecnja 2020. minimalni udio
ponovne uporabe i recikliranja papira, metala, plastike i stakla iz kucanstva iznosit ce

50% od mase otpada.

Jedinica lokalne samouprave izvrSava obvezu odvojenog prikupljanja
problemati¢nog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike i tekstila te krupnog
(glomaznog) komunalnog otpada tako da osigura funkcioniranje jednog ili vise reciklaznih
dvorista, odnosno mobilne jedinice na svom podrucju. Jedinica lokalne samouprave koja
ima viSe od 1.500 stanovnika duzna je osigurati funkcioniranje najmanje jednog

reciklaznog dvorista.

B) Strategija gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj (NN br. 130/05) izmedu
ostalog predvida sljedece aktivnosti:

- postupno organiziranje srediSta gospodarenja otpadom s postrojenjima za obradu,
odlagalistima i drugim sadrzajima u Zagrebu i Zupanijama, uz postupnu sanaciju i
zatvaranje vecine postojecih odlagalista

- sprjecavanje ispustanja otpada u jezera, rijeke i potoke

- centar za gospodarenje opasnim otpadom s mrezom sabiralista

- kontrolirane prioritetne tokove otpada

- visok stupanj sudjelovanja domace industrije, opreme 1 usluga u projektima

gospodarenja otpadom kao doprinos smanjivanju nezaposlenosti



angazman domacih i stranih partnera i kapitala na temelju nezavisnih studija
opravdanosti 1 potporu zajedni¢kim ulaganjima na osnovi javnog i privatnog
partnerstva na bazi IPPC — BAT tehnologije

jaCanje postojeCe organizacije gospodarenja otpadom 1 osnivanje meduresorske
koordinacije za gospodarenje otpadom, Sto bi osiguralo suradnju relevantnih
ministarstava za pojedine tokove otpada

edukaciju javnosti, stru¢njaka i1 upravnih struktura: programi i aktivnosti za

podizanje razine znanja trebaju imati razvojni, istrazivacki i djelatni pristup.

C) Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj osnovni je dokument o

gospodarenju otpadom u RH za razdoblje 2007. — 2015. godine.

Temeljni zadatak Plana u navedenom razdoblju je organiziranje provodenja glavnih ciljeva

Strategije postavljene za razdoblje od 2005. do 2025. na podrucju gospodarenja otpadom u
RH, i to:

uspostava cjelovitog sustava gospodarenja otpadom

sanacija 1 zatvaranje postoje¢eg odlagalista

sanacija ,,crnih tocaka“ - lokacija u okolisu visoko opterecenih otpadom

razvoj i uspostava regionalnih i Zupanijskih centara za gospodarenje otpadom, s
predobradom otpada prije kona¢nog zbrinjavanja ili odlaganja

uspostava potpune informatizacije sustava gospodarenja otpadom.

Plan gospodarenja otpadom za razdoblje od 2007. do 2015. sadrzi sljedece:

vrste koliCine 1 porijeklo otpada za koje treba osigurati gospodarenje

uvjete gospodarenja posebnim kategorijama otpada

razmjestaj lokacija (mreza) gradevina i uredaja za gospodarenje otpadom

procjenu i moguce izvore sredstava potrebnih za provodenje ciljeva u gospodarenju

otpadom.

Prema Planu gospodarenja otpadom RH za razdoblje od 2007. do 2015.udio otpada

koji je potrebno izdvajati iz komunalnog otpada primarnim izdvajanjem do 2015. iznosi

23%.
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Zakonodavni okvir RH

Pregled propisa koji ureduju gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj su:.

Osnovni

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

- Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN br. 130/05)

- Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007.-2015. godine
(NN br. 85/07, 126/10, 31/11)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14, 51/14))

- Strategija odrzivog razvitka Republike Hrvatske (NN br. 30/09)

- Nacionalna strategija zaStite okolisa (NN br. 46/02)

- Nacionalni plan djelovanja na okolis (NN br. 46/02)

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN br. 50/05, 39/09)

- Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za

odlagalista otpada (NN br. 117/07, 111/11, 17/13, 62/13)

Posebne kategorije otpada:

- Pravilnik 0 ambalazi i ambalaznom otpadu (NN br. 97/05, 115/05, 81/08, 31/09,
156/09, 38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13, 86/13)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim gumama (NN br. 40/06, 31/09, 156/09, 111/11,
86/13)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN br. 124/06, 121/08, 31/09, 156/009,
91/11, 45/12, 86/13)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN br.133/06,
31/09, 156/09, 45/12, 86/13)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim vozilima (NN br. 136/06, 31/09, 156/09, 53/12,
86/13, 91/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN br.
42/07)

- Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN br. 89/08)

- Pravilnik o gospodarenju medicinskim otpadom (NN br. 72/07)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim 1 elektronickim uredajima i
opremom (NN br. 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, NN 143/12, 86/13)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)
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Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi (NN br.38/08)

Pravilnik o gospodarenju otpadom iz proizvodnje Titan-dioksida (NN br. 70/08)
Pravilnik o gospodarenju polikloriranim bifenilima i polikloriranimterfenilima (NN
br. 105/08)

Ostali propisi vazni za gospodarenje otpadom:

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 61/14)

Uredba o strateSkoj procjeni utjecaja plana i programa na okolis (NN br. 64/08)
Uredba o okolisnoj dozvoli (NN br. 08/14)

Zakonodavni okvir EU

Okvir za europsku politiku gospodarenja otpadom sadrzan je u rezoluciji Vijeca

EU-a o Strategiji gospodarenja otpadom (97/C76/01), koja se temelji na tada vazecoj

okvirnoj direktivi o otpadu (75/442/EEC) i1 drugim europskim propisima na podrucju

gospodarenja otpadom.

Postoje tri kljucna europska nacela:

prevencija nastajanja otpada
izdvojeno skupljanje i ponovna uporaba

poboljsanje kona¢nog zbrinjavanja 1 nadzora.

Direktive EU-a za podru¢je gospodarenja otpadom organizirane su u ¢etiri »grupe«

direktiva, ovisno o tome propisuju li:

okvir gospodarenja otpadom (okvirna direktiva o otpadu i direktiva o opasnom
otpadu)

posebne tokove otpada (direktiva o ambalazi i ambalaznom otpadu, direktiva o
zbrinjavanju otpadnih ulja, direktiva o otpadu iz industrije u kojoj se Kkoristi titan-
dioksid, direktiva o otpadnim vozilima, direktiva o mulju iz uredaja za
proc¢iS¢avanje otpadnih voda, direktiva o otpadnoj elektricnoj 1 elektronickoj
opremi, direktiva o baterijama i akumulatorima koji sadrze odredene opasne tvari,

direktiva o zbrinjavanju poliklorirani bifenila i poliklorirani terfenila)
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posiljke otpada, uvoz i izvoz otpada (uredba o nadzoru i kontroli otpreme otpada
unutar podrucja, na podrucju i s podruc¢ja EU-a)
gradevine za obradu i odlaganje otpada (direktiva o odlagaliStima, direktiva o

spaljivanju otpada, direktiva o integriranoj prevenciji i kontroli onecis¢enja).

Najvaznije europske direktive i aktovi u sektoru gospodarenja otpadom su:

Direktiva 2008/98/EZ Europskoga parlamenta 1 Vije¢a o otpadu i ukidanju
odredenih direktiva (SL L 312, 22. 11. 2008.)

Direktiva 2010/75/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca o industrijskim emisijama
(integrirano sprjecavanje i kontrola oneciS¢enja) (SL L 334, 17. 12. 2010.)
Direktiva Vijeca 1999/31/EZ o odlaganju otpada (SL L 182, 16. 7. 1999.)

Direktiva 2009/31/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o geoloskom skladiStenju
ugljikovog dioksida i o izmjenama i dopunama Direktive Vije¢a 85/337/EEZ,
Direktiva Europskoga parlamenta i Vije¢a 2006/60/EZ, 2001/80/EZ, 2004/35/EZ,
2006/12/EZ, 2008/1/EZ i Uredbe (EZ-e) br. 1013/2006 (SL L 140, 5. 6. 2009.)
Direktiva 2006/66/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 6. rujna 2006. o
baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i akumulatorima kojom se ukida
Direktiva 91/157/EEZ (SL L 266, 26. 9. 2006.)

Direktiva 2004/12/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 11. veljace 2004. koja
izmjenjuje i dopunjuje Direktivu 94/62/EZ o ambalazi i ambalaznom otpadu (SL L
047 18/02/2004.)

Direktiva 2000/53/EZ Europskoga parlamenta i Vijeéa od 18. rujna 2000. o
otpadnim vozilima (SL L 269, 21. 10. 2000.)

Direktiva 2012/19/EU Europskog parlamenta 1 Vijeca od 4. srpnja 2012. o otpadnoj
elektricnoj 1 elektroni¢koj opremi (OEEO) (SL L 197, 24. 7. 2012.).

Uredba (EZ-a) br. 1013/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a o posiljkama otpada
(SL L 190, 12.7.2006.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Uredbom Komisije
(EU-e) br. 255/2013 kojom se, u svrhu prilagodbe znanstvenom i tehnickom
napretku, dopunjuju prilozi 1.C, VIIL i VIII. Uredbe (EZ-a) br. 1013/2006
Europskog parlamenta i Vijeca o posiljkama otpada (SL L 79, 21.3.2013.)

Odluka Komisije 2000/532/EZ koja zamjenjuje Odluku 94/3/EZ koja donosi popis
otpada u skladu s ¢lankom 1. tockom (a), Direktive Vijeca 75/442/EEZ o otpadu i
Odluku Vijeca 94/904/EZ koja donosi popis opasnog otpada u skladu s ¢lankom 1.
stavkom 4., Direktive Vijeca 91/689/EEZ o opasnom otpadu (SL L 226,6.9.2000.)
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- Odluka Komisije 2011/753/EU o uspostavi pravila i metoda izracuna za provjeru
postivanja ciljeva iz ¢lanka 11(2) Direktive 2008/98/EZ Europskog parlamenta i
Vije¢a (SL L 310, 25.11.2011.).
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3. POSTOJECE STANJE

Radi lakSeg razumijevanja Rada prvo se daje pregled osnovnog stanja gospodarenja
otpadomu Republici Hrvatskoj. Prema podatcima AZO (Agencija za zaStitu okolisa) za
Republiku Hrvatsku u 2012. godini nastalo je 1.670.005 t komunalnog otpada koje je
skupljalo 206 tvrtki s obuhvatnos¢u skupljanja od 99%. Izdvojeno je skupljeno 382.078 t
odnosno 23%.

Medutim dio izdvojeno skupljenog otpada (glomazni otpad, divlja odlagalista...)
odlozen je na odlagalista. KoriStenjem metode izra¢una br.2. iz Odluke Komisije
2011/753/EU, stopa recikliranja kuénog i slicnog otpada (metal, staklo, plastika, papir) za
RH za 2012. godinu iznosi 26,2%, odnosno neSto vise od polovice ciljanog udijela

propisanog za 2020. godinu.

Od ukupno proizvedenog biorazgradivog komunalnog otpada (1.078.295 t), 14,71%
upuceno je na oporabu. Prema izraCunima i1 procjenama Agencije za zaStitu okoliSa,
odlozeno je 892 049 t biorazgradivog komunalnog otpada u 2012., §to znaci da je zadani
cilj iz ¢1.24. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br.94/13) kojeg je trebalo
ispuniti do kraja 2013. godine (567.131 t) premaSen za oko 325.000 t, dok je cilj kojeg
treba ispuniti do 2016 godine (378.088 t) premaSen za 513.961 t. Na kompostiranje je

upuceno 25.956 t biootpada iz komunalnog otpada.

Gradska i op¢inska reciklazna dvorista prijavila su ukupno 10.322 t skupljenog
komunalnog otpada. Prijava je izvrSena za 35 reciklaznih dvorista i 13 posebnih sabirnih

mjesta.

Do kraja 2012. godine ukupno je bilo aktivno 140 odlagalista na koja se odlagao
komunalniotpad, dok su zatvorena bila 162 odlagalista na koja se odlagao komunalni
otpad. OdloZeno je ukupno 1.382.283 t komunalnog otpada.

Od procijenjenih oko 3.000 divljih/nesluzbenih odlagalista, Fond za zastitu okolisa

I energetsku ucinkovitost je do kraja 2012. godine zaklju¢io ugovore za ukupno 1007

lokacija, od ¢ega je ukupno sanirano 750 lokacija, uglavnom metodom uklanjanja otpada.
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Iz navedenog izvjes¢a vidljivo je da je i dalje odlaganje otpada na odlagaliste
najzastupljeniji nacin zbrinjavanja otpada. Zakon ovdje dijeli odlagalista na odlagalista
otpada (ona koja zadovoljavaju uvjete iz EU Direktive o otpadu odnosno postojeceg
Pravilnika) 1 neuskladena odlagaliSta (ne zadovoljavaju traZzene uvjete). Neuskladena
odlagalista ¢e placati naknadu za odlaganje komunalnog otpada. Kako ¢e clanke 24
(odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada) i 25 (ograni¢enje odlaganja otpada na
neuskladenim odlagaliStima) iz novog zakona biti vrlo teSko ispuniti kao rjeSenje ostaje Sto

hitnija izgradnja centara za gospodarenje otpadom.

Komunalni otpad je otpad iz kucanstava, te otpad iz proizvodne i/ili usluzne
djelatnosti ako je po svojstvima i sastavu sli¢an otpadu iz kucanstava. On je smjesa raznih
vrsta materijala kojima se iskoristila njihova prvobitna svrha, a koji nastaje prilikom
obavljanja svakodnevnih ljudskih aktivnosti. Otpad koji je po koli¢inama, svojstvima i
sastavu sliCan komunalnom, pa se stoga cesto obraduje na isti nacin, je 1 otpad iz
gospodarstva, ustanova i usluznih djelatnosti. Koli¢ine nastalog komunalnog otpada po

Zupanijama prikazane su u tablici 3.1.
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Tablica 3-1. Koli¢ina proizvedenoga komunalnog otpada u 2012. po zupanijama (AZO,
2012, DZZS, 2011)

ZUPANIIA (D25, popis 2011) otpad U 2011 gtone
1. Zagrebacka 317.606 76.256
2. Krapinsko-zagorska 132.892 28.050
3. Sisacko-moslavacka 172.439 55.514
4. Karlovacka 128.899 45,572
5. Varazdinska 175.951 35.406
6. Koprivni¢ko-krizevacka 115.584 19.844
7. Bjelovarsko-bilogorska 119.764 30.560
8. Primorsko-goranska 296.195 119.301
9. Li¢ko-senjska 50.927 23.117
10. Viroviticko-podravska  [84.836 26.326
11. Pozesko-slavonska 78.034 13.686
12. Brodsko-posavska 158.575 43.501
13. Zadarska 170.017 86.954
14. Osjecko-baranjska 305.032 80.388
15. Sibensko-kninska 109.375 50.976
16. Vukovarsko-srijemska  |179.521 41.193
17. Splitsko-dalmatinska 454,798 205.092
18. Istarska 208.055 107.627
19. Dubrovacko-neretvanska (122.568 67.955
20. Medimurska 113.804 18.081
21. Grad Zagreb 790.017 295.293
UKUPNO 4.284.889 1.670.005

STANJE REALIZACIJE CENTARA ZA GOSPODARENJE OTPADOM (CGO)

Donosenjem Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (2007) kao prioritet
postavlja se izgradnja Centara za gospodarenje otpadom, ali nazalost do danas joS nije
izgraden niti jedan cjeloviti centar. Pokrenuta je izrada dokumentacije za deset Centara
(CGO/RCGO), medutim u prvoj polovici 2012. godine dolazi do =zastoja u izradi

dokumentacije za Centre za gospodarenje otpadom. lzrada dokumentacije je intenzivirana
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pocetkom 2013. godine. Na dva CGO dokumentacija je zavrSena i radovi su u visokoj fazi

realizacije dok je na jednom CGO dio radova ve¢ i zavrSen.

Zakon predvida da ée se otpad koji nastaje u Zupanijama obradivati na centrima za
gospodarenje otpadom, a na podru¢ju Zupanija s radom ¢e do kraja 2017. godine prestati
sva neuskladena odlagaliita te ¢e takva Zupanija ispuniti svoje zakonske obveze jer ¢e sav
komunalni otpad biti obraden. Prema Planu gospodarenja otpadom RH dozvoljeno je da
svaka Zupanija ima svoj Centar (CGO), ali je dozvoljeno i udruZivanje Zupanija u
Regionalne centre. U nastavku se iznosi stanje realizacije Centara po Zupanijama. Kratak

pregled postojeceg stanja prikazan je u tablici 3.2.

Tablica 3-2. Pregled Regionalnih i Zupanijskih centara za gospodarenje otpadom
(Fundurulja, 2014)

R.BR.
ZUPANIJE

PREGLED PODATAKA

1. Zagrebacka

Na podrucju Zagrebacke zupanije odredena je lokacija Centra.
Dokumentacija se ne izraduje.
Napomena: Razmislja se o pristupanju Regionalnom centru PiSkornica

zUpanija u Koprivnici. Prije je postojao ugovor o zajednickom Centru s gradom
Zagrebom, ali je Zupanija odustala od Ugovora.
Usvojenim Planom gospodarenja otpadom predvideno je odlaganje i
. obrada otpada na Regionalnom centru u Piskornici. Usvojenim
2. Krapinsko- . e . » o
planom gospodarenja otpadom kod Konjsc¢ine je predviden Zupanijski
zagorska o . S E
Supaniia centar na kojem ¢e se obradivati samo gradevinski otpad u sklopu
panij kojeg je predvideno odlagaliSte inertnog otpada. Lokacija je odredena
prostornim planom, ali nema druge dokumentacije.
U usvojenom Planu gospodarenja otpadom Zupanije dan je i prijedlog
3. Sisacko- potencijalnih lokacija za zupanijski centar za gospodarenje otpadom,
moslavacka ali nema druge dokumentacije. Izradenapredstudija izvodljivosti
Zupanija predlaze podjelu Zupanije gdje bi se dio prikljucio Centru Sagolje, dio

Centru Babina gora, a dio gradu Zagrebu.

4. Karlovacka
Zupanija

Prema usvojenom Planu gospodarenja otpadom kao regionalni centar
predvidena je lokacija na podrucju grada Karlovca, a izabrana je
lokacija Babina gora. Izraden je Idejni projekt i ishodena je lokacijske
dozvole. Izraduje se Studije izvodljivosti, prijava projekta i tender..

5.Varazdinska
Zupanija

Usvojenim Planom gospodarenja otpadom predvideno je odlaganje i
obrada otpada na Regionalnom centru u PiSkornici.

6. Koprivnicko-
krizevacka
Zupanija

Prema odredbama Prostornog plana zupanije i usvojenog Plana
gospodarenja otpadom na lokaciji Koprivnicki Ivanec (PiSkornica)
predvideno je uspostavljanje jednog Zupanijskog centra za
gospodarenje otpadom (reciklazni centar s prate¢im objektima) u
kojem bi uz odlagaliSte otpada bili smjeSteni i svi ostali sadrzaji. Za
postojecu lokaciju izraden je Idejni projekt i ishodena je lokacijska
dozvola. Za dio lokacije postoji gradevinska dozvola za sanaciju i
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nastavak rada do realizacije Centra. U tijeku su radovi na izradi studije
izvedivosti i prijavu projekta, te tenderske dokumentacije.

7. Bjelovarsko-

Prostornim planom Zupanije i usvojenim Planom gospodarenja
otpadom predvidena je izgradnja Zupanijskog centra s MBO na
lokaciji postojeceg odlagalista Doline (Bjelovar). Za postojecu
lokaciju odlagalista ishodena je gradevinska i uporabna dozvola za

?lljlsggirjika odlagaliSte otpada. _ _ _ )
Izradenapredstudija izvodljivosti predlaze optimalno rjeSenje lokacije
kao regionalni centar za dvije Zupanije (Bjelovarsko-bilogorska i
Virovitcko-podravska).

8. Primorsko- Za centralnu zonu za gospodarenje otpadom Maris€ina izdana je

goranska gradevinska dozvola i radovi na izgradnji su u tijeku. ZavrSeno je vise

Zupanija od 90% radova na izgradnji Centra.

.y Prostornim planom Zupanije nacelno je odredena lokacija Zupanijskog

9. Li¢ko- oy . o . T

senjska srediSta za gospodarenje otpadom u Llckomv Osiku. Zavrsena je izrada

Jupanija predstudije izvodivosti koja je pokazala da Zupaniju treba podijeliti i

prikljuciti centru Biljane donje i Babina gora.

10. Viroviti¢ko-

Prostornim planom uredenja Grada Virovitice i usvojenim Planom
gospodarenja otpadom u podrucju obuhvata plana na mjestu
eksploatacijskog polja ciglarske gline sjeverno od naselja Jasena

E)Odra\./.Ska utvrdena je lokacija za Centar. Izradenapredstudija izvodljivosti
Zupanija . . e . : . .
predlaze optimalno rjesenje lokacije Doline kao regionalni centar za
dvije Zupanije (Bjelovarsko-bilogorska i Virovitcko-podravska).
Prostorni plan Zupanije kao i usvojeni Plan gospodarenja otpadom
predvida nastavak odlaganja na lokaciji Vinogradine (PoZega) koji
. ovdje predvida uspostavu Zupanijskog centra. Za postojecu lokaciju
11. Pozesko- ) ) . o
ishodena je gradevinska dozvola za odlagaliste otpada s nastavkom
slavonska q
Zupanija rada. . o . : . ..
Izradenapredstudija izvodljivosti predlaze optimalno rjeSenje lokacije
Sagolje kao regionalni centar za dvije Zupanije (PoZesko-slavonsku i
Brodsko - posavsku).
Kao lokacija Brodsko-posavske Zupanije odredena je lokacija uz
12. Brodsko- postojece odlagaliste Sagolje-lvik u Novoj Gradiski - Sagolje.
posavska Izradenapredstudija izvodljivosti predlaze optimalno rjeSenje lokacije
Zupanija Sagolje kao regionalni centar za dvije Zupanije (PozeSko-slavonsku i

Brodsko - posavsku).

13. Zadarska
Zupanija

Usvojen je Plan gospodarenja otpadom za zupaniju kojim je
predlozZena lokacija Biljane Donje za Zupanijski centar za
gospodarenje otpadom. Izvode se zavrsni radovi na izradi Idejnog
projekta i studiji izvodivosti s prijavom projekta. Izraduje se tender za
izvodenje radova.

14. Osjecko-

Prostornim planom uredenja op¢ine Antunovac kao i usvojenim
Planom gospodarenja otpadom odredena je lokacija buduceg
regionalnog centra na podrucju Orlovnjak koje je zasad zajednicko za

gjggrr:ﬁ;a vise jedinica_ lokalne samouprave. _Izradenap_redstudija i_zvodlj_ ivosti
predlaze optimalno rjeSenje lokacije Orlovnjak kao regionalni centar
za dvije Zupanije (Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska).

15. Sibensko- Prema Prostornom planu Zupanije i usvojenom Planu gospodarenja

kninska otpadom, za zZupanijsko srediste za gospodarenje otpadom predviden

Zupanija je Bikarac. Prema PP Zupanije u njemu ¢e se osigurati obrada 1
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odlaganje komunalnog i tehnoloski neopasnog otpada, odnosno
kompletno zbrinjavanje, Sto podrazumijeva postojanje sortirnice,
kompostane i odlagalista za neiskoriSteni ostatak otpada. Na lokaciji
su izvedeni radovi na ulazno-izlaznoj zoni s reciklaznim dvoristem,
sanirano je 1 zatvoreno postojece odlagaliste 1 izgradena je nova ploha
za odlaganje otpada. U tijeku su radovi na izradi studije izvodljivosti i
tender za mehanicko-bioloSku obradu.

Prostornim planom Zupanije i usvojenim Planom gospodarenja
otpadom predvideno je zbrinjavanje otpada na Regionalnom centru u

16\/ ukovarsko- Antunovcu, a u op¢ini Stari Jankovci predvideno je formiranje
srijemska > . S o v
Subaniia Zupanijskog centra. Izradenapredstudija izvodljivosti predlaze
pant optimalno rjesenje lokacije Orlovnjak kao regionalni centar za dvije
Zupanije (Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska).
. U Prostornom planu Zupanije kao i usvojenim Planom gospodarenja
17. Splitsko- L Y . L.
. otpadom, odredena je mikrozona na podrucju op¢ine Lecevica kao
dalmatinska > L . T
Supaniia Zupanijski centar za gospodarenje otpadom. U tijeku je izrada
pani) kompletne dokumentacije .
Prema Prostornom planu Istarske Zupanije kao i usvojenim Planom
gospodarenja otpadom lokacija srediSnje zone za gospodarenje
otpadom je na lokaciji Kastijun (Pula). Planirani sadrzaji sredisnje
zone za gospodarenje otpadom su: centralno skladiStenje, obradivanje
i trajno odlaganje komunalnog otpada, centralno skladistenje,
18. Istarska NP ) 9 : ..
. . obradivanje i trajno odlaganje neopasnog tehnoloskog otpadai prateci
Zupanija .. : : :
sadrzaji. Za centralnu zonu za gospodarenje otpadom izdana je
gradevinska dozvola i radovi na izgradnji su u tijeku. Za sanaciju
odlagalista Kastijun izdana je lokacijska i gradevinska dozvola.
Zavrseno je viSe od 50% radova na izgradnji Centra i u tijeku je
ishodenje okoliSne dozvole.
Prostornim planom Zupanije odredene su tri potencijalne
19.Dubrovacko- makrolokacije za Zupani jski centar za gos_podarenje otpfel_dom, a
Planom gospodarenja otpadom usvojena je makrolokacija oko
neretvanska . : Lo, . - g
Supaniia Tocionika (sjeverno od Cepikuca). Kao najpovoljnija lokacija izabrana
panij je Lucinorazdolje. U tijeku je izrada studije izvodljivosti s prijavom
projekta za EU fondove.
20. Prema odredbama prostornog plana Zupanije kao i usvojenim Planom
Medimurska gospodarenja otpadom predvideno je zbrinjavanje otpada na
Zupanija Regionalnom centru u Piskornici.
Prostornim planom Grada Zagreba i Studijom Cjeloviti sustav
gospodarenja otpadom (nije izraden plan gospodarenja otpadom), uz
vec realizirane sadrzaje, planirana je i termicka obrada komunalnog
21 Grad otpada. Tijekom 2005. godine izradena je SUO Postrojenje za
Zég reb termicku obradu otpada u Gradu Zagrebu (PTOO). Lokacija je

odredena uz CUPOV, a prostornim planom predviden je i MBO.

Za potrebe izmjene prostornog plana i Plana gospodarenja otpadom u
izradena je strateSke procjene utjecaja na okolis temeljem koje je
gradska skupstina usvojila oba dokumenta
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3.1 Povijesni pregled

Pocetkom 1995. godine, dolaskom stranih delegacija na tada okupirano podrucje
isto¢ne Slavonije, uocen je problem nekontroliranog odlaganja otpada. Gradovima Osijeku
1 Vinkovcima bio je onemogucen pristup na njihova odlagaliSta te su bili primorani traziti
privremena rjeSenja. Ideja strucnjaka bila je da se problem moze rijesiti udruzivanjem

cijele regije s jednim zajednickim odlagaliStem otpada.

Godine 1995. gradovi Osijek, Vinkovci, Pakovo i1 Vukovar te za tada okupirano

podrucje USAID potpisali su sporazum o zajednickom zbrinjavanju komunalnog otpada.

Godine 1996. u daljnjoj razradi ideje na vlastitu inicijativu javljaju se i gradovi
Zupanja i Beli Manastir. Uprave dviju Zupanija (Osjecko-baranjska i Vukovarsko-
srijemska) podrzavaju ideju i predlazu da se prilikom izrade koncepta predvidi moguénost
ukljucivanja i ostalih jedinica lokalne samouprave, jer u to vrijeme nije postojala zakonska

moguc¢nost direktnog ukljucenja Zupanija u ovakve projekte.

Zakljucivanjem sporazuma izmedu njemacke pokrajine Nordrhein-Westfalen i
Republike Hrvatske o poticanju razvoja komunalne infrastrukture u Hrvatskoj, u srpnju
1998. godine potpisan je ugovor o razvoju komunalne infrastrukture na podruc¢ju opskrbe
vodom, odvodnje i zbrinjavanja otpada, a po kojem Ministarstvo gospodarstva, malog i
srednjeg poduzetniStva, tehnologije i prometa (MWMTV) NRW podupire Ministarstvo
obnove i razvitka Republike Hrvatske. U okvir ovog ugovora drustvo (kompanija) za
promicanje gospodarstva pokrajine Nordrhein-WestfalenmbH (GfW) narucila je i
financirala izradu Studije izvodivosti (Feasibilitystudy) za model projekt saveza gradova
istocne Slavonije. Izradena je Predstudija izvodljivosti ¢iji cilj je bio realno upoznavanje sa
stvarnim podacima o otpadu te mogucim socijalnim aspektima uvodenja novog sustava
zbrinjavanja otpada, kao i mogucnost privatizacije u sektoru odlaganja otpada. Studija je
izradena kao zajednicki rad firmi SOPTIM GmbH iz Essena 1 IPZ Uniprojekt MCF, d.o.o0.
iz Zagreba, a dala je vazan doprinos uspostavljanju novog nacina zbrinjavanja otpada u
isto¢noj Slavoniji, kao 1 pripremu javnog privatnog partnerstva (Public-Private-Partnership
- PPP). Predstudija izvodivosti je obuhvatila cijelo podru¢je dviju Zupanija istocne
Slavonije (Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska), a odnosila se na izgradnju

odlagalista neopasnog otpada kao konac¢nog rjeSenja zbrinjavanja otpada. Studija
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izvodljivosti predstavljala je prvi korak u realizaciji regionalnog odlagalista otpada za dvije

Zupanije istoéne Slavonije.

Tijekom 2001. godine ostvareno je institucijsko povezivanje lokalnih samouprava
(gradovi Osijek, Vinkovci, Vukovar, Zupanja i Beli Manastir) osnivanjem Javne ustanove
za zbrinjavanje komunalnog otpada isto¢ne Slavonije (ZOIS), koje je preuzelo vodenje i
organizaciju svih aktivnosti vezanih uz realizaciju projekta, a Ciji osnivaci su navedeni
gradovi. Tvrtki QuantumGmbHiz Klagenfurtapovjereno je vodenje razvoja projekta koja je

za isto osigurala sredstva.

U 2002. godini izvrSeni su pocetni radovi na raspisivanju natjeCaja za davanja
koncesije za izgradnju regionalnog odlagaliSta 1 izradena je studija izbora lokacije
regionalnog odlagalista. Kao rezultat odabrana je najpovoljnija lokacija koja se nalazi na
podruc¢ju opéine Antunovac. OdlagaliStu komunalnog otpada dodijeljeno je ime
"Orlovnjak™”. Lokacija se nalazi 2300 m sjeverozapadno od naselja Silas, 3200 m
sjeveroisto¢no od naselja (Laslovo) Vrbik, te 3400 m zapadno od naselja Celije. Lokacija
je okruzena poljoprivrednim zemljiStem, a s dvije strane grani¢i s melioracijskim kanalima:
Bobotskim kanalom na jugu i melioracijskim kanalom niZzeg reda na istocnoj strani. Teren
na lokaciji je ravan s 50% orani¢nih povrSina, a 50% otpada na nisko raslinje. Tlo na
lokaciji je barski treset kojem boja varira od crne do smede boje. Na lokaciji su dominantni
sjeverozapadni vjetrovi. Srednja godisnja oborina iznosi oko 700 mm, maksimalne dnevne
oborine iznose oko 100 mm. Lokacija odlagaliSta prometno je povezana s okolnim
naseljima i gradovima. Prema vaZze¢em Zupanijskom Prostornom planu ova lokacija je
obuhvacena planskom dokumentacijom pod poglavljem 3. Plan prostornog uredenja (3.
Razvoj infrastrukturnih sustava) te u Odredbama za provodenje poglavlje 9. Postupanje s
otpadom. Navodi se: "Uspostaviti sustav regionalnog deponiranja te izgraditi odlagaliSte
komunalnog otpada za cijelu Zupaniju (ili vise njih). Rije¢ je o suvremenoj sanitarnoj
deponiji izgradenoj po svim ekoloSkim i tehnoloSkim kriterijima". U ovoj godini izradena
je i NatjeCajna dokumentacija za izbor partnera za izgradnju regionalnog odlagalista (PPP

model).

U 2003. godini izradena je Studija o utjecaju na okolis koja je ZakljuCkom
Komisije za procjenu utjecaja na okoli§ odlagalista otpada 1. kategorije na lokaciji

"Orlovnjak" — Op¢ina Antunovac donijela Zakljucak o prihvatljivosti zahvata za okolis.
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Nakon izrade studije poceli su radovi na raspisivanju natjecaja za davanja koncesije za
izgradnju regionalnog odlagalista. Za studiju utjecaja na okolis$ je proveden javni uvid, a na
sastanku komisije za ocjenu studije utjecaja na okolis odlagalista komunalnog otpada
"Orlovnjak" odgovoreno je na dostavljene primjedbe. Predmetna studija je prihvacena dana

31.0zujka 2003. godine.

U 2004. godini izradeno je Idejno rjeSenje odlagalista temeljem kojeg je ishodena

lokacijska dozvola.

Kao najpovoljniji ponuditelj na provedenom medunarodnom natjecaju izabran je
konzorcij Strabag-Saubermacher, s kojim je zaklju¢en Ugovor o planiranju, financiranju i
izgradnji regionalnog odlagaliSta komunalnog otpada isto¢ne Slavonije, a koji je stupio na
snagu 2008. godine. Konzorcij je izradio glavni projekt regionalnog odlagalista Orlovnjak

koji nije dobio gradevinsku dozvolu.

Godine 2009. osnovana je tvrtka EKOS d.0.0. koja vodi sve radove na izgradnji
ZCGO/RCGO "Orlovnjak™.

Ugovor s odabranim konzorcijem predan je na arbitrazu koja je u prvom stupnju
odlucila u korist konzorcija Strabag-Saubermacher, ali je vrhovni sud ponistio odluku

arbitraze.

Planom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske ostavljena je moguénost
Zupanijama da svaka gradi svoj Zupanijski centar §to koristi \ukovarsko-srijemska
zupanija i kre¢e u osnivanje svog centra na lokaciji Stari Jankovci. Sredinom 2011. godine
projekt je ponovno pokrenut raspisivanjem natjecaja za izradu kompletne dokumentacije za
izradu dva Zupanijska centra i to zasebno za Osjetko-baranjsku Zupaniju i zasebno za
Vukovarsko-srijemsku Zupaniju. Krajem 2011. godine potpisani su ugovori za izradu
predstudije izvodivosti, studije o utjecaju na okoli§ 1 elaborata za ishodenje okoliSne
dozvole, idejnog projekta za centar i pretovarne stanice, prijavu projekta za dodjelu
sredstava EU fondova i natje¢ajne dokumentacije zasebno za obje Zupanije. Izradivaci su
kompletnu dokumentaciju trebali zavrsiti do rujna 2012. godine uz uvjet da se prijava za
dodjelu sredstava iz EU fondova kao i ve¢ina dokumentacije zavrsi do kraja lipnja kako bi

se projekti kandidirali za dodjelu sredstava ve¢ u ovoj godini. Usporedno s ova dva
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natjeCaja EU komisija raspisala je natjeCaj za izradu studije izvodivosti za 3 Slavonske
zupanije i za koje je Fond za zastitu okoliSa proveo izbor izradivaca, ali je neposredno prije

odluke projekt storniran i od njega se odustalo.

Osim navedenog prekida u veljaci je Fond za zastitu okoliSa prekinuo potpisane

Ugovore i sudbina projekata vracena je na pocetak.

Tijekom 2014. godine izradena je studijaPredizvodljivosti za 7 Zupanija Panonske
Hrvatske koja je zavrSena i traje usvajanje na zupanijskim skupStinama. Master plan za
uspostavu gospodarenja otpadnom na podru¢ju sedam zupanija predstavlja strateski
razvojni dokument definiranja uvjeta i nacina gospodarenja otpadom kao podloga za

naredne aktivnosti u cilju realizacije izgradnje planiranih objekata ovim planom.

Cilj izrade Studije predizvodljivosti (Master plan) za uspostavu gospodarenja
otpadnom na podru¢ju 7 Zupanija bila je izrada planskog razvojnog dokumenta
gospodarenja otpadom analiziranog podrucja koji ¢e definirati naredne aktivnosti i
prioritete strateSkih objekata gospodarenja otpadom za svaku Zzupaniju (CGO) kao i
predloziti racionalno koriStenje budu¢ih CGO obzirom na udaljenosti lokacije od mjesta

nastanka otpada, tehnoloSke elemente i financijske pokazatelje odrzavanja i upravljanja.

Studija predizvodljivosti je predloZila najprihvatljivija rjeSenja sustava
gospodarenja komunalnim i neopasnim otpadom na podru¢ju navedenih Zupanija s
okolisnog, tehni¢ko-tehnoloskog, socijalnog i financijsko-ekonomskog aspekta te aspekta

odrzivosti na bazi razli¢itih varijantnih rjeSenja te preporucila daljnji hodogram aktivnosti.

Studija predizvodljivosti proces uspostavljanja integriranog sustava gospodarenja
otpadom na podru¢ju analiziranih sedam Zzupanija stavila je u vremenske i financijske
sustav odvojenog skupljanja korisnog otpada, najprihvatljivije tehnologije sortiranja
komunalnog otpada te procesa njegove daljnje obrade i zbrinjavanja, a u sklopu svega
predloZila je lokacije objekata za gospodarenje otpadom - CGO. Izmedu alternativnih
tehnickih rjeSenja predlozen je izbor optimalnog rjeSenja i to tijekom ekonomskog
razdoblja projekta koji ¢e biti prihvatljiv za sufinanciranje od strane Europske
unije.Predlozenim rjeSenjima je obuhvacen cjelokupni proces gospodarenja otpadom od

uvodenja sustava prikupljanja otpada na mjestu nastanka, sortiranja i izdvajanja korisnih
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sirovina iz komunalnog otpada, obrade bio-otpada i konacnog zbrinjavanja/odlaganja

ostalog otpada, odnosno plasmana sekundarnih sirovina iz otpada.
3.2 Studija izbora lokacije i utjecaja na okolis

Projekt je na pocetku (1998.) obuhvacao dvije zupanije i to: Osjecko-baranjsku i
Vukovarsko-srijemsku, koje su smjestene u istocnom dijelu Hrvatske. Podru¢je Osjecko-
baranjske Zupanije zauzima povrsinu od 4.149 km? i prema procjenama u njoj je Zivjelo
367.127 stanovnika u 7 gradova i 264 naselja smjeStenih u 36 opc¢ina. Vukovarsko-
srijemska Zupanija zauzimala je 2.448 km? a prema procjenama u njoj Zzivi 190.065
stanovnika u 4 grada, 24 opcine s 83 naselja. Utvrdivanje postojeceg stanja provodilo se
anketiranjem poduzeca koja se bave organiziranim skupljanjem komunalnog otpada,
obilaskom 1 razgovorima s odgovornim osobama opc¢ina 1 gradova te pregledom svih
sluzbenih 1 niza neuredenih odlagalista. Na podruc¢ju zupanija otpad je skupljalo 22
poduzeca od kojih su vecina javna poduzeca, a dio su koncesionari u pojedinim op¢inama.
Otpad se odlagao na 27 "sluzbenih odlagalista” i niz nesluzbenih na koje stanovnistvo
samo dovozi otpad. Organiziranim odvozom otpada bilo je obuhvaéeno 374.206
stanovnika ili 67% od ukupnih 557.192 stanovnika. Uzev§i u obzir obuhvaceno i
neobuhvacéeno stanovnistvo, ukupno je u 1998. godini nastalo 111.015 tona komunalnog
otpada i 20.532 tona ostalog tehnoloskog otpada slicnog komunalnom (nije ukljucen

gradevinski otpad, poljoprivredni otpad i sl.).

Svrha studije izbora lokacije (9) izradene u 2002. godini bila je utvrditi postojece
stanja u postupanju s komunalnim otpadom i odrediti potencijalne makrolokacije za
izgradnju regionalnog odlagalista s procjenom reda povoljnosti pojedinih makrolokacija
radi Sto lakse odluke oko izbora lokacije. Za odabranu makrolokaciju izradena je studija

utjecaja na okolis.

Rad na izboru makrolokacije regionalnog odlagaliSta odvijao se u tri faze:
— pronalaZenja svih mogucih makrolokacija
— razrade povoljnih makrolokacija

— vrednovanja i iznalazenja redoslijeda povoljnosti makrolokacija
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Takoder, uzima se u obzir da makrolokacija mora imati kapacitet za odlaganje
otpada do najmanje 25 godina. Iz Prostornog plana obje Zzupanije proizasli su odredeni
prostori na kojima bi se moglo izgraditi regionalno odlagaliSte. Prostori koji su proizasli
prekrivanjem karata (negativan i pozitivan zemljovid) za smjeStaj regionalnog odlagalista

su sljedeci:

l. prostor izmedu naselja KneZevi Vinogradi — Suza — Zmajevac — Grabovac -
Jasenovac

. prostor izmedu naselja Baranjsko Petrovo Selo — Svajcarnica — Belidée

M. prostor izmedu naselja Magadenovac — Brezovica — Camagajevci

IV.  prostor izmedu naselja KeleSinka — Podgora¢ — Gorjani — Poganovci — Bijela Loza

V. prostor izmedu naselja Celije — Korod — Tenja

VI. prostor oko naselja Markusica — uz opéinsku granicu Podrinje - Sodolovci
VIIl.  prostor izmedu naselja Vukovar — Bogdanovci

VIII.  prostor juzno od grada Vinkovci — Vinkovacki Banovci

IX. prostor juzno od grada Vinkovci — Otok

X. prostor izmedu naselja Cerna — Andrijasevci — Rokovci

Xl.  prostor izmedu naselja Purdanci — Vodinci — Prkovci — Babina Greda
XIl.  dio prostora sjeverno od grada Zupanje

XIlI.  prostor izmedu naselja Vrbanja — Podgajci Posavski — Drenovci

XIV. prostor oko naselja Lipovac

Nakon obilaska navedenih prostora, izvrsen je izbor potencijalnih makrolokacija
(slika 3-1.) za izgradnju regionalnog odlagaliSta od strane struénjaka razli¢itih
specijalnosti. Jedan od vaznih elemenata koristen pri odredivanju redoslijeda povoljnosti
potencijalnih makrolokacija su izmedu ostalih i transportni troSkovi koji se stvaraju
prijevozom komunalnog i neopasnog tehnoloskog otpada od mjesta nastanka do mjesta
zbrinjavanja. Nakon razmatranja Sirokog kruga kriterija, tri najpovoljnije makrolokacije za
smjeStaj regionalnog odlagalista koje su proizaSle analizom njihovih osnovnih

karakteristika su sljedece:

1) Makrolokacija "Stari Seles" (5)
2) Makrolokacija "Markusica™ (7)
3) Makrolokacija kod Koroga (3)
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Navedene makrolokacije predstavljaju rezultat pozitivnhog zemljovida kojim su
odredena sva moguca podru¢ja na kojim se mogu smjestiti makrolokacije odlagalista

otpada.

U svezi s moguéim utjecajem na okolis, sve su razmatrane makrolokacije svedene
na istu razinu. Makrolokacije su odabrane tako da ne remete znacajno estetski izgled Sireg
podrucja, a tehnologija odlaganja otpada prilagodena je svakoj razmatranoj makrolokaciji.
Isti postupak proveden je prilikom predvidanja mjera za zastitu okolisa. Na temelju takvog
pristupa sve su makrolokacije svedene na istu razinu i moze se tvrditi da izborom bilo koje

razmatrane makrolokacije nece biti nezeljenih utjecaja na okolis.

Kao najpovoljnija predlaze se makrolokacija 5) Stari Sele§ (podrucje izmedu
naselja Ernestinovo, Antunovac Tenjski, Tenja te uz sjeverni rub Bobotskog kanala). Na
isto] moguce je odrediti cijeli niz mikrolokacija, a obradena su 2 sluc¢aja i to na obradenom
zemljiStu 1 neobradenom zemljiStu. Pri odabiru treba naroCitu paznju usmjeriti na
denacionalizirano zemljiSte. Ovdje se nalazi "divlje odlagaliSte” otpada koje su stanovnici
okolnih sela sami odabrali kao mjesto odlaganja otpada tako da bi se izgradnjom
regionalnog odlagaliSta na ovoj makrolokaciji uredio prostor i vizualno poboljsala slika
prostora. Hidrogeoloski, pedoloski i Sto se ti¢e transportnih udaljenosti od glavnih

proizvodaca otpada, makrolokacija je povoljna.

Kao druga isti¢e se makrolokacija 3) Kod Koroga (podrucje izmedu naselja Korog,
Silas, Ludvinci, Tordinci i Antin) koja je takoder hidrogeoloski i pedoloski povoljno
podrucje. Medutim, zbog vecih transportnih udaljenosti od glavnih proizvodaca otpada

uvecala bi se cijena rada odlagaliSta zbog povecanih transportnih troskova, ali ne bitno.

Kao tre¢a navodi se makrolokacija 5) Markusica (podruc¢je zapadno od Markusice)
koja je hidrogeoloski, pedoloski te s obzirom na transportne putove, povoljna za smjestaj

regionalnog odlagalista.

Komisiji za ocjenu Studije lokacije predloZeno je da odabere makrolokaciju broj 5)
Stari Sele$ (podrucje izmedu naselja Ernestinovo, Antunovac Tenjski, Tenja te uz sjeverni

rub Bobotskog kanala) kao najpovoljniju makrolokaciju za izgradnju regionalnog
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odlagalista za dvije Zupanije. Na ovoj makrolokaciji potrebno je definirati mikrolokaciju za
koju ¢e se izraditi Studija utjecaja na okolis.

MOGUCE MAKROLOKACIJE ODLAGALISTA
M 1:400 000

LEGENDA

Slika 3-1. Moguce makro lokacije odlagalista (Quantum,GbgH, 2002)

Pri ocjeni makrolokacija uzeti su u obzir sljede¢i prioriteti koji se navode po

redoslijedu hitnosti rjeSavanja:

1. Trazi se sanacija svih postojecih smetlista, a koje se moraju uskladiti s postoje¢im
zakonskim propisima i sanirati do 30.06.2003. godine.

2. Pristupanje izgradnji regionalnog odlagaliSta za dvije zupanije

3. Ukljucivanje u projekt i preostalih dijelova zupanija, a koje nemaju rijeSeno pitanje

skupljanja i zbrinjavanja otpada na zakonom predvideni nacin.

Ovaj projekt predstavljao je prvo regionalno odlagaliste u Hrvatskoj (Pilot projekt),
a planirana je izgradnja za Osjecko-baranjsku i Vukovarsko-srijemsku zupaniju, odnosno,
na podruc¢ju Slavonije. Da bi se odredila lokacija izradena je studija lokacije, koja ja kao
najpovoljniju predlozZila makrolokacija Stari SeleS. Na ovoj makrolokaciji definirana je

mikrolokacija regionalnog odlagalista - "Orlovnjak" koja ¢e se izgraditi u skladu s
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propisima o izgradnji odlagaliSta neopasnog otpada. Odlagaliste otpada "Orovnjak" je
planirane veli¢ine cca 28 ha, a otpad ¢e se odlagati na 19 ha; 6,5 km jugoistocno od naselja
Antunovac. OdlagaliSte otpada "Orlovnjak" ne nalazi se u vodozaStitnom podrucju.
Najblizi vodotok odlagalistu je Bobotski kanal koji prolazi na udaljenosti oko 150 m od
tijela odlagalista. Samo odlagaliste izradeno je u skladu sa zakonskom regulativom
Europske unije, a prema Zakonu o zastiti okoliSa zbog "umanjivanja" vrijednosti okolnog

zemljista Opc¢ina Antunovac dobivat ¢e ekolosku rentu.

Temeljem Zakona o zastiti okolisSa (NN 82/94 i 128/99) i Pravilnika o procjeni
utjecaja na okolis (NN 59/00) Komisija za procjenu utjecaja na okolis odlagalista otpada 1.
kategorije na lokaciji "Orlovnjak" — Opc¢ina Antunovac donijela je zakljucak o
prihvatljivosti zahvata za okolis;

— Komisija je na temelju Studije o utjecaju na okoliS procijenila da je odlagaliste
otpada 1. kategorije na lokaciji "Orlovnjak™ — Op¢ina Antunovac (K.O. Orlovnjak,

k.C. 258, 245, 254), prihvatljivo za okoli§ uz primjenu mjera zaStite okolisa i

programa pracenja stanja okolisa.

— Komisija predlaze da se za odlagaliSte otpada 1. kategorije na lokaciji "Orlovnjak”

— Op¢ina Antunovac - izda RjeSenje o prihvatljivosti zahvata, uz primjenu

propisanih mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa.

3.3 Koli¢ine komunalnog i neopasnog otpada

Analize koli¢ina komunalnog i neopasnog proizvodnog otpada temelje se na vise
izvora, i to:
e Registra oneciS¢avanja okolisa, ROO (Agencija za zastitu okoliSa, AZO)
e Upitnik o postupanju s otpadom za skupljac¢e komunalnog i neopasnog proizvodnog

otpada (sastavljen za potrebe studije)

Radi preglednosti za daljnje analize, komunalni otpad iz ROO je grupiran prema
osnovnim tokovima otpada, i to: mijeSani komunalni otpad, glomazni otpad, ostali
komunalni otpad, izdvojeno skupljeni komunalni otpad za reciklazu iz podgrupe 15 01 i 20
01: papir/karton, plastika, staklo, metal i ostalo te izdvojeno skupljeni komunalni otpad za
reciklazu iz podgrupe 20 02: biorazgradivi otpad. Pregled koli¢ina komunalnog i

neopasnog otpada u 2012. godini daje se u tablicama 3-3. i 3-4..
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Tablica 3-3. Pregled koli¢ina komunalnog otpada u 2012. godini (IPZ, 2012)

Komunalni otpad - drugi
Komunalni otpad iz kuéanstva izvori

Vukovarsko-

stijemska 39.881 343 304 9.180 13 49.722 80,2
Osjecko-

baranjska 79.420 481 3.283 34.062 709 117955 | 67,3
Ukupno 119.301 824 3.587 43.242 702 167.677 | 71,1

Tablica 3-4. Pregled koli¢ina neopasnog otpada po postupcima obrade u 2012. (IPZ, 2012)

Skupljeno neopasnog proizvodnog otpada, t

Vukovarsko-

srijemska 16.565 4.130 20.695 2.578 27,4
Osjecko-

baranjska 86.563 837 87.400 234 2,5
Ukupno 103.128 4.967 108.095 2.812

3.4 Sastav komunalnog otpada

Budu¢i da se radi o otpadu ¢ije stvaranje odreduje ljudski faktor svojim ponasanjem,
lokalne promjene koli¢ina i sastava otpada su vrlo izrazene za svaki od dijelova RH
(gradska, seoska, poljoprivredna, turisticka, brdska podrucja i sl.). Takoder, bitno je uociti i
promjene uslijed sezonskih kretanja (turizam, poljoprivreda, Sumarstvo i dr.). U Republici
Hrvatskoj se ispitivanja sastava mijeSanog komunalnog otpada provodi jo$ 0d1972. godine
pri ¢emu su se koristile razne tehnike skupljanja uzoraka i prosijavanja, a u posljednjih 13
godina postoje mjerenja koriStenjem tehnike prosijavanja mijeSanog komunalnog otpada
pomocu bubnjastog sita s kruznim otvorima veli¢ine 40 mm, uz rucno sortiranje obje
frakcije pri ¢emu su odredivani maseni udjeli 25 pracenih komponenti otpada. Ispitivanje
sastava otpada obavlja se na stroju za sortiranje otpada (“sortirka”). Nakon §to se iz
kamiona uzme reprezentativni uzorak, sortiranje otpada nastavlja se na nacin da se otpad
ubacuje u sortirku, tj. elektromotorom pokretani bubanj, sito s otvorima promjera 40 mm.
Kroz te otvore propada otpad manji od 40 mm, tzv. “sitnica”, dok se na posebnom stolu
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ru¢no sortira otpad krupniji od 40 mm. Sav otpad krupniji od 40 mm koji pada na stol, kao
I uzorak prosijanog dijela - sitnice, ru¢no se sortiraju i vazu, ¢ime se utvrduje sastav obje
granulometrijske frakcije. Prilikom sortiranja posebna paznja pridaje se na cistocu
materijala koji se ru¢no sortira. Naj¢es¢a moguca onecisc¢enja komponenti otpada su vlaga,
praSina i organski kuhinjski otpad, a sve tri navedene necisto¢e najces¢e pomijeSane
onecis¢uju neke komponente, kao npr. papir, plasticne vrecice, plasti¢ni ambalazni otpad,

tekstil i dr.

Sluzbeni prosjecni godisSnji sastav komunalnog otpada reprezentativan za Republiku
Hrvatsku prikazan je u Planu gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje
2007.-2015. godine. Ovaj sastav otpada je bitan jer se njime odreduje referentna godina za
koli¢inu proizvedenog i odlozenog biorazgradivog otpada u Republici Hrvatskoj, a na koju
se oslanjaju i kvantitativni ciljevi o postupnom smanjenju odlaganja biorazgradivog otpada

na odlagalistima.

Kako bi se 5to bolje postavila tehnologija rada centra izvrSeno je ispitivanje sastava
otpada. Utvrdivanje sastava otpada provodilo se razvrstavanjem uzoraka komunalnog
otpada na sljede¢e komponente: papir i karton, tetrapak, meka plastika, tvrda plastika, PET
ambalaza, guma, tekstil, odjeca i obuca, akumulatori, baterije, boje, tinte, ljepila i smole,
lijekovi, elektrooprema, organski otpad iz kuhinja, biootpad, zemlja, kamenje, cigla, Suta,
bijela tehnika, koZa i kosti, pelene i sl. i sitnica. Sortiranje je obavljeno je na stroju za
sortiranje otpada tako da se otpad ubacuje u elektromotorom pokretano bubanjasto sito s
otvorima promjera 40 mm. Kroz te otvore prolazi otpad manji od 40 mm, dok se na
perforiranom stolu postavljenom na izlazu iz sita ru¢no sortira otpad krupniji od 40 mm (u

nastavku su prikazane fotografije sita i rada na probiranju otpada, slike 3-2. i 3-3.).
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Slika 3-2.Sito

Slika 3-3. Ru¢no probiranje otpada na perforiranom stolu

S obzirom na to da se sastav otpada mijenja u ovom Radu se koriste podatci o
sastavu otpada dobiveni sortiranjem za podrucje Slavonije u 2013. godini. Na temelju
provedenih sortiranja na podru¢ju OsjeCko-baranjske Zupanije (izvor: Osnovna
karakterizacija otpada — Komunalni otpad koji se odlaze na Gradsko odlagaliste — Beli
Manastir, IPZ Uniprojekt TERRA, prosinac 2009. i svibanj 2012.; Elaborat o kolicini i
sastavu mijesanog komunalnog otpada koji se stvara na podrucju Grada Osijeka u
zimskom periodu 2013. g., IPZ Uniprojekt MCF, prosinac 2013.), te na podru¢ju Grada

Bjelovara (izvor: Elaborat o kolicini i sastavu komunalnog opada koji se stvara na
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podrucju Grada Bjelovara u zimskom periodu 2013. g., IPZ Uniprojekt TERRA, prosinac
2013.) te podataka o sastavu komunalnog otpada s dijelova podruc¢ja RH (lzvor: Elaborat o
kolicini i sastavu otpada na podrucju Grada Karlovca, 2010.; Osnovna karakterizacija
otpada Grada Vinkovaca, 2009.; Utvrdivanje kolicina i sastava otpadaka grada Velike
Gorice - zimski period, 2007.; Utvrdivanje kolic¢ina i sastava otpadaka grada Velika
Gorica - proljetni period, 2006.; Utvrdivanje kolic¢ina i sastava otpadaka grada Zadra,
2009. IPZ Uniprojekt TERRA), pretpostaviljen je sastav u Slavoniji kao reprezentativni
sastav mijeSanog komunalnog otpada na temelju duzeg razdoblja prac¢enja sastava. Radi

usporedbe u tablici 3-5. daje se prikaz procijenjenog sastava otpada.

Tablica 3-5. Procijenjeni prosjecni sastav mijeSanog komunalnog otpada iz kucanstava za

podrucje Panonske Hrvatske (IPZ, 2013)

RH- BM- . | OS-13-
# Komponenta mKO PH 12-p BJ-13-j j
1. guma 0,1 0,2 0,0 0,0
2. akumulatori 0,0 0,0 0,0 0,0
3. papir (novine i ¢asopisi) 13,6 4,9 10,8 9,3
4. karton 7,3 45 7,6 45
5. staklo 2,8 2,0 2,1 3,0
6. sitna plastika, meka 13,8 10,9 10,7 11,6
7. ostala plastika, tvrda 6,3 5,5 6,9 5,8
8. sitni metalni predmeti (Al-limen.) | 0,6 0,8 1,1 0,0
9. ostali metali 0,8 0,9 0,0 1,8
10. drvo 1,0 1,0 0,0 0,2
11. organski otpad iz kuhinja 12,5 8,0 6,9 18,2
12. odjec¢a i obuca 2,0 2,0 2,2 1,2
13. tekstil 1,8 3,2 2,5 1,8
14. boje, tinta, ljepila i smole 0,1 0,1 0,0 0,0
15. lijekovi 0,0 0,0 0,0 0,0
16. baterije 0,0 0,0 0,0 0,0
17. elektronska oprema 0,5 0,3 0,2 0,4
18. biootpad 3,9 10,6 6,7 4,8
19. zemlja i kamenje 0,8 1,2 0,6 0,7
20. bijela tehnika i olupine b. tehn. 0,1 0,4 0,0 0,0
21. koza i kosti 0,3 1,1 0,2 2,1
22, PET 0,3 1,7 0,0 0,2
23. pelene 52 4,8 53 4,3
24. slozenci (sli¢no Tetra Pak) 2,2 1,8 2,0 2,4
25. sitnica do 40 mm 24,2 34,2 34,0 27,8
Ukupno: 100,0 |100,0 |100,0 | 100,0
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Iz usporedne tablice sastava mijeSanog komunalnog otpada moguce je primijetiti
ucinak izdvojenog skupljanja odredenih komponenti otpada izmedu duzeg za PH
reprezentativnog razdoblja (cca 5 godina) i zadnjih rezultata ispitivanja u 2012. i 2013.

godini.

Na temelju pretpostavljenih prosje¢nih vlaznosti ispitivanih komponenti mijeSanog
komunalnog otpada te sastava mijeSanog komunalnog otpada, prosjecna vlaznost

mijeSanog komunalnog otpada procjenjuje se na oko 40%.

ProsjeCna nasipna gustota, temeljeno na navedenom sastavu mijeSanog
komunalnog otpada iznosi oko 206 kg/m®. Na temelju sastava i vlaZznosti mijesanog
komunalnog otpada te prosjeCne ogrjevne vrijednosti zastupljenih komponenti otpada,
prosje¢na ogrjevna vrijednost svjezeg mijeSanog komunalnog otpada procjenjuje se

iznosom od oko 13.451 kJ/Kkg.

S obzirom da se sastav mijeSanog otpada mijenja kako se mijenjaju proizvodi i
ambalaza na trziStu, stoga je potrebno periodicki, barem svake 3 godine, u dva
karakteristicna razdoblja tijekom godine, provoditi ispitivanja o sastavu mijeSanog
komunalnog otpada, tj. ostatnog otpada koji preostaje za oporabu nakon izdvajanja
recikliraju¢ih materijala iz ukupnog toka otpada. Na ovaj nain se provjerava se i
sukladnost rezultata osnovne karakterizacije otpada s otpadom koji se redovito dostavlja na

odlagaliste.

Na kraju zaklju¢no, ubrzano se mora pristupiti uvodenju naplate usluga
gospodarenja otpadom po koli¢ini te organizaciji izdvojenog skupljanja barem papira,
plastike, stakla i metala na mjestu nastanka, tj. od kucanstava. Ukoliko ne budu izgradeni
objekti za oporabu biorazgradivog otpada, kvantitativni cilj o smanjenju udjela na

odlagalistima odloZenog biorazgradivog otpada bit ¢e sve dalji.

3.5 Pregled postojecih odlagaliSta na podrucju panonske Hrvatske
Podaci o odlagaliStima otpada su obradeni na bazi sakupljenih podataka o

ugovorima izmedu Fonda za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost s jedinicama lokalne

samouprave iz travnja 2010. godine, kao i ostalim dostupnim podacima sa stanjem 2012.
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godina (IPZ Uniprojekt TERRA 2012). Na podruéju dviju Zupanija je aktivno 13

odlagalista, a Sto je prikazano u tablici 3-6.

Tablica 3-6. Podjela aktivnih odlagalista po veli¢ini(Fundurulja, 2012a)

Povrsina

Zupanija Aktivna lokacije Odlagalista | OdlagaliSta | OdlagaliSta | OdlagaliSta
odlagalista | odlagalista, | <=1 ha 2-5 ha 6-10 ha >10ha

ha
Osjecko-
baranjska 7 35 1 3 2 1
Vukovarsko-
srijemska 6 14 3 2 1 0
Ukupno: 13 49 4 5 3 1

Na podru¢ju Vukovarsko-srijemske Zupanije postoji Sest aktivnih odlagalista na

kojima se odlaze oko 50.591 t/godisnje neopasnog otpada(mijeSanog komunalnog otpada,

glomaznog i neopasnog proizvodnog otpada bez inertnog — gradevnog otpada). Takoder,

nalaze se i niz zatvorenih odlagalista.

U nastavku daje se kratak opis odlagalista koja imaju moguénost proSirenja i osim svog i

za prihvat otpada sa susjednih odlagalista. Na slici 3-4 plavo (veliki krug) prikazana su

odlagalista koja mogu nastaviti s radom, a Zuto (mali krug) prikazana su odlagalista koja se

nakon popunjavanja postojeceg kapaciteta mogu zatvoriti.
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Slika 3-4. Shematski prikaz odlagalista koja ostaju (plavo) (IPZ, 2012)

1. “Gradsko odlagaliste” — Zupanja. Lokacija odlagalista se nalazi blizu napustene ciglane,
gdje se u iskope otpad odlaZze od 1971. godine. U blizini je Sumarak koji vizualno dijeli
odlagaliste od ciglane. Na dijelu odlagalista koji je po starosti najstariji i koji je djelomi¢no
saniran, nalazi se hipodrom. Odlagaliste se nalazi cca. 1,8 km zapadno od sredista Zupanje,
uz cestu u Ulici Mladena Pozaji¢a, a do odlagaliSta se dolazi makadamskom cestom duzine
od oko 500 m. Na odlagalistu postoji objekt porte i garaza. PovrSina odlagalista iznosi cca.
4,5 ha. Najblizi vodotok je rijeka Sava, udaljena cca. 100 m od odlagalista. Izgradena je
pristupna cesta i dio ograde te su uredeni nasipi za daljnje odlaganje otpada.Odlagaliste

posjeduje

2. “Petrovacka dola” — Vukovar. Grad Vukovar kao i opéine Bogdanovci, Tompojevci,
Borovo, Trpinja i Erdut organizirano skupljen otpad odlazu na odlagalistu otpada
"Petrovacka dola" koje je u fazi sanacije. Zadnje dvije godine na ovo odlagaliSte otpad
odlaze i grad Vinkovci s okolnim opéinama, kao i1 otpad s drugih podrucja. Problem se
pokuSava rijeSiti joS od 1974. godine otkad se otpad odlaze na sadasSnjoj lokaciji.
Odlagaliste je povrSine 7 ha. Uredena je ulazno-izlazna zona s objektom za zaposlene,

perilistem i vagom. Uredeni su pokosi odlagalista i na dijelu odlagalista je izraden zavr$ni
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pokrovni sloj. Na ulaznoj zoni starog dijela odlagaliSta je uredena ploha za odlaganje
otpada koji sadrzi azbest.OdlagalisSte posjeduje lokacijsku i gradevinsku dozvolu, te je u

tijeku sanacija.

3. "Bozino brdo" — llok. Odlagaliste se nalazi na udaljenosti 400 m od lloka i drZzavne
granice. Odvoz otpada vrSi poduzece “Komunalije” d.o.o. iz Iloka. OdlagaliSte nema
izgradenih objekata, nije ogradeno niti ¢uvano. Povremeno buldozer razgrée otpad i
prekriva ga zemljom. Otpad se odlaze od 1967. godine i godiSnje se odlozi oko 2 800 m3

otpada na povrsini od cca. 2 ha. Odlagaliste ima lokacijsku dozvolu. Sanacija je u pripremi.

4. "Muskovo klju¢" ("Rudine kljuc", takoder koristeno ime) — Vrbanja. Lokacija
odlagaliSta komunalnog otpada Opcine Vrbanja nalazi se istocno od naselja Vrbanja,
sjeverno od drzavne ceste broj 4230 Vrbanja — Soljani, a okruzeno je obradenim
poljoprivrednim povrSinama. Naselje Vrbanja nalazi se sjeverozapadno od lokacije
odlagalista na udaljenosti od oko 3 km, a naselje Soljani jugoisto¢no od odlagaliSta na
udaljenosti cca. 2,6 km. NajbliZi vodotok odlagalistu je kanal Bistra, udaljen juzno cca. 1,5
km.Odlagaliste se formiralo stihijskim odlaganjem bez ikakvog plana i reda. Moze se reci
da odlagaliste "Muskovo-Klju¢" ima karakteristike "divljeg" odlagalista iako se vodi kao
sluzbeno odlagaliste Op¢ine Vrbanja od 2001. godine. Lokacija odlagalista je odredena u
novom Prostornom Planu Opc¢ine Vrbanja od 6. travnja 2005. Na lokaciji se sluzbeno
odlaZze otpad od 2001., povrSina odlagaliSta je 3 ha. Na odlagalistu se odlaze veci dio
otpada iz naselja Vrbanja, Soljani i1 StroSinci. Odlagaliste posjeduje lokacijsku i

gradevinsku dozvolu.

5. "Kraplja" — Op¢ina Gunja. OdlagaliSte ima funkciju sluzbenog odlagalista otpada, otpad
se odlaze od 2000. godine na povrsini od 2,5 ha. Izradena je sva potrebna dokumentacija 1
ishodene sve potrebne dozvole za sanaciju odlagaliSta otpada uz nastavak odlaganja do

otvaranja CGO. Sanacija je u fazi pripreme.

6. ,,Drenovci* — Op¢ina Drenovci. Odlagaliste ima funkciju sluzbenog odlagalista otpada
te je aktivno. Sanacija je u fazi pripreme. Odlagaliste nije ishodovalo potrebne dozvole —

gradevinsku i lokacijsku, a takoder je istekla i dozvola za odlaganje.
7. Zatvorena odlagalista

o ,Pacetin® Trpinja - zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o »Rokovci“ AndrijaSevci - zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija
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o »Slakovci“Stari Jankovci - zatvoreno odlagaliste, gotova sanacija

o ,Orolik* Stari Jankovci - zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o »Zagrebacke rupe* Tovarnik - zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o ~Zabar“ Lovas - zatvoreno odlagalite, gotova sanacija

o ,Gore“ Gradiste - zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »Papuk* Vinkovci - zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »Pasnjak” Tovarnik - zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o LSljivici“ Lovas -zatvoreno odlagaliste, sanacija u pripremi

o »Markusica 1* MarkuSica — zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o »Markusica 11 Markusica — zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o »Ivankovo* lvankovo - zatvoreno odlagaliste, gotova sanacija

o »,Bazjas“ Privlaka- zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o »Srijemske Laze* Stari Jankovci- zatvoreno odlagaliste, gotova sanacija
o ,»Gornja Rastovica“ Babina Greda- zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija
o ,Bobota“ Trpinja- zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o ,Ciglana“ Cerna- zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

Na podruc¢ju Osjecko-baranjske zupanije je sedam aktivnih odlagaliSta na koja se
odlaZe oko 77.897 t/godisSnje neopasnog otpada(mijeSanog komunalnog otpada, glomaznog
I neopasnog proizvodnog otpada bez inertnog — gradevnog otpada) i dvanaest zatvorenih

odlagalista.

U nastavku daje se kratak opis odlagaliSta koja imaju moguénost proSirenja. Na
Slici 3-5. plavo (veliki krug) prikazana su odlagaliSta koja mogu nastaviti s radom, a zuto
(mali krug) prikazana su odlagaliSta koja se nakon popunjavanja postojeceg kapaciteta

mogu zatvoriti.
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Slika 3-5. Shematski prikaz odlagalista (IPZ, 2012)

1. "Belisée" (koristi se I naziv "Staro Valpovo") — Belis¢e. OdlagaliSte se nalazi na
istocnom dijelu Grada Belis¢a, izmedu rijeke Drave i pruge Belis¢e-Valpovo. Udaljenost
od naseljenog mjesta je cca. 300 m. OdlagaliSte je u potpunosti ogradeno, okruzeno je
oranicama, a rijeka Drava protjeCe na udaljenosti od odlagalista cca. 1.500 m. Otpad se
odlaze na ovoj lokaciji od 1980. g. Prvobitna namjena lokacije bila je poljoprivredno
zemljiSte. Odlagan je pretezno komunalni i neopasni proizvodni otpad. Na lokaciji
odlagalista pronadena su arheoloSka nalazista. Na lokaciji postoje prikljucci struje, vode,
kanalizacije 1 telefona. PovrSina je oko 30 ha, ali ¢e se sanacijom smanjiti na oko 10 ha.
Poceli su radovi na sanaciji izgradnjom nove plohe za odlaganje otpada, a sve u skladu sa
zakonskom regulativom. Odlagaliste ima dovoljno prihvatnih mogucnosti za rad do
otvaranja CGO.Odlagaliste posjeduje lokacijsku i gradevinsku dozvolu, te je u tijeku

sanacija.

2. "Doroslov"- Donji Miholjac. Odlagaliste se nalazi iza nasipa stare Zeljeznicke pruge,
zapadno od magistralne ceste NaSice-Donji Miholjac i juzno od javne prometnice Donji
Miholjac-Viljevo. Udaljenost od naseljenog mjesta, (zapadne periferije grada Donji

Miholjac), je cca. 1300 m. Odlagaliste je u fazi sanacije i proSirenja uz moguénost
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zaprimanja otpada sa §ireg podrudja tog dijela Slavonije sve do otvaranja Zupanijskog
centra za gospodarenje otpadom. Otpad je iskopan i ureden je donji brtveni sloj te je otpad
vra¢en na njega. Novi otpad se odlaze na uredenu povrsinus drenazom za procjedne vode,
a sve u skladu s zakonskom regulativom. Odlagaliste je okruZzeno oranicama. Otpad se
odlaze na ovoj lokaciji od 1980. g. Zemljiste je u vlasnistvu grada Donji Miholjac.

Odlagaliste posjeduje lokacijsku i gradevinsku dozvolu, te je u tijeku sanacija.

3. “Vitika” — Dakovo. Odlagaliste se nalazi oko 3 km sjeveroistocno od Pakova uz
drzavnu cestu broj 46 Pakovo-Osijek u katastarskoj op¢ini Budrovci, 800 m zapadno od
Pakova prema Budrovcima. OdlazZe se zajedno komunalni, neopasni proizvodni otpad, a za
prekrivanje koristi se gradevinski otpad. Ve¢i dio odlagaliSta je prekriven i zatravljen.
Odlagaliste je sanirano. Postoji porta, garaza i objekt za zaposlene. Na novom dijelu
odlagalista ugradeni su kanali za otplinjavanje. Na ovoj lokaciji otpad se odlaze od 1977.
g., vlasnik odlagalista je Grad Pakovo. Prvobitnanamjena prostora lokacije odlagalista je
bila oranica. Okoli$ lokacije je Suma i oranice. OdlagaliSte posjeduje lokacijsku i

gradevinsku dozvolu, te je u tijeku sanacija.

4. "Pepelane” — NasSice. Odlagaliste se nalazi 300 m neasfaltiranom cestom od javne
prometnice, jugoistocno od grada NaSice. Udaljenost od naseljenog mjesta, sela
MakloSevac je 1.200 m. Udaljenost od vodozastitnog podrucja je oko 5 km. Odlagaliste je
u potpunosti ogradeno, ima asfaltirani plato na ulazu ispred garaze. Suma okruzuje
odlagaliste. Otpad se odlaze na ovoj lokaciji od 1983. g. OdlagaliSte posjeduje lokacijsku i
potvrdu glavnog projekta, te je sanacija u pripremi.

5. "Loncarica Velika" — Osijek. Odlagaliste "Loncarica Velika" nalazi se cca 3 km juzno
od centra Osijeka, na cesti prema naselju Brijest. Planirano je dokumentima prostornog
uredenja 1 kapaciteta je cca. 7,2 ha. Odlagaliste je ogradeno, ima portu i Cuvano je.
Izradena je drenaza i kanali za otplinjavanje te je izraden veliki dio zavrSnog pokrovnog
sloja a sve u skladu s zakonskom regulativom i gradevinskom dozvolom.. Na lokaciju
"Loncarica Velika" otpad se poceo odlagati 14.09.1995. godine. Ishodovane su sve

potrebne dozvole te je u tijeku sanacija.

6. "GO Beli Manastir" — Beli Manastir. OdlagaliSte se nalazi na zapadnom ulazu u Grad iz
smjera sela Petlovac. Smjesteno je u industrijskoj zoni na udaljenosti od oko 80 m od javne
prometnice. Udaljenost od naseljenog mjesta je cca 300 m. Odlagaliste je u cijelosti

ogradeno. Otpad se odlaze na ovoj lokaciji od 1960. g. Zemljiste je u vlasniStvu grada Beli
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Manastir. Prvobitna namjena lokacije bilo je gliniste. Odlagan je i odlaze se uglavhom
komunalni otpad. Otpad se razgrée, nabija i prekriva. Postoji Cuvarska sluzba s 3
zaposlenika. Udaljenost od najblizeg vodozastitnog podrucja je 2.000 m. Od tehnicke
dokumentacije izradena je SUO, a dobivena je lokacijska i gradevinska dozvola. Na
lokaciji postoje prikljucci struje, vode i kanalizacije. Izraden je donji brtveni sloj, ograda,
reciklazno dvoriSte a sve u skladu s zakonskom regulativom. Vodi se ocevidnik.
Deratizacija i dezinsekcija provode se 4 puta godiSnje. Monitoring zraka, vode i buke se ne
provodi. Postoji objekt za zaposlene. U fazi je izrada dokumentacije za proSirenje
odlagaliStacime bi se povecao kapacitet odlagalista i omogucilo odlaganje do otvaranja

CGO, kao i izrada dokumentacije za izgradnju sortirnice.

7. "Ada Koritna" —Semeljci. Do lokacije odlagaliSta "Ada" dolazi se drzavnhom cestom broj
4120 iz smjera Koritna prema Lipovcu Hrastinskom te poljskim putem u duzini od 700 m.
Odlagaliste se nalazi lijevo od poljskog puta. Prvobitna namjena lokacije odlagalista je
pasnjak. Na odlagali$tu postoji cuvarska sluzba. Izgraden je objekt za zaposlene i garaza. U
blizini odlagalista je Kanal Koritnjak. Zemljiste lokacije je u vlasnistvu RH. Na ovoj
lokaciji otpad se odlaze od 2002. g. Na odlagalistu se odlaze komunalni otpad koji se
razgrée 1 dijelom prekriva inertnim materijalom. Na posebno za to odredenom mjestu
odlaZu se karoserije starih automobila i glomazni otpad koji se odvozi na preSanje kada se
skupi odredena koli¢ina. OdlagaliSte je uz cestu ogradeno ogradom, na zapadnoj strani
odlagalista nalazi se Suma, dok ga od polja na istocnoj strani dijeli kanal i Sikara, a na
sjevernoj strani od odlagaliSta se proteze paSnjak. Vodi se ocevidnik, a deratizacija 1
dezinsekcija provode se dva puta godiSnje. Odlaganje vodi poduzece "Junakovci" iz

Semeljaca. OdlagalisSte ima potrebne dozvole, te je sanacija u pripremi.

8. Zatvorena odlagalista

o ,Duboki Dol“ Levanjska Varos -zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija
o »Studenac Erdut -zatvoreno odlagaliSte, gotova sanacija

o ~Svajcerova Ada“ Darda -zatvoreno odlagaliste, gotova sanacija

o »Filipovica® Osijek -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »Jagodnjak* Jagodnjak -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »Kosinac“ Drenje -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »Nemetin“ Nemetin -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o ,,PribiSevci® Purdenovac -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi
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o »Sarvas“ Osijek -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

o »otara ciglana® Semeljci -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi
o ,»Strm breg® Feri¢anci -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi
o »Zmajevac” Zmajevac -zatvoreno odlagaliSte, sanacija u pripremi

3.6 Analiza postojece prometne i ostale infrastrukture za gospodarenje otpadom

Cestovna povezanost jedinica lokalne samouprave u kojima se provodi sakupljanje
otpada i zatvorenih te aktivnih odlagalista (predlozenih kao potencijalne lokacije
pretovarnih stanica ili lokacije centara za gospodarenje otpadom) na razmatranom podrucju
moZe se smatrati uglavnom zadovoljavaju¢om buduéi da je kod postojecih odlagalista i do
sada sluzila u sli¢énu svrhu. Odredene preinake 1 dogradnje bit ¢e potrebno izgraditi vezano

uz neizgradene CGO-ove i pretovarne stanice (PS).

Osnovna infrastruktura za gospodarenje otpadom na predmetnom podrucju su
odlagaliSta za neopasni otpad, spremnici raznih veli¢ina za skupljanje otpada i vozni park
za skupljanje 1 prijevoz otpada do odlagalista.Od identificiranih skupljaca otpada, Upitniku
se odazvalo oko 85%, pa se analizom dobivenih odgovora mogu donositi procjene za
cjelokupno podrucje. U 2012. godini otpad se skupljao specijalnim vozilima za skupljanje i
odvoz opada (tzv. "smecari"), autopodiza¢ima (za kontejnere 5 i 7 m®), uli¢nim &istilicama
te ostalimvozilima (traktora, kamiona sanducara, kipera i dr.). Prosje¢ni smecar je korisnog
volumena nadgradnje 15 m® te je iz 2001. godiste. Navedeni podatak se koristi dalje u
analizi voznog parka glede buduce organizacije odvoza otpada. Na predmetnom podrucju
uglavnom se autopodiza¢ima prevoze kontejneri od 5 m®, &istilice su prosje¢nog volumena

2,6 m® a ostala vozila su prosje¢nog volumena 5,6 m°.

Ovakva organizacija voznog parka je rezultat optimalizacije radnih kapaciteta ovisno
o specifi¢nostima podrucja na kojima su skupljaci bili aktivni u situaciji lokalnog
skupljanja i izravnog prijevoza skupljenog otpada na lokalno odlagaliste.

Na temelju podataka o organizaciji skupljanja otpada na predmetnom podruc¢ju u

2012. godini, moze se zakljuciti da se u prosjeku otpad preuzima od kucanstava putem
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vreéica (oko 4%), kanti volumena od 80-240 litara (oko 86%) i kontejnera od 1,1 do 7,0 m®
(cca 10%).
Prosjecan broj odvoza od istog korisnika je 1xtjedno tijekom prosjecnih 5 sakupljacevih

radnih dana tjedno.

Obracunska jedinica za pruzenu uslugu odvoza i zbrinjavanja otpada je raznolika
(po posudi, kucéanstvu, veli¢ini kucanstva,Clanu kucanstva, volumenu te kombinacijom
navedenog, uz mogucnost koristenja 1 posebnih, namjenskih vrecica), a najzastupljeniji je

model obrac¢una po posudi definiranog volumena.

Najzastupljeniji nacina preuzimanja otpada je kanta od 120 litara, 1xtjedno za

prosjecnu cijenu usluge oko 43,34 kn/mjesecno (0,36 kn/litri posude).

Uz skupljanje mijeSanog komunalnog otpada, organizirano se provodi i skupljanje
glomaznog otpada, uglavnom jedanput do dva puta godiSnje na odredenim lokacijama na
podrucju JLS, a tendencija je da se skupljanje glomaznog otpada orijentira na reciklazna
dvorista ili mobilna reciklazna dvorista. Skupljanje glomaznog otpada u buduc¢nosti mora

se uskladiti sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom.

3.7 Analiza prostorno-planske dokumentacije objekata za gospodarenje otpadom

Postoje¢om prostorno-planskom dokumentacijom obje Zupanije definirale su
lokaciju CGO u skladu sa Zupanijskim konceptom gospodarenja otpadom. Problem koji se
javlja je Sto su ti koncepti u trenutku svog nastajanja razmatrani zasebno. Tijekom godina
se vise paznje pocelo pridodavati regionalnom sagledavanju pitanja gospodarenja otpadom

kao potencijalno boljem financijskom rjesenju.
Na temelju pregledne tablice 3-7. moguce je zakljuCiti da su lokacije centara za

gospodarenje otpadom u sklopu Zupanijskog koncepta odredene prostorno-planskom

dokumentacijom.
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Tablica 3-7.Popis lokacija i odgovarajuce dokumentacije (IPZ, 2014)

Prostorno-
Zupanija CGO g:)a;(njrl;aen_ K.O. k.¢. Vlasnistvo | Dokumentacija
tacija
Kovad 1367 RH
ovacevac 1369
Odluka o izgradnji
Zupanijsko centra za
gospodarenje otpadom u
Vukovarsko- | Stari da Novi dio RH Starim Jankovcima,
srijemska Jankovci Jankovci 573/2 Koordinacija nagelnika i
gradonacelnika
Vukovarsko-srijemske
Zupanije, 2008.
258/1
258/2 RH
245 . N
OBZ. Stu_dljaI dIIOka:(':'”te
Osjecko- . . dio 259 | Hrvatske regiona rjog odlagalista
baranjska Orlovnjak | da Orlovnjak vode za isto¢nu Slavoniju,
IPZ Uniprojekt MCEF,
2002.
1382/8 | RH

Glede regionalnog koncepta, lokacijaOrlovnjak takoder je odredena prostorno-

planskom dokumentacijom kao centar za gospodarenje otpadom te je smjeStena na

zemljiStu koje je u vlasniStvu Republike Hrvatske, Zupanije ili gradova.

3.8 Analiza koli¢ina mulja s uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda na podrucju

obuhvacenog projektom

Mjerodavnim dokumentom o otpadnim vodama, Planom provedbe vodno-

komunalnih direktiva, predvideno je da se mulj, kao finalni produkt uredaja za

proc¢iS¢avanje otpadnih voda, odlaze na odlagalista. Ta praksa nije dugoro¢no odrziva jer

se ulaskom u Europsku uniju RH obvezala kako ¢e u srednjoroénom i dugoro¢nom

razdoblju mulj termicki obradivati — spaljivati.
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Postoje dvije opcije termicke obrade muljeva:

Termicka obrada mulja u sklopu mozebitnih spalionica za otpad

slu¢aju se pitanje zbrinjavanja muljeva rjeSava odvojeno od pitanja otpada

Termic¢ka obrada mulja u zasebnim spalionicama za mulj s UPOV-a, u kojem

U ovom trenutku naéin gospodarenja muljevima s UPOV-a joS nije poznat, iako je

u tehno-ekonomskom smislu isplativija opcija termicke obrade s otpadom. U sklopu ovog

rada je obradena upravo takva opcija termicke obrade, tako dace koli¢ine muljeva (tablica

3-8.) biti uzete u obzir pri analiziranju varijantnog rjeSenja s energanom na otpad —

spalionicom.

Tablica 3-8. Postojeci i planirani pokazatelji za koli¢ine mulja (Hidroing, 2014)

Ukupno Ukupno UPOV- | UPOV- | Trenutna | Planirana
. N trenutno planirano postoje¢i | planirani | koli¢ina | koli¢ina
Zupanija ) ) ) )

optereenje | optereéenje | kapacitet | kapacitet | mulja mulja

[ES] [ES] [ES] [ES] kg/d kg/d
Osjecko-baranjska 440.599 456.690 51.000 436.840 | 32.397 33.580
Vukovarsko-srijemska | 198.235 224.952 43.000 243.650 | 14.576 16.541
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4. PROJEKCIJE KOLICINA I SASTAVA OTPADA NA RAZMATRANOM
PODRUCJU

U svrhu dobivanja jasnije slike oko demografskog kretanja stanovnistva, a Sto
predstavlja osnov za prognozu koliine nastajanja otpada u blizoj buduénosti, bilo je

potrebno napraviti projekcije stanovnistva za razdoblje od 30 godina.

Iskoristene su ve¢ napravljene projekcije stanovniStva za Republiku Hrvatsku
izradene od strane Drzavnog zavoda za statistiku. DZS je 2011. godine objavio projekcije
stanovnistva RH za razdoblje 2011. - 2051. godine pa smatram da takve sluzbene
projekcije zadovoljavaju traZzene parametre ovog Rada. Projekcije su izvrSene za nekoliko
varijanti kretanja stanovniStva, od pozitivnog scenarija kretanja stanovnistva, do iznimno
negativnog. U ovom radu koristena je kao mjerodavna Srednja projekcija —izmijenjena za
2011. godinu. U tablici 4-1. moze se vidjeti projekcija, a u tablici 4-2. kretanje udjela

urbanog i ruralnog stanovnistva.

Tablica 4-1. Srednja Projekcija stanovnistva 2011-2051. za 7 Zupanije panonske Hrvatske
(IPZ, 2013)

Vukovarsko-
srijemska

179.638 177.000 168.700 160.200 151.700

Osjecko-baranjska 304.538 296.300 285.400 273.900 262.100

1.097.111 | 1.050.100 | 996.100 942.500 890.100

Tablica 4-2. Projekcija udjela urbanog i ruralnog stanovnistva (UN, 2011)

2011 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Udioruralnogst. (%) 42.2 41.0 39.3 373 352 332 312 29.3 27.5

Udiourbanogst. (%) 57.8 59.0 60.7 62.7 64.8 66.8 68.8 70.7 72.5
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Glede projekcije sastava otpada za razdoblje do 2045. godine pretpostavlja se
nepromijenjenost pocetnog sastava komunalnog otpada iz kucanstva (mijesani komunalni

otpad + izdvojeno skupljeni papir/karton, plastika, staklo i metal (tablica 4-3. i 4-4.)

Projekcija koli¢ina otpada temelji se na:

e postojec¢im koli¢inama komunalnog otpada od 2010. do 2012. godine

e postoje¢im koli¢inama neopasnog proizvodnog otpada u 2012. godini

e pretpostavijenom 100%-tnom obuhvatno$¢u uslugom skupljanja i zbrinjavanja
komunalnog otpada

e demografska kretanja (specificno za svaku Zupaniju, a generalno je prisutno
smanjenje broja stanovnika)

e rast specifi¢ne koli¢ine otpada kao refleksija porasta Zivotnog standarda (u prosjeku
do 1,0%)

e kvantitativnim ciljevima prema Planu gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj
za razdoblje do 2007. do 2015. godine (23%) i izdvajanju odredenih komponenti
otpada do 2020. godine (50% od navedenih komponenti otpada)

e kvantitativni cilj vezan uz odlaganje neobradenog biorazgradivog otpada postize se
u cijelosti pocetkom rada centra za gospodarenje otpadom (najkasnije 2018.

godine)

Postojece stanje koli¢ine otpada i projekcije koli¢ina i sastava ostatnog mijeSanog

komunalnog otpada na razmatranom podrucju daju se u nastavku prema Zupanijama.
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Tablica 4-3.Projekcije sastava ostatnog mijeSanog komunalnog otpada (IPZ, 2014)

Guma 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Papir i karton 20,2 | 200 |198 |196 [19/4 |19,2 |19,0 | 18,9 | 1838
Staklo 3,2 3,2 3,1 3,1 3,1 3,0 3,0 3,0 3,0
Plastika 182 |180 |178 |176 |174 |172 |17,1 |17,0 | 169
Metal 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0
Drvo 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Kuhinjski

biootpad 36,0 [363 (365 (368 |37,1 |374 (375 |37,7 |379
Vrtni biootpad 5,9 6,0 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,3
Tekstil 5,0 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,2 5,2 5,2
Pelene 6,8 6,8 6,9 6,9 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1
Inertni 14 14 14 14 14 14 14 14 15
Posebni otpad 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ukupno: 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Tablica 4-4. Projekcije koli¢ina otpada po zupanijama podrucja panonske Hrvatske (IPZ,

2012)
Godina 2012 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Osjecko-
baranjska
Stanovnika 304.196 | 301.703 | 297.592 | 292.360 | 286.932 | 281.194 | 275.471 | 269.865
Izdvojeno KO za
reciklazu, t 3.283 21.895 | 24.236 |26.364 | 28.649 |31.088 | 33.724 | 36.583
Ostatni otpad za
CGO, t 80.832 | 61.383 |62.259 |63.092 |63.783 | 64.289 | 64.666 | 64.925
Vukovarsko-
srijemska
Stanovnika 179.256 | 178.462 | 177.147 | 173.519 | 169.401 | 165.141 | 160.930 | 156.827
Izdvojeno KO za
reciklazu, t 304 10.237 | 11.409 |12.378 | 13.384 |14.451 | 15.598 | 16.835
Ostatni otpad za
CGO, t 41.807 |31.243 |31.951 |32.360 |32.632 |32.819 |32.949 | 33.028
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5. UTVRPIVANJE GLAVNIH KRITERIJA ZA ODLUCIVANJE O
OPRAVDANOSTI ODREDENOG SUSTAVA GOSPODARENJA OTPADOM

Glavni kriteriji za donoSenje odluka o opravdanosti uspostave regionalnog ili
mijeSanog regionalnog i zupanijskog koncepta u odnosnu na Zupanijski koncept su
tehnicki, socijalni i okoli$ni kriteriji. Takoder, jedan od kriterija je i onaj koji se odnosi na
vremensku dimenziju implementacije sustava gdje neodredenost sustava u prostorno-
planskoj dokumentaciji moze znacajno zaustaviti procese. To se prvenstveno odnosi na

Energanu na otpad (spalionica).

Tehnicki kriteriji se odnose na moguénosti provedbe procesa skupljanja otpada, sa
ili bez pretovara istog radi daljinskog transporta, uvazavaju¢i osnovne karakteristike
postojeceg voznog parka koji je ve¢ u najveéoj mjeri prilagoden lokalnim potrebama, kao 1
opravdanost koriStenja pretovarnih stanica kao medukoraka u lancu prijevoza otpada.
Nadalje, tehnicki kriteriji obuhvacaju i tehnologije obrade otpada potrebnog kapaciteta koji
je u skladu s propisima koji reguliraju ciljeve gospodarenja otpadom u RH, a i u skladu su
s najboljim raspolozivim tehnikama koje ne uzrokuju prevelike troSkove. Takoder,
mogucénost plasmana produkata obrade (uglavnom goriva iz otpada, metal i energija), a
koji se ovisno o primijenjenoj tehnologiji dobivaju iz procesa obrade otpada, bitna je
stavka koja utjeCe na odabir rjeSenja gospodarenja otpadom. Pogotovo se to odnosi na
gorivo iz otpada koje je potrebno plasirati na trzistu (npr. cementna industrija, energane na
otpad u regiji) ili energetski oporabiti lokalno (energana na otpad je jedna razradena
varijanta u ovom Radu, iako je njen status u prostorno-planskoj dokumentaciji otezavajuci
faktor glede dinamike realizacije cjelovitog sustava gospodarenja otpadom na predmetnom

podrucju).

Analiza drusStvene i socijalne prihvatljivosti projekta uspostave sustava gospodarenja
otpadom za dvije Zupanije obuhvaca sljedeca tri osnovna aspekta:
1. Prihvatljivost predlaganog sustava gospodarenja otpadom za drustvo u cjelini;
2. Prihvatljivost za lokalno stanovnistvo u podruc¢jima oko glavnih planiranih elemenata
sustava (pretovarne stanice, CGO, glavni prometni pravci transporta otpada)
Socijalna prihvatljivost u smislu priustivosti, odnosno udjela koji ¢e naknada za
zbrinjavanje otpada, iz koje se rad planiranog sustava treba samoodrzivo financirati, Ciniti

u prihodu kucanstava.
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Trenutna izdvajanja u panonskoj Hrvatskoj okvirno su tri puta manja od 1,5%, Sto
predstavlja najvis$i udio u prosjeCnom prihodu kuéanstva u Zupaniji koji se, prema
Smjernicama Ministarstva (MZOIP, 2011: Smjernice za pripremu i financiranje projekata
izgradnje CGO-a i uspostave integriranog sustava gospodarenja otpadom uz
sufinanciranje sredstvima Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i fondova
Europske unije —pod A.2.3.1. Studija izvodljivosti i analiza troSkova i koristi), smatra
prihvatljivim izdvajanjem kucanstva za ukupnu naknadu za =zbrinjavanje otpada.
Konkretno, prema podacima za 2010. godinu, recenih 1,5% bi za slucaj razmatranog
podrucja, ovisno uzimaju li se ukupni izdatci ili ukupni raspolozivi dohodak, iznosilo 997
odnosno 1.107 HRK godisnje (ili 83 HRK, odnosno 92 HRK mjesecno).

Stoga su visekriterijsku analizu odabira regionalnog ili zupanijskog koncepta,
odnosno odabira optimalne tehnologije obrade otpada uneseni sljedeci kriteriji:

1. Utjecaji na okolis (vode, tlo, zrak, buka)

2. Tehnicke karakteristike (NRT, dokazana tehnologija, veli¢ina postrojenja,
volumen odlagaliSta obradenog otpada, koli¢ina i vrsta reciklata i moguénost
plasmana na trzistu, koli¢ina GIO i moguénost plasmana na trzi$tu, uskladenost s
propisima, upotrebljivost i funkcionalnost postrojenja)

3. Ekonomski Kkriteriji (troskovi izgradnje, operativni troSkovi, moguci prihodi

postrojenja, financijska odrzivost)
Radi sagledavanja kriterija za odabir optimalne tehnologije obrade otpada, uz

podatke o postoje¢em stanju, zakonodavnom okviru i konceptu, bitno je procijeniti buduce

trendove glede demografije i koli¢ina otpada.
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6. ODABIR LOKACIJE CGO-al PS-a
Odabir lokacije CGO-a

Na temelju analize kriterija radi odabira Zupanijskog ili regionalnog koncepta obrade
otpada, kao rezultat viSekriterijske analize dana je ukupna ocjena za predloZene lokacije
CGO-a (tablica 6-1. i 6-2.).

Tablica 6-1. Sveukupna ocjena osnovnih parametara analiziranih varijanti - Zupanijski
koncept (Hidroing, 2014)

. N y Sveukupna
Zupanija Lokacija ;

ocjena
Osjecko-baranjska ZCGO Orlovnjak
Vukovarsko srijemska ZCGO Stari Jankovci

Tablica 6-2.Sveukupna ocjena osnovnih parametara analiziranih varijanti - regionalni
koncept (Hidroing, 2014)

Zupanija Lokacija Sveukupna

ocjena
Osjecko-baranjska RCGO Orlovnjak +
Vukovarsko srijemska

Na temelju sveukupnih ocjena mogucénosti provedbe zupanijskog ili regionalnog
koncepta gospodarenja otpadom, vidljivo je da je uz Zupanijski koncept, koji je uglavnom
provediv u zadanom roku (osim Energane na otpad - spalionica), mogu¢ i regionalni
koncept, i to na lokaciji centra Orlovnjak. Stoga su za daljnje analize optimalne tehnologije

uvazeni navedeni rezultati ocjenjivanja.
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6.1 Odabir lokacija pretovarnih stanica (PS)

Preliminarnom analizom odbacene su pojedine lokacije pretovarnih stanica
predvidene prostornim planovima zbog male koli¢ine otpada ili zbog premale udaljenosti

od centra gospodarenja otpadom.

Analiza transportnih putova napravljena je za Zupanijski i za regionalni koncept.
Zupanijski koncept ukljuéuje 2 ZCGO i 6 pretovarnih stanica. S obzirom na veli¢inu
podrucja, prostornu varijabilnost stvorenih i predvidenih koli¢ina otpada, te odredenost
lokacija centara za gospodarenje otpadom i pretovarnih stanica prostornim planovima,
analizirana je regionalna varijanta s 1 CGO za 2 Zupanije (RCGO Orlovnjak), te dodatno 1

Energana na otpad za podrucje cijele istocne Hrvatske.

Za oba koncepta napravljena je usporedba prijevoza putem pretovarnih stanica i
izravnog prijevoza. Pri tome se izravni prijevoz odnosi na prijevoz od JLS do CGO
vozilima koja ujedno sluze i lokalnom skupljanju i prijevozu otpada do sadasnjih
odlagalista. Za izracun kilometraze i troSka goriva za izravni prijevoz koriStena su vozila
prosje¢nog volumena od 16m®, odnosno kapaciteta 6,4 t (uz pretpostavku efektivne
gustoée otpada u smecaru od 0,4 t/m%). Prijevoz putem pretovarnih stanica ukljucuje
prijevoz od JLS do PS istim vozilima kao za izravni prijevoz, plus prijevoz putem vecih

kamiona kapaciteta 20 tona (PS tip A) ili kapaciteta 24 tone (PS tip B).

Ukupni troSak goriva je u regionalnom konceptu veci nego u zupanijskom, $to vrijedi
1 za izravni prijevoz i za prijevoz putem pretovarnih stanica. Prosjecni troSak goriva po toni
otpada je u regionalnom konceptu 17% veéi za prijevoz putem pretovarnih stanica u
odnosu na zupanijski. TroSak goriva izravnog prijevoza je u regionalnom konceptu s
jednim centrom za gospodarenje otpadom 22% veéi od istog troSka u zupanijskom

konceptu uvazavajuéi polazne pretpostavke.

6.2 Opcenito o pretovarnoj stanici

Kao Sto to definicija iz Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom odreduje,
pretovarna stanica je gradevina za privremeno skladiStenje, pripremu 1 pretovar otpada

namijenjenog transportu prema centru za gospodarenje otpadom.
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Pretovarna stanica moze se nalaziti i uz druge objekte cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom. Tako je uobicajeno da se nalazi uz reciklazno dvoriste ili prostor za
obradu glomaznog komunalnog otpada ili gradevnog otpada te sortirnicu. Objekti poput
sortirnice takoder predvidaju odvoz obradenog otpada. Dakle, pretovarna stanica, osim u
slu¢aju kada sluzi za prihvat otpada iz manjih vozila te premjeStanje otpada u vozila veceg
kapaciteta, moze posluziti 1 kao mjesto gdje se obavlja prihvat predobradenog izdvojeno

skupljenog otpada i transport istog do mjesta zbrinjavanja obradom ili odlaganjem.

Pretovarna ili transfer-stanica (PS) je objekt u koji relativno mala vozila dovoze
komunalni otpad, gdje se on pretovaruje u vece kontejnere ili na veca vozila i vozi se do

centra za gospodarenje otpadom (CGO) na daljnju preradu ili kona¢no odlaganje.
Dva su glavna razloga za izgradnju PS-a:

- Ekonomski: Ako je odlagaliste otpada ili CGO daleko (>30 km, ovisno o prometnoj
mrezi, tipu 1 broju postojecih vozila za lokalno skupljanje otpada, opremljenosti PS) od
mjesta skupljanja ekonomicnije je prevoziti otpad do vecih vozila za odvoz, nego voziti
otpad direktno vozilima koja sama skupljaju otpad na terenu. Ova situacija je sve
uobicajenija, jer su odlagalista sve udaljenija od naseljenih mjesta.

- Usluzni: Za ruralno podrucje bez usluge skupljanja otpada, pretovarnu stanicu moze
koristiti 1 lokalno stanovniStvo da otpad ne mora samo voziti daleko. Ovakve PS se
organiziraju obi¢no na starim, saniranim i zatvorenim odlagaliStima jer su ljudi navikli

tamo dovoziti otpad.

Idealno bi bilo da je PS u sredini podrucja s kojeg se dovozi otpad, da bi troSkovi
skupljanja bili Sto manji, ili da je na prometnici od mjesta skupljanja do odlagalista.
Pretovarne stanice bi trebale biti smjeStene tako da nisu smetnja i rizik za okolis i zdravlje

ljudi.

Odabir optimalne tehnologije pretovara otpada unutar PS ovisi o koli¢ini otpada,
dinamici dovoza otpada, okolisnih uvjeta i drugih karakteristika koje mogu utjecati na
odabir. Ovime je uvjetovana sama izgradnja PS i odabir opreme PS te transportne opreme
ili vozila za prijevoz od PS do ZCGO/RCGO.
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Opis mogucih tehnoloskih procesa

Varijantna rjeSenja pretovarnih stanica

Kada se razmatraju razliCite izvedbe pretovarnih stanica, tada ih je moguce
podijeliti po razli¢itim kriterijima. Osnovni kriterij je koli¢ina otpada koju je potrebno

pretovariti i pripremiti za daljinski transport.

Uobicajena podjela PS prema veli¢ini je:

- malePS: <cca 100 t/dan
- srednje velike PS: 100-500 t/dan
- velike PS: > 500 t/dan

U skladu s ovom podjelom, PS u RH bile bi svrstane u male i srednje velike

pretovarne stanice.

Daljnja podjela PS mozZe biti prema izoliranosti pretovarnog prostora prema

okoliSu pa tako postoje:

- nenatkrivena, tj. "u pravilu natkrivena"”, pretovarna i prijevozna oprema koja svojom
izvedbom onemogucavaju negativni utjecaj na okoli§ uzrokovan oborinama
- natkrivena, gdje je mjesto samog istovara otpada i pretovarni prostor dijelom ili u
potpunosti natkriveno
- zatvorena, gdje je pretovarna stanica smjestena unutar zgrade s moguc¢noscu kontrole
emisija u okolis
Vezano uz prethodnu podjelu, male PS se dijele prema veliini samog pretovarnog

prostora (zgrade) i transportne opreme na PS sa:

- zgradom veli¢ine cca 300 m?
- zgradom veli¢ine cca 500 m?
Nadalje, u skladu s veli¢inom PS, iste se mogu podijeliti prema broju pretovarnih

mjesta na:

- PS s jednim pretovarnim mjestom
- PS s vise pretovarnih mjesta

Prema razinama (etazama) radnih povrsina, PS moZze biti:
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- U jednoj razini (vozilo s tovarnim prostorom ili kontejner nalaze se u razini s
istovarnim prostorom za otpad),
denivelirana za pola etaze (punjenje otpada preko ruba stranice kontejnera ili tovarnog

prostora kamiona)

- denivelirana za cijelu etaZzu (tovarni prostor vozila ili kontejnera nalazi se u potpunosti

ispod razine istovarnog prostora)

Varijantna rjeSenja opreme pretovarnih stanica

Temeljem odabira optimalne tehnologije pretovara unutar PS, u nastavku se daju
varijantna rjeSenja vezana za opremanje pretovarne stanice, tj. tehnike pretovara u skladu s
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07) glede tehnicko-tehnoloskim

uvjetima kojima mora udovoljavati pretovarna stanica.

Kod odabira zatvorene izvedbe PS, mjere zastite okoliSa i nesmetanog rada unutar
PS svode se na mjere za smanjenje stvaranja praSine, razvoja neugodnih mirisa i

onecis¢enih voda iz otpada (nastalih iscjedivanjem).
Stoga se PS zatvorenog tipa opremaju sljede¢om opremom:

- ventilacijski sustav za evakuaciju praSine (ventilacijski kanal, ventilator, otprasivac) i
neugodnih mirisa (opcija)

- unutraSnja rasvjetna tijela

- ulazna rolo-vrata zgrade PS za brzo otvaranje i zatvaranje

Ostala oprema PS je kako slijedi:

- protupozarnim sustavom s uredajima, opremom 1 sredstvima za dojavu, gaSenje i
sprjecavanje Sirenja pozara te drugom sigurnosnom opremom (npr. aparati, hidrantska
mreza, sprinkleri — opcija kod PS zatvorenog tipa)

- sustav odvodnje otpadnih voda (radne plohe pod nagibom, pregibima ili pregradama,
kanalice, sabirni bazen za otpadom onecis¢ene vode) koji onemogucava prolijevanje
otpadne vode u okolis ili dotok oborinskih voda u zgradu

- adsorbirajuca sredstva za skupljanje eventualno razlivenih opasnih kapljevina

- elektro-ormari¢ s razvodom NN mreze

- agregat za proizvodnju elektri¢ne energije u pricuvi (opcija)

55



vaga (opcija je koristenje iste na drugim objektima gospodarenja otpadom u slucaju da
je to organizacijski ne utjeCe znacajno na proces pretovara otpada)

visokotlacni perac

separator i taloznik

vanjska rasvjeta

hidroblok

sabirni bazen

grijalica ili elektri¢ni radijator, uredska i ostala oprema objekta za zaposlene u sklopu
PS

priruc¢ni alat

ostala oprema

Pretovarna stanica mora:

biti ogradena

imati Plan djelovanja u slucaju izvanrednog dogadaja

biti oznac¢eno kao Pretovarna stanica sa svim propisanim podacima

imati sustav horizontalne i vertikalne signalizacije (prometni znakovi i oznake)

Osim propisanog i drugog potrebnog sadrzaja i opreme koja sluzi za vodenje i

odrzavanje PS, za manipulacije s otpadom koristi se specifi¢na oprema za prijenos i unos

otpada do transportne opreme te vozila ili priklju¢nih vozila s tovarnim prostorom.

Vezano uz koriStenje opreme za prijenos otpada, PS se mogu podijeliti prema

karakteristikama prijenosa otpada do mjesta pretovara na:

gravitacijski, izravan pretovar iz vozila manjeg kapaciteta u vozilo (transportnu
opremu) veceg kapaciteta,

pretovar putem transportne trake (elevatora i sl.) koja povlaci otpad iz bunkera u koji
dolazec¢a vozila angazirana na lokalnom skupljanju istresaju otpad,

putem manipulativnog stroja (polipni ili sl. utovariva¢ ili utovariva¢ s utovarnom
koSarom),

putem instalirane fiksne opreme PS (potisna plo¢a — tzv. "dijafragma”, kran s

polipnimhvatacem, tlacni vodovi i dr.)
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Prema nacdinu pripreme otpada za daljinski prijevoz od PS do CGO,
mogucénosti su sljedece:
- pretovar otpada bez preSanja otpada
- pretovar otpada uz preSanjeotpada (potisne ploce, stacionarne preSe s predpreSanjem,
baliranje i sl.)

Varijantna rjeSenja opreme za prijevoz otpada od PS do CGO

Prema izvedbenim karakteristikama transportnih sredstava za daljinski

prijevoz otpada i njihovog tovarnog prostora, uobicajena je podjela na:

- vozila s tovarnim prostorom bez presanja (kamioni sanducari)

- vorzila s tovarnim prostorom uz presanje (kamioni s potisnom plocom ili rotacijskim
bubnjem)

- poluprikolice s tovarnim prostorom bez preSanja (uz koristenje tegljaca)

- poluprikolice s tovarnim prostorom uz preSanje (s potisnom plo¢om i uz koriStenje
tegljaca)

- kontejneri bez preSanja (za autopodizace ili navlakace s moguénoScu vuce prikolice za
prijevoz kontejnera)

- press kontejneri (za autopodizace ili navlakace s moguénoséu vuce prikolice za

prijevoz kontejnera)

Na operativnim poslovima u sklopu pretovarne stanice i vozila koja prevoze otpad
od mjesta nastanka ili PS do CGO ukljucena je minimalna radna snaga koja se navodi u

nastavku.
Radna snaga za minimalne potrebe funkcioniranja PS je kako slijedi:

- 1lradnik PS
- 1 vozac na svako vozilo ukljuceno u odvoz s jedne PS

- 4 Cuvara PS (opcija)

Jednu ekipu vozila koje provodi lokalno skupljanje opada i prijevoz do PS ili

izravno na CGO ¢ine:

-1 vozac po skupljackom vozilu i

- 2-3 radnika po vozilu angazirana na manipulaciji sa spremnicima (kante ili
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kontejneri).

Primjeri primjenjivih tehnologija

Primjeri malih 1 srednje velikih pretovarnih stanica, kao 1 uobicajenih transportnih

rjeSenja za prijevoz otpada od PS do CGO, iznose se na slikama 6-1. do 6-8..

Slika 6-1. Nenatkrivena — "u pravilu natkrivena™ automatska PS denivelirana u pola etaZe s
jednim pretovarnim mjestom s gravitacijskim unosom otpada u stacionarnu presu i

potiskom spreSanog otpada u rolo-kontejner (Hidroing, 2014)
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Slika 6-2. Nenatkrivena — "u pravilu natkrivena" automatska PS u jednoj etazi s jednim
pretovarnim mjestom s unosom otpada transportnom trakom (elevatorom) u stacionarnu

preSu i potiskom spreSanog otpada u rolo-kontejner(Hidroing, 2014)

Slika 6-3. Zatvorena PS denivelirana u pola etaZe s jednim pretovarnim mjestom s unosom
otpada pomoc¢u manipulativnog stroja (utovarivaca) u prikolicu ili poluprikolicu (Hidroing,
2014)
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Slika 6-4. Zatvorena mala PS denivelirana u pola etaze s jednim pretovarnim mjestom
(Hidroing, 2014)

Slika 6-5. Zatvorena srednja PS denivelirana u pola etaze s jednim pretovarnim mjestom
(Hidroing, 2014)
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Slika 6-7. Prijevoz otpada kamionom s prikolicom (izvedba s preSanjem pomocu

integrirane potisne ploce) (IPZ, 2014)
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Slika 6-8. Prijevoz otpada kamionom s prikolicom (izvedba bez preSanja i istovara pomocu

pokretnog poda) (IPZ, 2014)

6.3 Analiza transportnih putova | optimizacija izbora lokacija
regionalnog/Zzupanijskog centra za gospodarenje otpadom i pretovarnih
stanica

Kao moguce lokacije pretovarnih stanica (PS) uzete su u obzir samo one lokacije
koje su bile predvidene planovima gospodarenja otpadom 1 prostorno-planskom
dokumentacijom. U daljnjem tekstu dana je analiza odabira, odnosno eliminacije pojedinih
lokacija za svaku Zupaniju te usporedba direktnog transporta i transporta preko pretovarnih
stanica za Zupanijski i regionalni koncept.

Osjecko-baranjska Zupanija

Prostorno-planskom dokumentacijom na podrudju ove Zupanije predvideno je 5 PS
tablica 6-3.).
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Tablica 6-3. Analiza mogucih lokacija PS u Osjecko-baranjskoj zupaniji (Hidroing, 2014)

Moguce lokacije PS PS Beli | PS Belis¢e PS Donji | PS Pakovo PS NaSice
Manastir Miholjac
Postojee  odlagaliste | da da da da da
otpada
Udaljenost od | 42,1 43,1 63,8 42,6 60,3
odabranog (R)ZCGO-a
Orlovnjak (Antunovac)
(km)
JLS koje bi dovozile | Beli Manastir Belisce Donji Drenje Donja
otpad Ceminac Bizovac Miholjac bakovo Moticina
Draz Koska Moslavina Gorjani Fericanci
Jagodnjak Magadenovac Podravska Levanjska NaSice
Knezevi Marijanci Viljevo varos Podgorac
Vinogradi Petrijevci Trnava
Petlovac Valpovo Viskovci
Popovac
Predvidena koli¢ina | 5862 7304 2026 10308 5997
otpada u 2020. g (t)
Prosje¢na udaljenost od | 12,7 13,4 13,8 16,8 15,0
JLS (km)
Predvideno PGO kao PS | da da da da da
ili CGO
Moguéno | RD 1
st
ugradnje
postrojenj
a 22 ["Sortirnica 1 1 1 1 1
obradu
otpada na ;(ompostan 1 1 1 1 1
lokacllem BBz |1 1 1 1 1
gradevni
otpad
Rashladni 1 1 1 1 1
kontejneri

Vukovarsko-srijemska Zupanija

Kao $to je vidljivo iz sljedece tablice (tablica 6-4.), koli¢ina otpada koja bi se
sakupljala na lokaciji PS Ilok je jako mala. Medutim, zbog udaljenosti i izoliranosti ove
jedinice lokalne samouprave, na samoj granici s Republikom Srbijom, na ovoj lokaciji
predvidena je i PS za podrucje koje obuhvaca jedinica lokalne samouprave 1ok, te je uzeta u

daljnje razmatranje.
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Tablica 6-4. Analiza mogucih lokacija PS u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji(Hidroing,

2014)
Moguce lokacije PS PS llok PS Zupanja PS Stari Jankovci
Postojece odlagaliste otpada da da ne
Udaljenost od odabranog
RCGO-a Orlovnjak | 63,2 58,8 39,6
(Antunovac) (km)
Udaljen(_)st od ZCGO Stari 53.2 24.3 )
Jankovci (km)
AndrijaSevci
Babina Greda
Borovo
Ivankovo
Jarmina
Lovas
Bosnjaci Markusica
Drenovci Negoslavci
Gradiste Nijemci
JLS koje bi dovozile otpad llok Gunja Nustar
Stitar Otok
Vrbanja Privlaka
Zupanja Stari Jankovci
Stari Mikanovac
Tompojevci
Tordinci
Vinkovci
Vodinci
Vukovar
Predvidena koli¢ina otpada
2020. g (1 1085 7766 23099
Prosje¢na udaljenost od JLS | 144 2.1
(km)
lc):ré((ljwdeno PGO kao PS ili ne da da — kao CGO
RD 1 1 1
ﬁé?aggsj?y Sortirnica 1 1
postrojenja za Kompostana | 1 1
obradu otpada | RD 7
na lokacijama | gradevni 1 1
PS otpad
Rashlgdnl_ 1 1 1
kontejneri

64



Analiza transportnih putova

Za oba koncepta napravljena je usporedba prijevoza putem pretovarnih stanica i
izravnog prijevoza. Pri tome se izravni prijevoz odnosi na prijevoz od JLS do CGO
vozilima koja ujedno sluze i lokalnom skupljanju i prijevozu otpada do sadasnjih
odlagalista. Za izracun kilometraze i troSka goriva za izravni prijevoz koriStena su vozila
prosje¢nog volumena od 16m®, odnosno kapaciteta 6,4 t (uz pretpostavku efektivne
gustoée otpada u smeéaru od 0, 4 t/m°). Prijevoz putem pretovarnih stanica ukljucuje
prijevoz od JLS do PS istim vozilima kao za izravni prijevoz, plus prijevoz putem vecih

kamiona kapaciteta 20 tona (PS TIP A) ili kapaciteta 24 tone (PS TIP B).

Prijevoz ve¢im vozilima putempretovarne stanice poboljSava ucinkovitost prijevoza
I smanjuje potroSnju goriva po volumenu otpada. Uz pretpostavljeni kapacitet i potrodnju
goriva vozila (201/100 km za kamione kapaciteta 6.4 t, 301/100 km za kamione kapaciteta
20 t, te 35 I/100km za kamione kapaciteta 24 tone), troSak prijevoza je 2,1 odnosno 2,5
puta (redom za za 20-tonske i 24-tonske kamione) manji po prijedenom kilometru i
prevezenoj toni otpada od troka prijevoza manjim vozilom kapaciteta 16 m®. Ujedno s
aspekta zaStite okoliSa, smanjenje potrosSnje goriva doprinosi smanjenju emisije COy,
odnosno sprjeavanju globalnog zatopljenja. TroSak goriva (tablica 6-5. i 6-6.) ¢e ovisiti o
prostornoj varijanti transporta, odnosno kombinaciji omjera izravnog prijevoza za neke
jedinice lokalne samopuprave koje su smjeStene blizu centara za gospodarenje otpadom) i
prijevoza putem pretovarne stanice. Analiza varijanti transporta napravljena je s obzirom

na Kriterij potrosnje goriva.

Za prijevoz otpada od mjesta njegovog nastanka (domacinstva, gospodarstvo)
koristi se primjerena cestovna mreza za prometovanje teretnih vozila. U obzir su uzete sve
dostupne ceste, osim neasfaltiranih. Medusobne udaljenosti izmedu naselja 1 pretovarnih
stanica, odnosno centara za gospodarenje otpadom Kkoristile su se u procjeni transportnih
troSkova za izravni i za daljinski prijevoz otpada. Pri tome su se za izracun udaljenosti -
izmedu pretovarnih stanica i centara za gospodarenje otpadom koristile njihove koordinate
i mreza prometnica u GIS-u. Za izracun udaljenosti izmedu JLS i PS/CGO koristili su se
centroidi odgovarajuce jedinice lokalne samouprave kao zamiSljena prostorna teZista

mjesta nastanka otpada.

Napravljena je usporedba varijanti s razli¢itim brojem pretovarnih stanica,

ukljuujuéi 1 varijantu bez pretovarnih stanica (izravni prijevoz) u svrhu odabira
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najoptimalnijeg broja pretovarnih stanica. Pri tome su varijante generirane i rangirane na

sljedeci nacin:

-za oba koncepta zadani su JLS-ovi (isti u oba koncepta), te koli¢ina otpada koja se u njima
generira, zatim moguce lokacije pretovarnih stanica i centara gospodarenja otpadom u

skladu s prostornim planovima i preliminarnom analizom lokacija.

-za oba koncepta generirane su sve mogucée varijante broja pretovarnih stanica
(pridijeljujuci pritom svakoj JLS najblizu PS u pojedinoj varijanti ili CGO ukoliko je CGO
blizi od PS za tu JLS i za tu varijantu)

-za svaki PS koji se pojavio u prethodnom koraku zbrojene su sve koli¢ine otpada iz

pripadnih JLS-ova i PS-u se pridijeli najblizi CGO od mogu¢ih CGO-ova

-izraCunati su troSkovi za svaki JLS i svaku PS i sumirani po svim JLS-ovima i po svim

PS-ovima
-varijante su zatim rangirane po kriteriju ukupne kilometraze i potrosnje goriva .

Kilometraza je izracunata kao umnozak broja tura i dvostruke udaljenosti od JLS do
PS/CGO. Broj tura koje kamion zadanog kapaciteta (6,4 t u slucaju direktnog prijevoza,
odnosno prijevoza od JLS do PS, i 20 t u sluc¢aju prijevoza od PS do CGO) treba prevesti u
godini dana izracunat je kao omjer godiSnje koli¢ine otpada i kapaciteta kamiona.

Koristena je pretpostavka da vozila voze punim kapacitetom.

Iz obiju tablica se vidi da su po kriteriju potrosSnje goriva, odnosno ukupne
kilometraze varijante izravnog prijevoza nepovoljnije od varijanti koje ukljucuju
pretovarne stanice, pri cemu se troSak uglavnom smanjuje s povecanjem broja pretovarnih
stanica u prikazanim varijantama (tablica . Pritom je za Osjecko-baranjsku Zupaniju u
zupanijskom konceptu razlika u trosku prijevoza za varijante s 5 i 4 PS (bez PS Donji
Miholjlac) vrlo mala. U varijanti s 4 PS otpad koji bi dolazio na PS Donji Miholjac
preusmjeren je na PS Belis¢e, s obzirom da na PS Donji Miholjac dolazi relativno mala
koli¢ina otpada (2027 t/godisnje)u odnosu na druge pretovarne stanice, te da je od PS
Belis¢a udaljena 24 km.Sobzirom na investicijske i operativne troSkove pretovarne stanice,
te relativno malu razliku u troskovima prijevoza u razumno je za podrucje Donjeg

Miholjca 1 Belis¢a razmotriti uspostavu jedne pretovarne stanicu (PS Belis¢e). Analiza
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ukupnih troskova prijevoza i pretovarne stanice pokazat ¢e isplativost ove pretovarne

stanice.

Takoder, u zupanijskom konceptu za Vukovarsko-srijemsku Zupaniju, razlika
izmedu tro§ka goriva izmedu varijante s dvije pretovarne stanice (PS Ilok i PS Zupanja) i
varijante izravnog prijevoza nije znacajna. U ovoj zupaniji polozaj PS Stari Jankovci je
odabran za Zupanijski koncept u prostornim planovima. U regionalnoj varijanti polozaj PS
Stari Jankovci nije najoptimalniji, s obzirom da se u odnosu na najveeg proizvodaca
otpada (Vinkovci) nalazi 14 km u smjeru suprotnom od smjera prema CGO Orlovnjak.
Optimalnije bi bilo da je PS kojoj gravitiraju Vinkovci u smjeru prema Antunovcu (CGO
Orlovnjak). S druge strane, pokazalo se da izravni prijevoz vece koli¢ine otpada iz

Vinkovaca do Orlovnjaka bez pretovarne stanice malim kamionima nije optimalan.

Tablica 6-5. Usporedba ukupne kilometraze i troSkova goriva za razliite varijante

prijevoza u Zupanijskom konceptu (Hidroing, 2014)

TroSak Prosjeéni
goriva  troSak
PS- goriva po
CGO toni

(%) (Eurft)

Trosak
goriva
ukupno
(Eur/god)

Koli¢ina Broj PSfizravno na Kilometraza
ukupno

PS CGO

Zupanija otpada
(t/god) (Km)

CGO Orlovnjak, PS
Beli Manastir, PS

5 Belis¢e, PS Donji 382951 94206 49,8 50,2 1,56
Miholjac, PS NasSice,
60485 PS bakovo
CGO Orlovnjak, PS
Beli Manastir, PS
4 Belisée, PS Nasice, 390826 95315 52,0 48,0 1,58
° PS DPakovo
2, CGO Orlovnjak, PS
S 3 Belis¢e, PS Nasice, 415426 98906 58,1 41,9 1,64
[+
o PS DPakovo
=}
=4 .
59 CGO Orlovnjak
.(% 0 (Izravni prijevoz) 585497 119933 100,0 0,0 1,98
. CGO Stari Jankovci,
% - PS llok, PS Zupanja 219553 48355 79,0 21,0 151
§ X< 31951 2
o5 CGO Stari Jankovci
X @
S§ 0 (Izravni prijevoz) e 49185 1000 00 154
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Tablica 6-6. Usporedba kilometraze i troSkova goriva za razliite varijante prijevoza u

regionalnom konceptu (Hidroing, 2014)

TroSak e Prosjecni
Koli¢ina q Kilometraza : goriva O8)eC
goriva troSak
otpada PS/CGO ukupno - :
(t/god) (Km) ukupno goriva  po
(Eur/god) toni (Eur/t)

Zupanija

/RCGO

CGO Orlovnjak, PS Beli
Manastir, PS Belis¢e, PS Donji
8 Miholjac, PS llok, PS Nasice, 705539 175367 47,2 52,8 1,90
PS §tari Jankovci, PS Pakovo,
92436 PS Zupanja

CGO Orlovnjak, PS Beli

7 Manastir, PS Belis¢e, PS Ilok, 713414 176476 48,4 51,6 1,91
PS NaSice, PS Stari Jankovci,
PS Pakovo, PS Zupanja

CGO Orlovnjak, PS Beli

6 Manastir, PS Belis¢e, PS 725579 178646 49,6 50,4 1,93
NaSice, PS Stari Jankovci, PS

Pakovo, PS Zupanja

CGO Orlovnjak, PS Beli
5 Manastir, PS Belis¢e, PS

NaSice, PS Stari Jankovci, PS 745745 181001 53,2 46,8 1,96
Pakovo
CGO Orlovnjak, PS Belisce,
& PS NasSice, PS Stari Jankovci, 770345 184592 56,5 435 2,00
PS Bakovo
1034489 211905 100,0 0,0 2,3

Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska /RCGO Orlovnjak

0 CGO (lzravni prijevoz)

U nastavku je dan graficki prikaz cestovne povezanosti izmedu jedinica lokalne
samouprave (JLS) do pretovarnih stanica i pretovarnih stanica do CGO-a za transportno
najpovoljnije varijante (slika 6-9. i 6-10.), odnosno one s najve¢im brojem razmatranih
pretovarnih stanica. Graficki su prikazane koli¢ine otpada u JLS te planirane veliine

pretovarnih stanica. Prikaz je dan po Zupanijama i regionalno.

Medusobne udaljenosti, odnosno daljinar, izmedu srediSta jedinice lokalne
samouprave i pretovarnih stanica, odnosno centara za gospodarenje otpadom, za varijante s
maksimalnim razmatranim brojem pretovarnih stanica, te varijantu izravnog prijevoza,

izraCunate su putem Michelinovog programa.
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Prikaz lokacija CGO i PS u zupanijskom i regionalnom konceptu

Na temelju odabranih lokacija CGO i PS u oba koncepta gospodarenja otpadom,
graficki prikaz navedenog daje se u nastavku. Prikazuje se optimalni kombinirani prijevoz

putem PS i izravno za korisnike blizu CGO-a.

Osjecko-baranjska

® s
o B cco
® Jis
" = PS Beli Manastir - — JIS->PS
t SSRITX PS->CGO

3 Ps pakovo :
(8.3 k) o

Slika 6-9.Zupanijski koncept za Osje¢ko-baranjsku Zupaniju(Hidroing, 2014)
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v

CGO Stari Jankovel
Q078 kD)

Vukovarsko-srijemska
o ®rs
- W cco

® ]S
—- JL55Pg
PS->CGO
Granice Zupanija

Gunja(0.9kt)

Slika 6-10.Zupanijski koncept za VVukovarsko-srijemsku Zupaniju(Hidroing, 2014)
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6.4 Zeljezni¢ko cestovni promet

Cestovni promet Vukovarsko-srijemske Zupanije

Zupanija ima izvrstan geografski polozaj te je lako dostupan svim prijevoznim
oblicima (cestovni, zeljezni¢ki, plovni, zra¢ni promet) Sto je ¢ini vaznim transportnim

srediStem.

Cestovna je infrastruktura uglavnom razvijena do Domovinskog rata, kad je
Vukovarsko- srijemska zupanija bila vazno transportno i logisticko srediste. Na podrucju
Zupanije &etiri su izlaza autoceste A3 (Babina Greda, Zupanja, Vrbanja, Lipovac). Gradovi
(llok, Otok, Vinkovci, Vukovar i Zupanja) su medusobno povezani drzavnim cestama, a
ostala naseljena mjesta unutar Zupanije lokalnim i Zupanijskim cestama te drzavnim

cestama.

- Rubni dijelovi Zupanije slabo su povezani sa zupanijskim srediStima i autocestom, pa je
potrebna izgradnja brzih cesta (npr. Vukovar — Vinkovci, Vinkovci — Zupanja i autocesta —
llok, Slika 6-11.) koje bi ujedno sluzile i kao obilaznice naselja kroz koja prolaze te time

smanjile trajanje putovanja i povecale sigurnost prometa.

- Kvaliteta cesta i dalje je loSija nego u ostalim dijelovima Hrvatske, te su Programi
gradenja, rekonstrukcije, modernizacije i izvanrednog odrzavanja Zupanijskih i lokalnih
cesta, u razdoblju od 2002. godine usmjereni prvenstveno na sanacije, rekonstrukcije i
izvanredno odrZavanje. lzgradnja je ograni¢ena na nekoliko dionica Zupanijskih cesta
(Babina Greda — Stitar i Stari Jankovci-Petrovci—Vukovar 2003. godine, most LuZzac 2004.

godine te most preko rijeke Bosut kod Privlake 2007. i 2008. godine).

- Intenzitet prometa drzavnih i lokalnih cesta je slab do umjeren (s izuzetkom auto-ceste).
Takav je intenzitet posljedica smanjivanja vaznosti Zupanije kao transportnog sredista te
manjeg intenziteta individualnog prometa u odnosu na prosjek Hrvatske. Broj osobnih
vozila na 1000 stanovnika manji je od prosjeka Hrvatske (koji iznosi 234 u Zupaniji i 342

u Hrvatskoj), pa je i individualni promet manji nego u ostalim dijelovima Hrvatske.

Zeljezni¢ki promet Vukovarsko-srijemske Zupanije

Povoljan geografski polozaj Zupanije omoguéio je brzi razvoj Zeljezni¢koga

prometa te razvoj Vinkovaca kao putniCkoga 1 teretno-ranzirnog C¢voriSta. Medutim,
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Vinkovci joS uvijek nisu dostigli predratnu vaznost usprkos napretku i ulaganjima u
obnovu infrastrukture. S obzirom na to da se provode i planiraju znatna ulaganja u obnovu
pruge na trasi koridora za ocekivati je daljnji porast prometa i, opéenito, jaCanje Zupanije
kao Zeljeznickog 1 logistickog srediSta. Tome bi trebala pridonijeti 1 jaca integracija

Zeljeznice te koriStenja Dunava za transport roba, odnosno inter-modalni oblici transporta.

Otvaranje obnovljene pruge Vinkovci — Osijek 2008. godine dodatno je poboljsalo
kvalitetu zeljeznickog prijevoza. Trenutno se zeljeznicki promet na podrucju Zupanije
odvija na sedam relacija. Budu¢i da ne postoje podaci o udjelu Zeljeznice u javnome
prometu na razini zZupanije, teSko je procijeniti stvarnu ulogu Zeljeznice u ukupnome
transportu na tomu podrucju. Ipak, sa sigurnos¢u se moze re¢i da je Zeljeznica znacajan
¢imbenik u ukupnome prometu roba i putnika na podru¢ju Zupanije, a njezine
komparativne prednosti — sigurnost, udobnost, brzina, ekoloSka prihvatljivost i cijena,

trebale bi taj udio u slijede¢em razdoblju jos i povecati.

Zavrsena je i obnova magistralne Zeljeznicke pruge Zagreb — Tovarnik na dionici

Vinkovci —Tovarnik — drZzavna granica sa Srbijom u duzini 33,4 kilometra.
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DREAVNA GRANICA
JUPANIISKA GRANICA
OPCINSKAGRADSKA GRANICA

INFRASTRUKTURNA MREZA
AUTOCESTE
DREAVNE CESTE
_ UPANIISHE CESTE
—_— LOKALNE CESTE
ZELJEZNICKA PRUGA

|

OBRADA SKLADISTENJE | ODLAGANJE OTPADA

@ AKTIVHO ODLAGALESTE OTPADA
@ CENTAR GOSPODARENJA OTPADOM
(P) rerousmnsrancs

Slika6-11. Lokacije odlagalista u odnosu na transportnu mrezu na podru¢ju Vukovarsko-
srijemske Zupanije(Hidroing, 2014)
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Odlaganje otpada u odnosu na transportnu mrezu

U tablici 6-7. su prikazane lokacije planiranin CGO i PS u odnosu na transportnu

mrezu.

Tablica 6-7. Lokacije aktivnih odlagalista te planiranih CGO i PS u odnosu na transportnu
mrezu (RAZVOIJNA STRATEGIA VUKOVARSKO-SRIJEMSKE ZUPANIE 2011-
2013., Institut za medunarodne odnose, Agencija za razvoj Vukovarsko-srijemske zupanije
Hrast d.o.0., svibanj 2011)

Planirano dokumentima
prostornog uredenja i

Mjesto Opis odlagalista Planovima gospodarenja PO B 65
otpadom

Grad Vukovar - Aktivno odlagaliste i D57, D2, lokalne ceste i ceste
Petrovacka dola komunalnog otpada nizeg reda, zeljeznicka pruga
Grad Zupanja — Aktivno odlagaliste PS A3, D55, lokalne ceste i ceste
Zupanja komunalnog otpada nizeg reda, zeljeznicka pruga
Op¢ina Stari Jankovci — i CGO blizina D46, lokalne ceste i
Vrapcana ceste nizeg reda
Grad llok — BoZino Aktivno odlagaliste PS D2, lokalne ceste i ceste niZzeg

brdo

komunalnog otpada

reda

Op¢ina Vrbanja —
Muskovo klju¢

Aktivno odlagaliste
komunalnog otpada

blizina A3, lokalne ceste i ceste
nizeg reda, zeljeznicka pruga

Op¢ina Drenovci —
Gajevi

Aktivno odlagaliste
komunalnog otpada

blizina A3, lokalne ceste i ceste
nizeg reda, zeljezni¢ka pruga

Opc¢ina Gunja — Kraplja

Aktivno odlagaliste
komunalnog otpada

lokalne ceste i ceste nizeg reda,
zeljeznicka pruga

CGO - centar za gospodarenje otpadom, P — pretovarna stanica
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Cestovni promet Osjecko-baranjske zupanije

Drzavne ceste ukupne duzine 481,8 km s prosje¢nom Sirinom od 6,0 m i asfaltnim
zastorom na duzini od 478,4 km, te tucanickim na 3,4 km jedva da zadovoljavaju potrebne
parametre o stanju kolnika, koje se mozZe ocijeniti sa “dobro” i “zadovoljava” na 64,5%
duzine, a “kriticno” i “lose” na ostalih 35,5%. Ovo ukazuje na nesrazmjer prometa i

sredstava ulozenih u odrzavanje.

Zupanijske ceste ukupne duzine 628,5 km Sirinom kolnika od 3,0 do 7,5 m,
suvremenim zastorom na duzini od 581,4 km (slika 6-12.), tucanickim na duzini od 39,4
km i bez kolnika na duzini od 7,7 km, te lokalne ceste ukupne duzine 543,8 km, Sirinom
kolnika od 2,5 do 8,0 m, suvremenim zastorom na duzini 232,2 km, tucani¢kim na duZini
od 205,0 km 1 bez kolnika na duzini od ¢ak 106,6 km ne zadovoljavaju tehnicke norme.
Stanje kolnika “dobro je” 1 “zadovoljavajuc¢e” na 41,6% duzine Zupanijskih 1 na 33,1%
duZzine lokalnih cesta, a “kriti¢no” je i “loSe” na 58,4% duzine zupanijskih 1 66,9% duzine

lokalnih cesta.
Moguce je, dakle, dati slijede¢u ocjenu stanja cestovne mreze:

- osnovnim tehni¢kim parametrima udovoljavaju samo drzavne ceste osim dionice duzine
3,4 km s tucani¢kim kolnikom, a zbog stanja kolnika uvjete za sigurnu voznju pruza svega
64,5% drzavnih, 41,6% zupanijskih i 33,1% lokalnih cesta. Ocjena stanja upucuje na dva

osnovna zahtjeva vezana za Zupanijsku cestovnu mrezu:

- na potrebu modernizacije i rekonstrukcije Zupanijskih i lokalnih cesta radi podizanja

tehnickih parametara (posebno Sirina kolnika),

- na potrebu podizanja standarda odrzavanja svih, a naro€ito zupanijskih i lokalnih cesta

radi povecanja sigurnosti sudionika u prometu.

Oba su problema urgentna, a s obzirom na brzi porast stupnja motorizacije postat ¢e

sve istaknutiji.
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ZUPANIISIA GRANICA

— DREAVNA GRANICA
—

OPCINSKAGRADSKA GRANICA

INFRASTRUKTURNA MREZA

—— AUTOCESTE
DREZAVNE CESTE

— AUPANIISKE CESTE
LOKALNE CESTE

P —— ZELIEZNICKA PRUGA

OBRADA SKLADISTENJE | ODLAGANJE OTPADA

@ AKTIVHO ODUAGALISTE OTPADA
@ CENTAR GOSPODARENJA OTPADOM
® PRETOVARNA STANICA

Slika 6-12. Lokacije odlagalista u odnosu na transportnu mrezu na podrué¢ju Osjecko-
baranjske Zupanije(Hidroing, 2014)
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Zeljezni¢ki promet Osjetko-baranjske Zupanije

Stanje infrastrukture zeljeznickog prometa u Osjecko-baranjskoj Zupaniji je kriti¢no

iz viSe razloga:

- nosivost otvorenih pruga koleba izmedu 160 1 225 kN/osovina, a treba je ujednaciti bez

obzira na rang pruge,

- tehnic¢ke brzine po pojedinim prugama kolebaju od 50 — 100 km/h, a treba za magistralne

pruge osigurati elemente za barem 100 km/h

- sigurnost prometovanja, ovisno o osiguranju krizanja sa cestovnim prometnicama, je u

zaostajanju za standardima koji se primjenjuju u svijetu i Europi,

- stanje telekomunikacijskog sustava je takoder kriticno, §to zbog potpuno zastarjele
tehnologije, a $to zbog nepovezanosti sa sistemom HTT-a i nedostatka radio-dispecerskog

sistema,

- kolodvorski su kolosijeci nedovoljne korisne duzine pa se pri krizanju vlakovi moraju
dijeliti,

- stanje osiguranja putnih prijelaza je nezadovoljavajuce,

- nedostaje elektrifikacija vuce, i

- kolodvor Osijek kao jedino ranZirno — rasporedno postrojenje HZ-a u okviru Osje¢ko-

baranjske Zupanije nije rekonstruiran niti u gradevinskom niti u funkcionalnom smislu.

Postoje¢i planovi razvoja osjeckog zeljeznickog Cvora su radeni za druStveno-
politicko prometne okolnosti, koje su u zadnjih 10 godina pretrpjele sustinske promjene 1

ne odgovaraju suvremenim potrebama.

Odlaganje otpada u odnosu na transportnu mrezu

U tablici 6-8.su prikazane lokacije planiranih CGO i PS u odnosu na transportnu

mrezu.

Tablica 6-8. Lokacije aktivnih odlagalista te planiranih CGO i PS u odnosu na transportnu

mrezu (Prostorni plan Osje¢ko-baranjske Zupanije, "Zupanijski glasnik" 1/02, 4/10,

7



Zupanijska razvojna strategija Osjecko-baranjske Zupanije., "Zupanijski glasnik" broj 1/11,

2011-2013)

Mjesto / odlagaliste

Opis odlagalista

Planirano
dokumentima
prostornog uredenja i

Prometni sustav

Orlovnjak

Planovima
gospodarenja otpadom
Grad Donji Miholjac — Aktivno odlagaliste D34, D58, lokalne ceste i
Doroslov komunalnog otpad PS ceste nizeg reda, zeljeznicka
pruga
Grad Belisée — Staro Aktivno odlagaliste D34, lokalne ceste i ceste
Valpovo komﬁgzgg%égglngazdmg PS nizeg reda, zeljeznicka pruga
. » D2, D53, lokalne ceste i
Grad NaSice — Pepelane Aktivno odlagaliste PS ceste nizeg reda, zeljeznika
komunalnog otpada pruga
Semeljci — Ada Koritna Aktivno odlagaliste . lokalne ceste i ceste niZzeg
komunalnog otpada reda
Grad Beli Manastir — GO Aktivno odlagaliste PS D7, lokalne ceste i ceste
Beli Manastir komunalnog otpada niZeg reda, zeljeznicka pruga
: i A5, D7, D46, lokalne ceste i
i Akt dlagalist P '
Grad Pakovo - Vitika komltjqugl r? o gag’?p:asdg PS ceste nizeg reda, Zeljeznicka
pruga
Grad Osijek — Loncarica Aktivno odlagaliste A5, D2, D7, lokalne ceste |
Velika komunalnog otpada - ceste nizeg reda, Zeljeznicka
pruga
Opéina Antunovac — A5, D2, D7, D518, lokalne
= CGO ceste i ceste niZeg reda,

zeljeznicka pruga

CGO - centar za gospodarenje otpadom, P — pretovarna stanica

U tablici 6-7. i 6-8.su prikazane lokacije planiranih CGO i PS u odnosu na

transportnu m rezu.

Blizina Zeljeznicke mreze otvara mogucnost koristenja zeljeznickog prometa u

transportu otpada na relaciji CGO - PS. No medutim zbog opcenito loseg stanja

zeljeznicke mreze ova vrsta transporta ipak je procijenjena kao neisplativa.
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Izabrani sustav cestovnog transporta ostavlja moguénosti izmjene transportnih trasa
s unaprijedenjem cestovne mreze, gdje se faktor fleksibilnost moze smatrati glavnom

prednosti cestovnog transporta.

S vremenom unaprijedenje transpotrnog sustava moglo bi se ostvariti zamjenom
dotrajalih kamiona s dizel agrgatima, hibridnim kamionima. Primjenom hibridnih kamiona
moze se ostvarit usteda fosilnog goriva (po nekim procijenama do 30%), kao i smanjenje
buke i Stetnih plinova nastalih izgaranjem goriva. Uzevsi u obzir da se uz napredak
tehnologije moze ocekivati daljnji razvoj takovih motora pa i upotreba bio goriva moze
znatno smanjiti kako troSkove transporta, tako i negativan utjecaj na radnu sredinu. S
obzirom na poznavanje tehnologije i na¢in funkcioniranja sustava prikupljanja otpada
ovakovi kamioni znac¢ajno bi pridonjeli tihim radom posebice u gusto naseljenom

podrudju.

6-13. Prikaz motora hibridnog kamiona (http://www.volvotrucks.com)
6.5 Definiranje investicijskih troskova i trosSkova pogona/odrzavanja

Na lokaciji pretovarne stanice predvida se smjesStaj objekata te pokretne i

nepokretne opreme.
Od objekata PS predvida se sljedece:

¢ asfaltirana ploha za manipulacije s otpadom,

e pristup pretovarnom mjestu (PS tip-A: prilazna interna cesta; PS tip-B: rampa s
prilaznom internom cestom),

e zgrada (PS tip-A: denivelirana u poluetazi; PS tip-B: 2 etaze),

e ograda s vratima,
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vodovod i kanalizacija,
elektrika,

ostalo.

Pretovarna stanica opremljena je sljede¢com opremom:

ventilacijski sustav,

vaga,

visokotla¢ni perac,

protupozarna zastita,

usipni lijevak (PS tip-A: sa stacionarnom preSom; PS tip-B: bez stacionarne prese),

ostalo.

Na lokaciji pretovarne stanice predvida se smjestaj sljedece mobilne opreme.

Od mehanizacije za prijevoz otpada koristit ¢e se sljedeca oprema:

kamion(PS tip-A: kamion s prikolicom za prijevoz 2 rolo kontejnera; PS tip-B: teglja¢

poluprikolice)

transportnaoprema (PS tip-A: rolokontejneri; PS tip-B: poluprikolica s preSom)
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Troskovi prijevoza

Procjena troskova prijevoza otpada od JLS/PS do CGO temelji se na sljede¢im

stavkama:

A) Troskovi osoblja:
place (bruto)

ostalo

B) Pogonski troskovi:
Gorivo
Ulje i mazivo
Gume
Akumulatori
Odrzavanje

C) Kapitalni troskovi:
TroSkovi kapitala (financiranje opreme i objekata)
Osiguranja

Amortizacija

D) Administrativni i ostali troskovi:
Struja
Voda
Telefon

Uredski materijal i ostalo

Rekapitulacija tehnickih karakteristika 1 potrebne opreme o kojima ovise
investicijski 1 operativni troSkovi dana je po tipovima pretovarnih stanica u tablicama 6-9. i
6-10..
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Tablica 6-9. Pregled podataka o PS i vozilima za prijevoz otpada od PS do CGO prema
tipu izvedbe PS i vozila - tip A (Hidroing, 2014)

PS ti p-A ZCGO Orlovnjak ZCGO Stari Jankovci

_ Beli Donji . g _
Pokazatelj . - Belisc¢e | NaSice | Pakovo | llok | Zupanja

Manastir | Miholjac

Udaljenost od PS do CGO, km | 44 66 42 63 45 56 26
Koli¢ina otpada na PS, t/god 6.767 2.398 7.457 6.198 8.286 1.287 9.905
Pretovarna stanica
Veli¢ina PS mala mala mala mala mala mala mala
Minimalna povrsina, m2 850 850 850 850 850 850 850
# vozaca 1 1 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1 1 1
Transport
# tura godisnje 338 120 373 310 414 64 495
# kamiona 1 1 1 1 1 1 1
# kontejnera 2 2 2 2 2 2 2
kapacitet vozila, t 20 20 20 20 20 20 20
# vozaca 1 1 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1 1 1
PS tip-A RCGO Orlovnjak

: Beli Donji . o :
Pokazatelj . - Belisce NaSice | Pakovo | llok Zupanja

Manastir Miholjac

Udaljenost od PS do CGO, km 44 66 42 63 45 66 60
Koli¢ina otpada na PS, t/god 6.767 3.177 7.457 5.997 10.308 1.085 7.776
Pretovarna stanica
Veli¢ina PS mala mala mala mala mala mala mala
Minimalna povrSina, m2 850 850 850 850 850 850 850
# vozata 1 1 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1 1 1
Transport
# tura godisnje 338 159 373 389 659 64 523
# kamiona 1 1 1 1 1 1 2
# kontejnera 2 2 2 2 2 2 4
kapacitet vozila, t 20 20 20 20 20 20 20
# vozaca 1 1 1 1 1 1 2
# radnika 1 1 1 1 1 1 2
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Tablica 6-10. Pregled podataka o PS i vozilima za prijevoz otpada od PS do CGO prema
tipu izvedbe PS i vozila - tip B (Hidroing, 2014)

PS tip-B RCGO Orlovnjak
: Beli Donji ..
Pokazatelj . - Belisce NaSice | Pakovo | llok
Manastir Miholjac
Udaljenost od PS do CGO, km | 44 66 42 63 45 66
Koli¢ina otpada na PS, t/god 6.767 3.177 7.457 5.997 10.308 1.085
Pretovarna stanica
Veli¢ina PS mala mala mala mala mala mala
Minimalna povr$ina, m2 900 900 900 900 900 900
# vozata 1 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1 1
Transport
# tura godisnje 293 365 101 515 300 54
# kamiona 1 1 1 1 1 1
# kontejnera 2 2 2 2 2 2
kapacitet vozila, t 20 20 20 20 20 20
# vozaca 1 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1 1
PS tip-B ZCGO Orlovnjak
_ Beli Donji >
Pokazatelj . L Belisce Nasice Pakovo
Manastir | Miholjac
Udaljenost od PS do CGO, km 44 66 42 63 45
Koli¢ina otpada na PS, t/god 6.767 2.398 7.457 6.198 8.286
Pretovarna stanica
Veli¢ina PS mala mala mala mala mala
Minimalna povrSina, m2 900 900 900 900 900
# vozaca 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1
Transport
# tura godisnje 282 100 311 258 345
# kamiona 1 1 1 1 1
# kontejnera 2 2 2 2 2
kapacitet vozila, t 24 24 24 24 24
# vozaca 1 1 1 1 1
# radnika 1 1 1 1 1

83



Rekapitulacija varjantnih rjesenja

Temeljem analize transportnih putova i optimizacije lokacija izbora regionalnog
odnosno zupanijskog centra za gospodarenje otpadom, analize koli¢ine i sastava otpada na
ulazu u objekt te analize mogucnosti ugradnje postrojenja za obradu otpada na samim

lokacijama pretovarnih stanica definirane su njihove potencijalne lokacije.

U prethodnim poglavljima razmatrane su lokacije PS predloZene prostorno-
planskom dokumentacijom i planovima gospodarenja otpadom s obzirom na koli¢inu
otpada i udaljenost od lokacija planiranog ZCGO-a. Analiza je pokazala da se jedan dio PS
moze odbaciti zbog male koli¢ine otpada koja bi se na njima prikupljala ili zbog male
udaljenosti u odnosu na planirani CGO. Usporedba troSkova goriva za prijevoz otpada do
CGO putem PS i izravnim prijevozom bez PS, pokazala je da su predloZene lokacije
,,dobro* postavljene u odnosu na koli¢ine otpada i geografski polozaj prema JLS s kojih se
sakuplja otpad. Medutim, pokazalo se da je razlika izmedu ova dva nacina transporta za PS
Donji Miholjac i PS Ilok mala te postoji moguénost da ¢e se u naknadnoj razradi pokazati

da nije isplativo postaviti ove dvije PS.

Razmatrana je i moguénost izvedbe pretovarnih stanica te odabir stacionarne i/ili
mobilne opreme. S obzirom na koli¢ine otpada koje bi se dovozile na obradu i za daljnji
transport, na vecini lokacija odabrana je mala PS (< od cca 100 t/dan). Jedine lokacije na
kojima bi se postavile srednje velike PS su one na PS Stari Jankovci (u regionalnom
konceptu). S obzirom na izoliranost prostora prema okolisu kao najprihvatljivija odabrana
je ona zatvorena koja, vrlo razumljivo, ima najmanji utjecaj na okolis (posebno su
smanjenje emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak prilikom manipulacije otpadom). S obzirom
da je vecina lokacija PS smjeStena u nizini bilo je moguce odabrati 2 tipa: denivelirane u
poluetazi i s dvije etaze, a povezano za vrstu transporta PS-tip A i PS-tip B. Operativni
troSkovi transporta za pretovarnu stanicu tipa A (PS TIP-A) manji su u odnosu na
operativne troSkove za pretovarnu stanicu tipa B, dok su investicijski troSkovi pretovarne

stanice tipa A ve¢i u odnosu na pretovarnu stanicu tipa B.
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7. POTENCIJALNI PRIHODI SUSTAVA GOSPODARENJA OTPADOM
Moguénost plasmana produkata obrade primjenom neke od tehnologija obrade otpada
(metali, elektricna 1i/ili toplinska energija), moze umanjiti ukupne troSkove rada
postrojenja.
TrziSte metala biljezi stabilni pozitivni trend, kao i potraZznja za izvorima energije.
Potencijalne ustede moguée su i u slucaju plasmana goriva iz otpada (GIO) u
slucaju da je njegova kvaliteta i postignuta cijena kod obradivaca ("gate fee") manja od

troSkova zbrinjavanja i transporta.

Za potrebe ovog rada koriSteni su ulazni podaci o prihodima od prodaje iz postrojenja
izdvojenog metala od 75 EUR/t te od prodaje elektricne energije od 0,05 EUR/kWh.
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8. PREGLED TEHNOLOSKIH OPCIJA OBRADE OTPADA SUKLADNO NRT-u

Prema Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), obradu otpada
predstavljaju postupci oporabe ili zbrinjavanja te postupci pripreme prije oporabe ili

zbrinjavanja.

Best availabletechiques (BAT) odnosno najbolje dostupne tehnike (NRT), termin je
koji oznacava tehnologiju koja se koristi u industriji. U skladu je s nekoliko razli¢itih
direktiva Europske unije o mjerama zastite okoliSa AFD-Air Framework Directive, IPPC-

Integratedpollutionpreventionandcontroldirective i drugim aktima.

Ova analiza je uzela u obzir samo tehnologije/tehnike koje se smatraju gore
navedenim dokumentom kao najbolje dostupne tehnike.

Pod pojmom dokazane tehnologije podrazumijevaju se zastupljenost pojedine
tehnologije u svijetu. Ovom analizom nisu ukljuene tehnologije koje nisu do sada

implementirane.

Analizirane opcije tehnologija, odobrene od strane Investitora za daljnje analize,

prikazane su u Tablici 8-1.

Nadalje, unutar analize bitan je 1 parametar zauzetost povrSine odredenim
tehnoloSkim rjeSenjem, koli¢ina ostatnog otpada za odlaganje, tj. potreban volumen
odlagalista, izlazni produkti iz postrojenja (kompost odredene kakvoce, gorivo iz otpada,
bioplin, metali, ostatni otpad nakon termi¢ke obrade), uskladenost sa zakonskom
regulativom (ovom analizom su uzete u obzir samo tehnologije koje su u skladu s vazeCom

HR i EU legislativom), utjecaji na okoli$ te upotrebljivost i funkcionalnost postrojenja.
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Tablica 8-1. Analizirane opcije tehnologija (IPZ, 2014)

?JECIJ& Vrsta obrade

1 MEHANICKO BIOLOSKA OBRADA — KOMPOSTIRANJE (MBO —K)

5 MEHANICKO BIOLOSKA OBRADA — ANAEROBNA DIGESTIJA (MBO -
AD)

3 MEHANICKO BIOLOSKA OBRADA - SUHA FERMENTACIA (MBO -
SF)

4 BIOLOSKA MEHANICKO OBRADA - BIOSUSENJE (BMO -B)

5 MEHANICKO BIOLOSKA OBRADA — HIBRID (MBO H)

6 TERMICKA OBRADA - SPALJIVANJE NA RESETKI (TO -S)

; TERMICKA OBRADA - SPALJIVANJE U FLUIDIZIRANOM SLOJU (TO —
FS)

8 TERMICKA OBRADA — RASPLINJAVANJE (TO —R)

9 TERMICKA OBRADA - PLAZMA (TO -P)

Stoga, ovim pregledom varijantnih rjeSenja tehnologije obrade otpada uzete su u
obzir mehanicka, bioloska i termicka obrada ostatnog mijeSanog komunalnog otpada.
Takoder, prikazuju se osnovne pretpostavke tehnicko-tehnoloske analize, u svrhu

postavljanja istih kriterija prema svim opcijama.

Radi suzavanja izbora opcija tehnologija za daljnju detaljniju analizu, u nastavku se
daju rezultati procjene investicijskih i operativnih troSkova na razini zupanijskog i

regionalnog koncepta za svaku navedenu tehnoloSku opciju.

Ne bi li analizirane opcije tehnologija za razmatrane CGO-ove i odredene
kapacitete obrade bile usporedive s referentnim projektima i modelima iz literature, u
nastavku se daje prikaz ukupnih potrebnih ulaganja u izgradnju objekata te nabavu i
ugradnju potrebne opreme (EUR), a specifi¢ni troSkovi po toni ulazna u postrojenje se

odnose na operativne troSkove (EUR/t).
Prihodi koji se obraduju u ovoj analizi se odnose isklju¢ivo na prihode od plasmana

el. energije postrojenja unutar jedne godine rada postrojenja i prihode od prodaje metala

izdvojenog tijekom obrade otpada.

87




Jedini¢na cijena prodaje el. energije je pretpostavljena prema Tarifnom sustavu za
proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije (NN 133/13), a prihodi

od prodaje izdvojenih metala racunati su s 75 EUR/t zeljeza.

Pri procjeni operativnih troskova korisStene su jedini¢ne cijene zbrinjavanja izlaznih

produkata obrade kao Sto je to prikazano u tablici 8-2.

Tablica 8-2. Jedini¢ne cijene zbrinjavanja izlaznih produkata (IPZ, 2014)

I1zlazni produkt EUR/t
Zbrinjavanje sivog komposta ovisno o trosSkovima rada odlagalista na CGO
Zbrinjavanje frakcije za odlaganje ovisno o troSkovima rada odlagalista na CGO

Zbrinjavanje GI1O-a niske kvalitete 158

Zbrinjavanje GI1O-a visoke kvalitete | 138

Zbrinjavanje procjednih voda 10

Zbrinjavanje filtarskog pepela 403

U troskove zbrinjavanja GlO-a izvan podrucja Slavonije i RH, uracunati su troskovi
transporta (0,16 EUR/txkm) i troSkovi pripreme za prijevoz (20 EUR/t). Kao podatak za
troSkove obrade GIO kod obradivaca ("gate fee") koriStena je vrijednost od 40 EUR/t za
GIO visoke kakvoce, odnosno 60 EUR/t za GIO niske kakvoce (transport nije ukljucen).

Troskovi zbrinjavanja otpadnih, procjednih voda procijenjeni su iznosom od cca 10
EUR/mM®,

Troskovi zbrinjavanja filtarskog pepela iz planiranog varijantnog objekta EnO
Osijek procijenjeni su prosje¢nom cijenom ovakve obrade (od cca 150 do cca 300 EUR/t)
uvecane za troSkove transporta na 500 km udaljenu lokaciju.

Na temelju prikazanih troSkova u tablicama 8-3 i 8-4, za daljnja detaljnija
razmatranja od bioloskih obrada odabrane su dvije najpovoljnije s gledista operativnih
troSkova, i to opcija 4 (bioloSko-mehanicka obrada; biosuSenje) i opcija 5 (mehanicko-
bioloSka obrada; hibridna anaerobno-aerobna obrada). Obje tehnologije bioloske
obrade kao proizvod obrade imaju gorivo iz otpada (GIO) koji je potrebno energetski
oporabiti lokalno ili kod obradivaca u regiji. Stoga iz razloga potrebe obrade ovog

produkta, ali i zbog zastupljenosti i dokazanosti tehnoloSke opcije termi¢ke obrade u vidu
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spaljivanja na resetci (cca 80% objekata termicke obrade na svjetskoj razini), kao daljnja
razmatrana tehnoloSka opcija odabrana je opcija 6 (spaljivanje na reSetci). Treba istaknuti
u prilog opciji termi¢ke obrade i potrebu zbrinjavanja, tj. oporabe mulja s uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda (spaljivanje u fluidiziranom sloju, kao optimalna
tehnologija termicke obrade mulja) za Sto se moze iskoristiti u tom slucaju zajednicka

infrastruktura i dio postrojenja za proc¢iS¢avanje otpadnih plinova.
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Tablica 8-3. Procjena investicijskih i pogonskih trosSkova prema varijantama i potencijalnim CGO-ima — zupanijski koncept(IPZ, 2014)

FINANCIJSKA
ANALIZA
Panonska MBO-AD  MBO-SF BMO TO-FS
Hrvatska
L spaljivanje u
kompostiranje Anaer_gbna Suhe . biosusenje hibrid spaljlyanj_e fluidiziranom rasplinjavanje  plazma
digestija fermentacija na resetki sloju

Koli¢ina L
CGO mKO, tlgod INVESTICIJSKI TROSKOVI (EUR)
ZCGO Orlovnjak 60.171 19.375.629 | 19.464.098 18.341.169 15.332.742 | 19.537.333 | 65.318.181 | 74.753.030 | 78.381.817 | 84.187.878
ZCGO
Stari Jankovci 28.757 12.913.489 | 12.972.452 10.502.620 10.107.261 | 10.083.004 | 43.306.064 | 46.664.407 | 47.930.272 | 54.059.592

Koli¢ina N
CGO mKO, tigod OPERATIVNI TROSKOV!I - ukupno, EUR/t
ZCGO Orlovnjak 60.171 111,02 106,99 106,03 78,27 80,58 62,25 62,79 45,11 37,67
ZCGO Stari
Jankovci 28.757 128,93 123,97 121,49 90,71 96,10 98,52 97,31 71,00 62,72
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Tablica 8-4. Procjena investicijskih i pogonskih troskova prema varijantama i potencijalnim CGO-ima — regionalni koncept (1PZ,2014)

FINANCIJSKA
ANALIZA

Panonska Hrvatska

MBO - AD MBO - SF BMO

spaljivanje u
fluidiziranom
sloju

Suha
fermentacija

Anaerobna
digestija

Spaljivanje

hibrid na resetki

kompostiranje

biosusenje rasplinjavanje plazma

Koli¢ina y
CGO mKO, t/god INVESTICIJSKI TROSKOVI (EUR)
RCGO Orlovnjak 88.928 23.904.240 | 24.013.387 | 22.627.999 | 10.129.484 | 24.103.738 | 81.200.021 | 92.939.213 | 97.450.825 | 104.669.404
Koli¢ina .
CGO mKO, t/god OPERATIVNI TROSKOVI - ukupno, EUR/t
RGO Orlovniak 88.928 103,96 100,57 99,47 73,32 73,69 48,64 48,89 34,90 28,17
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Radi sagledavanja cjelovitog rjeSenja gospodarenja otpadom na podrucju Slavonije,

a na temelju odabira opcija za daljnju detaljniju analizu varijantnih rjeSenja, u nastavku se

pregled mogucih rjeSenja cjelovitog sustava za gospodarenje otpadom (CSGO) za

podrucje panonske Hrvatske:

. Varijanta A:

1.1. BMO - biosusenje na RCGO Orlovnjak, i odlaganje biostabiliziranog ostatka
nakon obrade otpada na navedenim CGO-ima

1.2. TO-S - termicka obrada GIO-a sa svih CGO na objektu EnO Osijek

1.3. O - odlaganje ostatka nakon obrade otpada na RCGO Orlovnjak

. Varijanta B:

2.1. BMO - biosusenje na RCGO Orlovnjak,

2.2. O — Odlaganje bioosusenog otpada na bioreaktorskim odlagalistima navedehih
CGO radi iskoristavanja bioplina

2.3. Plasman GIO visoke kvalitete na trzistu

. Varijanta C:
3.1. MBO-H - hibridna mehani¢ko-bioloSka obrada (anaerobno-aerobna) na RCGO
Orlovnjak, uz proizvodnju bioplina

3.2. O — Odlaganje biostabiliziranog ostatka nakon obrade otpada na navedenim CGO

. Varijanta D:

4.1. TO-S - termicka obrada ostatnog kué¢nog komunalnog otpada na objektu EnO
Osijek

4.2. O - odlaganje ostatka nakon obrade otpada na RCGO Orlovnjak

Navedeni opisi opcija od A do D odnose se na obradu ostatnog komunalnog otpada

iz kucanstva nakon prethodno izdvojenog otpada radi reciklaze (koji se preusmjerava na

predobradu na sortirnicama i/ili izravno na obradivacima).

Organizacija izdvojenog skupljanja tokova otpada poput biorazgradivog i otpadnog

tekstila omogucava bolje optimiranje uvjeta obrade u sklopu CGO (npr. obrada

biorazgradivog otpada radi proizvodnje komposta viSe ili nize kakvoce, ili ugadanja
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ogrjevne vrijednosti ulaza u postrojenje za termi¢ku obradu; odnosno iskoriStavanje

izdvojenog tekstila za ponovnu uporabu ili proizvodnju G10-a).

Izdvojeno skupljeni glomazni otpad nakon ru¢nog/strojnog razdvajanja na gorivu i
mineralnu komponentu obraduje se mehanicki na RCGO Orlovnjak, mobilnim Sstrojem za
usitnjavanje gorive frakcije te se rjeSava kao GIO. Mineralni ostatak se odlaze na

navedenim CGO-ima nakon potrebnih analiza, kao inertan ili neopasni otpad.

Neopasni proizvodni otpad, ovisno o0 svojstvima, za daljnju obradu se priprema

poput glomaznog otpada, tj. kao GIO ili kao mineralni ostatak za odgovarajuce odlagaliste.

Na odlagalistima u sklopu CGO odlaze se i inertni ili neopasni otpad nastao

sanacijama odlagalista ili obradom gradevnog otpada.

Shematski prikaz tokova otpada prema odabranim varijantnim rjeSenjima cjelovitog

sustava za gospodarenje otpadom (CSGO) prikazani su na slikama 8-1. do 8-4..
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Na slikama su koristene sljedece kratice:

KO:
mKO:
NPO:
Inert ili 10:
PS:

rec:
mob.obr.:
CGO:
BO:

NO:
CHP:

SRF:
kWe:
kWit:
EnO:

komunalni otpad

mijeSani komunalni otpad

neopasni proizvodni otpad

inertni otpad

pretovarna stanica i sortirnica

recikliranje

mobilno postrojenje za obradu gradevnog ili slicnog otpada
centar za gospodarenje otpadom

bioloska obrada

neopasni otpad

kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju topline i elektri¢ne
energije ("CombinedHeatandPower)

gorivo iz otpada (G10)

proizvedena elektri¢na energija

proizvedena toplinska energija

energana na otpad (vanjsko postrojenje)
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| KO | NPO | Inert ! Sanacije|

PS mob. obr.:

V

rec

CGO
MBO-biosusenje i SRF
kazeta IO kazeta NO
SRF
Energana na otpad, industrija
ili kogeneracija inertni
rec

kWe kWt  proizvod

Slika 8-1. Varijanta A: CGO + Energana na otpad (EnO) / industrija ili kogeneracija s
energetskim objektima (IPZ, 2014)
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| KO | NPO | Inert ! Sanacije |
PS mob. obr.:
rec
CGO
MBO-biosusenje i SRF
kazeta BRO kazeta O kazeta NO
CHP
SRF
r\l/c kWe SRF

Slika 8-2.Varijanta B: CGO + bioreaktorsko odlagaliste

| KO | NPO Inert Sanacije |
PS mob.obr.:
rec
CGO
MBO-H i SRF
kazeta O kazeta NO
CHP
SRF
rec kWe SRF

Slika 8-3. VarijantaC: CGO + MBO-H (hibridna: anaerobno-aerobna obrada) (IPZ, 2014)
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CGO + Energana na otpad (EnO)

| KO | NPO | Inert ! Sanacijel

PS mob. obr.:

V

rec

CGO

kazeta 1O kazeta NO

Energana na otpad
inertni
rec

kWe kWt

Slika 8-4.Varijanta D: CGO + Energana na otpad (EnO) (IPZ, 2014)

Prije samog CGO, otpad se izdvojeno skuplja i/ili razvrstava (na sortirnici) lokalno,
tj. blizu mjesta nastanka. Ovako izdvojeno skupljeni i razvrstani otpad se kao sekundarna
sirovina predaje ovlaStenom obradivacu ili se izvozi, a ostatni otpad se putem pretovarne
stanice ili izravno odvozi na lokaciju oporabe i/ili zbrinjavanja koje moze biti CGO ili

energetski objekt.
Produkti oporabe na CGO mogu se zbrinuti na lokaciji CGO ili iskoristiti u

industriji ili vanjskom energetskom objektu. Ostatni neopasni otpad nakon navedene

oporabe zbrinjava se na odlagalistu CGO-a.
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U svim varijantama iskoriStava se materijalni i/ili energetski potencijal otpada.

Na temelju analiziranih tehnoloskih i financijskih pokazatelja za varijante A do D,
u nastavku se daje sumarni prikaz potrebnih ulaganja u izgradnju objekata za obradu
otpada na pojedinim lokacijama, kao i procjena operativnih troskova na temelju ulaznih
koli¢ina otpada za obradu na postrojenju, prikazano u tablici 8-5. do 8-8..
Tablica 8-5. Sumarni prikaz potrebnih ulaganja u izgradnju objekata za obradu otpada na

pojedinim lokacijama i opcijama obrade — regionalni koncept (Hidroing, 2014)

Kolicine REGO
Orlovnjak
Obrada t/god
BMO/TO-S/O; BMO/O;
MBO-H/O 88.928
TO-S
RCGO EnO- EnO-
Orlovnjak | Osijek Osijek/O
Varijanta EUR
A (BMO/TO-S/0) 19.129.484 | 74.653.051 | 8.581.850
B (BMO/O) 29.819.017
C (MBO-H/O) 33.693.271
D (TO-S) 11.374.397 | 126.271.873
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Tablica 8-6.Sumarni prikaz operativnih troSkova prema pojedinim lokacijama i opcijama
obrade — regionalni koncept(Hidroing, 2014)

A 1.729.658 | 3.435.644 | 522.194 1.370.059
B 6.194.986

C 6.187.431

D 5.518.522 | 577.957

Prikaz podataka za Zupanijski koncept gospodarenja otpadom na podrucju panonske

Hrvatske iznosi se u tablici 8-7.

Tablica 8-7. Procjena troSkova ulaganja i rada — Zupanijski koncept (Hidroing, 2014)

BMO/O; MBO-H/O 60.171 28.757

16.753.032
16.178.775

B (BMO/O)
C (MBO-H/O)

24.401.235
27.505.825

4.644.126 | 2.563.848
77,18 89,16
4.821.434 | 2.750.405
80,13 95,64
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Usporedba rezultata procjene specifi¢nih troskova ulaganja i rada u regionalnom i

zupanijskom konceptu prikazana je u Tablici 8-8.

Tablica 8-8. Usporedba rezultata procjene specifi¢nih troSkova ulaganja i rada u
regionalnom i zupanijskom konceptu(Hidroing, 2014)

. ZCGO
ZCGO :
OPEX Koncept . Stari
Orlovnjak :
Jankovci
Varijanta EUR/t
A (BMO/TO-S/O) reg - s EnO | 42,01
Zupanijski | 77,18 89,16
B (BMO/O) i i
regionalni | 69,66
Zupanijski | 80,13 95,64
C (MBO-H/O) i i
regionalni | 69,58

Pregledom financijskih pokazatelja troSkova rada na razini jedinstvene cijene za
korisnika, najpovoljnija varijanta obrade otpada je varijanta A pri regionalnom
konceptu koja ukljucuje obradu GIO na EnO Osijek.

Potom slijedi opcija B pri regionalnom konceptu. Ova opcija obuhvaca prihvat i
obradu ostatnog komunalnog otpada iz kucanstva biosuSenjem radi energetskog
iskoriStavanja biorazgradive komponente otpada dobivanjem bioplina i proizvodnjom

elektri¢ne energije na motor-generatorskom postrojenju u sklopu CGO.

Osim zasebnih opcija A do D u sklopu regionalnog koncepta gospodarenja
neopasnim otpadom, mogucée su i kombinacije navedenih opcija, gdje se na temelju

visekriterijske analize odabiru razli¢ite opcije od A do D.

Stoga se za konacni odabir najpovoljnije opcije sagledavaju i drugi pokazatelji
viSekriterijske analize, kojima su definirani tezinski faktori, a sve obradeno u tri
pregledna skupa:

e Skup 1 - svi kriteriji imaju istu tezinu (1), sve su tezine onda vrijednost udjela;
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e Skup 2 — ovaj skup daje vecu tezinu ekonomskim kriterijima (10), dok tehnicki i
okolisni kriteriji imaju istu tezinu (1);

e Skup 3 - ovaj skup daje vecu tezinu ekonomskim i okolisnim kriterijima (10), a
manju tehnickim parametrima (koji pak utjecu i na ekonomske i na okolisne
kriterije) (1);

Normalizacijom rezultata analize tehnologija dobiveni su sljedeci rezultati na razini

regionalnog, odnosno Zupanijskog koncepta.

8.1 Rezultati visekriterijske analize — regionalni koncept

RCGO Orlovnjak

Rezultati viSekriterijske analize koja uvazava okoliSne, tehnoloSke i ekonomske
kriterije ukazuju da se u vecini slucajeva varijanta A (slika 8-5.) isti¢e kao najpovoljnija,
odnosno da je tehnologija BMO s energetskim iskoriStavanjem gorive frakcije otpada na
EnO Osijek koji je spojen na elektricnu, kao i toplinsku mrezu regionalnog centra Osijeka,
te odlaganje ostataka na RCGO Orlovnjaku najpovoljnija u regionalnom konceptu zato Sto
je, izmedu ostaloga, investicija u samu BMO tehnologiju u varijanti A najmanja, te se GIO
u varijanti A zbrinjava unutar projekta, dok varijante B i C ukljucuju trosak zbrinjavanja

GIO izvan projekta. Varijanta D (termicka obrada neobradenog otpada na EnO Osijek) je

0,700

0,600 -

0,500 -

0,400 - H Varijanta A
W Varijanta B
0,300 -
= Varijanta C

0,200 - M Varijanta D

0,100 -

0,000 -

Skup 1 Skup 2 Skup 3

Slika 8-5. Rezultati viSekriterijske analize za RCGO Orlovnjak (Hidroing, 2014)

101



na temelju visekriterijske analize iskljuena iz daljnjih detaljnijih financijskih

razmatranja, buduci da je zauzela posljednje mjestu u sva tri razmatrana skupa kriterija.

S obzirom da energana u Osijeku nije predvidena prostornim planom, ova varijanta
ne predstavlja trenutno rjeSenje konacnog zbrinjavanja goriva iz otpada. Kako se u sve tri
varijante (A, B, C) proizvodi GIO, do otvaranja potencijalne energane na gorivi otpad
(EnO) moguce je zbrinjavanje GIO na trzistu. Razlika izmedu razmatranih MBO
tehnologija u regionalnom konceptu, a na razini jedinstvenih cijena za korisnika, nisu
znaCajne, a takoder nisu znacajno razli€iti niti utjecaji na okolis. ViSekriterijska analiza

pokazuje da je za centar za gospodarenje otpadom nesto povoljnija opcija B od opcije C.
8.2 Rezultati visekriterijske analize — Zupanijski koncept

U Zupanijskom konceptu za sve ZCGO-ove visekriterijska analiza pokazuje da je
varijanta B povoljnija od varijante C, slika 8-6. U nastavku su prikazani rezultati analize za

ZCGO Orlovnjak.

ZCGO Orlovnjak

0,900
0,800

0,700

0,600

0,500 -

M Varijanta B
0,400 -

B Varijanta C
0,300 -

0,200 -
0,100 -

0,000 -
Skup 1 Skup 2 Skup 3

Slika 8-6.Rezultati visekriterijske analize za ZCGO Orlovnjak(Hidroing, 2014)
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9. ZAKLJUCAK

Na podruc¢ju RH u posljednjih 15 godina situacija se bitno popravila. Narocito se
situacija poboljSala nakon 2005. godine §to se moze obrazloziti stvarnim pocetkom rada
Fonda za zastitu okoliSa i energetsku uc¢inkovitost koji dodjeljuje bespovratna sredstva za
ostvarivanje cjelovitog sustava gospodarenja otpadom. Pri rjeSavanju problema sustava
gospodarenja otpadom, treba imati u vidu da postoji opredjeljenje regionalnom pristupu
koji se bazira na udruzivanju veceg broja jedinica lokalne samouprave na zbrinjavanju
otpada. Isto je vezano uz moguénost stanovniStva koje ¢e placati naknadu za zbrinjavanje
otpada. Osnovni pristup krece se od saniranja i zatvaranja odlagaliSta, pa sve do realizacije

regionalnog/Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom.

DonoSenjem Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) postavljeni su
bitno ostriji uvjeti za djelatnost gospodarenja otpadom u RH te postavljaju stroge kriterije
jedinicama lokalne uprave i samouprave. U Republiku Hrvatsku u 2012. godini nastalo je
1.670.005 t komunalnog otpada od ¢ega je izdvojeno skupljeno 382.078 t odnosno 23%.
Izdvajanje stakla, papira, plastike i metala iznosi oko 26,2%. Najzastupljeniji nacin
zbrinjavanja otpada je odlaganje otpada na odlagalista koja su podijeljena na odlagalista
otpada koja zadovoljavaju uvjete iz EU Direktive o otpadu i neuskladena odlagalista.
Registrirano je 302 odlagalista od kojih aktivno radi oko 140 odlagalista, dok su manja 162
odlagalista u fazi zatvaranja. Oko 1,5% birazgradivog otpada se kompostira (25.956 t).

Kako Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom propisuje smanjivanje odlaganja
biorazgradivog komunalnog otpada kao i ukupno odlaganja komunalnog otpada na
odlagalistima do 2018. godine kao rjeSenje ostaje Sto hitnija izgradnja centara za
gospodarenje otpadom jer se u protivnom zakonski uvjeti ne¢e moci ispuniti. Opredjeljenje
za regionalni/Zupanijski pristup koji se bazira na udruzivanju veceg broja jedinica lokalne
samouprave na zbrinjavanju otpada vezano je i uz mogucnost stanovnistva koje ¢e placati

naknadu za zbrinjavanje otpada.

U tijeku je realizacija dva centra za gospodarenje otpadom u Hrvatskoj na kojima
se izvode radovi 1 to su Maris¢ina (Rijeka) 1 Kastijun (Pula), dok su na jednom Centru ve¢
izgradeni prateéi sadrzaji s odlagali§tem (Bikarcu - Sibenik). Na tri Centra radovi na izradi

tehnicke dokumentacije su u zavr$noj fazi PiSkornica (Koprivnic¢ki Ivanac), Babina gora
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(Karlovac) i Biljane Donje (Zadar) i za ove lokacije mogli bi zavrSiti u 20140j godini s
pocetkom radova na izgradnji u 20150j godini. U istu grupu mogu se svrstati i
Lucinorazdolje (Dubrovnik) 1 Lecevica (Split) odnosno na ovim projektima izrada
dokumentacije se moze produziti za jednu godinu. Svi ovi Centri trebali bi poceti raditi u
20180j godini. Upitna je izgradnja Centara u sjeveroistocnoj Hrvatskoj gdje izrada
dokumentacije jo§ nije pocela, a problem predstavlja i Grad Zagreb s Zagrebackom
Zupanijom. U ovih pet zupanija, a ako se hitno ne krene s radovima, do¢i ¢e do kasnjenja s
izgradnjom, a time i1 pocetkom rada. Najveci problem predstavlja grad Zagreb (kao najveci
proizvodac otpada) koji problem mora rijesiti do kraja 2018te godine kada ¢e popuniti
odlagaliste Prudinec i viSe nec¢e imati moguénost za bilo kakvo zbrinjavanje otpada osim

izvoza.

U ovom radu obradeni su zasebno zupanijski i regionalni koncept gospodarenja
otpadom za Slavoniju (dvije zupanije — Osjecko-baranjska i Vukovarsko-srijemska), a
usporedivane su sve moguce raspolozive tehnike zbrinjavanja otpada, uzevsi u obzir i

analizu transporta putem direktnog prijevoza i pretovarnim stanicama.

Pregledom mogucih rjeSenja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom CSGO za

podrucje Slavonije, detaljnije su razmatrane sljedece varijante tehnoloskih opcija:

1. Varijanta A:
1.1. BMO - biosuSenje na RCGO Orlovnjak,
1.2. TO-S - termicka obrada GlO-a na objektu EnO Osijek
1.3. O - odlaganje ostatka nakon obrade otpada na RCGO Orlovnjak

2. Varijanta B:
2.1. BMO - biosusenje na RCGO Orlovnjak,
2.2. 0 - Odlaganje bioosusenog otpada na bioreaktorskom odlagalistu radi
iskoriStavanja bioplina

2.3. Plasman GIO visoke kvalitete na trziStu

3. Varijanta C:
3.1. MBO-H - hibridna mehani¢ko-bioloSka obrada (anaerobno-aerobna) na RCGO

Orlovnjak,
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3.2. O — Odlaganje biostabiliziranog ostatka nakon obrade otpada na navedenim CGO

4. Varijanta D:
4.1. TO-S - termicka obrada ostatnog kué¢nog komunalnog otpada na objektu EnO
Osijek
4.2. O - odlaganje ostatka nakon obrade otpada na RCGO Orlovnjak

Navedeni opisi varijanti od A do D odnose se na obradu ostatnog komunalnog
otpada iz kucéanstva nakon prethodno izdvojenog otpada radi reciklaze (koji se

preusmjerava na predobradu na sortirnicama i/ili izravno na obradivacima).

Organizacija izdvojenog skupljanja tokova otpada poput biorazgradivog i otpadnog
tekstila omogucava bolje optimiranje uvjeta obrade u sklopu CGO (npr. obrada
biorazgradivog otpada radi proizvodnje komposta vise ili nize kakvoce, ili ugadanja
ogrjevne vrijednosti ulaza u postrojenje za termiCku obradu; odnosno iskoriStavanje
izdvojenog tekstila za ponovnu uporabu ili proizvodnju GIO-a).lzdvojeno skupljeni
glomazni otpad nakon ru¢nog/strojnog razdvajanja na gorivu i mineralnu komponentu
obraduje se mehanicki na RCGO Orlovnjak, mobilnim strojem za usitnjavanje gorive
frakcije te se rjeSava kao GIO. Mineralni ostatak se odlaZze na navedenim CGO-ima, nakon

potrebnih analiza, kako inertan ili neopasni otpad.

Neopasni proizvodni otpad, ovisno o0 svojstvima, za daljnju obradu se priprema
poput glomaznog otpada, tj. kao GIO ili kao mineralni ostatak za odgovarajuce
odlagaliste.Na odlagalistima u sklopu CGO odlaze se i inertni ili neopasni otpad nastao

sanacijama odlagalista ili obradom gradevnog otpada.

Na temelju analiza postojeeg stanja, analize lokacija i tehnoloskih opcija za CGO 1
PS, analize prijevoza otpada, te provedene financijske analize, gdje se kao rezultat analiza
kao kriterij postavlja stopa priustivosti (1,5 do 2%), moze se zakljuciti sljedece:

1. Zbog vremenskog ogranicenja glede promjena prostorno-planske dokumentacije i
dugotrajne zakonske procedure, izbor lokacija za smjeStaj objekata za
gospodarenje otpadom (CGO) vise nije provediv u rokovima koji su zacrtani za
postizanje ciljeva prema Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom NN 93/13.

Naime, postupak promjene lokacije morao bi se izraditi u okviru StrateSke procjene
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utjecaja na okolis (izbor lokacije po Zakonu o zastiti okolisa NN 80/13) koji bi
trajao najmanje godinu dana. Nakon toga slijedi izmjena Zupanijskog prostornog
plana u trajanju od najmanje jo$ godinu dana i na kraju izmjena prostornog plana
jedinice lokalne samouprave s najmanje 6 mjeseci. Navedeni rokovi dani su
teoretski u najkra¢em roku, dok je iskustvo u praksi nazalost puno duze odnosno
ukupni rok bi iznosio preko 3 godine. Tek nakon ovoga moglo bi se pristupiti izradi
procjene utjecaja na okolis (studija o utjecaju na okoliS) koji se moZe provesti
teoretski za 10 mjeseci, a stvarno za godinu do dvije. Potom slijedi daljnja
zakonom propisana procedura ukljucivo i ishodenje okoliSne dozvole. MoZe se
zakljuciti da ukoliko neka Zupanija Zeli izabrati novu lokaciju, odnosno poceti
proceduru izrade cjelovitog sustava gospodarenja otpadom od pocetka za isto je
potrebno najmanje 5 godina pa sve do 10 godina.

. Zbog cjelovitog sustava gospodarenja otpadom koji ukljucuje skupljanje,
prijevoz, lokalnu obradu i/ili zbrinjavanje svih produkata obrade u regionalnom
konceptu gospodarenja otpadom na podrucju 2 Zupanije Slavonije(Osjecko-
baranjske, Vukovarsko-srijemske) koje otpad obraduju na regionalnom centru za
gospodarenje otpadom RCGO Orlovnjak te energani na otpad u Osijeku (EnO
Osijek) uz odlaganje neopasnog ostatka (Sljake) na odlagalistu u sklopu RCGO
Orlovnjak, kao i blizine RCGO-aOrlovnjak objektu EnO Osijek, varijanta A
obrade biosuSenjem otpada i termiCkom oporabom gorive frakcije otpada
(GI10O) predstavlja priustivo, odnosno odrzivo rjeSenje.

. Zbog dovoljno velikog kapaciteta obradeotpada2 Zupanije Panonske Hrvatske
(Osjecko-baranjske i Vukovarsko-srijemske Zupanije) na RCGO Orlovnjak za
navedene dvije Zupanije priustiva su i rjeSenja koja uklju¢uju i mehanicko-
bioloSke obrade (varijanta B i C) uz zbrinjavanje dijela produkata (GIO) na
trzistu u regiji.

RjeSenja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom koja nude istu razinu usluge i
zastite okoliSa priustivasu u slucaju regionalnog koncepta primjenjujuci nacelo
blizine i nacelo samodostatnosti u skladu sa ¢l. 6. Zakona o odrzivom

gospodarenju otpadom NN 93/13.
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