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1. UVOD 

 

Tema ovog zavrġnog rada je analiza eksploatacijskih polja ļvrstih mineralnih sirovina u 

Republici Hrvatskoj i u samoj konaļnici prikazivanje veze izmeĽu baze podataka i 

namijenskog programa za grafiļko-analitiļku analizu. 

 

Zapoļinjemo obradom grafiļkih i analitiļkih podataka o eksploatacijskim poljima, nakon 

obrade zapoļinje pretvorba analognih podataka u digitalni oblik u svrhu izrade baze 

podataka koja bi se kasnije trebala povezati s programom za grafo-analitiļku obradu.  

TakoĽer ĺe se obraditi struktura mineralnih sirovina prema zakonskim osnovama i 

stvarnom stanju u Republici Hrvatskoj. 

 

Za izradu baze podataka koristiti ĺe se  raļunalni program Microsoft Access kako bi se 

mogli profiltrirati ģeljeni izlazni podatci. Izabrani  program za grafonalatiļku obradu je 

Microstation te je cilj napraviti interaktivnu kartu u korelaciji s prethodno napravljenom 

bazom podataka. U daljnjem radu podatci ĺe se eksportirati iz CAD programa u Google 

Earth kako bi se modeli mogli prikazati u nekoliko pogleda. 

Opisani postupak rada dat ĺe kvalitetan prikaz raspodjele ļvrstih mineralnih sirovina u 

Republici Hrvatskoj kao i prikaz osnovnih podataka o odreĽenoj lokaciji koja ĺe olakġati 

daljnje koriġtenje i izradu projektne dokumentacije. 
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2. GEOPROSTORNE BAZE PODATAKA  

 

Razvitkom nekonvencionalnih aplikacija poput aplikacija za raļunarski podrģano 

projektiranje (CAD), geoinformacijskih sustava (GIS) doġlo je do neophodne potrebe za 

razvitkom baza podataka koje imaju moguĺnost upravljanja geoprostornim podacima. 

Geoprostorni sustav baze podataka ima sve znaļajke standardnog sustava s dodatnim 

moguĺnostima za reprezentaciju, manipuliranje i analizu objekata u prostoru. Ovakav 

pristup omoguĺava korisniku moguĺnost promatranja podataka na homogen naļin 

koriġtenjem standardnih tehnika modeliranja i jezika za postavljanje upita (npr. SQL).  

 

Koriġtenjem konvencionalnih modela podataka, jezika za postavljanje upita i metode 

pristupa projektirane su i osmiġljene za jednostavne tipove podataka  koji se mogu 

reprezentirati alfanumeriļkim podacima (cijeli brojevi, realni brojevi i nizovi znakova). U 

ovakvom pristupu se javlja problematika uporabom nekonvencionalnih aplikacija 

pogotovo u geoznanostima u kojima je kljuļno osim upravljanja jednostavnim podacima, 

potrebno istodobno upravljati podacima s kompleksnom strukturom i semantikom. Stoga 

takvi konvencionalni sustavi nisu pogodni za pohranjivanje, pretraģivanje i manipuliranje 

geoprostornim podacima. U ovome radu su koriġtene dvije aplikacije za obradu 

kompleksnijih vrsta podataka Microstation (CAD) i MS Access, koji koriġten za stvaranje 

baze podataka povezane s CAD programom. 

 

Jedna od perspektiva s koje se moģe promatrati baza podataka je kao hijerarhija 

apstrakcija. Svaka napravljena vrsta modela je jedna razina u toj hijerarhiji, ġto znaļi da 

pokazuje skup objekata i operacija nad tim objektom. Stoga dolazimo do zadaĺe sustava za 

upravljanje bazama podatka (SUBP), a ona je da omoguĺi raļunalnu realizaciju svakog od 

tih modela, osiguravajuĺi pri tome transformiranje modela na viġoj razini apstrakcije u 

modele na niģoj razini. Jedna od tih razina namijenjena je korisnicima, odnosno na njoj se 

nalazi prilagoĽeni logiļki model  uz skup operacija koje korisnici izvrġavaju nad tim 

podacima. Na razini ispod modela podataka koje su prilagoĽene korisnicima nalazi se 

reprezentacija modela podataka pomoĺu pogodnih struktura podataka i operacija modela 

kao algoritama koji operiraju nad tim strukturama. Stvarna fiziļka razina se nalazi na 

najniģoj razini.  

 



3 

 

Temeljni stav u ovome radu je da model podataka omoguĺuje: 

- Opisivanje objekata relevantnih za korisnike odnosno za konkretnu CAD domenu 

- Specificiranje upita o tim objektima sukladno s njihovim opisom i operacijama 

(MS Access) 

- Definiranje uvjeta integriteta, kako bi stanje baze bilo ispravno (Galiĺ, 2006). 

 

Apstraktni tipovi podataka ukljuļuju toļku, crtu i poligon kao temelj za modeliranje 

prostornih objekata koji su u ovome sluļaju uneseni direktno u CAD program. Toļka 

pokazuje geometrijski aspekt objekata za koji je kljuļan samo poloģaj ali ne i njegova 

veliļina. Crta odnosno niz povezanih objekata u prostoru, te poligon je apstrakcija za 

objekte koji se prostiru u dvodimenzionalnom prostoru (Lang i Blaschke, 2008). 

 

 

2.1. Modeli za logiļku strukturu baze podataka 

 

Kao prvo pitanje se javlja, ġto je model podataka? Model podataka  je skup pravila koji 

nam govori na koje sve naļine se moģe kreirati logiļka struktura bate podataka. Model 

uzimamo kao osnovu za oblikovanje i implementaciju baze. Odnosno podatci moraju biti 

logiļki organizirani u skladu s onim modelom koji podrģava SUBP. Razlikujemo ļetiri 

modela baze podataka: 

1) Relacijski model je temeljen na matematiļkom pojmu relacije. U ovakvome 

modelu podaci i veze meĽu podacima prikazuju se tablicama koje se sastoje od 

redaka i stupaca (kao primjer moģemo uzeti bazu podatak napravljenu vezano za 

ovaj diplomski rad u aplikaciji MS Access). 

2) Mreģni model je mreģa koja se sastoji od ļvorova i usmjerenih lukova. Ļvorovi 

predstavljaju tipove zapisa, a lukovi definiraju vezu meĽu tipovima zapisa (slika 2-

1).  

3) Hijerarhijski model je specifiļan sluļaj mreģnog modela. Baza je predoļena 

hijerahijskom strukturom ili skupom hijerarhijskih struktura koja se sastoji od 

ļvorova i veza 'nadreĽeni-podreĽeni' izmeĽu ļvorova. Odnos 'podreĽeni-nadreĽeni 

pokazuje hijerarhijske veze meĽu tipovima zapisa (slika 2-2). 

 

4) Objektni model je nadahnut objektno orijentiranim programskim jezicima. U bazi 

su trajno pohranjeni objekti koji se sastoje od internih podataka i operacija za 
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rukovanje tim podacima. Svaka objekt ima svoju klasu, dok se izmeĽu klasa 

postavljaju veze nasljeĽivanja, agregacije te druge vrste veza. 

 

Kako su podaci dobiveni u Excel tablicama koje je kasnije trebalo doraditi da odgovaraju 

modelu u ovome radu koriġten je relacijski model baze podataka (Manger, 2012). 

 

 

Slika 2-1. Prikaz mreģnog modela podataka 

 

 

 

Slika 2-2. Prikaz Hijerarhijskog modela podataka 
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2.2. Ģeljeni ciljevi baze podataka 

 

- fiziļka neovisnost podataka; cilj ovoga uvjeta je razdvajanje logiļke definicije 

baze od njezine stvarne fiziļke graĽe 

- logiļka neovisnost podataka; razdvajanje globalne logiļke definicije od lokalne 

logike definicije. Znaļi promjenom globalne logiļke definicije ne dolazi do potrebe 

za promjenama u aplikacijama. 

- fleksibilnost pristupa podacima; moguĺnost da korisnik slobodno pretraģuje 

podatke po vlastitom nahoĽenju. 

- istovremeni pristup do podataka; potrebno je omoguĺiti veĺem broju korisnika 

istovremenu uporabu podataka. 

- ļuvanje integriteta; potrebno je saļuvati korektnost i konzistenciju podataka npr. 

u situacijama kada dolazi do konflikta istovremene aktivnosti korisnika. 

- moguĺnost oporavka nakon kvara; mora postojati priļuvna datoteka 

- zaġtita od neovlaġtene uporabe; potreba za moguĺnosti ograniļavanja korisnika 

- zadovoljavajuĺa brzina pristupa; operacije se moraju odvijati zadovoljavajuĺom 

brzinom u skladu s potrebama korisnika. 

- moguĺnost podeġavanja i kontrole; cilj baze podataka se s vremenom mijenja te 

mora postojati moguĺnost podeġavanja logiļke strukture (Manger, 2012). 
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2.3. Arhitektura baze podataka 

 

Kako je prikazano na slici 2-3. baza podataka se sastoji od tri sloja i suļelja. Rijeļ je o tri 

razine apstrakcije. 

 

 

Slika 2-3. Arhitektura baze podataka 

 

Fiziļka razina  je vezana za fiziļki prikaz i raspored podataka. Dalje fiziļku razinu 

moģemo podijeliti na viġe podrazina, od konkretnih staza i cilindara na disku do 

djelomiļno apstraktnih pojmova kao ġto su datoteke i slogovi (zapisi). Raspored 

pohranjivanja opisuje kako se elementi logiļke definicije baze preslikavaju na fiziļke 

ureĽaje. 

 

Globalna logiļka razina je ujedno i logiļka struktura cijele baze podataka. Dolazimo do 

pojma shema koja je opis globalne logiļke definicije. Shemu moģemo opisati i pisati kao 

tekst ili dijagram i u skladu je s zadanim modelom. Shema definira i imenuje tipove 

podataka i veze meĽu tipovima podataka. TakoĽer, mogu se uvesti i ograniļenja koja 

ļuvaju sam integritet podataka. 

 

Lokalna logiļka razina je dio baze podataka koji rabi aplikacija. Ovu razinu vidi korisnik. 

Jednu lokalnu logiļku definiciju moģemo i poistovjetiti s pogledom (view) ili s 
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podshemom. To je tekst ili dijagram kojim se imenuju i definiraju svi lokalni tipovi 

podataka i veza izmeĽu tih tipova.  

 

Za stvaranje baze podataka dovoljno je uvesti samo shemu i poglede, te se kasnije moģe 

automatski generirati potrebni raspored pohranjivanja i fiziļka baza (Manger, 2012). 

 

 

2.4. Jezici za rad s bazama podataka 

 

Tradicionalna podjela jezika, preko kojih korisnik komunicira s programom odnosno s 

aplikacijom je slijedeĺa: 

- jezik za opis podataka 

- jezik za manipuliranje podataka 

- jezik za postavljanje upita 

 

Jezik za opis podataka (Data Description Language - DDL). Sluģi projektantu baze ili 

administratoru u svrhu zapisivanja sheme ili pogleda. Dakle tim jezikom definiramo 

podatke i veze meĽu podacima, i to na logiļkoj razini. Naredbe DDL obiļno podsjeĺaju na 

naredbe za definiranje sloģenih tipova podataka. 

 

Jezik za manipuliranje podacima (Data Manipulation Language ï DML). Sluģi 

programeru za uspostavljanje veze izmeĽu aplikacijskog programa i baze. Naredbe DML 

omoguĺuju upravljanje po bazi te jednostavne operacije kao ġto su upis, promjena, brisanje 

ili ļitanje zapisa. U nekim softverskim paketima DML je zapravo biblioteka potprograma. 

 

Jezik za postavljanje upita (Query Language ï QL). Sluģi neposrednom korisniku za 

interaktivno pretraģivanje baze. To je jezik koji podsjeĺa na govorni (engleski) jezik. 

Naredbe su neproceduralne, dakle takve da samo specificiraju rezultat koji ģelimo dobiti, a 

ne i postupak za dobivanje rezultata. 

U sluļaju relacijskih baza podataka postoji tendencija da se sva tri navedena jezika sklope 

u jedan sveobuhvatni, te takvim povezivanjem jezika dolazimo do integriranog jezika baze 

podataka SQL: on sluģi za definiranje podataka, manipuliranje i pretraģivanje (Manger, 

2012). 
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3. FAZE RAZVOJA BAZE PODATAKA  

 

Razvojni ciklus baze podataka moģe se podijeliti u pet aktivnosti: 

 

- UtvrĽivanje i analiza zahtjeva 

- Oblikovanje (projektiranje) 

- Implementacija 

- Testiranje 

- Odrģavanje 

 

Navedeni ciklus razvoja poznat je u softverskom inģenjerstvu, ali u sluļaju baze podataka 

javljaju se odreĽene specifiļnosti stoga ĺemo se u ovome poglavlju usredotoļiti na 

oblikovanje (projektiranje). 

 

 

3.1. Oblikovanje (projektiranje) baze podataka 

 

Analizom zahtjeva odreĽeno je koje ĺe podatke baza sadrģavati, te koje se operacije mogu 

obavljati s tim podacima. Baza je oblikovana na takav naļin kako bi se moglo na 

jednostavan naļin upravljati podacima (grupiranje, strukturiranje i meĽusobno 

povezivanje). Zbog sloģenosti aktivnosti oblikovanja, podjeljeno je u tri faze nakon koje 

dolazi do implementacije. 

 

- Konceptualno oblikovanje; u prvoj fazi oblikovanja dobivena je konceptualna shema 

cijele baze koja se sastoji on entiteta, atributa i veza. Konceptualna shema opisuje sadrģaj 

baze i naļine povezivanja podataka u njoj. Ovakav prikaz je neformalan i pogodan za 

razumijevanje. 

 

- Logiļko oblikovanje; u drugoj fazi dolazimo do logiļke sheme koja je sastavljena u 

ovome konkretnom sluļaju od relacija (tablica). Sastavni dio ove faze je tzv. Normalizacija 

gdje se nastoji popraviti logiļka struktura relacija kako bi se ona bolje prilagodila strukturi 

samih podataka. 
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-  Fiziļko oblikovanje; dolazimo do treĺe faze oblikovanja koja kao produkt prethodne 

dvije faze daje fiziļki shemu  cijele baze, odnosno opis njezine fiziļke strukture. 

DBMS/SUBP (Data Base Management System- Sustav za Upravljanje Bazom Podataka) 

temeljen je na jeziku SQL. Pojam fiziļke razine treba shvatiti uvjetno. Ovim je definirana 

fiziļka shema koja je ujedno niz SQL naredbi kojima se relacije iz logiļke sheme 

realiziraju kao tablice (Manger, 2012). 

 

3.2. Sigurnost baze podataka 

 

Baza podataka predstavlja dragocjen resurs. Njezin nastanak i odrģavanje iziskuju veliku 

koliļinu rada. Zato se od DBMS-a oļekuje da u ġto veĺoj mjeri jamļi sigurnost podataka. 

To znaļi da se ne smije dogoditi da podaci budu podloģni uniġtenju, oġteĺenju zbog 

kojekakvih tehniļkih kvarova, pogreġnih transakcija, nepaģnje korisnika itd. 

Danas DBMS-i raspolaģu mehanizmima koji su se pokazali djelotvornim vezano za 

sigurnost same baze. Neke od opcija omoguĺavaju sigurnost i oporavak baze: 

- DBMS-ov mehanizam za upravljanje transakcijama 

- Povremeno se stvara kopija baze 

- Odrģava se ģurnal-datoteka 
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4. STRUKTURA MINERALNIH SIROVINA  

 

Mineralnim sirovinama, u smislu Zakona o rudarstvu (NN br. 53/13), smatraju se: 

 

1. energetske mineralne sirovine 

 

1.1. ugljikovodici (nafta, prirodni plin, plinski kondenzat i zemni vosak) 

 

1.2. fosilne gorive tvari (treset, lignit, smeĽi ugljen, kameni ugljen), asfalt i uljni ġkriljavci, 

radioaktivne rude, geotermalne vode iz kojih se moģe koristiti akumulirana toplina u 

energetske svrhe, osim geotermalnih voda koje se koriste u ljekovite, balneoloġke i 

rekreativne svrhe i druge namjene, na koje se primjenjuju propisi voda. 

 

2. mineralne sirovine za industrijsku preradu: grafit, sumpor, barit, tinjci, gips, kreda, 

kremeni pijesak, drago kamenje, bentonitna, porculanska, keramiļka i vatrostalna glina, 

feldspati, talk, tuf, mineralne sirovine za proizvodnju cementa, karbonatne mineralne 

sirovine (vapnenci i dolomiti) za industrijsku preradu, silikatne mineralne sirovine za 

industrijsku preradu, sve vrste soli (morska sol) i solnih voda, mineralne vode iz kojih se 

mogu pridobivati mineralne sirovine, osim mineralnih voda koje se koriste u ljekovite 

balneoloġke i rekreativne svrhe ili kao voda za ljudsku potroġnju i druge namjene, na koje 

se primjenjuju propisi o vodama, brom, jod, peloidi. 

 

3. mineralne sirovine za proizvodnju graĽevnog materijala: tehniļko-graĽevni kamen 

(amfibolit, andezit, bazalt, dijabaz, granit, dolomit, vapnenac), graĽevni pijesak i ġljunak iz 

neobnovljivih leģiġta, graĽevni pijesak i ġljunak iz morskog dna, ciglarska glina. 

 

4. arhitektonsko-graĽevni kamen 

 

5. mineralne sirovine kovina 
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Mineralne sirovine predstavljaju osnovu materijalne proizvodnje suvremenog gospodarstva 

(tablica 4-1.). Tijekom godina uloga mineralnih sirovina uvelike se promijenila ġto zbog 

globalizacije ġto zbog ubrzavanja gospodarskih i tehnoloġkih promjena. Upravo zbog 

navedenih procesa, do izraģaja dolaze nemetalne mineralne sirovine dok se relativizira 

uloga metalnih mineralnih sirovina, takoĽer se poļinju iskoriġtavati neke specijalne 

mineralne sirovine ļije je koriġtenje prije par desetljeĺa bilo ograniļeno. Dolazi i do 

razvoja zaġtite okoliġa i sanacije na  koje je utjecala informiranost stanovniġtva odnosno 

osjetljivost javnosti na problematiku eksploatacije i koriġtenja mineralnih sirovina 

(Dekaniĺ i dr., 2008). 

 

Tablica 4-1. Kratki prikaz eksploatacije mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj(Dekaniĺ 

i dr., 2008) 

Vrsta mineralne 

sirovine  

Eksploatacija po godinama 

1996 1997 1998 2003 2006 2014 

fosilni ugljen, t  66 669 48 635 50 832 - - - 

mineralne sirovine za 

proizvodnju metala, t 

6 000 6 000 5 000 1 482 600 - 

nemetalne mineralne 

sirovine, t  

2 890 

014 

3 323 

814 

375 

8499 

5 958 

840 

7 158 

293 

4 389 

689 

arhitektonsko-graĽevni 

kamen, m
3
 

39 371 45 535 45 739 61 288 71 307 70 082 

tehniļko-graĽevni 

kamen, graĽevni 

pijesak i ġljunak te 

ciglarska glina, m
3
 

11 827 

243 

12 127 

591 

12 877 

102 

17 726 

200 

18 090 

417 

11 108 

297 

nafta i kondenzat, 10
3
 

m
3 
 

- 1 668 1 518 1 128 977 640 

plin, 10
6
 m

3
 - 1 867 1 814 2 274 2 863 1 824 

 

 

Najbolji kriterij za ocjenjivanje proizvodnje mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj je 

kroz produktivnost i broj zaposlenih. Tako dolazimo do podatka da iako se broj zaposlenih 

u rudarstvu prepolovio u odnosu na 1990. godinu (56%), a kod eksploatacije ļvrstih 

mineralnih sirovina smanjen za 45%,  produktivnost je porasla za 100% kao posljedica 

ovih tendencija. Proizvodnja metalnih mineralnih sirovina nije u funkciji zbog njihove ne 

isplativosti (male rezerve i niska koncentracija metala u rudi, iskljuļivġi boksit). 
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U Hrvatskoj su najbrojniji povrġinski kopovi (posebno nemetalnih mineralnih sirovina), 

dok je podzemna eksploatacija gotovo nestala. Podzemnim naļinom se eksploatira joġ 

samo arhitektonsko graĽevni kamen (Kanfanar, Kamen Pazin).  

 

4.1. Lokacija mineralnih sirovina 

 

Jedna od bitnih znaļajki vezana za mineralne sirovine je njihova lokacijska 

predisponiranost. Utjecaj ļovjeka na ovu znaļajku je nemoguĺ, ne moģe se promijeniti veĺ 

se moģe samo prilagoditi. Lokacija je odreĽena geoloġkim okolnostima tijekom geneze, 

stoga se lokacija  ne moģe birati osim ako ne postoji sluļaj viġe lokaliteta. Ovisno o 

mineralnoj sirovini ovaj faktor moģe i ne mora biti presudan. Za vrjednije i skuplje 

sirovine (nafta,  plin, boksit, gips) obiļno je presudan, dok za manje vrijedne-jeftinije 

(tehniļko-graĽevni kamen, pijesak i ġljunak) ne mora biti presudan. 

U Republici Hrvatskoj mineralne sirovine nalazimo u gotovo svim stijenama nastalim od 

paleozoika do kvartara. Ponegdje vrijednost mineralne sirovine imaju stijene cijelih 

sekvencija, gdje su uporabive tek naslage nekih facijesa, drugdje pak rudna su leģiġta 

razvijena na granicama izmeĽu dviju stratigrafskih jedinica ili kao razliļiti oblici 

orudnjenja unutar pojedinih stijena. Do danas otkriveno je viġe od ļetrdeset vrsta 

mineralnih sirovina, gotovo sve su istraģivane, u proġlosti najveĺim dijelom i iskoriġtavane, 

dok ih na danaġnjem stupnju tehnologije i isplative eksploatacije uporabnu vrijednost ima 

petnaestak i njih se stalno ili povremeno iskoriġtava. Preteģito se iskoriġtavaju sirovine iz 

stijenskih kompleksa u kopnu i na povrġini, a osim ovih proizvodi se joġ sol iz morske 

vode, vadi pijesak s morskoga dna i pridobiva plin iz dubljega podmorja (Dekaniĺ i dr., 

2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

5. OPIS ULAZNIH PODATAKA  

 

U Republici Hrvatskoj rudarska djelatnost ima dugu tradiciju koja seģe sve do rimskom 

doba. Glavnina eksploatacije mineralnih sirovina temelji se na nemetalnim sirovinama, dok 

metalna leģiġta koja su ranije eksploatirana danas su zatvorena zbog male koncentracije 

metalne rude te nemoguĺnosti ekonomski isplative eksploatacije. Jedina metalna mineralna 

sirovina koja se moģe izdvojit je boksit ļije rezerve omoguĺuju ekonomski isplativu 

eksploataciju. Stoga ĺe se u ovome radu glavnina podataka odnositi na nemetalne 

mineralne sirovine. 

 

Podaci su preuzeti u ministarstvu gospodarstva u Excel tablici, razvrstani po kriteriju 

ģupanije s obzirom da se eksploatacijska polja dijele na drģavnu i lokalnu samoupravu. 

Podaci dobiveni u sljedeĺem obliku prikazani su na slici 5-1. 

 

 

Slika 5- 1. Prikaz tablice dobivenih podataka 

 

U  ovome radu kao ulazne veliļine uzeti su podatci samo za ļvrste (neenergetske) 

mineralne sirovine. Ovakvu vrstu podataka bilo je potrebno uzeti za svako polje kako bi se 

mogla izraditi odgovarajuĺa karta. Ostatak dobivenih podataka odnosi se na osnovne 

podatke svakoga polja (naziv lokacije, naziv koncesionara, povrġina polja u hektarima). 

Nakon unesenih podataka pristupilo se veĺ prije osmiġljenoj klasifikaciji polja koja nam 

govori redni broj dobivene koncesije za svako eksploatacijsko polje prikazano na slici 5-2. 



14 

 

 

Slika 5- 2. Legenda koriġtenih oznaka (Galiĺ, 2008) 

 

 

5.1. Kreiranje tablica 

 

Kreiranje tablica je kljuļan proces u dizajniranju baze podataka. Dobro osmiġljen dizajn 

tablica omoguĺit ĺe uspjeġan rad baze podataka, te njen neometan razvoj. Neometan razvoj 

bi  omoguĺio jednostavnu doradu ili proġirenje bez velikih zahvata i nepotrebnih gubitaka 

vremena. Relacijske baze imaju dvije vrste tablica: 

- matiļne 

- prometne 

 

Matiļne tablice su tablice u kojima su zapisani slogovi samo jednom i ova vrsta tablica je 

kreirana prva. Slog (zapis) nekog eksploatacijskog polja u matiļnoj tablici pojavljuje se 

samo jednom (slika 5-3.). 
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Slika 5- 3. Prikaz matiļne tablice 

 

Prometne tablice su tip tablica koje su u pravilu srce baze podataka, ali u ovome sluļaju 

koriġtene su samo za dobivanje koordinata vrġnih toļaka eksploatacijskih i istraģnih polja. 

Naravno u ovu vrstu tablica se mogu nadodati kojekakvi podatci koji ĺe se kasnije smatrati 

potrebnima (slika 5-4.). 

 

 

Slika 5- 4. Prikaz prometne tablice 
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5.1.1. Odabir primarnog kljuļa 

 

Svaki slog (zapis) mora imati svoje kljuļno polje ili primarni kljuļ. Ovo polje jednoznaļno 

definira vrijednosti u ostalim poljima tog sloga. U ovome sluļaju za primarni kljuļ koji 

definira ostale vrijednosti uzeta je prije osmiġljena oznaka prikazana na slici 5-2. Primarni 

kljuļ nam omoguĺuje povezivanja matiļne tablice s prometnom, jer kako bi se dvije tablice 

mogle povezati mora postojati jedno polje u slogu svake tablice ļije su vrijednosti jednake. 

Ovakav naļin spajanja tablica opġirnije je opisan u sljedeĺem poglavlju.  

 

Tablica 5-1. Prikaz primarnog kljuļa  

Mineralna 

sirovina 

Eksploatacijsko 

polje 

Povrġina 

(ha) 

Lokacija  Ovlaġtenik Ġifra 

Ciglarska 

glina 

ņurĽiġĺe II 28,9 Grad 

Vrbovec 

Gradip d.d. 1.049 

Ciglarska 

glina 

Mraclin 49 Grad Velika 

Gorica 

Ciglana 

Mraclin 

d.o.o. 

1.024 

 

 

5.2.  Obrada podataka 

 

Grafiļki dio baze podataka kreiran je u sklopu prijaġnje strategije gospodarenja mineralnih 

sirovina s zakljuļnim datumom 31.12.2007. Grafiļki dio napravljen je u obliku karte s 

ucrtanim i oznaļenim poljima u raļunalnom programu Microstation. Stoga je bilo potrebno 

aģurirati unesene podatke i javila se potreba za unosom novih eksploatacijskih i polja koja 

su nastala ili su odobrena poslije navedenog datuma. Naļin unosa objaġnjen je nastavno u 

radu. Kako bi se ubrzala eliminacija nepromijenjenih koordinata veĺ unesenih polja i 

dobila prava slika novonastalih polja koriġtena je aplikacija Microsoft Office Access. U 

svrhu toga koriġtena je veĺ uvedena klasifikacija prikazana na slici 5-2. Svakome polju na 

karti pridruģen je klasifikacijski broj po kojemu je to polje specifiļno odnosno razlikuje se 

od drugih. Klasifikacija u aplikaciji Access je koriġtena na naļin kako bi dobiveni izlazni 

podatci sa sigurnoġĺu odgovarali svojem eksploatacijskom ili istraģnome polju, odnosno 

koriġtena je kao uvjet po kojemu se moģe prepoznati svako polje.  Nakon odabranog 

kriterija i uļitavanja obiju tablica koriġtena je opcija 'Query Design' oznaļeno crvenom 

bojom na slici 5-5. 
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Slika 5- 5. Poloģaj naredbe 'Query Design' 

 

 

Koriġtenjem navedene opcije otvara se suļelje kojim se moģe odrediti uvjet po kojemu  se 

spajaju dvije tablice, u ovome sluļaju tablica s podacima iz 2007. i tablica s podacima iz 

2015. Kako je veĺ prije navedeno uvjet je ġifra koja je i prikazana na karti odnosno na slici          

5-2. Za prikaz su izabrane ĺelije iz tablice podataka za 2015. godinu ali je koriġtena i opcija 

'join properties' te je uzeta opcija 3 koja nam govori da ĺe u novo nastaloj tablici biti 

ukljuļena sva polja iz tablice ' ZAGREBAĻKA_ĢUPANIJA_2015'  i samo spojena polja iz 

tablica ' ZAGREBAĻKA_ĢUPANIJA_2007',  ġto ĺe nam dati direktan uvid koja polja 

nedostaju na karti kako bi mogla kasnije biti unesena (slika 5-6.) (Ģivkoviĺ, 2007). 

  

 

Slika 5- 6. Prikaz odabrane opcije 'Joint Properties' 

 

Nakon procesa spajanja dviju tablica u aplikaciji access slijedi provjera podataka odnosno 

pregled koordinata veĺ unesenih polja kako bi se provijerilo da kod starijih podataka za 

koordinate nije doġlo do promjena. Ovakvu vrstu operacije odraĽujemo u programu Excel 



18 

 

preko opcije 'lookup', te koriġtenjem ove opcije moģemo provjeriti jesu li koordinate 

promijenjene. Naglasak je na novonastalim poljima koje je tek potrebno unijeti. 

 

 

5.3. Unoġenje koordinata eksploatacijskih i istraģnih polja 

 

Kako bi doradili grafiļki dio ove baze podataka u ovom koraku se pristupilo unoġenju 

vrġnih toļaka eksploatacijskih i istraģnih polja. Kao najjednostavniji naļin za takvu vrstu 

operacije pokazalo se unoġenje koordinata upotrebom tekstualne ASCII datoteke. Ali prije 

same uspostave veze izmeĽu Microstationa i tekstualne datoteke bilo je potrebno upisati 

koordinate (za svako polje pojedinaļno) odreĽenim redoslijedom, kako bi CAD program 

mogao prepoznati ģeljenu naredbu  (slika 5-7.). 

 

 

Slika 5- 7. Prikaz unosa koordinata 

 

Kako bi se napravila razlika izmeĽu koordinata  (x, y, z) kao sredstvo prepoznavanja 

zavrġetka odreĽene vrste je zarez (,), te redoslijed mora zapoļeti x koordinatom a zavrġiti z 

koja je u ovome sluļaju 0. 

 

Zavrġetkom kreiranja ovakvih tekstualnih ASCII datoteka moģe se zapoļeti proces 

unoġenja. Unos koordinata se izvrġava pomoĺu naredbe 'import coordinates' (slika 5-8.). 
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Odabirom te opcije otvara se import coordinates wizard koji nam omoguĺava nekoliko 

radnji tj. promjena ukoliko su potrebne (slika 5-8.). Odabirom ģeljenog formata unosa 

uĺitavamo potrebanu tekstualnu ASCII datoteku, te pritiskom na naredbu process 

koordinate su uļitane na mapu.  

 

 

Slika 5- 8. Prikaz naredbe 'Import Coordinates' 

 

Radi bolje vidljivosti  vrġnih toļaka koordinatama su pridruģene unaprijed kreirane ĺelije, 

a odabirom opcije 'cell' u import coordinates wizardu pridruģujemo svakoj vrġnoj 

koordinati odabranu ĺeliju. Ĺelije se mogu kreirati ili uzeti iz 'knjiģnice' prikazano na slici 

5-9. 
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Slika 5- 9. Prikaz naredbe 'Cells' 

 

5.3.1. Kreiranje eksploatacijskih polja 

 

Spajanjem vrġnih toļaka svakoga polja dobiven je zavrġni prikaz i povrġina 

eksploatacijskih polja. Navedeni dio procesa obavljen je ruļnim spajanjem upotrebom 

naredbe 'place smartline' (slika 5-10.) 

 

 

Slika 5- 10. Prikaz naredbe 'Place Smartline' 
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6. KREIRANJE RELACIJSKE BAZE PODATKA  

 

Nakon definiranja svih potrebnih faktora za kreiranje baze podataka i definiranih faza 

kreiranja moģemo zapoļeti s izradom baze. Kako je objaġnjeno, prvo su unesene sve 

koordinate eksploatacijskih polja te ih je sada potrebno povezati na odreĽen naļin kako bi 

se korisniku mogla predoļiti konaļna grafiļka verzija suļelja. Kao osnova same baze uzete 

su tablice kreirane u Excelu. 

 

 

6.1. Koriġtenje MS Accessa 

 

Nakon obrade podataka i kreiranja tablica te unosa i veĺ prije osmiġljene kodifikacije 

potrebno je uļitati te tablice u aplikaciju, a to je moguĺe sljedeĺim naredbama (oznaļene 

crvenom bojom na slici 6-1.): 

External Data Ÿ Excel Ÿ Import Wizard Ÿ Link Spreacsheet Wizard 

 

 

Slika 6- 1. Prikaz naredbe za uļitavanje Excel tablice u Access 
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6.2. Uļitavanje podataka 

 

U prozoru 'Import Wizard' postoji viġe opcija za samo uļitavanje. Kako je cilj napraviti 

automatiziranu bazu koja svojim radom iskljuļuje nepotrebne procese za aģuriranje 

podataka oznaļava se opcija 'Link to the data source by creating a linked table'. Ovim 

naļinom uļitavanja Access ĺe stvoriti tablicu koja ĺe odrģati vezu s podacima u Excelu. To 

znaļi da sve promijene napravljene u Excelu ĺe se vidjeti i u Accessu, ali se podaci ne 

mogu promijeniti unutar Accessa.  

 

U nastavku je potrebno odrediti kriterije za uļitavanje tablice, nakon otvaranja 'Link 

Spreadsheet Wizarda' ponuĽen nam je odabir 'Sheeta' (stranice) u odabranoj Excel tablici 

(slika 6-2.). Kako je ogledni primjerak napravljen na primjeru Zagrebaļke ģupanije uzeta 

je Zagrebaļka ģupanija. TakoĽer je moguĺe pregledati odabranu tablicu i sve podatke u 

njoj. 

 

 

Slika 6- 2. Odabir 'Sheeta' 

 

U daljnjem procesu ponuĽena je naredba 'First Row'. Tom naredbom moguĺe je odrediti 

naslove stupaca, a kako se proces nastavlja dolazimo do odabira veĺ prije opisanog 

'Primarnog kljuļa' (Primary Key). PonuĽene su tri opcije a odabrana je 'Choose my own 
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primary key', ali ukratko ĺe biti objaġnjene i druge dvije opcije. Kao prva po redu je opcija 

'Let Access add primary key'. Ovom opcijom dopuġtamo aplikaciji da unese vlastitu 

kodifikaciju svakoga retka u tablici. Treĺa opcija je 'No primary key'. Odabirom ove opcije 

odbacujemo moguĺnost jednoznaļnog povezivanja tablica ġto u daljnjem radu omoguĺuje 

viġe slobode u spajanju i povezivanju dviju tablica. Kako bi bilo moguĺe pokazati ovaj 

naļin rada odabrana je opcija 'No primary key'. Kao primarni kljuļ moguĺe je uzeti bilo 

koji postojeĺi stupac ali kasnije je uzet Stupac 'Kod' jer je k¹d specifiļan za svako 

eksploatacijsko polje te ga je moguĺe jednoznaļno povezati s ostalim podacima u 

prometnim tablicama (slika 6-3.). 

 

 

Slika 6- 3. Prikaz opcije 'Primary key' 

 

Ovim korakom zavrġavamo proces uļitavanja tablica te je moguĺe krenuti s daljnjim 

radom i kreiranjem relacijske baze podataka. 
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6.3. Postavljanje relacijske veze i primarnog kljuļa 

 

U ovome potpoglavlju opisan je naļin postavljanje relacijske veze. Nakon ġto smo uļitali 

obje tablice, matiļnu tablicu 'Zagrebaļka Ģupanija' i prometnu 'Zagrebaļka Ģupanija 

Koordinate', moģemo postaviti relaciju izmeĽu njih. Ovu relaciju potrebno je postaviti 

kako bi se kasnije mogao napraviti 'Formular' u kojemu ĺe biti prikazane sve potrebne 

informacije. To ĺemo postiĺi sljedeĺim naredbama (slika 6-4.): 

 

Database Tools Ÿ Relationships  

 

 

Slika 6- 4. Prikaz naredbe 'Database Tools' i 'Relationships' 

 

Nakon odabira naredbi prikazanim redoslijedom otvara se novi prozor u kojemu dolazi upit 

koje tablice ģelimo uļitati. Nakon odabira tablica moguĺe je postaviti relacijsku vezu           

(slika 6-5.). Prikazane su dvije tablice u kojima su ispisani samo naslovi stupaca te 

odabirom stupaca postavlja se jednoznaļna relacijska veza.  

 

 

Slika 6- 5. Prikaz postavljanja relacijske veze 
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6.4. Kreiranje obrazaca 

 

Uspostavljanjem relacijske veze dolazimo do sljedeĺeg koraka, izrade obrazaca i 

podobrazaca. Obrasce je moguĺe izraditi i upotrebom naredbe 'AutoForm'. Ova naredba je 

praktiļna za jednostavnu obradu podataka. Nedostatci ovakve vrste obrade su: uvijek se 

generira isti obrazac, uvijek ima ukljuļena sva polja i istim redoslijedom. Stoga je za 

sloģeniju obradu podataka praktiļnija naredba 'Form Wizard' (oznaļeno crvenom bojom na 

slici 6-6.). Ovim naļinom obrazac ĺe dobiti potrebnu funkcionalnost i izgled koji nam viġe 

odgovara a i moguĺnost da ga se ruļno doradi. 

 

 

Slika 6- 6. Prikaz naredbe 'Form Wizard' 

 

 

6.4.1. Ļarobnjak za obrasce 

 

MS Access ima viġe Ļarobnjaka  koji nas prilikom izrade nekog zadatka u nekoliko koraka 

dovode do rjeġenja. Ļarobnjak za obrasce, dovoljno je pokrenuti ga i pratiti korake, 

birajuĺi ģeljene stavke, izgled  i naļin ponaġanja objekta. Klikom miġa na naredbu otvara 

nam se prozor prikazan na slici 6-7. U ovoj fazi odabiremo tablicu i polja koja ģelimo 

koristiti. 

 



26 

 

 

Slika 6- 7. Prikaz odabira ģeljenih polja 

 

 

6.4.2. Personalizacija obrazaca 

 

Nakon odabira polja biramo izgled obrasca. Nude se 4 moguĺnosti: 'Columnar', 'Tabular', 

'Datasheet' i 'Justified'. Radi jednostavnijeg pregleda odabrana je opcija 'Columnar'. 

Obrazac se moģe  preurediti i podesiti prema vlastitim potrebama tako da se otvori 'Design 

View'. U ovome pogledu je moguĺe dodavanje logotipa odnosno personalizirati obrazac. 

TakoĽer, moģe se postaviti zapovjedna ikona 'Command Button', kojoj se moģe dodijeliti 

viġe operacija (slika 6-8.) 

 

 

Slika 6- 8. Prikaz naredbe 'Button' 

 

Kako bi se korisniku olakġala navigacija po obrascima, postavljene su tri ikone, koristeĺi 

istu naredbu. U prvom koraku odabire se 'Form Operations' iz prozora 'Categories' i akcija 

'Close Form' (slika 6-9.) a u drugom koraku odabire se izgled ikone (sliļica ili tekst). Na 

isti naļin su kreirane i druge dvije ikone koja su oznaļene tekstom 'Dalje' i 'Nazad'. Ovim 
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ikonama je olakġano 'manevriranje' izmeĽu eksploatacijskih i istraģnih polja u bazi 

podataka (slika 6-10.).   

 

 

Slika 6- 9. Prikaz naredbe 'Command Button Wizard' 

 

 

Slika 6- 10. Prikaz postavljenih ikona 

 

Kako bi se olakġala i situacija u kojoj se javlja potreba za specifiļnom mineralnom 

sirovinom i eksploatacijskim poljem, postavljeni su i padajuĺi izbornici. Padajuĺi izbornici 

obuhvaĺaju dva naļina pretraģivanja: 

- Upis ģeljenog podatka 

- Pronalazak ģeljenog podatka na popisu 

 

Izbornici su postavljeni naredbom 'Combo Box' (Slika 6-11.). Odabirom ove naredbe 

otvara se novi prozor u kojemu se javljaju upiti za kreiranje izbornika. 
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Slika 6- 11. Prikaz naredbe 'Combo Box' 

 

Prilikom kreiranja samo izbornika prvo se oznaļava opcija koja omoguĺuje preuzimanje 

vrijednosti iz odabrane tablice (slika 6-12.), zatim se odabire stupac iz kojega ĺe se 

preuzeti te vrijednosti. Ovakvim ustrojem joġ ostaje da se odabere ģeljeni naļin fil triranja 

podataka; 'odozgo prema dolje' ('Ascending') ili 'odozdo prema gore' ('Descending'). 

Postavljanjem okvira na ģeljenu poziciju zavrġava se akcija postavljanja padajuĺeg 

izbornika. 

Ovim naļinom je upotpunjeno pretraģivanje baze podataka. 

 

 

Slika 6- 12. Prikaz naredbe 'Combo Box Wizard' 

 

Ovim korakom je zavrġeno doraĽivanje funkcionalnosti same baze podataka, te je joġ 

potrebno samo ureĽenje, odnosno postavljanje ģeljenog logotipa ili pozadine obrasca. Ova 

akcija se odraĽuje preko naredbe 'Insert Image' (slika 6-13.). Prvo je potrebno pronaĺi 
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odgovarajuĺu sliku te je uļitati. Obzirom da slika ne odgovara obliku i veliļini samoga 

obrasca potrebno ju je modificirati.  

 

 

Slika 6- 13. Prikaz naredbe 'Insert Image' 

 

Uļitana slika biti ĺe locirana ispred samih okvira s podacima te naredbom 'Position'Ÿ 

'Send To Back' (Slika 6-14.) stavlja se u drugi plan. Istim naļinom obraĽuje se i zaglavlje 

('Header') obrasca i podnoģje ('Footer'). 

 

 

 

Slika 6- 14. Prikaz naredbe 'Position'Ÿ'Send to Back' 

 

Ovim postupkom zavrġen je proces izrade same relacijske baze podataka. Objaġnjene su 

veze izmeĽu pojedinih podataka i naļin povezivanja koordinata s ostatkom informacija. 
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7.  POVEZIVANJE PROGRAMA MICROSTATION I MS ACCESS  

 

Nakon kreirane baze podataka i izlaznih obrazaca pomoĺu kojih ĺe korisnici moĺi na brz i 

jednostavan naļin pretraģivati samu bazu, dolazi se do faze gdje se spajaju grafiļka i 

analitiļka predodģba podataka. Ovim naļinom bi se grafiļki model uspio prilagoditi da 

postane djelomiļno interaktivan. Drugi cilj poboljġanja grafiļkog modela je postiĺi da se 

podaci mogu eksportirati iz namijenskog CAD programa te povezati s programom za 

pregledavanje geoinformacijskih sadrģaja, Google Earth-om. 

 

Microstation je namjenski CAD program za dvodimenzionalno i trodimenzionalno 

projektiranje. Toļnije, MicroStation je integrirano rjeġenje s ġirokom paletom moguĺnosti 

koje su razumljive i lako dostupne korisniku ġto omoguĺuje poboljġanje naļina 

projektiranja, modeliranja, vizualiziranja, dokumentiranja i kartiranja, svih oblika i 

veliļina. 

 

Cilj ovog povezivanja je korisniļka podrġka, tako da korisnik jednostavnim klikom miġa 

na odreĽeno eksploatacijsko polje moģe dobiti sve informacije o tome polju. Kao naļin da 

se takva veza postigne, izabrano je 'linkanje' odnosno postavljanje veze polja i baze 

podataka. 

U nastavku ĺe biti obijaġnjen postupak povezivanja ove dvije aplikacije. 

 

 

7.1. Stvaranje veze 

 

 Kako je navedeno u ovom potpoglavlju, objasnit ĺe se postupak stvaranja veze izmeĽu 

programa Microstation i MS Access. Stvaranjem ovakve vrste veze omoguĺava se da 

objekti u programu Microstaion  budu povezani vanjskim datotekama poput internet 

stranica, slika i raznih vrsta datoteka druge vrste, sve u svrhu poboljġanja upotrebe 

podataka. 

 

Poļetak ovog procesa pokreĺe se naredbom 'Project Explorer',; oznaļeno crvenom bojom 

na slici 7-1. 

File Ÿ Project Explorer. 
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Slika 7- 1. Prikaz naredbe 'Project Explorer' 
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 U novo otvorenom prozoru postoji viġe opcija, a ponuĽene su datoteke u koje se mogu 

uļitati ģeljene datoteke po izboru. Ukoliko veĺ stvorene datoteke ne odgovaraju moģe se 

pokrenuti naredba 'Manage Link Sets' te kreirati mape po vlastitom izboru kako bi bolje 

odgovarale baze podataka (slika 7-2). 

 

 

Slika 7-2. Prikaz prozora 'Project Explorer' 

 

Koriġtenjem naredbe 'Manage Link Set' omoguĺava se stvaranje personalizirane mape u 

koju se mogu stavljati odreĽene datoteke. Ovim naļinom dolazi se do boljeg pregleda 

unesenih datoteka, a kasnije i bolja manipulacija podacima (slika 7-3.). U ovom prozoru se 

nalazi i opcija 'Import Link Sets' kojom se mogu jednostavno uļitati datoteke bez kreiranja 

nove mape. 
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Slika 7-3. Prikaz prozora 'Link Sets' 

 

Nakon kreiranja svih potrebnih mapa dolazi se do unoġenja datoteka potrebnih za stvaranje 

veze. U ovome koraku se ponovno dolazi do prozora 'Project Explorer'. U ovome trenutku 

je moguĺe vidjeti da su ponuĽene nove naredbe (oznaļene crvenom bojom), prikazane na 

slici 7-4. Datoteke se uĺitavaju pomoĺu naredbe 'Create Link'. TakoĽer, tu je i opcija 'New 

Folder' pomoĺu koje se mogu kreirati nove mape u svrhu razvrstavanja datoteka. 

 

 

Slika 7- 4. Prikaz naredbe 'Import Link' 

 




















