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1. UVOD

Tema ovog zavrSnog rada je analiza eksploatacijskih polja ¢vrstih mineralnih sirovina u
Republici Hrvatskoj 1 u samoj konacnici prikazivanje veze izmedu baze podataka i

namijenskog programa za graficko-analiti¢ku analizu.

Zapocinjemo obradom grafickih i analitickih podataka o eksploatacijskim poljima, nakon
obrade zapocCinje pretvorba analognih podataka u digitalni oblik u svrhu izrade baze
podataka koja bi se kasnije trebala povezati s programom za grafo-analiticku obradu.
Takoder ¢e se obraditi struktura mineralnih sirovina prema zakonskim osnovama i

stvarnom stanju u Republici Hrvatskoj.

Za izradu baze podataka koristiti ¢e se racunalni program Microsoft Access kako bi se
mogli profiltrirati Zeljeni izlazni podatci. Izabrani program za grafonalaticku obradu je
Microstation te je cilj napraviti interaktivnu kartu u korelaciji s prethodno napravljenom
bazom podataka. U daljnjem radu podatci ¢e se eksportirati iz CAD programa u Google
Earth kako bi se modeli mogli prikazati u nekoliko pogleda.

Opisani postupak rada dat ¢e kvalitetan prikaz raspodjele ¢vrstih mineralnih sirovina u
Republici Hrvatskoj kao i prikaz osnovnih podataka o odredenoj lokaciji koja ¢e olaksati

daljnje koriStenje 1 izradu projektne dokumentacije.



2. GEOPROSTORNE BAZE PODATAKA

Razvitkom nekonvencionalnih aplikacija poput aplikacija za racunarski podrzano
projektiranje (CAD), geoinformacijskih sustava (GIS) doslo je do neophodne potrebe za
razvitkom baza podataka koje imaju mogucnost upravljanja geoprostornim podacima.
Geoprostorni sustav baze podataka ima sve znacajke standardnog sustava s dodatnim
moguénostima za reprezentaciju, manipuliranje i analizu objekata u prostoru. Ovakav
pristup omogucava korisniku moguénost promatranja podataka na homogen nacin

koriStenjem standardnih tehnika modeliranja i jezika za postavljanje upita (npr. SQL).

Koristenjem konvencionalnih modela podataka, jezika za postavljanje upita i metode
pristupa projektirane su i osmisljene za jednostavne tipove podataka koji se mogu
reprezentirati alfanumeri¢kim podacima (cijeli brojevi, realni brojevi i nizovi znakova). U
ovakvom pristupu se javlja problematika uporabom nekonvencionalnih aplikacija
pogotovo u geoznanostima u kojima je kljuno osim upravljanja jednostavnim podacima,
potrebno istodobno upravljati podacima s kompleksnom strukturom i semantikom. Stoga
takvi konvencionalni sustavi nisu pogodni za pohranjivanje, pretrazivanje i manipuliranje
geoprostornim podacima. U ovome radu su koriStene dvije aplikacije za obradu
kompleksnijih vrsta podataka Microstation (CAD) i MS Access, koji koristen za stvaranje

baze podataka povezane s CAD programom.

Jedna od perspektiva s koje se moze promatrati baza podataka je kao hijerarhija
apstrakcija. Svaka napravljena vrsta modela je jedna razina u toj hijerarhiji, sto znaci da
pokazuje skup objekata i operacija nad tim objektom. Stoga dolazimo do zadace sustava za
upravljanje bazama podatka (SUBP), a ona je da omogu¢i racunalnu realizaciju svakog od
tih modela, osiguravaju¢i pri tome transformiranje modela na viSoj razini apstrakcije u
modele na nizoj razini. Jedna od tih razina namijenjena je korisnicima, odnosno na njoj se
nalazi prilagodeni logi¢ki model wuz skup operacija koje korisnici izvrSavaju nad tim
podacima. Na razini ispod modela podataka koje su prilagodene korisnicima nalazi se
reprezentacija modela podataka pomoc¢u pogodnih struktura podataka i operacija modela
kao algoritama koji operiraju nad tim strukturama. Stvarna fizicka razina se nalazi na

najniZoj razini.



Temeljni stav u ovome radu je da model podataka omogucuje:
- Opisivanje objekata relevantnih za korisnike odnosno za konkretnu CAD domenu
- Specificiranje upita o tim objektima sukladno s njihovim opisom i operacijama
(MS Access)
- Definiranje uvjeta integriteta, kako bi stanje baze bilo ispravno (Gali¢, 2006).

Apstraktni tipovi podataka uklju¢uju toc¢ku, crtu i poligon kao temelj za modeliranje
prostornih objekata koji su u ovome slucaju uneseni direktno u CAD program. Tocka
pokazuje geometrijski aspekt objekata za koji je kljuCan samo polozaj ali ne i njegova
veli¢ina. Crta odnosno niz povezanih objekata u prostoru, te poligon je apstrakcija za

objekte koji se prostiru u dvodimenzionalnom prostoru (Lang i Blaschke, 2008).

2.1. Modeli za logi¢ku strukturu baze podataka

Kao prvo pitanje se javlja, §to je model podataka? Model podataka je skup pravila koji
nam govori na koje sve nacine se moze kreirati logi¢ka struktura bate podataka. Model
uzimamo kao osnovu za oblikovanje i implementaciju baze. Odnosno podatci moraju biti
logicki organizirani u skladu s onim modelom koji podrzava SUBP. Razlikujemo cetiri
modela baze podataka:

1) Relacijski model je temeljen na matematickom pojmu relacije. U ovakvome
modelu podaci i veze medu podacima prikazuju se tablicama koje se sastoje od
redaka i stupaca (kao primjer mozemo uzeti bazu podatak napravljenu vezano za
ovaj diplomski rad u aplikaciji MS Access).

2) Mrezni model je mreza koja se sastoji od &vorova i usmjerenih lukova. Cvorovi
predstavljaju tipove zapisa, a lukovi definiraju vezu medu tipovima zapisa (slika 2-
1).

3) Hijerarhijski model je specifi¢an slucaj mreznog modela. Baza je predocena
hijerahijskom strukturom ili skupom hijerarhijskih struktura koja se sastoji od
¢vorova 1 veza 'nadredeni-podredeni' izmedu ¢vorova. Odnos 'podredeni-nadredeni

pokazuje hijerarhijske veze medu tipovima zapisa (slika 2-2).

4) Objektni model je nadahnut objektno orijentiranim programskim jezicima. U bazi

su trajno pohranjeni objekti koji se sastoje od internih podataka i operacija za
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rukovanje tim podacima. Svaka objekt ima svoju klasu, dok se izmedu klasa

postavljaju veze nasljedivanja, agregacije te druge vrste veza.

Kako su podaci dobiveni u Excel tablicama koje je kasnije trebalo doraditi da odgovaraju

modelu u ovome radu koristen je relacijski model baze podataka (Manger, 2012).

Mrezni model

Boja karoserije
IR . ~___»JMBG
Tehni¢ki podaci “Viasnik|—— )

|Registarski broj
>Ime i prezime|

Skica podataka o registriranim autima

Slika 2-1. Prikaz mreznog modela podataka

(1)
(2) (3) (a) (5
&) (1) (&) (9) (90 (2

Slika 2-2. Prikaz Hijerarhijskog modela podataka



2.2. Zeljeni ciljevi baze podataka

- fizicka neovisnost podataka; cilj ovoga uvjeta je razdvajanje logicke definicije
baze od njezine stvarne fiziCke grade

- logi¢ka neovisnost podataka; razdvajanje globalne logicke definicije od lokalne
logike definicije. Znaci promjenom globalne logic¢ke definicije ne dolazi do potrebe
za promjenama u aplikacijama.

- fleksibilnost pristupa podacima; mogu¢nost da korisnik slobodno pretrazuje
podatke po vlastitom nahodenju.

- istovremeni pristup do podataka; potrebno je omoguciti veCem broju korisnika
istovremenu uporabu podataka.

- Cuvanje integriteta; potrebno je sacuvati korektnost i konzistenciju podataka npr.
u situacijama kada dolazi do konflikta istovremene aktivnosti korisnika.

- moguénost oporavka nakon kvara; mora postojati pricuvna datoteka

- zaStita od neovlaStene uporabe; potreba za mogucénosti ograni¢avanja korisnika

- zadovoljavajuéa brzina pristupa; operacije se moraju odvijati zadovoljavaju¢om
brzinom u skladu s potrebama korisnika.

- moguénost podesavanja i kontrole; cilj baze podataka se s vremenom mijenja te

mora postojati mogucnost podesavanja logic¢ke strukture (Manger, 2012).



2.3. Arhitektura baze podataka

Kako je prikazano na slici 2-3. baza podataka se sastoji od tri sloja i sucelja. Rijec je o tri

razine apstrakcije.

Arhitektura BP
Aplikacijski Korisnik za Aplikacijski
program terminalom | program lokalna
} ! $ - logitka
o W — W azina
Pogled 1 Pogled 2 Pogled 3 | .
A S A e d
TR . globalna
SHEMA - logicka
. razina
Y
| Raspored
| pohranjivanja
¥ * _ fizicka
4 A razina
( Disk1 ) ( Disk 1 I
J i [ ,

Slika 2-3. Arhitektura baze podataka

Fizicka razina je vezana za fizicki prikaz i raspored podataka. Dalje fizicku razinu
mozemo podijeliti na viSe podrazina, od konkretnih staza i cilindara na disku do
djelomi¢no apstraktnih pojmova kao S$to su datoteke 1 slogovi (zapisi). Raspored
pohranjivanja opisuje kako se elementi logicke definicije baze preslikavaju na fizicke

uredaje.

Globalna logi¢ka razina je ujedno i logicka struktura cijele baze podataka. Dolazimo do
pojma shema koja je opis globalne logicke definicije. Shemu mozemo opisati i pisati kao
tekst ili dijagram i u skladu je s zadanim modelom. Shema definira i imenuje tipove
podataka i veze medu tipovima podataka. Takoder, mogu se uvesti i ogranicenja koja

cuvaju sam integritet podataka.

Lokalna logic¢ka razina je dio baze podataka koji rabi aplikacija. Ovu razinu vidi korisnik.

Jednu lokalnu logi¢ku definiciju mozemo i poistovjetiti s pogledom (view) ili s



podshemom. To je tekst ili dijagram kojim se imenuju i definiraju svi lokalni tipovi

podataka i veza izmedu tih tipova.

Za stvaranje baze podataka dovoljno je uvesti samo shemu i poglede, te se kasnije moze

automatski generirati potrebni raspored pohranjivanja i fizicka baza (Manger, 2012).

2.4. Jezici za rad s bazama podataka

Tradicionalna podjela jezika, preko kojih korisnik komunicira s programom odnosno s
aplikacijom je slijedeca:

- jezik za opis podataka

- jezik za manipuliranje podataka

- jezik za postavljanje upita

Jezik za opis podataka (Data Description Language - DDL). Sluzi projektantu baze ili
administratoru u svrhu zapisivanja sheme ili pogleda. Dakle tim jezikom definiramo
podatke i veze medu podacima, i to na logickoj razini. Naredbe DDL obi¢no podsjecaju na

naredbe za definiranje sloZenih tipova podataka.

Jezik za manipuliranje podacima (Data Manipulation Language — DML). Sluzi
programeru za uspostavljanje veze izmedu aplikacijskog programa i1 baze. Naredbe DML
omogucuju upravljanje po bazi te jednostavne operacije kao Sto su upis, promjena, brisanje

ili ¢itanje zapisa. U nekim softverskim paketima DML je zapravo biblioteka potprograma.

Jezik za postavljanje upita (Query Language — QL). Sluzi neposrednom korisniku za
interaktivno pretrazivanje baze. To je jezik koji podsje¢a na govorni (engleski) jezik.
Naredbe su neproceduralne, dakle takve da samo specificiraju rezultat koji zelimo dobiti, a
ne i postupak za dobivanje rezultata.

U slucaju relacijskih baza podataka postoji tendencija da se sva tri navedena jezika sklope
u jedan sveobuhvatni, te takvim povezivanjem jezika dolazimo do integriranog jezika baze

podataka SQL: on sluzi za definiranje podataka, manipuliranje i pretrazivanje (Manger,
2012).



3. FAZE RAZVOJA BAZE PODATAKA

Razvoijni ciklus baze podataka moze se podijeliti u pet aktivnosti:

- Utvrdivanje i analiza zahtjeva
- Oblikovanje (projektiranje)

- Implementacija

- Testiranje

- Odrzavanje

Navedeni ciklus razvoja poznat je u softverskom inzenjerstvu, ali u slucaju baze podataka
javljaju se odredene specificnosti stoga ¢emo se u ovome poglavlju usredotociti na

oblikovanje (projektiranje).

3.1. Oblikovanje (projektiranje) baze podataka

Analizom zahtjeva odredeno je koje ¢e podatke baza sadrzavati, te koje se operacije mogu
obavljati s tim podacima. Baza je oblikovana na takav nain kako bi se moglo na
jednostavan nac¢in upravljati podacima (grupiranje, strukturiranje i medusobno
povezivanje). Zbog slozenosti aktivnosti oblikovanja, podjeljeno je u tri faze nakon koje

dolazi do implementacije.

- Konceptualno oblikovanje; u prvoj fazi oblikovanja dobivena je konceptualna shema
cijele baze koja se sastoji on entiteta, atributa i veza. Konceptualna shema opisuje sadrzaj
baze 1 nacine povezivanja podataka u njoj. Ovakav prikaz je neformalan i pogodan za

razumijevanje.

- Logicko oblikovanje; u drugoj fazi dolazimo do logi¢ke sheme koja je sastavljena u
ovome konkretnom slucaju od relacija (tablica). Sastavni dio ove faze je tzv. Normalizacija
gdje se nastoji popraviti logic¢ka struktura relacija kako bi se ona bolje prilagodila strukturi

samih podataka.



- Fizicko oblikovanje; dolazimo do tre¢e faze oblikovanja koja kao produkt prethodne
dvije faze daje fizicki shemu cijele baze, odnosno opis njezine fiziCke strukture.
DBMS/SUBP (Data Base Management System- Sustav za Upravljanje Bazom Podataka)
temeljen je na jeziku SQL. Pojam fizi¢ke razine treba shvatiti uvjetno. Ovim je definirana
fizicka shema koja je ujedno niz SQL naredbi kojima se relacije iz logicke sheme

realiziraju kao tablice (Manger, 2012).

3.2. Sigurnost baze podataka

Baza podataka predstavlja dragocjen resurs. Njezin nastanak i odrzavanje iziskuju veliku
koli¢inu rada. Zato se od DBMS-a ocekuje da u $to vecoj mjeri jam¢i sigurnost podataka.
To znaci da se ne smije dogoditi da podaci budu podlozni unistenju, oSteCenju zbog
kojekakvih tehnickih kvarova, pogresnih transakcija, nepaznje korisnika itd.
Danas DBMS-i raspolazu mehanizmima koji su se pokazali djelotvornim vezano za
sigurnost same baze. Neke od opcija omogucavaju sigurnost i oporavak baze:

- DBMS-ov mehanizam za upravljanje transakcijama

- Povremeno se stvara kopija baze

- QOdrzava se zurnal-datoteka



4, STRUKTURA MINERALNIH SIROVINA

Mineralnim sirovinama, u smislu Zakona o rudarstvu (NN br. 53/13), smatraju se:

1. energetske mineralne sirovine

1.1. ugljikovodici (nafta, prirodni plin, plinski kondenzat i zemni vosak)

1.2. fosilne gorive tvari (treset, lignit, smedi ugljen, kameni ugljen), asfalt i uljni skriljavci,
radioaktivne rude, geotermalne vode iz kojih se moze koristiti akumulirana toplina u
energetske svrhe, osim geotermalnih voda koje se koriste u ljekovite, balneoloske i

rekreativne svrhe i druge namjene, na koje se primjenjuju propisi voda.

2. mineralne sirovine za industrijsku preradu: grafit, sumpor, barit, tinjci, gips, kreda,
kremeni pijesak, drago kamenje, bentonitna, porculanska, keramicka i vatrostalna glina,
feldspati, talk, tuf, mineralne sirovine za proizvodnju cementa, karbonatne mineralne
sirovine (vapnenci i dolomiti) za industrijsku preradu, silikatne mineralne sirovine za
industrijsku preradu, sve vrste soli (morska sol) i solnih voda, mineralne vode iz kojih se
mogu pridobivati mineralne sirovine, osim mineralnih voda koje se koriste u ljekovite
balneoloske i rekreativne svrhe ili kao voda za ljudsku potrosnju i druge namjene, na koje

se primjenjuju propisi 0 vodama, brom, jod, peloidi.

3. mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala: tehnicko-gradevni kamen
(amfibolit, andezit, bazalt, dijabaz, granit, dolomit, vapnenac), gradevni pijesak i §ljunak iz
neobnovljivih lezista, gradevni pijesak i $ljunak iz morskog dna, ciglarska glina.

4. arhitektonsko-gradevni kamen

5. mineralne sirovine kovina
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Mineralne sirovine predstavljaju osnovu materijalne proizvodnje suvremenog gospodarstva
(tablica 4-1.). Tijekom godina uloga mineralnih sirovina uvelike se promijenila §to zbog
globalizacije Sto zbog ubrzavanja gospodarskih 1 tehnoloskih promjena. Upravo zbog
navedenih procesa, do izrazaja dolaze nemetalne mineralne sirovine dok se relativizira
uloga metalnih mineralnih sirovina, takoder se pocinju iskoriStavati neke specijalne
mineralne sirovine Cije je koriStenje prije par desetljea bilo ograni¢eno. Dolazi i do
razvoja zasStite okoliSa i1 sanacije na koje je utjecala informiranost stanovniStva odnosno
osjetljivost javnosti na problematiku eksploatacije i koriStenja mineralnih sirovina
(Dekani¢ i dr., 2008).

Tablica 4-1. Kratki prikaz eksploatacije mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj(Dekani¢
i dr., 2008)

Vrsta mineralne Eksploatacija po godinama
sirovine 1996 1997 1998 2003 2006 2014
fosilni ugljen, t 66669 |48635 |[50832 |- - -

mineralne sirovine za | 6 000 6 000 5000 1482 600 -
proizvodnju metala, t

nemetalne mineralne 2890 3323 375 5 958 7 158 4 389
sirovine, t 014 814 8499 840 293 689

arhitektonsko-gradevni | 39 371 45 535 45739 61 288 71 307 70 082
kamen, m®

tehni¢ko-gradevni 11827 | 12127 |12877 |[17726 |18090 | 11108
kamen, gradevni 243 591 102 200 417 297

pijesak 1 Sljunak te
ciglarska glina, m*

nagfta i kondenzat, 10° | - 1 668 1518 1128 977 640
m
plin, 10° m’ - 1867 1814 2274 2 863 1824

Najbolji kriterij za ocjenjivanje proizvodnje mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj je
kroz produktivnost i broj zaposlenih. Tako dolazimo do podatka da iako se broj zaposlenih
u rudarstvu prepolovio u odnosu na 1990. godinu (56%), a kod eksploatacije Cvrstih
mineralnih sirovina smanjen za 45%, produktivnost je porasla za 100% kao posljedica
ovih tendencija. Proizvodnja metalnih mineralnih sirovina nije u funkciji zbog njihove ne

isplativosti (male rezerve i niska koncentracija metala u rudi, isklju¢ivsi boksit).
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U Hrvatskoj su najbrojniji povrSinski kopovi (posebno nemetalnih mineralnih sirovina),
dok je podzemna eksploatacija gotovo nestala. Podzemnim nadinom se eksploatira jo$

samo arhitektonsko gradevni kamen (Kanfanar, Kamen Pazin).

4.1. Lokacija mineralnih sirovina

Jedna od bitnih znacajki vezana za mineralne sirovine je njihova lokacijska
predisponiranost. Utjecaj covjeka na ovu znacajku je nemoguc¢, ne moze se promijeniti vec
se moze samo prilagoditi. Lokacija je odredena geoloskim okolnostima tijekom geneze,
stoga se lokacija ne moze birati osim ako ne postoji slucaj vise lokaliteta. Ovisno o
mineralnoj sirovini ovaj faktor moze i ne mora biti presudan. Za vrjednije i skuplje
sirovine (nafta, plin, boksit, gips) obi¢no je presudan, dok za manje vrijedne-jeftinije
(tehni¢ko-gradevni kamen, pijesak i §ljunak) ne mora biti presudan.

U Republici Hrvatskoj mineralne sirovine nalazimo u gotovo svim stijenama nastalim od
paleozoika do kvartara. Ponegdje vrijednost mineralne sirovine imaju stijene cijelih
sekvencija, gdje su uporabive tek naslage nekih facijesa, drugdje pak rudna su lezista
razvijena na granicama izmedu dviju stratigrafskih jedinica ili kao razli¢iti oblici
orudnjenja unutar pojedinih stijena. Do danas otkriveno je vise od Cetrdeset vrsta
mineralnih sirovina, gotovo sve su istrazivane, u proslosti najve¢im dijelom 1 iskoriStavane,
dok ih na danasnjem stupnju tehnologije i isplative eksploatacije uporabnu vrijednost ima
petnaestak i njih se stalno ili povremeno iskoristava. Pretezito se iskoriStavaju sirovine iz
stijenskih kompleksa u kopnu i na povrsini, a osim ovih proizvodi se jo§ sol iz morske
vode, vadi pijesak s morskoga dna i pridobiva plin iz dubljega podmorja (Dekani¢ i dr.,
2008).
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5. OPIS ULAZNIH PODATAKA

U Republici Hrvatskoj rudarska djelatnost ima dugu tradiciju koja seze sve do rimskom
doba. Glavnina eksploatacije mineralnih sirovina temelji se na nemetalnim sirovinama, dok
metalna leziSta koja su ranije eksploatirana danas su zatvorena zbog male koncentracije
metalne rude te nemoguénosti ekonomski isplative eksploatacije. Jedina metalna mineralna
sirovina koja se moze izdvojit je boksit Cije rezerve omoguéuju ekonomski isplativu
eksploataciju. Stoga ¢e se u ovome radu glavnina podataka odnositi na nemetalne

mineralne sirovine.

Podaci su preuzeti u ministarstvu gospodarstva u Excel tablici, razvrstani po kriteriju
Zupanije s obzirom da se eksploatacijska polja dijele na drzavnu i lokalnu samoupravu.

Podaci dobiveni u sljede¢em obliku prikazani su na slici 5-1.

EOCRDIRATE VRN TOLAKE

MINERALRA SROVINA  EXCVPOATACIAND POLIE  POVESPUWA(ha)  LOWACIA oL rerim CINARA . - -
CIGAARSIA L SURDISE N a5 GRAD VRBQVEL GRADIP 4. Wrige L ] §407 531,400 SC83.7M,200
2 SA0H006450 SCH3.T7850
3 §408 095,550 SCEi LT 630
4 SAR1LADN0 SC83.7H.200
5 §408.129,410 SCITILN0
§ $408 143,990 $083.791, 340
7 5500 156 T80 SO0 TR 0N
] 5408147 830 5081 LS
] §608 197670 8063 T4k 170
1] e 111530 S 0HY 655 B30
i 08 o3 o LRl N0 in
i §608.031,210 §CH1 483,770
C— 1 5407 70,000 5.8 191,00
1& 8607 488 %30 8663 317,000
1] 407 48k T30 8§43 377,000
18 § 407 481,830 § CE3 433 500
17 §407 483,90 8§61 471,730
] 8§07 428 %00 §0H1 780,730
1] 407 700,10 § 261 617 80
] 8§47 747 00 § 661 §30, %00

Slika 5- 1. Prikaz tablice dobivenih podataka

U ovome radu kao ulazne veli€ine uzeti su podatci samo za ¢vrste (neenergetske)
mineralne sirovine. Ovakvu vrstu podataka bilo je potrebno uzeti za svako polje kako bi se
mogla izraditi odgovaraju¢a karta. Ostatak dobivenih podataka odnosi se na osnovne
podatke svakoga polja (naziv lokacije, naziv koncesionara, povrsina polja u hektarima).
Nakon unesenih podataka pristupilo se ve¢ prije osmisljenoj klasifikaciji polja koja nam

govori redni broj dobivene koncesije za svako eksploatacijsko polje prikazano na slici 5-2.
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Graficka oznaka eksploatacijskog polja
Broj Zupanije
Redni broj eksploatacijskog polja u Zupaniji
Tekstualna oznaka za eksploatacijsko polje

(1  01.005EL Oznaka tijela kod kojeg se vodi eksploatacijsko
L-Lokalna samouprava
D-Drzavna uprava

Slika 5- 2. Legenda koristenih oznaka (Gali¢, 2008)

5.1. Kreiranje tablica

Kreiranje tablica je klju¢an proces u dizajniranju baze podataka. Dobro osmisljen dizajn
tablica omogucit ¢e uspjesSan rad baze podataka, te njen neometan razvoj. Neometan razvoj
bi omogucio jednostavnu doradu ili proSirenje bez velikih zahvata i nepotrebnih gubitaka
vremena. Relacijske baze imaju dvije vrste tablica:

- mati¢ne

- prometne
Mati¢ne tablice su tablice u kojima su zapisani slogovi samo jednom i ova vrsta tablica je

kreirana prva. Slog (zapis) nekog eksploatacijskog polja u mati¢noj tablici pojavljuje se

samo jednom (slika 5-3.).
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Slika 5- 3. Prikaz mati¢ne tablice

Prometne tablice su tip tablica koje su u pravilu srce baze podataka, ali u ovome slucaju
koriStene su samo za dobivanje koordinata vrSnih tocaka eksploatacijskih 1 istraznih polja.

Naravno u ovu vrstu tablica se mogu nadodati kojekakvi podatci koji ¢e se kasnije smatrati

potrebnima (slika 5-4.).

Home nsent Page Layout Formulas Data Review View
= % cu ' Ji eA a = N . :
i J R Calibei 1 A A -l ¥ | 5 Wrap Tent General ,ﬁ_l
<3 Copy * . - .
m.m 7 Yormat Peinter BJU-ld < - A - EER EE EE Merge & Center = "‘, "% 2 R ;o‘]vvv:t:!‘:’v::
ipboard . Font . Algnment . Number
819 v f
| it} L H S L e e b J " L
1 KOORDINATE VRSN TOCAKA
SHRA l
T Y X 3 N
2
2 1049 1 5.607 921,500 5.083.734,200 491 136,360 5083289554
21 2 5.608.016,450 5.083.774,550 451232136 5083.328,102
2 3 5.608.055,500 5.083.817,620 431311970 $.083.369,570
23 4 5.608.118,040 5.083.794.210 491334061 5083.345 844
24 5 5.608.125 410 5.083.792.230 431345391 5083345701
25 5 5.608.143,990 5083791360 491.359.948 50833423507
2% 7 5.608.154,760 5.083.784 030 4591370,577 5083334977
b4 ] 5.608.157,880 5.083.781 650 431383,647 5083332331
22 9 5.608.197,670 5.083.744,070 431412719 5.083.204,223
2 10 5.608.221 320 5.085.655 830 431434778 5.083.209 567
» 1 5.608.302,720 5083500170 491413175 5083050312
3 12 5.608.031,210 5.083.463,770 451241080 5083.017,151
2 13 5.607.770,000 5.083.391,000 430.978,550 $.082.945,321
3 14 5.607 465,500 5.083.317,000 4%0672,763 5082881075
£ 15 5.607 454,750 5.085.577,000 420.673,143 504294) 052
;] 15 5,607 451,500 5083 483,000 430671.890 5.083.047,093
S 17 5.607.463,250 5.083571,750 420,675,310 5.083.135,77%
b1 18 5.607.448 500 5.083.780,750 430 664,501 S0E33ssseEs
33 19 5.607.700,750 5.083.837,500 420917,732 5083.396,969
k) 2 $.607.747,000 S.085.658 500 450.560,535 5.083.217,161

Slika 5- 4. Prikaz prometne tablice
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5.1.1. Odabir primarnog kljuca

Svaki slog (zapis) mora imati svoje kljucno polje ili primarni klju¢. Ovo polje jednoznacno
definira vrijednosti u ostalim poljima tog sloga. U ovome slucaju za primarni klju¢ koji
definira ostale vrijednosti uzeta je prije osmisljena oznaka prikazana na slici 5-2. Primarni
klju¢ nam omogucuje povezivanja mati¢ne tablice s prometnom, jer kako bi se dvije tablice
mogle povezati mora postojati jedno polje u slogu svake tablice ¢ije su vrijednosti jednake.

Ovakav nacin spajanja tablica opSirnije je opisan u sljede¢em poglavlju.

Tablica 5-1. Prikaz primarnog kljuca

Mineralna | Eksploatacijsko | PovrSina Lokacija | Ovlastenik Sifra
sirovina polje (ha)
Ciglarska Durdisce 11 28,9 Grad Gradip d.d. 1.049
glina Vrbovec
Ciglarska Mraclin 49 Grad Velika Ciglana 1.024
glina Gorica Mraclin
d.o.o.

5.2. Obrada podataka

Graficki dio baze podataka kreiran je u sklopu prijasnje strategije gospodarenja mineralnih
sirovina s zakljuénim datumom 31.12.2007. Grafic¢ki dio napravljen je u obliku karte s
ucrtanim i ozna¢enim poljima u ra¢unalnom programu Microstation. Stoga je bilo potrebno
azurirati unesene podatke i javila se potreba za unosom novih eksploatacijskih i polja koja
su nastala ili su odobrena poslije navedenog datuma. Nac¢in unosa objasnjen je nastavno u
radu. Kako bi se ubrzala eliminacija nepromijenjenih koordinata ve¢ unesenih polja i
dobila prava slika novonastalih polja koristena je aplikacija Microsoft Office Access. U
svrhu toga koriStena je ve¢ uvedena klasifikacija prikazana na slici 5-2. Svakome polju na
karti pridruzen je klasifikacijski broj po kojemu je to polje specificno odnosno razlikuje se
od drugih. Klasifikacija u aplikaciji Access je koristena na nacin kako bi dobiveni izlazni
podatci sa sigurnoS¢u odgovarali svojem eksploatacijskom ili istraznome polju, odnosno
koriStena je kao uvjet po kojemu se moze prepoznati svako polje. Nakon odabranog
kriterija i ucitavanja obiju tablica koriStena je opcija 'Query Design' oznaceno crvenom

bojom na slici 5-5.
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Slika 5- 5. Polozaj naredbe ‘Query Design'

Koristenjem navedene opcije otvara se sucelje kojim se moze odrediti uvjet po kojemu se
spajaju dvije tablice, u ovome slucaju tablica s podacima iz 2007. i tablica s podacima iz
2015. Kako je ve¢ prije navedeno uvjet je sifra koja je i prikazana na karti odnosno na slici
5-2. Za prikaz su izabrane celije iz tablice podataka za 2015. godinu ali je koristena i opcija
'join properties' te je uzeta opcija 3 koja nam govori da ¢e u novo nastaloj tablici biti
ukljudena sva polja iz tablice ' ZAGREBACKA ZUPANIJA_2015' i samo spojena polja iz
tablica ' ZAGREBACKA ZUPANIJA_2007', §to ée nam dati direktan uvid koja polja
nedostaju na Karti kako bi mogla kasnije biti unesena (slika 5-6.) (Zivkovi¢, 2007).
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Slika 5- 6. Prikaz odabrane opcije 'Joint Properties'

Nakon procesa spajanja dviju tablica u aplikaciji access slijedi provjera podataka odnosno
pregled koordinata ve¢ unesenih polja kako bi se provijerilo da kod starijih podataka za

koordinate nije doslo do promjena. Ovakvu vrstu operacije odradujemo u programu Excel
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preko opcije 'lookup’, te koriStenjem ove opcije mozemo provijeriti jesu li koordinate

promijenjene. Naglasak je na novonastalim poljima koje je tek potrebno unijeti.

5.3. UnoSenje koordinata eksploatacijskih i istraZnih polja

Kako bi doradili graficki dio ove baze podataka u ovom koraku se pristupilo unoSenju
vr$nih toc¢aka eksploatacijskih i istraznih polja. Kao najjednostavniji nac¢in za takvu vrstu
operacije pokazalo se unosenje koordinata upotrebom tekstualne ASCII datoteke. Ali prije
same uspostave veze izmedu Microstationa i tekstualne datoteke bilo je potrebno upisati
koordinate (za svako polje pojedina¢no) odredenim redoslijedom, kako bi CAD program

mogao prepoznati zeljenu naredbu (slika 5-7.).

| File Edit Fo lew p
5595000. 00,5076750.00,0.00
5597500.00,5076750.00,0.00
5597500. 00,5075750.00,0.00
5595500. 00,5075750.00,0.00

Slika 5- 7. Prikaz unosa koordinata

Kako bi se napravila razlika izmedu koordinata (X, y, z) kao sredstvo prepoznavanja
zavrSetka odredene vrste je zarez (,), te redoslijed mora zapoceti x koordinatom a zavrsiti z

koja je u ovome slucaju 0.

ZavrSetkom kreiranja ovakvih tekstualnin ASCIl datoteka moze se zapoceti proces

unosenja. Unos koordinata se izvr§ava pomoc¢u naredbe ‘import coordinates' (slika 5-8.).
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Odabirom te opcije otvara se import coordinates wizard koji nam omoguéava nekoliko
radnji tj. promjena ukoliko su potrebne (slika 5-8.). Odabirom zeljenog formata unosa
uc¢itavamo potrebanu tekstualnu ASCII datoteku, te pritiskom na naredbu process

koordinate su ucitane na mapu.

| XVZ Text (@)

Hp—(port coordinates

VAN ZELINA {[seem ‘o100 mie (v

Slika 5- 8. Prikaz naredbe 'Import Coordinates'

Radi bolje vidljivosti vrsnih tocaka koordinatama su pridruzene unaprijed kreirane ¢elije,
a odabirom opcije ‘cell' u import coordinates wizardu pridruZzujemo svakoj vr$noj
koordinati odabranu éeliju. Celije se mogu kreirati ili uzeti iz 'knjiznice' prikazano na slici

5-9.
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Vindow Help

- Qo &o- B-0-09-0-B-a-2 8] F-0 84 &

PO B 'ﬁ & - |

mmqouua1@

7] Lbe Shared Cels [ Dpplay Al Cells s Path [ T ——
Name Deacaption

1
e

Type
Gph
Feg

Slika 5- 9. Prikaz naredbe 'Cells’

5.3.1. Kreiranje eksploatacijskih polja

Spajanjem vr$nih toCaka svakoga polja dobiven je =zavrSni prikaz i

povrsina

eksploatacijskih polja. Navedeni dio procesa obavljen je ruénim spajanjem upotrebom

naredbe 'place smartline' (slika 5-10.)

T OTawing COmp I

a% ;Juu

Ormqiz_t s o *

Place smartline
N Emﬂfml (Lnes
Qrowing Vertex Type [!Q_]
7 A .,}..!\;/. Rounding Badue [100 |

NNL L SRR
OQRODE

oo o>nh
. / ':;_D
dSa™sa
o B

Bo 5% v 0 Bx

Slika 5- 10. Prikaz naredbe 'Place Smartline'
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6. KREIRANJE RELACIJSKE BAZE PODATKA

Nakon definiranja svih potrebnih faktora za kreiranje baze podataka i definiranih faza
kreiranja mozemo zapoceti S izradom baze. Kako je obja$njeno, prvo su unesene sve
koordinate eksploatacijskih polja te ih je sada potrebno povezati na odreden nacin kako bi
se korisniku mogla predociti konacna graficka verzija sucelja. Kao osnova same baze uzete

su tablice kreirane u Excelu.

6.1. Koristenje MS Accessa

Nakon obrade podataka i kreiranja tablica te unosa i ve¢ prije osmisljene kodifikacije
potrebno je uditati te tablice u aplikaciju, a to je moguce sljede¢im naredbama (oznacene
crvenom bojom na slici 6-1.):

External Data — Excel — Import Wizard — Link Spreacsheet Wizard

el | Sermai Due | CRISHETON

== =R T : A
Excet | Accory  ODBC Savg 1arage

Database A58 Morg —
Get Externel Deta - Exced he

presdshes

8« Select the source and destnation of the data €.
2 > Va

Specfy the saurce of e dats,

Dlename:  Coyicers owro Deskiop WOORDINATE 17.06.2015. adsx Bowse. ..

Soeofy how and whire you want 1o store the Sata in the Cerent Satabase

Import the source data mto 2 new table m the current database.

1T the pecied table does not exist, Access »f Ceate 2. 3f P specfied tabie akeady exists, ACTess mght Overweite 5 Contenty
wih the mported data. Changes made 1o the source dete vl rot be reflecied r the databame

E‘hh&mwmauh&.
Acoess wil ceste & taible that wil mantan o ink ©© e source date n Excl. Changes made o S source date o Exoed wll be
refiectad n the Inked table. Mosever, the sourTe data cannot be changed Fom wethin Access.

Slika 6- 1. Prikaz naredbe za ucitavanje Excel tablice u Access
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6.2. U¢itavanje podataka

U prozoru ‘Import Wizard' postoji vise opcija za samo ucitavanje. Kako je cilj napraviti
automatiziranu bazu koja svojim radom iskljuéuje nepotrebne procese za azuriranje
podataka oznacava se opcija 'Link to the data source by creating a linked table'. Ovim
nac¢inom ucitavanja Access e stvoriti tablicu koja ¢e odrzati vezu s podacima u Excelu. To
znaci da sve promijene napravljene u Excelu ¢e se vidjeti 1 u Accessu, ali se podaci ne

mogu promijeniti unutar Accessa.

U nastavku je potrebno odrediti kriterije za ucitavanje tablice, nakon otvaranja 'Link
Spreadsheet Wizarda' ponuden nam je odabir 'Sheeta’ (stranice) u odabranoj Excel tablici
(slika 6-2.). Kako je ogledni primjerak napravljen na primjeru Zagrebacke zupanije uzeta
je Zagrebacka zupanija. Takoder je moguce pregledati odabranu tablicu i sve podatke u

njoj.

T .~

Your spreacshent fie contains more than one worksheet or range.. Which veorkshaet or range would you lke?

@ Show Worsheets ZIBENSKD-HNINERA -
R VARATDINGEA
SomNamedBANGES || IR oW TTIONO-PODRAVSIA
VUKD ARSKED-SRLIEMEIA
TADARSKA

EEET T
Sample dats for workshest 'ZAGREBACKA ",
1 | MINFRAIHE SIROVINRA EXSPLOATACIJSKG BOLJE [PO i'
2
|3 F4/46 RRATITERTOMSEO-GRABEVHI ERMEN DOMIE .,
kX
E
6|
| 7|
8
a
19|
11]
12F4/47 RRAITEFTONSKO-GRASEVNI FRAMEN BERNT JARAR K.
13
14 =]
Al | 0

| sl _uu,u Erish

Slika 6- 2. Odabir 'Sheeta’

U daljnjem procesu ponudena je naredba 'First Row'. Tom naredbom moguce je odrediti
naslove stupaca, a kako se proces nastavlja dolazimo do odabira ve¢ prije opisanog

'"Primarnog klju¢a' (Primary Key). Ponudene su tri opcije a odabrana je ‘Choose my own
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primary key', ali ukratko ¢e biti objasnjene 1 druge dvije opcije. Kao prva po redu je opcija
'‘Let Access add primary key'. Ovom opcijom dopustamo aplikaciji da unese vlastitu
kodifikaciju svakoga retka u tablici. Treca opcija je 'No primary key'. Odabirom ove opcije
odbacujemo moguénost jednoznacnog povezivanja tablica §to u daljnjem radu omogucuje
viSe slobode u spajanju i povezivanju dviju tablica. Kako bi bilo moguée pokazati ovaj
nacin rada odabrana je opcija ‘No primary key'. Kao primarni klju¢ moguce je uzeti bilo
koji postoje¢i stupac ali kasnije je uzet Stupac 'Kod' jer je kod specifican za svako
eksploatacijsko polje te ga je moguce jednoznacno povezati s ostalim podacima u

prometnim tablicama (slika 6-3.).

3 Spresdshest
; Microsoft Access recommends that you define & primary key for your new table, A primary key 5 used to
%_ uriquely identify each record in your table. Tt allows you to retrieve data more quickly.
%’nut—
3 e
 fops Let Access add primary key.
& e Choose my own primary key. =
® No primary key. '
FleldiIMINERALNA SIROVINA EXSPLOATACIJSKO POLJE
[2 F4/46 RRHITEKTONSKO-GRADEVNT KAMEN poié
3]
4]
a
a
7
o]
n
20
}.1-1'[4/11 RRHITERKTONSKO-GRADEVNI KAMEN BERNI JARAXK
2]
3
i4
‘
Carced |  <Back ] [ Next > J Frsh

Slika 6- 3. Prikaz opcije 'Primary key'

Ovim korakom zavrS§avamo proces ulitavanja tablica te je moguce krenuti s daljnjim

radom i kreiranjem relacijske baze podataka.
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6.3. Postavljanje relacijske veze i primarnog kljuca

U ovome potpoglavlju opisan je na¢in postavljanje relacijske veze. Nakon §to smo ucitali
obje tablice, mati¢nu tablicu 'Zagrebatka Zupanija' i prometnu 'Zagrebacka Zupanija
Koordinate', mozemo postaviti relaciju izmedu njih. Ovu relaciju potrebno je postaviti
kako bi se kasnije mogao napraviti 'Formular' u kojemu ¢e biti prikazane sve potrebne

informacije. To ¢emo postici sljede¢im naredbama (slika 6-4.):

Database Tools — Relationships

Home Creste Extemal Data istabase Toals

: Ao al '“": 2 Databace Documenter ¢ 1 . | o
X 1] == ' i 0¥ O

> ! L) B\ Anatyze Performance o

Compact and Visual flun flelatonthips Ovject o QL Atcess  Sharefoimt  Add.ang
Repaw Databiase Batic  Macre tpendenci Tﬁ Anatyte Tabde Server Dlabase ’

Ma Retatiomihp Anatyte Mave Dsta og.n

Slika 6- 4. Prikaz naredbe 'Database Tools' i ‘Relationships'

Nakon odabira naredbi prikazanim redoslijedom otvara se novi prozor u kojemu dolazi upit
koje tablice zelimo ucitati. Nakon odabira tablica moguce je postaviti relacijsku vezu
(slika 6-5.). Prikazane su dvije tablice u kojima su ispisani samo naslovi stupaca te

odabirom stupaca postavlja se jednoznacna relacijska veza.

ZAGREBACKA 2 ZAGREBACKA 2 1
Mineraina siroving Mineraing srovina
Lokacys Lokacys
Povrima Powvrina
Koncesionat Koncesionar
Kog — L)

Br® Tolke Br® Tocke
| X

Y Y

P4 P4

F10 F10

Fil Fi1

F12 f2

Slika 6- 5. Prikaz postavljanja relacijske veze
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6.4. Kreiranje obrazaca

Uspostavljanjem relacijske veze dolazimo do sljede¢eg koraka, izrade obrazaca i
podobrazaca. Obrasce je moguce izraditi i upotrebom naredbe 'AutoForm'. Ova naredba je
prakti¢na za jednostavnu obradu podataka. Nedostatci ovakve vrste obrade su: uvijek se
generira isti obrazac, uvijek ima ukljucena sva polja i istim redoslijedom. Stoga je za
sloZeniju obradu podataka prakti¢nija naredba 'Form Wizard' (0zna¢eno crvenom bojom na

slici 6-6.). Ovim nac¢inom obrazac ¢e dobiti potrebnu funkcionalnost i izgled koji nam vise

odgovara a i moguénost da ga se ru¢no doradi.

Fée Home eate External Data Datanaze Yools

e = 5 ‘] ,} e = — _i f o e Mod
;] e o B RS .A_.J >
- . —— | & Class Module
\pplicatior ble Tabi rePoint  Query Form 3 t Report Blank [
Parts ~ e5ig: List Nizard Design Desig n Report 4 Visual 8

Slika 6- 6. Prikaz naredbe 'Form Wizard'

6.4.1. Carobnjak za obrasce

MS Access ima vise Carobnjaka koji nas prilikom izrade nekog zadatka u nekoliko koraka
dovode do rjesenja. Carobnjak za obrasce, dovoljno je pokrenuti ga i pratiti korake,
birajuci Zeljene stavke, izgled 1 nain ponaSanja objekta. Klikom miSa na naredbu otvara
nam se prozor prikazan na slici 6-7. U ovoj fazi odabiremo tablicu i polja koja Zelimo

koristiti.
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Form Wizard
Which fields do you want on your form?

You can choose from more than one table or query

Tables Queries

Table: ZAGREBACKA 2 vl

Avalable Fields: Sesected Fields:
BraTode ] Mneraina siroving
X Lokacis

Y »> | |Povriina

4 Koncesionar

F10 ]

F11 >

Fi12 <<

Slika 6- 7. Prikaz odabira Zeljenih polja

6.4.2. Personalizacija obrazaca

Nakon odabira polja biramo izgled obrasca. Nude se 4 moguc¢nosti: 'Columnar’, "Tabular’,
'‘Datasheet’ i1 'Justified’. Radi jednostavnijeg pregleda odabrana je opcija 'Columnar'.
Obrazac se moze preurediti i podesiti prema vlastitim potrebama tako da se otvori 'Design
View'. U ovome pogledu je moguée dodavanje logotipa odnosno personalizirati obrazac.
Takoder, moze se postaviti zapovjedna ikona ‘Command Button', kojoj se moze dodijeliti

viSe operacija (slika 6-8.)

External Data Database Tools Design Arrange Format

. ) m—AZ} ] =1

360 AEREET=EEd\ 2 =
Button

Slika 6- 8. Prikaz naredbe '‘Button’

Kako bi se korisniku olaksala navigacija po obrascima, postavljene su tri ikone, koristeci
istu naredbu. U prvom koraku odabire se 'Form Operations' iz prozora 'Categories' i akcija
'‘Close Form' (slika 6-9.) a u drugom koraku odabire se izgled ikone (sli¢ica ili tekst). Na

isti nacin su kreirane i druge dvije ikone koja su oznacene tekstom 'Dalje' i ‘Nazad'. Ovim
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ikonama je olaksano 'manevriranje' izmedu eksploatacijskih i istraznih polja u bazi
podataka (slika 6-10.).

I Command Button Wizarc

What action do you want to happen when the button is
pressed?

Different actions are available for each cateqory.

Categories: Actions:

Record Mavigation Apply Form Filter
Record Operations
Form Operations Open Form

Report Operations Print & Form
Application Print Current Form
Miscellaneous Refresh Form Data

Slika 6- 9. Prikaz naredbe 'Command Button Wizard'

Nazad | Dalje )

Slika 6- 10. Prikaz postavljenih ikona

Kako bi se olakSala i situacija u kojoj se javlja potreba za specificnom mineralnom
sirovinom i eksploatacijskim poljem, postavljeni su i padajuci izbornici. Padajuéi izbornici
obuhvacaju dva nacina pretrazivanja:

- Upis zeljenog podatka

- Pronalazak Zeljenog podatka na popisu

Izbornici su postavljeni naredbom 'Combo Box' (Slika 6-11.). Odabirom ove naredbe
otvara se novi prozor u kojemu se javljaju upiti za kreiranje izbornika.

27



External Data Database Tools Design Arrange Format
" cm rXYZ4 |
N G - j =
3 |0l Aa =l (1) @ [l (]S | Blall \ & =8

Controls Combo Box

Slika 6- 11. Prikaz naredbe 'Combo Box'

Prilikom kreiranja samo izbornika prvo se oznacava opcija koja omogucuje preuzimanje
vrijednosti iz odabrane tablice (slika 6-12.), zatim se odabire stupac iz kojega e se
preuzeti te vrijednosti. Ovakvim ustrojem jo$ ostaje da se odabere zeljeni nacin filtriranja
podataka; 'odozgo prema dolje’ ('Ascending’) ili ‘odozdo prema gore' (‘Descending’).
Postavljanjem okvira na zeljenu poziciju zavrSava se akcija postavljanja padajuceg
izbornika.

Ovim nacinom je upotpunjeno pretrazivanje baze podataka.

| This wizard creates a combo box, which displays a list of values you
[ can choose from. How do you want your comba box to get its
values?

g;[ want the combo box to get the values from another table or
query.

(71 Twill type in the values that I want.

(™ Find & record on my form based on the value I selected in my
~ combo bo,

Slika 6- 12. Prikaz naredbe '‘Combo Box Wizard'

Ovim korakom je zavrSeno doradivanje funkcionalnosti same baze podataka, te je jos$
potrebno samo uredenje, odnosno postavljanje zeljenog logotipa ili pozadine obrasca. Ova

akcija se odraduje preko naredbe 'Insert Image' (slika 6-13.). Prvo je potrebno pronaci
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odgovarajucu sliku te je ucitati. Obzirom da slika ne odgovara obliku i veli¢ini samoga

obrasca potrebno ju je modificirati.

&)

Insert
" Pmage *

Llin

N

insert tmage

R ol == ™) =
2\ i"hl Aa = | | Q 0_ =

e 24

L‘lﬂ

- BB ¥
' R B
Al

=

Slika 6- 13. Prikaz naredbe 'Insert Image'

Ucitana slika biti ¢e locirana ispred samih okvira s podacima te naredbom ‘Position'—
'Send To Back' (Slika 6-14.) stavlja se u drugi plan. Istim na¢inom obraduje se i zaglavlje

('Header") obrasca i podnozje (‘Footer’).

Insert (3
Merge/Split (3
Layout k|

= Select Entire Row

] Select Entire Column

Align k|
Size 3
Position » | &4 Bring to Front
Gridlines 3 E Send to Back H
¥ Delete
= [Delete Row

i Delete Column

&l Anchoring (O
< Fill/Back Color b

Slika 6- 14. Prikaz naredbe 'Position'—'Send to Back'

Ovim postupkom zavrSen je proces izrade same relacijske baze podataka. Objasnjene

veze izmedu pojedinih podataka i nacin povezivanja koordinata s ostatkom informacija.

Date an

Su
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7. POVEZIVANJE PROGRAMA MICROSTATION I MS ACCESS

Nakon kreirane baze podataka i izlaznih obrazaca pomocu kojih ¢e korisnici moci na brz i
jednostavan nacin pretrazivati samu bazu, dolazi se do faze gdje se spajaju graficka i
analiticka predodzba podataka. Ovim nacinom bi se graficki model uspio prilagoditi da
postane djelomicno interaktivan. Drugi cilj poboljsanja grafickog modela je posti¢i da se
podaci mogu eksportirati iz namijenskog CAD programa te povezati s programom za

pregledavanje geoinformacijskih sadrzaja, Google Earth-om.

Microstation je namjenski CAD program za dvodimenzionalno i trodimenzionalno
projektiranje. To¢nije, MicroStation je integrirano rjeSenje s Sirokom paletom mogucnosti
koje su razumljive 1 lako dostupne korisniku §to omoguéuje poboljSanje nacina
projektiranja, modeliranja, vizualiziranja, dokumentiranja i Kartiranja, svih oblika i

veli¢ina.

Cilj ovog povezivanja je korisnicka podrska, tako da korisnik jednostavnim klikom misa
na odredeno eksploatacijsko polje moze dobiti sve informacije o tome polju. Kao nacin da
se takva veza postigne, izabrano je 'linkanje’ odnosno postavljanje veze polja i baze
podataka.

U nastavku ¢e biti obijasnjen postupak povezivanja ove dvije aplikacije.

7.1. Stvaranje veze

Kako je navedeno u ovom potpoglavlju, objasnit ¢e se postupak stvaranja veze izmedu
programa Microstation i MS Access. Stvaranjem ovakve vrste veze omogucava se da
objekti u programu Microstaion budu povezani vanjskim datotekama poput internet
stranica, slika i1 raznih vrsta datoteka druge vrste, sve u svrhu poboljSanja upotrebe

podataka.

Pocetak ovog procesa pokrece se naredbom 'Project Explorer’,; oznac¢eno crvenom bojom
na slici 7-1.

File — Project Explorer.
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i Prilog 1.2 EP.dgn

:;_’] MNew... Ctrl+MN
E @ | Open.. Ctrl+0
: Close Ctrl+W
!‘I_i: = Save Ctrl+S
Tacks Save As...
J’ﬁ Compress L
[E Save Settings Ctrl+F
k 1 t3  Item Browser
1 %I % | Project Explorer
,,g ] References
q o B3 Raster Manager
£} Point Clouds
N D E Models
“\E Import L
q ry Export 3
W'_: 4 Pr?nt Preview
— = Print Ctrl+P
L ':__.1-: Print Organizer
'IIT Associate...
?ﬁ Properties Alt+Enter
i £ %) Protection J
) Send...
! E 1 C:\Users\Lovro\Desktop\Diplomski\RAZENISTRATEGLA GMS RH 2008\ Prilog 1.2 EP.dgn
A 2 ChlsersiLovro\Desktop'\Projektiranje U Rudarstvu'projektiranc_stanje_3d.dgn
A A*; 3 ChlUsers\Lovro\Desktop'\Projektiranje U Rudarstvu'Projektiranc stanje.dgn
1 4 ChlsersiLovro\Desktop'\Projektiranje U Rudarstvutsituacija_seget_3d.dgn
4 5 ChlUsers\Lovro\Desktoph\DiplomskitProba'proba_access.dgn
‘:\‘> 6 ChUsers\Lovro\Desktop\proba_access.dgn
- v 7 ChlUsersiLovro\DesktophdiplomskitPRILOZTVPR-1.2 Pregled eksploat-polja-vE.dgn
. 8 F\situacija_plano_istek3D_dignute slojnice.dgn
— 9 F:\Projektirano stanje 30.dgn
\; 7 10 F\Projektiranje u rudarstvut 30 sloj.dgn

Slika 7- 1. Prikaz naredbe 'Project Explorer’
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U novo otvorenom prozoru postoji vise opcija, a ponudene su datoteke u koje se mogu
ucitati zeljene datoteke po izboru. Ukoliko ve¢ stvorene datoteke ne odgovaraju moze se
pokrenuti naredba 'Manage Link Sets' te kreirati mape po vlastitom izboru kako bi bolje

odgovarale baze podataka (slika 7-2).

F". Project Explorer EE .I

] - (D
*Es Default

:IE!. Designs
-1 Sheets Manage Link Sets

H

[

- 72 Plans
[+-{4 Blevations
E

E

E

F]- Sections
o Details

Q_ .
-7 Drawing Titles

Slika 7-2. Prikaz prozora 'Project Explorer'

Koristenjem naredbe '‘Manage Link Set' omogucava se stvaranje personalizirane mape u
koju se mogu stavljati odredene datoteke. Ovim nac¢inom dolazi se do boljeg pregleda
unesenih datoteka, a kasnije i bolja manipulacija podacima (slika 7-3.). U ovom prozoru se
nalazi i opcija 'Import Link Sets' kojom se mogu jednostavno ucitati datoteke bez kreiranja

nove mape.
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Link Sets

Ile :‘—:1 ||T||]ﬂ|'|: New Link Sets |

New Link Sets “] | Active File (Prilog 1.2 EP.dgn) -
Mame File
= Primjer Prilog 1.2E... |

Slika 7-3. Prikaz prozora 'Link Sets'

Nakon kreiranja svih potrebnih mapa dolazi se do unosenja datoteka potrebnih za stvaranje
veze. U ovome koraku se ponovno dolazi do prozora ‘Project Explorer'. U ovome trenutku
je mogucée vidjeti da su ponudene nove naredbe (oznacene crvenom bojom), prikazane na
slici 7-4. Datoteke se ucitavaju pomocu naredbe 'Create Link'. Takoder, tu je i opcija '"New

Folder' pomocu koje se mogu kreirati nove mape u svrhu razvrstavanja datoteka.

s Primjer

. i
@] PROBA 2accdb™, | oo o

Create Link

Slika 7- 4. Prikaz naredbe 'Import Link’
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Kako su sve datoteke ucitane i sve mape kreirane, u sljedeCem koraku potrebno je
pridruziti datoteke odredenim objektima na karti kreiranoj u Microstationu. U ovome
koraku koristi se naredba 'Add Link To Element’. Desnim klikom miSa na Zeljenu datoteku
otvara se padajuci izbornik te se odabirom naredbe 'Add Link To Element’ i odabirom
elementa na Kkarti postavlja veza izmedu vanjske datoteke i objekta u Microstationu (slika
7-5).

-
= - = X &

"= Primjer -
=) [

Open

Print Crganizer...

| Add Link to Element |
Validate

Cut
Copy

Delete

Rename

Refresh
Properties

Slika 7- 5. Prikaz naredbe 'Add Link to Element'

7.2. Koordinatni sustavi za kartografski prikaz RH

S obzirom na politicki polozaj Republike Hrvatske kroz povijest, nalazila se unutar
razli¢itih drzava, jednako je tako broj koordinatnih sustava u kojima se nalaze listovi
katastarskog plana velik.

Kako bi se dobio uvid u razli¢ite koordinatne sustave vecina ¢e biti samo spomenuta. Prvi
koordinatni sustav vezan je Austrijski katastar (slika 7-6), to¢nije za ovaj sustav vezana su
dva.

1. Becki koordinatni sustav (s ishodistem u tornju crkve Sv. Stjepan u Becu)
@=48°12'31"54 A =34°02'27"32 od Ferra

2. Krimski koordinatni sustav (s ishodistem u triangulacijskoj tocki Krim kod Ljubljane)
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@ =45°55"43"75 A =32°08"18"71 od Ferra
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Slika 7-6. Referentni sustav Austrijskog katastra (Sarusi¢, 2010)

Na Austrijski koordinatni sustav nastavlja se i Madarski katastarski sustav (slika 7-7).

1. Klostar-Ivani¢ki (s ishodiStem u franjevackoj crkvi u KloStar-Ivanicu)

@ =45°44"21"25 A =34°05'09"16 od Ferra

2. Budimpestanski (s ishodistem u triangulacijskoj tocki Gelerthegu u Budimpesti)
@ =47°29"09"64 A =36° 42' 53"57 od Ferra.
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Slika 7-7. Referentni sustav Madarskog katastra (Sarusi¢, 2010)

Potom se javlja novi koordinatni sustav 1924. godine (slika 7-8). Uvedena je Gauss-
Krugerova projekcija meridijanskih zona kao jedinstvena projekcija za cijelo podrucje
Kraljevine Jugoslavije. Uvodenjem te projekcije podru¢je Republike Hrvatske se
preslikava u 2 koordinatna sustava, tzv. 5. i 6. zonu, iz razloga $to je projekcija bila
definirana tako da se na cijelom podrucju zadaci u prakticnoj geodeziji 1 katastru mogu
rjeSavati kao zadaci u ravnini (Slika 7-11). To je bilo omoguéeno Cinjenicom da ta
projekcija ne uvodi linearnu deformaciju veéu od 1 dm na 1 km. Taj uvjet je razlog zasto

nije bilo moguce cijelo podruc¢je Hrvatske preslikati u jedinstveni koordinatni sustav.
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Slika 7-8. Referentni sustavi Jugoslavenskog katastra (Sarusi¢, 2010)
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Svi navedeni sustavi postavili su temelj za novonastali, to¢nije razvio se European
Terrestrial Reference System 1989) — skrac¢eno ETRS89. Utvrduje se sluzbenim
nepromjenjivim i o vremenu neovisnim polozajnim referentnim koordinatnim sustavom za

Republiku Hrvatsku.

Elipsoid GRS80 s veli¢inom velike poluosi a = 6378137,00 m i spljostenos¢u
= 1/298,257222101 odreduje se sluzbenim matematickim modelom za Zemljino tijelo u

Republici Hrvatskoj.

Polozajnom referentnom koordinatnom sustavu Republike Hrvatske u kojem su koordinate
78 osnovnih geodetskih to¢aka odredene 1996. godine odreduje se naziv — Hrvatski
terestricki referentni sustav za epohu 1995.55 — skra¢eno HTRS96.

Polozajna mreza koju ¢ini 78 osnovnih trajno stabiliziranih geodetskih tocaka ¢ije su
koordinate odredene u ETRS89, odreduje se osnovom polozajnog referentnoga

koordinatnog sustava Republike Hrvatske.

Koordinatni sustav poprecne Mercatorove (Gauss-Krugerove) projekcije — skraceno
HTRS96/TM, sa sredi$njim meridijanom 16°30' i linearnim mjerilom na srediSnjem
meridijanu 0,9999 odreduje se projekcijskim koordinatnim sustavom Republike Hrvatske
za podrucje katastra i detaljne drzavne topografske kartografije. Usvojena kartografska
projekcija prekriva Citavo podru¢je Republike Hrvatske jedinstvenim koordinatnim
sustavom. Posljedica toga je da su linearne deformacije u podru¢jima udaljenim manje od
127 km od srednjeg meridijana manje od 1 dm na 1 km, a $to se smatra prihvatljivim za
radove katastra inZenjerske geodezije i topografije. U ostalim podru¢jima Republike
Hrvatske koja su udaljena viSe od 127 km isto¢no i zapadno od srednjeg meridijana
potrebno je prilikom ra¢unanja u ravnini projekcije uzeti u obzir i deformacije projekcije.
(Sarusi¢, 2010)
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7.3. Prikaz objekata u Google Earthu

Povezivanjem programa Microstation i Google Earth dodaje se novi na¢in pregleda same
mape eksploatacijskih polja. Ova opcija korisniku omoguéava da u realnom prostoru vidi

poziciju odredenog polja.

Kako bi se ova dva programa uspjesno povezala potrebno je uditati koordinate.
Postavljanje koordinata doraduje se pomo¢u naredbe 'Select Geographical Coordinate
System'. Kako bi se daljnji rad pojednostavio, odradit ¢e se sljedeca sekvenca.

Tools — Geographic — Opens as Toolbox

Ovom sekvencom otvori ¢emo alatni prozor prikazan na slici 7-9.

Geographic @

Select Geographical
Coordinate System

Slika 7- 9. Prikaz naredbe 'Select Geographica Coordinate System'

Nakon odabira navedene naredbe otvara se prozor u kojemu se navodi da nije ucitan
nijedan koordinatni sustav. Stoga se koristi naredba ‘From Library' (slika 7-10).
Koristenjem ove naredbe preuzimaju se koordinate iz knjiznice (Library), koja sadrzi sve

koordinate rasporedene po kontinentima i zemljama.

r - -
.+ Geographic Coordinate & L]

SEETGLT

Curmrent Geographic Coordinate System

Mame: =MNone:
Desgcription:
Source:

Slika 7- 10. Prikaz naredbe 'From Library'
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Otvaranjem ponudene knjiznice (slika 7-11.) ponudene su dvije vrste koordinata

geografske i projekcije. Biti ¢e odabrane projekcijske koordinate.

| Select Geographic Coordinate S
Library | Search
Favortes
Library
4 Projected (porthing, easting, )
[+ Geographic (|atkude. longitude)
[+ Uncategonzed - Coordinate Systems not in any gro

Slika 7-11. Prikaz vrsta koordinata

U sljedecem koraku, nakon odabira vrste koordinata mora se prona¢i odgovarajuca zona
kojoj pripada kreirana karta. Odgovarajuci koordinatni sustav moze se pronaci u sljede¢im

datotekama:

Projected (northing, easting) — Europe —Other: MGI. Balkans-5 — MGI/ Balkans zone 5.
iliu

Projected (northing, easting) — Europe — Other: MGI. Balkans-6 — MGI/ Balkans zone
6.

iliu

Projected (northing, easting) — Europe — Other: HTRS96

Unosom ovih koordinata otvorile su se opcije povezane s Google Earthom, a to su:
'‘Capture Google Earth Image', 'Synchronize Google Earth View' i 'Follow Google Earth
View' (slika 7-13.). Ovim opcijama moguce dobiti razli¢ite preglede $to terena §to kreiranih

objekata u Microstationu (slika 7-12.).
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Google earth
C

Vodi¢ za obilazak ) \ ! ) - 8r 45 932 visina pogleda 3.51 km

Slika 7-13. Google Earth prikaz eksploatacijskog polja
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8. ZAKLJUCAK

Geoprostorna baza podataka predstavlja funkcionalan i vrlo koristan alat u smislu
prikazivanja i obrade slozenih vrsta podataka. Navedenim oglednim primjerom vrlo se
jednostavno mogu prikazati geoprostorni podatci, zadanih koordinata, te prikazati opsezne

informacije o istraznim i eksploatacijskim poljima, §to je vrlo prakti¢no u rudarstvu.

U ovome radu opisan je postupak takve jedne geoprostorne baze podataka, te uspje$no
povezivanje funkcija programa MS Access i Microstation.

Podaci dobiveni u MS Excel tablicama prvotno su filtrirani i obradeni kako bi se dobila
prava slika novonastalih eksploatacijskih polja, a 1 mogli azurirati podaci za ve¢ postojeca
polja. Uz pomo¢ programa MS Access uspjesno je kreirana relacijska baza podataka koja
daje ureden prikaz svih potrebnih podataka i olaksava uporabu korisniku.

U konacnici se baza podataka povezuje s Microstationom, te se samim povezivanjem
dobiva mogu¢nost interaktivnog koristenja prije kreirane mape.

Zadnji korak je povezivanje karte s programom Google Earthom §to omogucéuje nove
prikaze terena i eksploatacijskih polja. Takoder, mogu se vidjeti i 3D situacije u ucitanim
prikazima iz Google Eartha. Na kraju, podaci se mogu eksportirati iz CAD programa radi

dodatnih prikaza modela u razli¢itim pogledima.
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