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Sazetak

Platforma Labin, tipa Levingston 111-C u vlasnistvu je tvrtke Crosco, Naftni servisi d.o.o.
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platformom Labin izbuSene su 183 busotine u Sredozemnom i Jadranskom moru za domace,
ali 1 strane narucitelje.

U ovom radu prikazane su sve faze promjena na platformi Labin od njene izgradnje, do
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ugradnja tre¢e palubne dizalice, povecanje dimenzija trupa i poboljSanje sigurnosnih i
zivotnih uvjeta na platformi. U posljednjoj rekonstrukciji doslo je do povecanja trupa,
ugradnje nove helikopterske palube, zamjene glavnog sklopnog bloka, obnove nogu
platforme, poboljSanja sustava morske vode, ali i izvodenja testa naginjanja nakon zavrSenih
radova. Radovi na posljednjoj rekonstrukciji trajali su oko 8,5 mjeseci od rujna 2014. godine
do svibnja 2015. godine. Osim poboljSanja moguénosti platforme, napravljena je i obnova
klase te je platforma dobila certifikat klasifikacijske ku¢e ABS.
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POPIS KORISTENIH OZNAKA I KRATICA

ABS - American Bureau of Shipping
AHTS - Anchor handling tug supply vessel
CAA - Civil Aviation Authority

GPS - Global Positioning System

HCA - Helideck Certification Agency
HVAC - Heating, Ventilation & Air Conditioning
IMO - International Maritime Organization
LCG - Longitudinal Center of Gravity
MCC - Motor Control Center

MODU - Mobile Offshore Drilling Unit
NDE - Non Destructive Evaluation

PVT - Pit Volume Totalizer

SCR - System Control Room

SEDU - Self Elevating Drilling Unit

TCG - Transverse Center of Gravity

UTM - Ultrasonic Thickness Measurement
VCG - Vertical Center of Gravity



1. UVOD

Pomorski objekti za istrazivanje nafte i plina iz podmorja su pokretne konstrukcije ili busace
platforme (engl. Mobile Offshore Drilling Unit - MODU) koje se razlikuju prema nacinu
postavljanja u radni polozaj u cilju istrazivanja i iskoriStavanja podmorja. Za eksploataciju
nafte i plina iz podmorja koriste se nepokretne platforme i razliite vrste pokretnih
postrojenja. Glavne kategorije pokretnih busacih platformi koje se koriste su: (Predavanja iz
kolegija: “Aktivnosti u akvatoriju”, 2015)

e poduprte ili samopodizuée platforme (engl. jack-up drilling rigs)

e poluuronjive platforme (engl. semisubmersible drilling rigs)

e busaci brodovi (engl. drilling ships)

e uronjive platforme (engl. submersible rigs)

e busaca barze (engl. drilling barge)

e tender platforme (engl. tender)

Pri odabiru tipa platforme za istrazivanje i proizvodnju ugljikovodika iz podmorja, glavni
faktor je dubina mora. S obzirom na dubinu mora na kojoj se pojedine platforme mogu
koristiti, nacelno vrijede sljedeci uvjeti:
1. do 30 m dubine mora mogu se koristiti uronjive platforme;
2. do 170 m' dubine mora mogu se koristiti poduprte ili samopodiZuée platforme
(uglavnom je dubina mora oko 100 m);
3. zavelike dubine mora i preko 3600 metara (12000 ft) koriste se ili poluuronjive;
platforme (sa sustavom sidrenja ili dinamickim pozicioniranjem) ili busaci brodovi

s dinamickim pozicioniranjem.

Samopodizuce busacée platforme (engl. Self Elevating Drilling Unit - SEDU) su odobalni
pokretni objekti koji nemaju vlastiti pogon, nego se tegle na lokaciju. Sastoje se najcesée od
tri ili Cetiri nogu kvadratnog ili trokutastog presjeka, ¢eli¢nog trupa (pontona) i sustava za
podizanje i spusStanje nogu. Koriste se za istrazivanje i eksploataciju ugljikovodika iz
podmorja. Prema internetskim podacima (www.rigzone.com), na dan 1.7.2015. godine, flota

samopodizué¢ih busacih platformi sastoji se od 652 platforme, od ¢ega je 357 (54,8%) pod

' Dubai Expo 2020 NS, do dubine mora od 175 m (574 ft)



ugovorom. Prosje¢na dnevna cijena najma za samopodizuée busace platforme, ovisno o tipu,
kre¢e se od 70.000 $ do 175.000 $. Najveéi broj izgradenih platformi ¢ine upravo
samopodizué¢e platforme, dok je najvisSe platformi pod ugovorom poluuronjivih.
Samopodizuca platforma Labin tipa Levingston 111-C, koja je u vlasnistvu tvrtke Crosco,
Naftni servisi d.o.o. izgradena je 1985. godine u brodogradilistu Viktor Lenac u Rijeci po
narudzbi tvrtke INA-Naftaplin. Osim obnove klase svakih pet godina, do studenog 2003.
godine nije bila na nijednoj vecoj rekonstrukciji. Nakon osamnaest godina rada moguénosti
platforme Labin nisu zadovoljavale zahtjeve trzista i narucitelja te je zbog toga bilo potrebno
napraviti rekonstrukciju. Rekonstrukcija je napravljena u brodogradilistu Nauta Lamjana na
otoku Ugljanu blizu Zadra. Zahtjevi koji su tada postavljeni su izmedu ostaloga bili
povecanje dohvata konzolne podkonstrukcije (engl. cantilever), produljenje nogu, prosirenje
trupa, poboljsanje sustava za podizanje i spustanje nogu, povecanje postojeceg stambenog
prostora, moguénost busenja na ve¢im dubinama, povecanje obujma spremnika isplake za
busenje, dodavanje trece isplacne sisaljke, poboljSanje sigurnosnog sustava i mnoge druge
nadogradnje (Sabljak, 2005). Vise o rekonstrukciji iz 2003. godine biti ¢e navedeno u
nastavku ovog rada. Danas, nakon vise od deset godina od posljednje rekonstrukcije
menadzment tvrtke odlucio je da ¢e se napraviti nova poboljSanja na platformi Labin, kako
bi se dobila modernija platforma koja ¢e zadovoljiti trziSne uvjete i uvjete narucitelja usluge.
Osim trzista, potrebno je zadovoljiti propisane specifikacije i uvjete potrebne za obnovu
klase platforme. Takva obnovljena platforma zadovoljavat ¢e suvremene uvjete izrade
konstrukcije, sigurnosti i zastite okolisa. Tijekom svog rada na moru platforma Labin, prema
podacima do zadnje rekonstrukcije, obavljala je radove na ukupno 183 lokacije. Osim za
INA-u, platforma je obavljala poslove i za brojne strane narucitelje Texaco, Agip, INAgip,,
ENI-Agip, Edison Gas, Petrobel Egypt i Marathon. U nastavku su navedene neke od
busotina koje su izradene pomocu samopodizuce platforme Labin:

— prva busotina Istra More 2 izbuSena je u travnju 1986. godine,

— odmah nakon prve busSotine izbusena je i najdublja buSotina Susak More I u veljaci

1988. godine do dubine od 6725 m;
— buSotina Iskenderun 1 izbuSena u ozujku 1988. godine, bila je prva buSotina za
stranog narucitelja (Texaco);
— busSotina Zarat I izbusena u travnju 1992. godine, bila je busotina na najveéoj dubini

mora od 90,5 m;



— posljednja busotina prije rekonstrukcije bila je Ika A4 izbusena u kolovozu 2014.

godine.



2. SAMOPODIZUCE PLATFORME

Samopodizuce platforme su odobalne strukture koje se sastoje od trupa, nogu i sustava za
podizanje i spustanje nogu koji omogucéuje da nakon §to se platforma dotegli na lokaciju,
spusti noge na morsko dno i tako pruza oslonac platformi kako bi izdrzala sve sile koje utjecu
na nju. Danasnje moderne samopodizuce platforme sposobne su raditi u teskim uvjetima -
valovima ve¢im od 20 metara, brzinama vjetra ve¢im od 100 ¢vorova i dubinama mora do
170 metara. S obzirom da su samopodizuce platforme podrzane morskim tlom, kada dodu
na lokaciju noge se predopterecuju (engl. preload) da bi se simulirala maksimalna moguca
optere¢enja na noge. Tako ¢e se osigurati da nakon §to se platforma podigne u radnu poziciju
ne dode do propadanja nogu uslijed opterecenja tijekom operacija na platformi i utjecaja sila
prirodnog okruzenja. Samopodizuce platforme koriste se kao odobalna postrojenja od 50-ih
godina 20. stoljeca za istrazivaCka buSenja, eksploataciju, smjestaj zaposlenika i kao
platforme za odrzavanje. Kao i sve druge konstrukcije, samopodizuée platforme imaju
ograni¢enja u uporabi. Ta ograni¢enja ukljucuju nosivost tijekom transporta (kada je
platforma plovni objekt), nosivost kada je u radnom polozaju, ograni¢enja uzrokovana
prirodnim okruZenjem (vjetar, valovi, morske struje, dubina mora) i nosivost samog

morskog dna.

2.1. Trup samopodiZucih platformi

Trup ili ponton samopodizuéih platformi je vodonepropusna struktura na kojoj se nalaze
alati, oprema 1 osoblje i koja omogucéava obavljanje zadataka platforme. Tijekom tegljenja,
kada je platforma plovni objekt, trup osigurava plovnost platforme uz opterecenja nogu,
stalne opreme i ostalog tereta na platformi. Trup platforme najéesée se izraduje u obliku
trokuta za konstrukcije s tri noge i u obliku Cetverokuta za konstrukcije s Cetiri noge.
Razli¢ite karakteristike trupa utjecat ¢e na mogucénosti same platforme. U pravilu, veca
duljina 1 Sirina trupa stvoriti ¢e ve¢u nosivu povrsinu i bit ¢e moguce vise opteretiti palubu,
a posebno u plovnom stanju zbog veéeg uzgona. Takoder, veéi trupovi daju visSe mjesta
unutar trupa za postavljanje i eventualno skladiStenje razli¢ite opremu. Negativne strane
veceg trupa su vecéa nestabilnost uslijed jakog vjetra, visokih valova i morskih struja te
potreba za ja¢im sustavom za podizanje i spustanje nogu kako bi se podigao trup. Unutar
trupa najcesce su smjesteni spremnici vode za izradu isplake, spremnici predoptereéenja,

spremnici goriva, isplacne pumpe, isplac¢ni bazeni, pogonski motori, spremnici praskastog



materijala, elektroenergetska postrojenja te skladiste rezervnih dijelova. Na trupu su obi¢no
smjesteni busaci toranj (sa ili bez konzolne podkonstrukcije), helikopterska paluba, palubne

dizalice, stambeni dio te kapsule za spasavanje.

2.2. Noge platforme i stope nogu

Noge platforme i stope nogu (engl. spud can) na samopodizucoj platformi su celicne
strukture koje podrzavaju trup kada je on u radnom polozaju. Geometrijski oblik zavrSetka
stopa nogu, ovisno o dizajnu platforme je konusnog ili trokutastog oblika. Cesto se koriste
izvedbe stopa nogu s ojacanim vrhovima s ciljem bolje penetracije u morsko dno. Promjer
stopa nogu na danasnjim platformama varira od 10 do 20 metara ovisno o dimenzijama
platforme. Uslijed velike penetracije nogu u meko tlo, noge Cesto ostanu zaglavljene $to
otezava njihovo vadenje pri napustanju platforme s lokacije. Zbog toga, noge su opremljene
sustavom za ispiranje s mlaznicama koje su integrirane u stope nogu te se koriStenjem
cjevovoda stope ispiru mlazom, $to olakSava njihovo izvlacenje. Penetracija nogu u morsko
dno, ovisno o tvrdo¢i morskog dna moze biti od nekoliko metara u tvrdom dnu, do 40 metara
u mekom morskom dnu. Kako bi se predvidjela penetracija nogu u morsko dno, na lokaciji
se obavljaju geofizicka i geomehanicka istrazivanja. Uzimanjem jezgre moze se odrediti o
kakvoj vrsti tla se radi te proracunati dubina prodiranja nogu. Takoder, geofizickim
istrazivanja otkriva se prisutnost plitkih plinova koji mogu biti uzrok opasnosti uslijed
radova na platformi. Nakon dobivenih podataka, odreduje se tocna lokacija platforme i
priblizna dubina prodiranja stopa nogu u morsko dno. Noge platforme su celi¢ne resetkaste
konstrukcije i o njihovoj duljini ovise 1 operativne moguénosti same platforme. Minimalna
duljina nogu suma je dubine penetracije nogu u morsko dno, dubine mora, utjecaja plime i
oseke, visine najviseg vala, povecanja uslijed vjetra, potrebne zracnosti (engl. air gap) i
sigurnosnog faktora. Sama duljina nogu ne znaci i dubinu mora na kojoj platforma moze
raditi. Treba uzeti u obzir dubinu penetracije nogu u morsko tlo i uvjete radne okoline, tj.
minimalne zra¢nosti na koju treba podi¢i platformu da joj se omoguéi nesmetani rad. Noge
se podizu i spustaju uz pomoc¢ sustava za podizanje i spustanje nogu (engl. jacking system).
Iako su noge jedan od eliminirajuc¢ih parametara pri odabiru samopodizuce platforme, treba

uzeti u obzir i samu namjenu platforme.



Pri namjeni platforme misli se na dvije vrste operacija:
e upotreba busacée platforme za istrazivacke radove i
e upotrebu busace platforme uz proizvodnu platformu za buSenje, opremanje ili

odrzavanje.

Sustav za podizanje i spusStanje nogu bitna je komponenta platforme koja radi na principu
elektromotornog pogona za pokretanje zupcanika koji zahvacaju nazubljenu vodilicu nogu.
Svaka noga ima zaseban sustav zupc¢anika i vlastiti motor. Sustav mora biti dimenzioniran
tako da omogucuje kretanje nogu projektiranom brzinom kao i zaustavljanje na bilo kojoj

visini.

2.3. Transport i postavljanje platforme u radni polozaj

Samopodizuce platforme prolaze kroz tri glavne faze:
e transport platforme na lokaciju,
e podizanje platforme na noge i predopterecenje te

e spustanje u plutajuéi polozaj i napustanje lokacije.

U svakoj od te tri faze sadrzane su posebne mjere opreza i zahtjevi kako bi se sve predvidene
operacije obavile bez poteskoca.

Transport platforme na lokaciju moze se obaviti na dva nacina, kao "suhi" transport ili kao
"mokro" tegljenje. Mokro tegljenje podrazumijeva upotrebu brodova tegljaca (najéesée dva
ili tri), a suhi transport podrazumijeva upotrebu brodova posebne namjene (engl. heavy
transport carrier). Takvi brodovi imaju otvorenu palubu koja se balastiranjem moze potopiti
kako bi se platforma navukla na palubu te nakon toga debalastirati i zapoceti plovidbu.
Upotreba jedne ili druge vrste transporta ovisiti ¢e o udaljenosti lokacije. Tako ¢e se za manje
udaljenosti koristiti brodovi tegljaci, a za vece udaljenosti suhi transport brodovima. Nuzno
je prije transporta osigurati vodotijesnost trupa i ukloniti sav teret, osim onog koji se
klasificira kao stalni teret na platformi. Nakon $to se platforma dotegli na lokaciju, ona se
pozicionira uz pomo¢ brodova tegljaca prema unaprijed odredenom planu pozicioniranja
(pomocu bova ili GPS-a).

Nadalje se pomoc¢u brodova za rukovanje sidrima (engl. Anchor handling tug supply vessel

- AHTYS) prihvacaju i postavljaju sidra, kojima se putem sustava za namatanje sidrenih linija



dodatno pozicionira platforma. Kada je platforma pozicionirana, pocinju se spustati noge
prema morskom dnu pomocu sustava za podizanje i spustanje nogu i pontona (Slika 2-1.).
Noge ¢e zbog same tezine platforme prodirati u morsko dno do trenutka kada se izjednaci
tezina platforme s nosivos¢u morskog dna. Nakon dosjedanja stopa nogu na morsko dno,
trup platforme pocinje se dizati iz vode. U tom trenutku je od iznimne vaznosti da ne dode
do poremecaja stabilnosti platforme uslijed nejednakog prodiranja nogu. Prije pocetka
postupka predoptere¢enja nogu potrebno je podici trup platforme na visinu od najvise 0,5 do
2,0 m od povrSine mora, kako ne bi doSlo do prevrtanja platforme uslijed eventualnog
propadanja jedne od nogu. Tada se pristupa postupku predoptere¢nja platforme kojim se
pune spremnici za predoptereéenje kako bi se izbjeglo propadanje nogu i1 poremecaj
stabilnosti uslijed busenja, slijetanja helikoptera ili nekih drugih operacija na platformi.
Primjenom predopterecenja do¢i ¢e do dodatnog prodiranja nogu u morsko dno, §to ¢e u
konacnici dovesti do potrebne stabilnosti platforme. Koli¢ina vode koja ¢e se upumpati u
spremnike za predopterecenje ovisi o nosivosti morskog dna. Zatim se spremnici za
predopterecenje prazne i platforma se podize u svoju radnu poziciju koja ovisi o maritimnim
uvjetima za odredeno podrucje akvatorija. Nakon ovih radnji moze se zapoceti izvlacenje
konzolne podkonstrukcije s busa¢im tornjem i sa svim radnjama vezanim uz busenje.

Postupak napustanja lokacije odvija se spustanjem trupa do morske povrsine i postupkom
oslobadanja nogu iz morskog dna. Poslije zavrSetka radova na lokaciji potrebno je platformu
pripremiti za transport (zatvoriti vodonepropusna vrata, sve vanjske ventilacijske otvore) i
izraCunati polozaj teziSta platforme. IzvlaCenjem nogu pomocu sustava za podizanje i

spustanje nogu, platforma je spremna za transport.



latforme na lokaciji (Tagu Energy, 2015)
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3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE SAMOPODIZUCE PLATFORME
LABIN NAKON NJENE IZGRADNJE

3.1. Trup

Trup platforme je oblika modificiranog trokuta duljine 60,960 m i Sirine 56,692 m
(Brodoprojekt, 1985). Dvodno je podijeljeno na tankove dizel goriva i industrijske vode, dok
je preostali dio trupa podijeljen na tankove balasta, predopterecenja, pitke vode i mazivog
ulja. Strojarski prostori, koji obuhvaéaju isplacne pumpe, diesel generatore, kompresore
zraka, spremnike isplake i cementa, generator slatke vode, uredaj za obradu fekalija,
protupozarne, kaljuzne i balastne pumpe, tankove isplake, itd. smjesteni su ispod glavne
palube na krovu dvodna. Na pram¢anom dijelu glavne palube nalazi se prostor za smjestaj
75 osoba, koji ukljucuje svlacionicu, praonicu, kuhinju, blagovaonicu, prostor za rekreaciju,
urede, ambulantu i urede. Takoder, na glavnoj palubi smjestena je i upravljacka prostorija
sustava za podizanje i spusStanje nogu koja pruza nesmetani pogled na sve tri noge. Na
glavnoj palubi nalaze se i tri kucice u kojima je sustav za podizanje i spusStanje nogu.
Helikopterska paluba projektirana je da moze primiti helikopter tipa MI8. Konstrukcija, koja
nosi toranj, radnu dizalicu, vrtaéi stol i ostalu busa¢u opremu, smjeStena je na pomi¢nom

gornjem postolju na krmenom dijelu. Na palubi se takoder nalaze i dvije dizalice za teret.

3.2. Noge

Platforma ima tri noge resetkaste konstrukcije kvadratnog presjeka koji formiraju Cetiri stupa
na razmaku 6,706 m mjereno po stranici. Na dva stupa svake noge pri¢vrscen je par zupCastih
letvi koje odgovaraju zupcanicima sustava za podizanje i spustanje nogu. Noge su duzine

123,909 m i u duzinu nije ukljucen dio ispod dna stope koji je dug 2,440 m.

3.3. Stope nogu

Tri okrugle Celicne stope nogu, nalaze se na dnu svake noge, visine su 1,830 m i promjera
14,630 m. Stope nogu na dnu imaju produzetak Cija konstrukcija ima oblik okrenute
piramide visine 2,440 m. Uloga tih produzetaka je bolje prodiranje u tvrdo tlo. Na vrhu stopa

postavljene su klizne plohe oblika piramide koje sluze za otjecanje mulja. Papuce su



opremljene cjevovodom za balastiranje i debalastiranje, te sustavom za ispiranje blata

prilikom ¢upanja nogu iz morskog dna.

3.4. Sustav za podizanje i spustanje nogu

Sustav za podizanje i spustanje nogu sastoji se od 6 podiznih uredaja i upravljackog pulta.
U kucéicama sustava za podizanje i spustanje nogu na glavnoj palubi smjestena su po dva
podizna uredaja na svakoj nozi. Svaki podizni uredaj sastoji se od tri para nasuprotno
smjestenih zupCanika, zasebno pokretanih preko reduktora pomocu trofaznog motora 600
V, 60 Hz, 18 kW. Svaki motor opremljen je disk kocnicom s oprugom koja se kontrolira
elektriénim otpustanjem preko upravljackog pulta sustava za podizanje i spustanje nogu.
Uloga kocnica je takoder i drzanje platforme na nogama dok je u radnom poloZzaju.
Upravljacki pult sustava za podizanje i spustanje nogu sastoji se od sklopki i gumba za
pokretanje prema gore, dolje i zaustavljanje (engl. “Hull Up”, “Hull Down”, “Stop”) za
svaku nogu. Za svaku nogu postoje i paneli s voltmetrom, mjera¢em frekvencije, gumbom
za zaustavljanje u slucaju nuzde i raznim signalnim svjetlima. Uredaji od velike vaznosti su
i libele koje pokazuju nagib platforme prilikom spustanja nogu. Normalna brzina kretanja

nogu je 0,335 m/min (1,1 ft/min) (Brodoprojekt, 1985).

3.5. Sustav za pomicanje konzolne podkonstrukcije

Konzolna podkonstrukcija nalazi se na kliznim stazama, pomocu kojih se izvlaci izvan
gabarita platforme na krmenoj strani. Popre¢no i uzduzno pomicanje tornja obavlja se
pomocu hidraulickih uredaja upravljanih s palube ispod podista tornja. Postoje ukupno Cetiri
hidraulicka uredaja, a pomicanje se ostvaruje istovremenim radom dva hidraulicka uredaja.
Maksimalni uzduzni pomak centra busotine iznosi 10,668 m, a maksimalni popre¢ni pomak
iznosi 3,048 m. Uzduzni pomak se mjeri kao udaljenost od zrcala trupa platforme, a poprecni
pomak kao udaljenost osi buSaceg tornja od srediSnje osi konzolne podkonstrukcije u

lijevom ili desnom smjeru (Brodoprojekt, 1985).
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3.6. Helikopterska paluba
Helikopterska paluba projektirana je za slijetanje helikoptera tipa MIS, ali se mogu koristiti

i drugi tipovi helikoptera ukoliko ne prekoracuju maksimalnu dozvoljenu poletnu masu.

Maksimalna poletna masa iznosi 12000 kg (Brodoprojekt, 1985).
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4. REKONSTRUKCIJA 2003. GODINE

Do rekonstrukcije platforme Labin u odnosu na prvobitnu konstrukciju doslo je zbog potrebe
za modernijim i tehnoloski naprednijim rjeSenjima kako bi platforma mogla konkurirati na
trzistu. Cinjenica da platforma Labin posjeduje kvalitetnu konstrukciju i opremu u dobrom
stanju pristupilo se rekonstrukciji i povecanju operativnih moguénosti same platforme. U
rekonstrukciju je bilo potrebno uvrstiti sve radove koje su zahtijevali narucitelji radova, ali
i nove tehnologije na svjetskom trzistu. Platforma Labin je tako velikom rekonstrukcijom i
ozbiljnim zahvatima na njoj postala modernija platforma s boljim operativnim
karakteristikama, a samim time i konkurentnija na trzistu. Projekt rekonstrukcije platforme
zapoceo je u ozujku 2003. godine, kada se krenulo u izradu idejnog projekta. Studija glavnog
projekta izradena je na Fakultetu strojarstva i brodogradnje u Zagrebu, u skladu s pravilima
klasifikacijske ku¢e ABS koja je u konacnici i odobrila izvrSenje projekta. Projekt je zapoceo
dolaskom platforme u brodogradiliSte Nauta Lamjana 14. studenog 2003., a zavrSen je 9.

svibnja 2004.

4.1. Nadogradnje na platformi

Osnovni zadatak rekonstrukcije bio je povecanje promjenjivog optereéenja platforme na
2000 tona za uvjete buSenja. Time se, osim poboljSanja busaéih i maritimnih moguénosti,
povecala efikasnost i ekonomic¢nost platforme. Povecanje promjenjivog optereéenja
platforme postiglo se sljede¢im radnjama:

e demontiranjem podkonstrukcije busaceg tornja i konzolne podkonstrukcije sa svom
opremom,

e izradom i montiranjem nove konzolne podkonstrukcije, nove klizne staze, novih
okretnih kliznih krmenih lezajeva, kliznih protulezajeva i1 vodilice konzolne
podkonstrukcije,

e montiranjem podkonstrukcije busaceg tornja, busaceg tornja i ostalih uredaja,

e povecanjem dimenzija trupa platforme i

e nadogradnjom i ojacanjem nogu platforme i sustava za podizanje i spustanje nogu.
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4.2. Povecanje dimenzija trupa platforme

Radovi na poveéanju dimenzija trupa platforme ukljudivali su montiranje krmenog
produljenja i bo¢nih proSirenja (engl. blister) s lijeve 1 desne strane trupa platforme.
Ugradnjom tih elemenata povecane su dimenzije trupa ¢ime se povecao i skladi$ni prostor
unutar trupa. Duljina trupa povecana je na 64,070 m (za 3,110 m), a Sirina trupa povecana
je na 66,868 m (za 5,088 m na lijevu i desnu stranu trupa, ukupno 10,176 m). Nakon
rekonstrukcije izradeno je jos Cetrnaest slobodnih praznih prostora, po dva s lijeve i desne
strane i deset na krmenoj strani platforme. U krmenom produljenju pet novih prostora nalaze
se u dvostrukom dnu, a pet u gornjem dijelu krmenog produljenja. Povecanjem dimenzija
trupa povecala se i plovnost platforme uslijed povecanja uzgona. Za vrijeme tegljenja
platforme s lokacije na lokaciju polozaj nogu platforme ovisi o vrsti tegljenja. Tako ¢e za
oceansko tegljenje (svako tegljenje dulje od 12 h) noge biti najviSe spustene u odnosu na
osnovicu trupa platforme kako bi se poboljsala stabilnost platforme. Nakon radova na
povecanju dimenzija trupa dolazi do promjene neto tezine platforme i polozaja tezista. Neto

tezina ili nepromjenjiva tezina podrazumijeva osnovni i stalni teret na platformi koji ¢ine:

celicna konstrukcija trupa,
e noge i stope platforme,
e ugradena oprema u trupu i na glavnoj palubi,

e postrojenje za busenje s opremom.
Osim promjene neto tezine i polozaja tezista, doslo je i do promjena hidrostatickih znacajki

trupa. To se prvenstveno odnosi na maksimalnu istisninu platforme i gaz platforme. Na slici

4-1. prikazan je tlocrt trupa platforme nakon $to su povecane dimenzije.
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Lijevo Desno
prosirenje
(5.088 m)

prosirenje
(5.088 m)

Krmeno produljenje (3.11 m)

Slika 4-1. Ugradnja boc¢nih prosirenja i krmenog produljenja (Zadravec, 2007)

4.3. Produljenje i ojacanje nogu platforme

Produljenjem nogu platforme povecale su se operativne sposobnosti platforme pa se
maksimalna dubina mora na kojoj platforma moze raditi povecala na 100,6 m u odnosu na
prvobitnu izvedbu kada je dubina mogla bila 91,440 m. Svaka noga produljena je na duljinu
od 138,410 m (za 14,5 m). ReSetkaste konstrukcije potrebne za nadogradnju nogu su
dizalicom visine 147 m podignute na vrh nogu, gdje su namjestene u odgovarajuéi polozaj i
zavarene. Svaka sekcija za nadogradnju nogu tezila je 105 tona. Zbog povecanja opterecenja
novougradenom opremom i produzecima nogu, kako ne bi doslo do izvijanja nogu, one su
ojacane Cetvrtastim profilima debljine 75 mm. Ojacanja su postavljena samo na krmene noge
s obzirom da je ve¢ina novougradene opreme i novih elemenata trupa smjestena upravo na
krmenoj strani platforme. Zbog toga Sto nije ojatana pramcana noga, kao niti nadograden
sustav za podizanje i spustanje nogu na pramc¢anoj nozi, promjenjivo optere¢enje platforme

nije povecano na predvidenih 2000 tona ve¢ samo na 1400 tona. Sve promjene karakteristika
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platforme u odnosu na stanje prije rekonstrukcije prikazane su u tablici 4-1. Kada se
platforma nalazi u plovnim uvjetima vrlo je vazno da uslijed djelovanja vanjskih sila ostane
stabilna. Tako se punjenjem balastnih spremnika na pramcanoj strani moZze poboljSati
stabilnost platforme u odnosu na prekretni moment platforme uslijed vjetra, valova i morskih

struja.

Slika 4-2. Produljenje nogu platforme (Zadravec, 2007)

4.4. Nadogradnja sustava za podizanje i spusStanje nogu

U sustavu za podizanje i spusStanje nogu kao kriti¢ni segment smatraju se zupcanici na koje
se prenose sva opterecenja na platformi kada je ona podignuta u radni polozaj. Dodatna
optere¢enja uzrokovana prirodnim silama takoder ¢e se prenositi na zupcanike sustava za
podizanje i spustanje nogu. Zupcanici trebaju biti projektirani tako da izdrze maksimalno
optere¢enje kod pridrzavanja za vrijeme olujnih uvjeta, tj. uslijed izvanrednog stanja na
platformi. Projektom je bila predvidena nadogradnja sustava na svim nogama, ali to nije
obavljeno pa su nadogradnje napravljene samo na krmenim nogama. Na svaku su nogu
dodana po cetiri zupcanika (dva para zupcanika). Time se postigla bolja efikasnost
platforme, zbog povecanja maksimalnog promjenjivog optere¢enja. Sustav za podizanje i

spustanje nogu je tipa National NS 400.
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Slika 4-3. Podizanje dodatnog podiznog sustava (Sabljak, 2005)

4.5. Nova konzolna podkonstrukcija

Konzolna podkonstrukcija sastoji se od dva glavna nosaca visine 5 m koji su povezani s
palubom slagalista cijevi i popre¢nim nosacima na koje se oslanja podkonstrukcija busaceg
tornja. S krmene strane, konzolna podkonstrukcija moze se izvuéi izvan gabarita platforme
koriStenjem kliznih staza na kojima se nalazi. Pomicanjem konzolne podkonstrukcije,
pomice se i podkonstrukcija busaceg tornja do Zeljene pozicije za busenje. Postoje tocno
odredene pozicije na koje se busaci toranj moze pomaknuti. Pomicanje podkonstrukcije u
uzduznom smjeru odvija se brzinom 0,5 m/min, a u popre¢nom 0,6 m/min (Crosco, 2004).
Nova konzolna podkonstrukcija omogucila je poveéanje maksimalnog uzduznog i
poprecnog pomaka. Tako je uzduzni pomak poveéan na 16,764 m (sa 10,688 m), a poprecni
pomak na 3,660 m (s 3,048 m). Osim izmjene vodilica po kojima se izvla¢i konzolna
podkonstrukcija, moralo se ugraditi i dva klizna lezaja (engl. #old on) i dva protulezaja (engl.
push up). Uloga kliznog lezaja je pridrzavanje konzolne podkonstrukcije na kliznoj stazi uz
istovremeno pomicanje, a uloga protulezaja je podupiranje klizne staze. Na konzolnu
podkonstrukciju djeluju gravitacijsko i radno opterecenje. Gravitacijsko opterecenje nastaje
uslijed opterecenja busaceg tornja i podkonstrukcije tornja, ali i zbog opreme i1 busaceg alata.
Iznos dopustenih radnih sila smanjuje se s obzirom na polozaj busaceg tornja na konzolnoj

podkonstrukciji. Tako se dopusSteno radno opterecenje smanjuje Sto je busacéi toranj vise
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izvan gabarita platforme. U uvjetima veée brzine vjetra, s obzirom na vremenske prilike
postoje ograni¢enja vezana uz radove tijekom busenja (Crosco, 2004):
e brzina vjetra koja prelazi 25,77 m/s (50 ¢v) - onemoguceno je busenje,
e brzina vjetra koja prelazi 36 m/s (70 ¢v) - zaustavlja se buSenje i otpaja se konzolna
podkonstrukcija od buSotine,

e brzina vjetra koja prelazi 51,54 m/s (100 ¢v) - nuzno je uvlaenje konzolne

podkonstrukcije.

Slika 4-4. Postavljanje nove konzolne podkonstrukcije (Zadravec, 2007)

4.6. Rekonstrukcija smjestajne jedinice

Kako bi se poboljsali zivotni i radni uvjeti radnika na platformi, ureden je stambeni prostor.
Prema visokim standardima i uz postivanje suvremenih standarda kvalitete smjestaja posade
izradene su samo jednokrevetne i dvokrevetne sobe. Tako je smjeStajni kapacitet na
platformi povecan sa 75 na 98 ljudi. Osim soba posade, napravljeni su i nove zajednicke
prostorije. Najbitnija poboljSanja u stambenom dijelu su protupozarni sustav, detektori vatre,

novi klima uredaji, sanitarni ¢vorovi u sobama, ambulanta i soba za tjelovjezbu.
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4.7. Ugradnja treée palubne dizalice

Dodavanjem tre¢e palubne dizalice na krmenoj strani platforme omogucena je potpuna
pokrivenost prostora glavne palube. Zbog polozaja na krmi, omoguceno je koriStenje
dizalice i izvodenje radova na konzolnoj podkonstrukciji dok je busaéi toranj izvucen izvan
gabarita platforme. Palubna dizalica je tipa National OS-435 ukupne tezine 110 tona (s 30
tona tereta). Kada je opterecenje na kuki veliko ili kada je buSadi toranj jako izvucen,

potrebno je smanjiti optere¢enje na palubnoj dizalici.

4.8. Ostale nadogradnje

Od ostalih nadogradnji vazne su:
1. Dodavanje ¢amaca za spasavanje sukladno povecanju kapaciteta stambenog
prostora;
2. Ugradnja trece isplacne sisaljke s pripadaju¢im visoko i niskotlacnim sustavom
cjevovoda. Koristila bi se u slu¢aju kvara jedne od radnih ispla¢nih sisaljki.
3. Povecanje kapaciteta spremnika isplake;
4. Sustav za obradu isplake i odvajanje nabusenih Cestica.
5. Cementacijski agregat s visokotlacnim cementacijskim vodovima, koji je iz trupa
platforme premjesSten na glavnu palubu;
Preventerski sklop za sekundarnu kontrolu tlaka u buSotini s kontrolnim panelom;
Akumulatorska jedinica za aktiviranje preventerskog sklopa;

Obnova busaceg tornja i postavljanje na novu konzolnu podkonstrukeiju;

A S B

Novi protupozarni sustav s alarmima u sluc¢aju pojavljivanja otrovnih i zapaljivih
plinova (H,S 1 CHy). Sustav se sastoji od senzora, zvu¢no-svjetlosnih alarma i
kontrolnih panela;

10. Novi sustav otpadnih voda sa spremnikom za njihovo skupljanje (engl. zero

pollution tank).
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Tablica 4-1. Promijenjene karakteristike platforme Labin nakon rekonstrukcije 2003.

godine (Cori¢ et al, 2004)

Prije rekonstrukcije Nakon rekonstrukcije
Glavne dimenzije

Masa platforme 7525t 8986 t
Sirina na glavnoj palubi 56,69 m 66,87 m
Duljina na glavnoj palubi 60,96 m 64,07 m
Visina palube busaceg tornja

15,24 m 16,125 m
iznad osnovice
Visina nogu 122,08 m 136,56 m
Visina nogu + stope nogu 123,93 m 138,32 m
Iskoristiva visina nogu ispod

105,76 m 120,15 m
trupa
Radna dubina mora 91,5m 100,6 m
Korisna nosivost na palubi 1200 t 1400 t

Uredaj za podizanje i spustanje nogu
Broj zubaca po nozi 12 16/12 (na dvije noge 16)
Kapacitet dizanja po nozi 2640t (220 t po zupcu) 3520 /2640 t
Kapacitet drzanja po nozi 3000 t (250 t po zupcu) 4000 /3000 t
Uredaj za pozicioniranje busadeg tornja

Maksimalni uzduzni pomak 10,67 m 16,76 m
Maksimalni popre¢ni pomak 3,05m 3,66 m




5. REKONSTRUKCIJA 2014. GODINE

Opseg svih potrebnih radova na platformi Labin nalazi se u tablici 5.1. Projekt rekonstrukcije
platforme sastojao se od 106 zadataka koji su podijeljeni u kategorije: trup (struktura),
pomorska oprema i sustavi, buSaca oprema i sustavi, sigurnosna oprema i sustavi, sustavi i
oprema za podizanje, elektricni i elektroenergetski sustavi, sustavi tlaka zraka, komunikacija
1 obrada podataka i smjeStajne jedinice. Kao najvaznije i najopseznije radove moze se
izdvojiti:

e ugradnja pramcane ekstenzije i uzgonskih spremnika,

e obnova nogu platforme,

e ugradnja nove helikopterske palube,

e ugradnja novog sustava dobave morske vode,

e ugradnja zra¢no hladenog izmjenjivaca topline i upotreba novog sustava ventilacije,

e remont isplacnih sisaljki, glavnih motora i generatora i

e zamjena glavnog sklopnog bloka.

Tablica 5-1. Popis svih potrebnih radova (Crosco 2015b, 2015)

Opis | Kratki opis radova
Trup, struktura

1 | Pramcana ekstenzija - Potrebno je ugraditi dodatni uzgonski spremnik
dodatni uzgonski spremnik | kako bi se poboljsala stabilnost.

2 | Spremnici za Potrebna izmjena celika u spremnicima za
predopterecenje - obnova | predopterecenje, potrebno povecanje debljine
Celika stijenke za 30% nakon mjerenja debljine stijenke.

3 | Spremnici za Potrebno je postaviti skele u spremniku za
predopterecenje - skele predopterecenje kako bi se moglo raditi u njima.

4 | Glavna paluba - obnova Potrebna izmjena celika na glavnoj palubi,
Celika potrebno povecanje debljine stijenke za 30%

nakon mjerenja debljine stijenke.

5 | Ispla¢ni bazeni - obnova Promjena celika - pregrada pored SCR sobe.
Celika

6 | Konzolna podkonstrukcija | Postavljanje reSetki nogostupa nakon uklanjanja
- nogostup/ obnova ¢elika | starih koji nisu zadovoljavajuéi.

7 | Palubne kudice - Sve palubne kuéice moraju se popraviti kako bi
popravak/ modifikacija bile vodonepropusne. Potrebno ih je modificirati

kako bi se sprijecilo skupljanje odljevnih voda na
glavnoj palubi.
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8 | Nogostupi, stepenice i Vecina nogostupa, stepenica i rukohvata ne
rukohvati - popravak/ zadovoljava minimalne sigurnosne uvjete. Nema
zamjena protukliznih povrsina, nagib stepenica je prevelik,

a rukohvati su korodirali, svinuti ili nisu pravilne
veliCine.

9 | Vodonepropusna vrata, Vecina vodonepropusnih komponenti zahtjeva
pregrade 1 otvori pravilnu paznju. Gumena brtvila su u loSem stanju,

a sustavi za zatvaranje nisu pravilno podeseni da
osiguraju pravilno zatvaranje.

10 | Platforma s ljestvama za Uze vise ne moze omoguciti silazak u vodu na
ukrcaj kontrolirani nacin od srpnja 2008. Ljestve za

ukrcaj moraju biti postavljene kao sredstvo za
evakuaciju. Potrebno je proizvesti i instalirati novu
platformu na koju ¢e se smjestiti ljestve.

11 | Platforma za eksplozive Potrebno ugraditi novu platformu s obzirom da
stara ne zadovoljava trenutne standarde i potrebne
za veli¢inom/tezinom eksplozivne kutije.

12 | Jedinica provodnika - novi | Potrebno je proracunati kapacitet temelja

temelj provodnika, ukljuujuéi i proracun za Ccetvrtu
palubu smjestaja

13 | Noge - zamjena ljestvi Pretpostavlja se da je 2/3 svih ljestvi na nogama je
u loSem stanju.

14 | Noge - zamjena anoda Vecina anoda je potroSena i ne sluzi svojoj svrsi.
Potrebno je ugraditi 330 anoda na sve tri noge.

15 | Noge - popravak zupcCaste | Neki dijelovi zupcaste letve su oSteceni.

letve Pretpostavlja se da je potrebno zamijeniti oko 36
metara zupcCaste letve.

16 | Noge - sustav mlaznog Sustav mlaznog cjevovoda je vrlo star i u loSem
cjevovoda stanju. Pretpostavlja se da je potrebno zamijeniti

2/3 sustava cjevovoda za ispiranje.

17 | Noge - skele Postavljanje skela - potrebno za pjeskarenje,
bojenje, promjenu zupcaste letve, anoda,
cjevovoda, ljestvi.

18 | Noge - SPS Special Periodical Survey (ABS) - potrebno za
obnovu klase.

19 | Modifikacija helikopterske | Postoje¢a helikopterska paluba ne zadovoljava

palube - CAP 437 uvjete  specifikacije = CAP 437, potrebne
modifikacije: poviSenje platforme za oko 3 m,
instalacija  zero-pollution sustava, povecanje
palube.

20 | Opremanje helikopterske | Postavljanje ostale potrebne opreme prema
palube - CAP 437 specifikaciji CAP 437: osvjetljenje, protupozarni

sustavi, mreza za slijetanje helikoptera.

21 | Inspekcija i certificiranje | Inspekcija i certificiranje helikopterske palube od
helikopterske palube agencije za certificiranje helikopterskih paluba

(HCA).

22 | Puknucéa kabela Potrebna zamjena starih Cija upotreba nije vise
prihvatljiva s onima tipa Roxtec.

23 | Potpora kabelima Djelomicna obnova.
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24

Baklja

Potrebna promjena pozicije baklje zbog problema
tijekom tegljenja. Nova konfiguracija treba biti
vertikalna, umjesto horizontalna.

25

Spremnici za
preopterecenje -
pjeskarenje i1 bojenje

Pjeskarenje 1 bojenje

26 | Trup - pjeskarenje i Pjeskarenje i bojenje
bojenje

27 | Noge - pjeskarenje i Pjeskarenje 1 bojenje
bojenje

28 | Helikopterska paluba - Pjeskarenje 1 bojenje

pjeskarenje i1 bojenje

29

Konzolna podkonstrukcija
- bojenje ostecenih stalaka
za cijevi

Pjeskarenje 1 bojenje

30

Busadi toranj - mehanicko
¢is¢enje i bojenje

Pjeskarenje 1 bojenje

Pomorska oprema i sustavi

31 | Sidrena vitla - zamjena Sidrene linije su jako stare i loSem su stanju.
zi¢ane uzadi Kupljene su nove sidrene linije i potrebno ih je

ugraditi.

32 | Sustav podizanja i Prema preliminarnom izvjeséu potrebno je
spustanja nogu napraviti neke manje popravke na sustavu.

33 | Krmena ekstenzija - Krmena ekstenzija dodana je 2004. godine i bila je
pretvorba praznog prostora | klasificirana kao prazan prostor podijeljen u 5
u skladisni sekcija. Zbog manjka skladiSnog prostora,

potrebno je pretvoriti prazan prostor u skladi$ni
dodavanjem vodonepropusnih vrata, detektora
dima te rashladnog (HVAC) sustava.

34 | Ventilacija ispod glavne Postojecu ventilaciju ispod glavne palube potrebno
palube - popravak/ je nadograditi i djelomic¢no izmijeniti. To ukljucuje
nadogradnja dizajn, proracun, konstruiranje i instaliranje.

35 | Sustav morske vode - Cjevovod morske vode je u loSem stanju.
popravak i modifikacija Pretpostavlja se da je potrebno zamijeniti 1/3
cjevovoda cjevovoda 1 opreme cjevovoda. Potrebno je

napraviti neke modifikacije zbog instalacije bubnja
za morsku vodu i zraénog izmjenjivaca topline.

36 | Postavljanje novog sustava | Dubinska pumpa 1 postavljanje bubnja za
za dobavu morske vode/ neprocis¢enu vodu stvaraju veliki broj problema i
zamjena dubinske pumpe | velike troskove odrzavanja. Prijedlog je da se stari

sustav zamjeni s bubnjevima za neproc¢is¢enu vodu
koji se uobicajeno koriste na samopodizu¢im
platformama. Novi sustav biti ¢e pouzdaniji i
stvarati ¢e manje troskove.

37 | Zrac¢ni izmjenjivac topline | Sustav hladenja glavnih motora je trenutno dio

- postavljanje

sustava morske vode i ovisi o zracnosti i pumpi
morske vode. Prijedlog je da se o modificira sustav
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hladenja na zra¢ni izmjenjivac topline. Novi sustav
biti ¢e pouzdaniji i stvarati ¢e manje troskove.

38 | Sustav predopterecenja i Djelomi¢na zamjena cjevovoda potrebna je zbog
kaljuzni sustav - popravak/ | mjerenja debljine u preliminarnom izvjeséu. Ovo
zamjena cjevovoda i podrucje ukljuCuje inspekciju, servis 1 testiranje
odusnih ventila odusnih ventila.

39 | Zero pollution sustav - Skupljanje odljevnih voda u zasebne spremnike i
popravak i modifikacija nakon toga ili transportirati na kopno ili procistiti

u separatoru. Ovaj sustav potrebno je modificirati i
popraviti kako bi zadovoljavalo uvjete ABS-a.

40 | Sustav pitke vode - Cjevovod pitke vode je lose kvalitete 1 korodiran,
zamjena/modifikacija Sto utjece na kvalitetu pitke vode. Cijeli cjevovod
cjevovoda potrebno je zamijeniti.

41 | Sustav pitke vode - novi Postoje¢i sustav je star vise od 20 godina i
sustav stvaranja pitke vode | zahtijeva Cesto odrzavanje. Takoder, kapacitet mu

je premalen kako bi omoguéio autonomni rad
platforme nekoliko dana, ukoliko se ne moze
snabdjevati s kopna u slu¢aju loSeg vremena.

42 | Navigacijska i Potrebno je postavit nova navigacijska i

opstrukcijska svjetla

opstrukcijska svjetla. Postojeca na nogama ne rade
i nisu u skladu sa standardom. BuSa¢i toranj i
palubna dizalica moraju biti opremljeni sa stalnim
opstrukcijskim svjetlom.

43 | Oprema za pozicioniranje | Ziroskopski kompas i GPS ne rade i trebaju biti
zamijenjeni novim.
Busaca oprema i sustavi
44 | Busadi toranj Inspekcija busaceg tornja od trece strane - API
kategorija III.
45 | Busadi toranj - ucvrstiti Srediste busaceg tornja je pomaknuto u odnosu na
klinom srediSte  buSotine zbog izvijanja konzolne
podkonstrukcije. Kako bi se izbjeglo naginjanje
trupa prema pramcu, potrebno je busaéi toranj
ucvrstiti klinom.
46 | Vr$ni pogon - namjesStanje/ | Vodilice vrSnog pogona su savijene i izvan
zamjena vodilica sredista, potrebno ih je popraviti ili djelomi¢no
zamijeniti.
47 | Vr$ni pogon - remont Potrebno napraviti petogodisnji servis i testiranje
kod proizvodaca.
48 | Prigusni razvodnik - Kupljen je novi prigusni razvodnik i treba ga
zamjena postaviti umjesto starog. Potrebno je napraviti neke
modifikacije na ulazima/izlazima. Potrebno je
sapnicu prilagoditi novoj konfiguraciji.
49 | Vodovi za prigusivanje i Zamjena vodova prema izvjes¢u o debljini
gusenje - popravak/ stijenke.
zamjena
50 | Kuéica busaca - obnova Potrebno je zamijeniti stakla, stolicu i ugraditi

klima uredaj u kucicu busaca.
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51 | Vodovi za testiranje Zamjena vodova prema izvjeS¢u o debljini
busotine - popravak/ stijenke.
zamjena

52 | Visokotla¢ni vodovi za Zamjena vodova prema izvjeS¢u o debljini
cementaciju - popravak/ stijenke.
zamjena

53 | Visokotla¢ni isplacni Zamjena vodova prema izvjeS¢u o debljini
vodovi - popravak/ stijenke.
zamjena

54 | Hidrantski razvodnik - Zamjena vodova prema izvjeS¢u o debljini
zamjena vodova stijenke.

55 | Guskin vrat na stojci - Potrebno ugraditi normalna koljena umjesto
zamjena guskinog vrata - prema APIL.

56 | Isplacne pumpe - remont | Potrebno napraviti remont ispla¢nih pumpi 1 i 2

prema preporukama proizvodaca.

57 | Ispla¢ne pumpe - testiranje | Kompenzacijske komore na svim isplatnim
kompenzacijske komore pumpama potrebno je rastaviti, pregledati i testirati

od trece strane, nakon c¢ega treba dostaviti
certifikat.

58 | Isplac¢ni usisni vodovi - Potrebno napraviti modifikacije da se omoguci
dodati prirubnicu cijevi ¢iS¢enje i ispiranje usisnih vodova.

59 | Isplacni bazeni - dodatne | Dodatne mijesalice potrebne su da bi se omogucéilo
mijesalice efikasnije  CiS¢enje 1 umanjila mogucnost

nakupljanja mulja u kutovima isplacnog bazena

60 | Spremnici cementa i barita | Vizualna inspekcija i mjerenje debljine stijenki od
- inspekcija trece strane trece strane. Potrebno dostaviti certifikat.

61 | Kompenzacijski spremnik | Indikator tezine ne pokazuje to¢ne vrijednosti zbog
- indikator tezine nepravilnog postavljanja. Potrebno je napraviti

modifikacije na ulaznom vodu u kompenzacijski
spremnik.
Sigurnosna oprema i sustavi

62 | Protupozarni sustav - Zamjena vodova prema izvjes¢u o debljini
zamjena cjevovoda stijenke.

63 | Camci za spasavanje i Petogodisnji servis i inspekcija od proizvodaca ili
sohe za ¢amce 112 ovlastene kompanije.

64 | Camci za spaSavanje i Camci za spaSavanje 3 i 4 su stari i ne
sohe za ¢amce 314 - zadovoljavaju trenutne standarde i propise. Oba
modifikacija/zamjena camca i1 obje sohe potrebno je modificirati ili

zamijeniti kako bi bili u skladu s novim
zahtjevima.

65 | Camac za brzo spadavanje | Obnova ¢amca za brzo spaSavanje prema
- obnova preporukama proizvodaca.

66 | Camac za brzo spasavanje | Camac za brzo spasavanje kupljen je 2004., ali bez
- postavljanje uredaja za uredaja za lansiranje. Potrebno je postavit sohe za
lansiranje ¢amac kako bi bio u skladu s MODU Code 1989.

67 | Vatrodojavni sustav Vatrodojavni sustav ne radi kako treba i treba ga

(AUTRONICA) -
nadogradnja

popraviti §to je prije moguce. To ukljucuje i
nadogradnju sustava kako bi bio u skladu s
propisima EX agencije.
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68 | Detektori vatre i dima - Inspekcija i testiranje od trece strane.
inspekcija i testiranje

69 | TuSevi za hitne slucajeve | Potrebno je postaviti tuSeve za hitne slucajeve u

blizini vibracijskih sita, podiSta tornja, spremnika
barita i ispla¢nih bazena.
Uredaji i oprema za podizanje

70 | Palubne dizalice - Potrebno je napravit inspekciju na palubnim

inspekcija od trece strane | dizalicama od treée strane i napraviti izvjestaj
inspekcije s preporukama, kako bi se vidjelo kada
vi se trebalo napraviti remont.

71 | Palubne dizalice - remont | Prema izvjestaju trece strane i Crosco-a potrebno

je isplanirati remont.

72 | Palubne dizalice - test Kao dio petogodisnje inspekcije ABS-a, potrebno
opterecenja je napraviti test optereéenja koriste¢i potvrdene

tezine. Praksa je da se koriste vreée napunjene
vodom, Sto omogucuje razli¢ita optereenja, kao
Sto je propisano od strane ABS-a.

73 | Kranovi na lijevoj i desnoj | Stari indikator teZine je zastario i nepouzdan je.
strani - nadogradnja Potrebno ga je zamijeniti novim (MIPEG).
indikatora tezine

74 | Greda za rukovanje i Potrebno je izraditi i postaviti gredu za rukovanje i
podizanje podizanje u cementacijsku sobu.

75 | Vitlo za rukovanje Potrebno je postaviti dva zracna vitla na desnu
preventerskim uredajem - | stranu podkonstrukcije buSaceg tornja.
zamjena

76 | Registar opreme za Unajmiti kompaniju trece strane kako bi napravila
podizanje - priprema registar opreme za podizanje.

77 | USice za privezivanje Pregled svih uSica za privezivanje tereta na
tereta (engl. padeye) - platformi i zamjena ukoliko nisu u skladu sa
inspekcija/zamjena standardu.

78 | Radna kosara - popravak/ | Potrebno je kupiti novu radnu koSaru uz
zamjena odgovarajuce certifikate.

Elektricni i elektroenergetski sustavi

79 | Glavni sklopni blok Ovo podruc¢je pokriva sve zahtjeve za zamjenu

(MCC) - nadogradnja postoje¢eg dotrajalog glavnog sklopnog bloka.
Zamjena je potrebna zbog nemogucénosti opskrbe
svih rezervnih dijelova, smanjene pouzdanosti i
ograni¢enja uslijed postavljanja startera novih
motora i prekidaca.

80 | Oprema prekidaca u Testiranje i ¢is¢enje ploce i prekidaca za slucaj
slu¢aju opasnosti - opasnosti prema zahtjevima ABS-a.
¢iS¢enje i testiranje

81 | Glavni motori - remont Remont glavnih motora prema preporukama i

postupcima proizvodaca.

82 | Glavni generatori - remont | Remont glavnih generatora - potrebno ih je odvojiti

i poslati u radionicu na remont.
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83

Razvodna ploca s
prekidacima za slucaj
opasnosti - dodati prekidac
pumpe za mijesanje
isplake

Dodati jedan prekida¢ pumpe za mijesanje isplake
na razvodnu plocu s prekida¢ima za slucaj
opasnosti, potrebni su proracuni.

84 | Izmjenicni elektromotor - | Ovo podru¢je obuhvaéa zamjenu 5 izmjeni¢nih

zamjena elektromotora zbog loSeg stanja i zato $to nisu u
skladu s pravilima ABS-a.

85 | Istosmjerni elektromotor - | Remont 4 istosmjerna motora, $to je neophodno za

popravak

siguran i pouzdan rad.

86 | Ispusni vodovi - obnova Potreban popravak/zamjena ispusnih vodova
glavnih motora.
87 | Sidrena vitla - razvodna Potrebna zamjena razvodne ploce sidrenih vitla.

ploca

Postoje¢a su vrlo stara i ne postoje rezervni
dijelovi za njih.

88 | Varco transferna ploca - Potreban servis/zamjena istosmjerne transferne
servis plo¢e. Takoder, sustav nadtlaka potrebno je
zamijeniti s jednostavnijim 1 pouzdanijim.

Istosmjerni relej pokazuje znakove istroSenosti.

89 | Kabeli i potros$ni materijal | Veéina kabela je vrlo stara s vidljivim znakovima
istroSenosti izolacije. Pretpostavlja se da ¢e se i
neki kabeli ostetiti tijekom rada s ¢elikom.

Sustavi tlaka zraka
90 | Kompresori zraka i susila | Potrebno zamijeniti kompresore zraka i suSila
zraka - nova ugradnja zraka zbog prekoradenja preporucenog broja
radnih sati.
91 | Posude za zrak pod tlakom | Potrebna inspekcija 1 hidro testiranje od
- inspekcija autorizirane servisne kompanije (ABS).

92 | Rasteretni ventili - Potrebna inspekcija od autorizirane servisne

inspekcija kompanije (ABS).

93 | Srednjetlacni sustav zraka | Zamjena vodova prema izvjeséu o debljini

- obnova i modifikacija stijenke.
cjevovoda
Komunikacija i obrada podataka
94 | Telefonska centrala Trenutna telefonska centrala nema dovoljan broj
(PABX) - nadogradnja telefonskih linijja i zbog toga ju je potrebno
nadograditi.
95 | Razglasni sustav (PA) - Razglasni sustav ugraden je 2004. godine i
servis potrebno ga je popraviti i nadograditi sukladno
zahtjevima (ABS).

96 | Interfon Potrebno je ugraditi interfon na 6 lokacija prema
API/MODUSPEC preporukama.

97 | TV sustav - zamjena Postojeci TV sustav je u loSem stanju i potrebno ga

prijemnika je zamijeniti novim. Bilo je nekoliko pokusaja
servisa, ali bezuspjesno.

98 | Totalizator volumena Postoje¢i PVT je =zastarjele konstrukcije i

isplake (PVT) - zamjena

nepouzdan. Ne postoji ispis busacih parametara i
rezervni dijelovi. Novi PVT sustav potreban je
kako bi se poboljsale busace operacije i sigurnost.
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Smjestajne jedinice
99 | Smjestajne jedinice - Potrebna promjena podova u podru¢ju glavne
obnova poda na glavnoj palube smjestajnih jedinica. Podovi su u loSem
palubi stanju sa znakovima pucanja.
100 | Smjestajne jedinice - Ovo podru¢je ukljucuje razni pribor unutar
obnova pribora smjestajnih jedinica. Ukljucuje: madrace, perilice
rublja, susila za kosu, hladnjake, posteljinu, TV,
aparati za kavu, itd.
101 | Smjestajne jedinice - Djelomi¢na zamjena cjevovoda pitke vode u
popravak/ zamjena smjestajnim jedinicama.
cjevovoda pitke vode
102 | Smjestajne jedinice - Potrebno je popraviti otvor ventilacije u
otvori ventilacije smjeStajnim jedinicama. Potrebno je skinuti
stropne ploCe zbog pristupa otvorima.
103 | Smjestajne jedinice - 4. Postavljanje zastite i izolacije na 4. Palubu
Paluba smjestajnih jedinica
104 | Smjestajne jedinice - Bojenje  eksterijera  smjeStajnih  jedinica
bojenje eksterijera ukljucujuéi stepenice i sohe camaca za spaSavanje.
105 | Glavna paluba - toalet Nema toaleta na glavnoj palubi, a to nije u skladu
sa sanitarnim standardima.
106 | Ured skladiStara Ured skladiStara treba preseliti iz smjestajnih
jedinica u skladi$ni prostor ispod glavne palube.
To ¢e omogucditi bolju kontrolu skladista.

5.1. Nadogradnja trupa

Jedan od razloga rekonstrukcije bio je i problem stabilnosti platforme prilikom tegljenja.
Naime, prilikom tegljenja dolazilo je do naginjanja platforme i ugrozavanja njene stabilnosti
1 sigurnosti. Kako bi se taj problem rijesio nadogradio se novi dio na pramcanoj strani
platforme. Dodatna pram&ana ekstenzija ima obujam 442 m’ i podijeljena je uzduzno na dva
balastna spremnika. Spremnici su opremljeni balastnim i kaljuznim sustavom cijevi koji
omogucuje njihovo punjenje i praznjenje. Ugradnja novog produljenja ukljucuje 1 ugradnju
Sahtova, ljestvi, bitvi i zraénih odusnika. Takoder, je bilo potrebno pomaknuti i utore za sidra
na novo produljenje trupa. Nakon ugradnje bilo je potrebno spajanje cjevovoda iz
pramcanog produljenja na balastni sustav i sustav morske vode. Bilo je potrebno pjeskariti
sav ¢elik 1 napraviti kontinuirane varove. Zadnji korak je bilo bojenje nove strukture i
provjera kvalitete. Pramcana ekstenzija povecala je dimenzije trupa za 3,910 m pa je trenutna

duljina trupa 67,980 m dok su Sirina i visina trupa ostale iste.
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Slika 5-1. Tlocrt trupa platforme s novom pramc¢anom ekstenzijom (Crosco, 2015b)

Slika 5-2. Postavljanje pramcane ekstenzije (Crosco, 2015c¢)
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Slika 5-3. ZavrSena ugradnja pramcane ekstenzije (Crosco, 2015c)

5.2. Nova helikopterska paluba

Helikopterska paluba sluzi za transport posade i opreme, evakuaciju s platforme u slucaju
opasnosti ili prijevoz osobe kojoj je potrebna hitna medicinska pomo¢. Kako bi se mogle
odvijati sve operacije slijetanja i polijetanja helikoptera, potrebno je da helikopterska paluba
bude u skladu sa specifikacijom CAP 437. CAP 437 je specifikacija s pravilima zadanim od
agencije za civilno zrakoplovstvo (CAA) i koja nalaze standarde za helikopterske palube na
odobalnim postrojenjima. Ta specifikacija definira standarde u dizajnu, osvjetljavanju i
obiljezavanju helikopterskih paluba. Nakon $to je 2013. godine od agencije za certificiranje
helikopterskih paluba (HCA) utvrdeno da helikopterska paluba ne odgovara uvjetima
zadanim u specifikaciji CAP 437 i da se eventualnom modifikacijom postojece helikopterske

palube ne mogu zadovoljiti isti uvjeti, bilo je potrebno postaviti novu helikoptersku palubu.
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Neki od glavnih problema bili su:
e helikopterska paluba sastojala se od vise ploca, a potrebno je da bude ravna povrsina,
e nema strukturnog nadzora koji bi mogao odrediti maksimalnu dopusStenu masu,

e paluba nije bila na dovoljnoj visini za sigurno slijetanje helikoptera.

Prijasnji sustav sigurnosti u slucaju pozara na helikopterskoj palubi imao je topove koji su
bili spojeni na visokotlac¢ni sustav vode. Nova konstrukcija helikopterske palube, prema
specifikaciji CAP 437, posjeduje visokotla¢ni protupozarni sustav integriran u helikoptersku
palubu. Nove karakteristike helikopterske palube i tipa helikoptera:

Dimenzije oktogonalne palube: 18,870 m x 20,100 m (61,90 ft x 65,90 ft)

Tip helikoptera: Sikorsky S 61

Promjer elise: 18,9 m (62,00 ft)

Bruto masa: 9300 kg

Slika 5-4. Novi sustav osvjetljenja prema CAP 437 (Crosco, 2015c¢)
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Slika 5-6. Novi sustav zastite od pozara na helikopterskoj palubi (Crosco, 2015c)
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5.3. Zamjena glavnog sklopnog bloka

Na platformi Labin trebalo je potrebno zamijeniti dotrajali glavni sklopni blok (MCC),
440V, 60Hz sto je ukljucivalo i nadogradnju novih polja u skladu s pravilima i standardima.
Oprema glavnog sklopnog bloka odabrana je tako da moze neprekidno raditi s punim
nazivnim optere¢enjem u sljede¢im uvjetima okoline:

e temperatura okoline do 45°C,

e relativna vlaznost 95%,

e tlak 760 mmHg/1000 mbar.

Osim zadanih uvjeta okoline, potrebno je da oprema sklopnog bloka neprekidno radi pri
sljede¢im promjenama napona i frekvencije:
e u normalnim uvjetima: napon: +/-10%; frekvencija +/- 5%,

e za vrijeme prolaznih pojava: napon +/-10%; frekvencija +/-5%.

Potrebno je da konstrukcija sklopnog bloka bude metalna, modularna i za unutarnju montazu
na odgovarajuce postolje. Sklopni blok treba imati sljedece karakteristike:

e mora biti tropske izvedbe;

e prema zahtjevima klasifikatora, ABS;

e konstrukcija panela ne smije imati ¢eli¢ni lim debljine manje od 2 mm, a ploce s

kabelskim uvodnicama ne smiju imati ¢eli¢ni lim debljine manje od 2,5 mm;

e visina ne smije biti ve¢a od 2250 mm, a dubina najvise do 700 mm;

e pristup panelima treba biti s prednje strane, radi odrzavanja i rukovanja;

e sva oprema i odgovarajuci dijelovi trebaju se moéi zamijeniti bez dodatnih

preinaka;

5.3.1. Tehnicka specifikacija glavnog sklopnog bloka

Sabirnice sklopnog bloka trebaju biti homogenog presjeka po duljini i izradene od visoko
vodljivog elektrolitickog bakra. Trebaju biti izvedene tako da izdrze nazivnu struju kratkog
spoja u definiranom vremenu, unutar maksimalno dozvoljene temperature zagrijavanja
sabirnica. Paneli trebaju biti podijeljeni u nekoliko pregrada (odjeljci za horizontalne i

vertikalne sabirnice, odjeljak za kabele, pomo¢ni odjeljak) pomocu cEeli¢nog lima §to ¢e
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omoguciti visoki nivo sigurnosti. Izvlacive aparatne grupe trebaju biti izvedene tako da
imaju slijedeée polozaje: ukljuceno (engl. plug in), test-polozaj (engl. test) i isklju¢eno (engl.
draw-out). U svakom polozaju treba omoguditi zakljuavanje. Elementi za rukovanje,
upravljanje 1 signalizaciju trebaju biti s prednje strane aparatne grupe. Motorske aparatne
grupe trebaju biti u osnovi izvedene tako da sadrze: motorski prekidac, sklopnik i termicki
relej za zastitu od preoptere¢enja. U svakom polju treba montirati bakrenu sabirnicu koja
sluzi kao zastitni vodié i vodié za izjednacenje potencijala. Prekidadi (nazivne struje 500A
ili viSe) trebaju imati motorski pogon za napinjanje opruga, moguénost ru¢ne manipulacije,
izvlacive izvedbe, polugu za rucno napinjanje opruga, signalizaciju stanja (ukljucen,
iskljucen, aktivirana zastita), s tipkama za ukljucenje i isklju¢enje i moguénost zaklju¢avanja
u isklju¢enom stanju. Prekidac treba biti opremljen s zasStitnom jedinicom koja ima svoje
strujne transformatore i koja ima mikroprocesorsku zastitu od preoptereéenja i struje kratkog
spoja s moguénoscu podesavanja iznosa struje i odredenog vremenskog zatezanja. Ako
drugacije nije navedeno, svaka aparatna grupa treba imati sljedece tipke: start, stop, reset,
zatim ON/OFF 1 signalne lampice, ampermetar s ampermetarskom preklopkom za ocitanje
linijskih struja elektromotora snage 30 kW ili vise. Voltmetri trebaju imati skalu s podru¢jem
od minimalno 120% nazivnog napona, dok ampermetri trebaju imati skalu s podru¢jem od
minimalno 130% nazivne struje. Sklopni blok treba izvesti, instalirati i ispitati prema

standardima proizvodaca i u skladu sa zahtjevima klasifikatora (ABS) i regulatornog tijela.

Slika 5-7. Izoliranje pregrada prije ugradnje glavnog sklopnog bloka (Crosco, 2015c)
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Slika 5-8. Novi glavni sklopni blok nakon ugradnje (Crosco, 2015c)

5.4. Obnova nogu platforme

Noge platforme su tijekom rekonstrukcije 2004. godine produljene na duljinu od 138,410 m.
Nakon toga, platforma Labin koristila se za odobalne aktivnosti te je bilo potrebno napraviti
inspekciju nogu. Inspekcija ukljucivala je koristenje ne-destruktivnih testiranja (NDE), kao
$to je ultrazvucno mjerenje debljine (UTM) na temelju vremena potrebnog da se ultrazvucni
val vrati do detektora. Ta inspekcija ukljucivala je provjeru nogu iznad i ispod povrsine, ali
1 stopa nogu iznutra i izvana. Provjeru nogu ispod povrsine bilo je potrebno obaviti vizualno
ili nekom vrstom ne-destruktivnog mjerenja. Prilikom provjere nogu i stopa ispod povrsine
mora, bilo je potrebno da ronioci oéiste i naprave vizualnu inspekciju stopa nogu. Sto se tice
inspekcije iznad povrSine vode, nakon pjeskarenja bilo je potrebno obaviti vizualnu i
ultrazvuénu inspekciju. Ovaj zahtjev je u korelaciji s pravilima ABS-a i MODU

klasifikacijom te se zahtijevala inspekcija od strane ovlastene kompanije za tu vrstu posla.
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Slika 5-9. Noge prije obnove (Crosco, 2015c)
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Slika 5-10. Noge nakon obnove (Crosco, 2015¢)
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5.4.1. Sustav mlaznog cjevovoda

Svaka noga opremljena je sustavom mlaznog cjevovoda koji se koristi za utiskivanje vode
ispod stopa nogu kako bi se eliminirao vakuum nastao izvlatenjem nogu iz morskog dna.
Takoder, ovaj sustav pomaze u odstranjivanju slojeva mulja na stopama nogu. Taj sustav je
prilicno star i zbog toga se pretpostavljalo da je u loSem stanju. Pretpostavljalo se da je
potrebna zamjena 2/3 duljine mlaznog cjevovoda. Pravo stanje trebalo je utvrditi
ultrazvuénim mjerenjem. Ovu preinaku trebalo je uskladiti s ostalim poslovima koji se
obavljaju na nogama (bojenje, zamjena ljestvi, zamjena anoda). Pretpostavljalo se da je
sustav unutar same stope noge zadovoljavajuci, s obzirom na to da su stope nogu naplavljene

¢itavo vrijeme. Veci problem stvara mlazni cjevovod koji se nalazi iznad stopa nogu.

Slika 5-11. Dotrajali mlazni cjevovod (Crosco, 2015c)

5.4.2. Zamjena anoda na nogama
Katodna zastita na ¢eli¢nim konstrukcijama koje se koriste u morskoj vodi je jedan od

glavnih zahtjeva. Princip rada katodne zastite sa zrtvenim anodama je koristenje Zrtvenih

komada metala s nizim elektrokemijskim potencijalom. Kada su dva metala u kontaktu jedan
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s drugim u prisutnosti vode, metal koji je manje plemenit imati ¢e manji elektrokemijski
potencijal. Razlika izmedu tih potencijala i kontakt metala stvoriti ¢e tok elektri¢ne struje
izmedu njih od katode (plemenitiji metal) do anode (manje plemeniti metal). Taj tok struje
prema anodi uzrokuje oslobadanje pozitivnih iona, koji se otapaju u vodi. Iz tog razloga na
&eli¢ne konstrukcije ugraduju se Zrtvene anode. Zrtvene anode su komadi metala koji imaju
nizi elektrokemijski potencijal u odnosu na metal koji se zasti¢uje. One se obi¢no izraduju
od cinka, aluminija ili magnezija, ali naj¢es¢e od cinka. Tako se ostvaruje strujni krug
izmedu zrtvene anode i metala (npr. nogu) te se trosi anoda dok se Stiti metal. Nakon §to se
anoda istrosi, pocinje se trositi idu¢i metal s ve¢im potencijalom. Oblik zrtvenih anoda je
najcesce Cetvrtastog oblika ili plosnat i vazno je osigurati dobar zavareni spoj anode i metala
na koji se ugraduje. Zamjena anoda na nogama ukljucuje uklanjanje i ugradnju 330 anoda

na sve tri noge.

Slika 5-12. Iskoristene Zrtvene anode (Crosco, 2015c¢)
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5.5. Sustav dobave morske vode

Zbog potrebe za poboljSanjem sustava dobave morske vode, odluceno je da ¢e se ugraditi
dva nova bubnja s crijevom za dobavu morske vode. Potrebno je da novi sustav zadovoljava
sljedeée uvjete:
e duljina crijeva mora biti minimalno 46 m, zbog maksimalne zracnosti koja iznosi
23,5 m i amplitude vala od 17 m te ukljucenog sigurnosnog faktora,
e potreba za minimalnom dobavom od 450 m*/h i

e snaga izmjenicnog elektri¢cnog motora od 440 V i 60 Hz.

Na platformi su ugradene dvije dubinske pumpe za opskrbu morskom vodom (engl. raw
water reel). Uz njih je ugradena i jedna pumpa velikog kapaciteta za punjenje spremnika za
predopterecenje. Potrebno je da crijevo za dobavu, na koje se postavlja uronjiva pumpa,
bude otporno na vatru, abraziju i teSke operativne uvjete. Novi sustav dobave morske vode
konstruiran je tako da ukloni opasnosti i neu¢inkovitost postojeceg sustava. Takoder, novi
sustav je manji i izraden od lagane konstrukcije kako bi se ustedjelo na prostoru. Dubinska
pumpa spaja se na kraj fleksibilnog crijeva i pomoéu bubnja pogonjenog elektricnim
motorom se spusta u vodu. Cijeli sustav je iznimno lagan za postavljanje kao i za koriStenje,
Sto omogucuje dobavu velikog volumena morske vode na platformu u kratkom vremenu.
Bubnjevi za dobavu morske vode s crijevom su malih dimenzija i teze oko 4 tone. Tehnicke
karakteristike bubnja za dobavu morske vode (Sea Technology Ltd., 2015a):

Kapacitet dobave: Moguce je koristiti s uronjivim pumpama snage od 44 do 150

kW, a sama dobava ovisiti ¢e o snazi pumpe i visini na koju se podize morska voda;

Dimenzije: duljina: 3,35 m (11 ft); Sirina: 2,13 m (7 ft); visina: 3,23 m (10,6 ft);

Masa: 3628,74 kg (8000 1bs);

Crijevo: Fleksibilno crijevo promjera 0,1016 m (4 in) sa strujnim kabelom za

napajanje;

Brzina namatanja crijeva: 9,14 m/min (30 ft/min);

Pogon: 480 V (60 Hz) trofazni elektri¢ni motor snage 9,7 kW.
Potreba za velikom dobavom morske vode u spremnike za predopterecenje zadovoljena je

jednostavnim sustavom fleksibilnog crijeva namotanog na bubanj. Fleksibilno crijevo je

kombinacija specijalno konstruiranog crijeva plosnatog oblika, promjera 0,2032 m (8 in) i
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strujnog kabela za napajanje. Osim vecih dimenzija crijeva, dimenzije bubnja su jednake,

kao 1 masa bubnja.

Slika 5-13. Novi bubanj s fleksibilnim crijevom za dobavu morske vode (Crosco, 2015c)
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Slika 5-14. Bubanj za punjenje spremnika predopterec¢enja (Sea Technology Ltd., 2015b)
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5.6. Ostali veci radovi

= Prema preporukama bilo je potrebno napraviti remont na sva Cetiri glavna motora

tipa CATERPILLAR 3516 i na sva Cetiri glavna generatora.

Slika 5-15. Radovi na glavnim motorima (Crosco, 2015¢)

40



Ugradnja novog zra¢no hladenog izmjenjivaca topline koji ima ulogu kod zamjene
postoje¢eg sustava hladenja. Postoje¢i sustav hladenja funkcionira na nacin
otvorenog sustava morske vode, a novi sustav bi trebao biti zatvoreni sustav s
izmjenjivacem topline. Postojeci sustav stvara velike probleme i zahtjeva velika

ulaganja u Ceste popravke.

Izrada sustava za upravljanje ventilatorima za hladenje dizel motora - svaki od Cetiri
motora ima svoj hladnjak na kojem su po dva ventilatora s elektromotorima. Sustav
treba imati rucni i automatski nacin rada i treba imati glavni razvodni ormar i

daljinski panel.

41



5.7. Test naginjanja

Test naginjanja (engl. inclining test) je test koji ukljucuje pomicanje poznatih tezina i
mjerenja kuta nagiba plovila. Test naginjanja moZe se razmatrati kroz dva zasebna zadatka:
kao procjena osnovne mase plovila (engl. lightweight survey) i kao test naginjanja. Test
naginjanja potrebno je napraviti na veéini plovila nakon veéih promjena. Obic¢no se obavlja
blizu obale, u mirnim vodama i zahtijeva da plovilo nije u upotrebi kako bi se moglo
pripremiti za provedbu testa naginjanja. Testom naginjanja dobivaju se Cetiri karakteristike
plovila:

1. istisnina (engl. diplacement)

2. uzduzni centar gravitacije (LCG)
3. poprecni centar gravitacije (TCG)
4

vertikalni centar gravitacije (VCG)

Svrha i uloga dobivanja karakteristika plovila je mogucnost provjere kriterija stabilnosti
plovila prilikom bilo koje vrste utovara tereta. To¢ni i pouzdani podaci testa naginjanja u
nekim sluc¢ajevima mogu biti od presudne vaznosti za samo plovilo. Prema tome, pravilno i
tocno izvodenje testa naginjanja je od velike vaznosti. Ukoliko radovi na plovilu nisu
potpuno zavrSeni, vrijeme nije savrSeno ili plovilo nije o¢is¢eno kako treba biti, odgovorna
osoba treba procijeniti moze li se test napraviti.

Osnovna masa plovila (engl. lightship) ukljucuje plovilo koje je gotovo s radovima i na
njemu se nalazi samo osnovni teret, bez potroSnog materijala, tereta, posade i tekucina u
spremnicima (osim onih potrebnih za rad strojeva - maziva i hidraulickih fluida). Test
naginjanja podrazumijeva pomicanje poznatih tezina i mjerenja rezultantnog pomaka
plovila. Koriste¢i dobivene informacije, prema osnovnim nac¢elima brodogradnje, odreduje
se vertikalni centar gravitacije. Procjenom osnovne mase plovila potrebno je odrediti
uzduznu, poprecnu i vertikalnu komponentu mase svakog predmeta. Koriste¢i informacije
za svaki pojedini predmet, izmjerenu visinu staticke vodene linije za vrijeme testa
naginjanja, hidrostaticke podatke plovila i izmjerenu gusto¢u morske vode, mogu se odrediti
uzduzni 1 popre¢ni centar gravitacije.

Tijekom testa naginjanja, nagib plovila trebao bi biti samo rezultat pomicanja poznatih
tezina na plovilu. Medutim, uslijed pomicanja tekuc¢ina u spremnicima dolazi do stvaranja
dodatnog momenta koji moze utjecati na cijeli test. Ukoliko se tekuéina nalazi na palubama

ili u spremnicima, kada se plovilo nagne tekuéina ¢e se premjestiti na nizu stranu plovila,
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Sto ¢e stvoriti dodatni moment. Ako se tocno ne zna tezina i udaljenost pomaknute tekucine,
do¢i ¢e do greske u proracunu. Taj problem moze se rijesiti ili praznjenjem spremnika ili
njegovim potpunim punjenjem. Povecanjem Sirine spremnika, moment koji nastaje zbog
slobodnih tekuéina poveéava se na trecu potenciju. Zbog toga, ¢ak ni mali obujam tekucine
na dnu $irokih spremnika nije prihvatljiv.

Ispravnost rasporeda privezivanja plovila je od velike vaznosti. Raspored privezivanja ovisi
o puno faktora, ali od posebne vaznosti su su dubina vode, vjetar i utjecaj morskih struja.
Ako je moguce, plovilo bi trebalo privezati u mirno, zasticeno podrucje, gdje na njega nece
utjecati sile od propelera drugih plovila koja prolaze. Dubina vode ispod trupa mora biti
dovoljna kako bi dno trupa bilo potpuno slobodno. Potrebno je uzeti u obzir i utjecaj plime
i oseke 1 prema tome test napraviti kada je voda najdublja. Plovilo treba drzati priveznim
linijama na krmi i pramcu. Privezne linije trebale bi biti pri¢vr§éene u centru plovila, $to
blize vodenoj liniji. Plovilo smije biti privezano samo za obalu, a tegljaci trebaju biti s

vanjske strane kako bi omogucili kretanje plovila tijekom testa.

5.7.1. Ukupna tezina tereta za test naginjanja

Ukupna tezina tereta koja se koristi mora biti dovoljna da ostvari minimalni nagib plovila
od 1° do maksimalno 3°. Potrebno je koristiti konzolnu podkonstrukciju, podkonstrukciju
busaceg tornja, podiste tornja i busaci toranj kao teret za test naginjanja. Prije pocCetka testa
potrebno je izmjeriti masu sve te opreme kako bi se dobili vazeéi podaci za test naginjanja.
Nakon vaganja bitno je da se ne izvrSavaju nikakvi dodatni radovi ili se dodaje neka oprema.
Na slici 5-16. prikazana je shema ukupnog tereta koji se koristi za test naginjanja i pozicije
u kojima ¢e se obavljati mjerenja. Konzolnu podkonstrukciju treba pomaknuti priblizno 8
metara od pocetne pozicije i potrebno je izmjeriti tocnu lokaciju konzolne podkonstrukcije
prije pocetka testa te mjerna njihala postaviti na nulu. Ta pozicija oznacit ¢e se kao nulta
pozicija (“0”) 1 od nje ¢e se raditi sva mjerenja. Nakon odredivanja nulte pozicije, konzolna
podkonstrukcija pomice se prema zadanom rasporedu prikazanom na slici 5-16. Prvo se
pomice tri puta po 2,5 metra (na tocke 1, 2, 3) od krme i u svakoj tocki se vrse oCitanja
mjernih njihala. Nakon toga se vrac¢a u nultu poziciju i iz nje se tri puta po 2,5 metra pomice
u smjeru krme (tocke 5, 6, 7) te se u svakoj tocki vrse o€itanja. Vrijeme trajanja cijelog testa

naginjanja traje priblizno 4 sata.
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Slika 5-16. Pozicije tornja prilikom testa naginjanja (Zentech Inc., 2015)

5.7.2. Mjerenje kuta naginjanja

Mjerenje kuta naginjanja najjednostavnije je objasniti pomocu slike 5-17. Svaki put kada se
neka tezina (W) pomakne za udaljenost (x), plovilo ¢e se nagnuti za rezultantni kut (®).
Kako bi se dobili to¢ni podaci testa potrebno je koristiti minimalno tri mjerna njihala. Mjerna
njihala trebala bi se nalaziti u podrucju zasticenom od vjetra i moraju biti dovoljne duljine
da omoguce mjerenje nagiba od tipicnih 0,7° do 1°, do maksimalnih 3° koja se ne smije
prekoraciti u testu. Kada se koriste mjerna njihala, mjere se dvije strane trokuta koji je
odreden njihalom. To su duzine Zice njihala (Y) i1 udaljenost Zice njihala od pocetnog
polozaja (Z). Kada se znaju te dvije veli¢ine, kut naginjanja se jednostavno izrac¢una kao
tan® =Z/Y . Ucrtavanjem izmjerenih vrijednosti svakog njihala tijekom testa naginjanja
moze se otkriti je li bilo nekih neto¢nih ocitanja. Linija ucrtana u dijagram trebala bi biti

pravac pa svaka devijacija od linije indicira na to da je tijekom testa naginjanja doslo do
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stvaranja nekih dodatnih momenata. Kako bi test bio uspjesan potrebno je otkriti §to to¢no

uzrokuje devijaciju na dijagramu. Nakon $to se ukloni uzrok, test je potrebno ponavljati sve
dok se ne dobije pravac. Na slikama 5-18. do 5-20. prikazane su razne devijacije dijagrama.
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Slika 5-17. Mjerenje kuta naginjanja (Zentech Inc., 2015)
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Slika 5-18. Utjecaj kontakta s dnom ili pridrzavanja priveznim linijama (Zentech Inc.,

2015)
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Slika 5-20. Utjecaj slobodnih tekuc¢ina na plovilo (Zentech Inc., 2015)
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6. OPERATIVNE SPOSOBNOSTI I KARAKTERISTIKE
PLATFORME LABIN NAKON REKONSTRUKCIJE 2014. GODINE

6.1. Osnovne dimenzije

1. Dimenzije trupa
Duljina: 67,980 m (223,03 ft)
Sirina: 66,866 m (219,38 ft)
Visina: 6,988 m (22,93 ft)

2. Dimenzije nogu i stopa
Duljina nogu (bez stopa): 138,410 m (454,00 ft)
Promyjer stope: 14,630 m (48,00 ft)
Visina stope: 1,830 m (6,00 ft)
Visina produZzetka stope: 2,440 m (8,00 ft)
Obujam stope: 381,28 m® (13454,89 ft’)

3. Konzolna podkonstrukcija i podkonstrukcija tornja
Duljina: 32,025 m (105,07 ft)
Sirina: 15,240 m (50,00 ft)
Maksimalna duljina izvladenja konzolne podkonstrukcije u uzduznom smjeru:
16,764 m (55,00 ft)
Maksimalno pomicanje podkonstrukcije tornja u popre¢nom smjeru:

3,659 m (12,00 ft)

4. Helikopterska paluba
Dimenzije: 18,870 m x 20,100 m (61,90 ft x 65,90 ft)
Tip helikoptera: Sikorsky S 61
Promjer elise: 18,902 m (62,00 ft)
Bruto masa: 9300 kg (20500 1bs)
Maksimalna poletna masa: 12000 kg (26455 1bs)
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6.2. Kapaciteti spremnika i ogranicenja opterecivanja paluba

1. Kapaciteti spremnika tekuceg i krutog materijala
Spremnici pitke vode: 142 m’
Spremnici vode za izradu isplake: 620 m’
Spremnici goriva: 740 m’
Spremnici za predoptere¢enje: 7142 m’
Isplagni bazeni: 255 m’
Spremnici krutog materijala (aditiva, npr. barit, bentonit): 144 m’

Spremnici cementa: 57,6 m’

2. Ogranicenja opterec¢ivanja paluba
Glavna paluba: 16,7 kN/m?* (348,8 Ibs/ft?)
Strojarska paluba: 16,7 kN/m? (348,8 1bs/ft?)
Podiste tornja: 16,7 kN/m? (348,8 1bs/ft?)
Staze za hodanje: 9,5 kN/m? (198,0 Ibs/ft%)
Kontrolna kuéica: 4,3 kN/m” (89,8 Ibs/ft*)

6.3. Moguénosti sustava za podizanje i spustanje nogu

1. Maksimalno nazivno opterec¢enje po zupc¢aniku:
Normalno podizanje: 1957,9 kN
Normalno pridrzavanje: 2224,9 kN
Maksimalno pridrzavanje: 4449,7 kN

2. Maksimalno nazivno optereéenje po nozi:
Pram¢ana noga (12 zupc€anika):
Normalno podizanje: 23494,8 kN
Normalno pridrzavanje: 26698,8 kN
Maksimalno pridrzavanje: 53396,4 kN
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Krmene noge (16 zupcanika):
Normalno podizanje: 31326,4 kN
Normalno pridrzavanje: 35598,4 kN
Maksimalno pridrzavanje: 71195,2 kN

6.4. Maksimalno promjenjivo opterecenje

Olujni uvjeti: 1400 t
Busenje: 1854 t
Predopterecenje: 7619 t
Podizanje: 2845 t

Tegljenje: 3210 t (1992,4 t)*

6.5. Ukupna teZina i hidrostaticke karakteristike platforme

1. Ukupna tezina platforme (samo stalni teret):
Trup: 5167,02 t
Konzolna podkonstrukcija i podkonstrukcija tornja: 946,83 t
Noge i stope: 3319,90 t
Ukupna tezina: 9433,45 t

2. Hidrostatike karakteristike platforme:
Linija istisnine: 12332,0 t
Linija gaza: 4,30 m
Maksimalna istisnina prije podizanja: 12332,0 t
Maksimalni gaz prije podizanja: 4,30 m

Povecanje istisnine s povecanjem gaza: 25,53 t/cm

? Maksimalna veli¢ina promjenjivog opterecenja prije podizanja platforme
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6.6. Operativne mogucnosti platforme Labin

Maksimalna dubina mora: 100,6 m
Minimalna dubina mora: 12,0 m
Maksimalna dubina bugenja: 6000° m
Maksimalna zra¢nost: 23,5 m

Visina vala: 15,2 m

Period vala: 13,5 s

Dopustena brzina vjetra: 36 m/s (70 ¢vorova)

6.7. Ugradena oprema na platformi

6.7.1. Oprema za sidrenje

Platforma je opremljena sa Cetiri sidrene linije duljine oko 900 m, promjera 0,0413 m (1 5/8
in). Prekidna nosivost sidrenih linija iznosi 125 t. Uredaji za namatanje sidrenih linija ili
sidrena vitla sastoje se od dva jednostruka i jednog dvostrukog vitla tipa AW 840-1200.
Najvece dozvoljeno povlacenje na vitlo iznosi 22,9 t. Na platformi se nalaze i Cetiri sidra
tipa Off Drill IT Anchora, a tezina svakog sidra je 3,6 t. Uz opremu za sidrenje, postoji i
oprema za tegljenje platforme, a ona se sastoji od dvije linije za tegljenje promjera 0,0635

m (2 1/2 in) i lanca duljine 27,5 m. Prekidna nosivost lanca iznosi 110 t (Crosco 2015a).

6.7.2. Palubne dizalice

Na platformi se nalaze ukupno tri palubne dizalice. Dvije dizalice tipa National OS-215
smjestene su s lijeve i desne strane platforme u blizini podiznih uredaja krmenih nogu. Trec¢a
palubna dizalica tipa National OS-435 nalazi se na krmenoj strani platforme, a samim time
ima mogucénost izvodenja radova na konzolnoj podkonstrukciji dok je ona u izvucenom
polozaju. Palubne dizalice tipa National OS-215 imaju krak duljine 42,7 m i maksimalnu
nosivost tereta od 30,8 t. Tre¢a palubna dizalica, tipa National OS-435, ima takoder krak

duljine 42,7 m, ali maksimalna nosivost tereta je 29,95 t.

3 Maksimalna dubina busenja od 6000 m uz koriStenje busacih Sipki promjera 0,127 m (5 in)
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6.7.3. Sustav za opskrbu energijom

Sustav za opskrbu energijom sastoji se od glavnog i pomo¢nog sustava za opskrbu
energijom. Glavni sustav opskrbe energijom pokrecu cetiri dizelska motora tipa Caterpilar
D-3516, svaki snage 1200 kW (pri 1200 o/min). Potros$nja dizelskih motora iznosi 2,5-4 t
goriva dnevno. Osim dizelskih motora sustav za opskrbu energijom sastoji se od Cetiri
trofazna elektri¢na generatora tipa Caterpillar SR 4, maksimalne snage 1671 kVA, izlaznog
napona 600 V, 60 Hz. Glavni sustav za opskrbu energijom mora konstantno snabdijevati:
vr$ni pogon, dubinske sisaljke, kaljuzni sustav, kompresore, ventilaciju, komunikacijsku
opremu, stambeni dio, opskrbu svjezom vodom, sustav detektora plina i vatre, itd.

Pomoc¢ni sustav za opskrbu energijom pokreée se automatski ukoliko dode do prekida rada
glavnog sustava opskrbe energijom. Pokrece ga dizelski motor tipa Caterpillar D-3508 snage
590 kW (pri 1200 o/min). Motor pokrece trofazni elektri¢ni generator tipa Caterpillar SR
4B, maksimalne snage 700 kVA, izlaznog napona 440 V, 60 Hz. Kako bi se osigurala
moguénost koriStenja pomoénog sustava za opskrbu energijom u vremenu od 24 sata,
ugraden je spremnik goriva obujma 3240 m’. Pomoéni sustav za opskrbu energijom mora
snabdijevati: preventerski sklop, komunikacijsku opremu, alarmni sustav, signalnu rasvjetu,
protupozarni sustav, jednu dubinsku sisaljku, kaljuzni sustav, sustav spustanja camaca za

spasavanje, itd.

6.7.4. BuSaca oprema

Busa¢i toranj je celine konstrukcije visine 44,81 m (147 ft) i Sirine 9,14 m (30 ft).
Maksimalna staticka nosivost na kuki iznosi 462 t (odobreno 418 t). U toranj se mogu
postaviti busace Sipke duljine 4300 m (11400 ft), promjera 0,127 m (5 in) 1 teske Sipke
duljine 286 m (940 ft). Nepomicno kolotruje na vrhu tornja je tipa National 860 K, nosivosti
529 t sa sedam utora za busace uze promjera 0,0381 m (1 1/2 in). Pomi¢no kolotruje je tipa
National 660 H-500, nosivosti 454 t sa Sest utora za buSace uze promjera 0,0381 m (1 1/2
in). Kuka proizvodaca BJ, tipa DYNAPLEX ima maksimalnu nosivost 550 t. Isplacna glava
je tipa Emsco LB-650, nosivosti 590 t. Busaci toranj opremljen je vr$nim pogonom tipa
Varco TDS-3S, nosivosti 535 t. Vr$ni pogon je pogonjen elektricnim motorom tipa General
Electric 752 High Torque. Najveéa brzina rotacije je 250 o/min, a prosjec¢na brzina je 150

o/min. Vrtaci stol je tipa National 375 s maksimalnim otvorom od 0,9525 m (37 1/2 in),
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nosivosti 550 t. Bubanj dizalice je tipa National 1320-UE s Cetiri brzine dizanja. Pokrecu ga
dva elektricna motora tipa General Electric GE 752, snage 600 kW. Uz glavnu ko¢nicu koja
sluzi za zaustavljanje busacih alatki, postoji i pomo¢na kocnica tipa Baylor Elmagco 7040
koja sluzi samo za usporavanje busacih alatki kod spustanja. Busacée uze je promjera 0,0381

m (1 1/2 in), tipa Bridon 6x19 IWRC.

6.7.5. Isplacni sustav

Isplacni sustav sastoji se od ispla¢nih sisaljki, tlacnog cjevovoda, izljevnih cijevi, sustava za
procis¢avanje i otplinjavanje isplake, 1 sustava za izradu i obradu isplake. Platforma je
opremljena s tri jednoradne trocilindri¢ne isplacne sisaljke tipa National 12-P-160, izlazne
snage 1193 kW. Isplacne sisaljke pogonjene su s dva elektri¢cna motora General Electric GE
752, izlazne snage 600 kW. Treca isplacna sisaljka ima namjenu rezervne sisaljke u slucaju
kvara jedne od isplacnih sisaljki. Osim glavnih ispla¢nih sisaljki koriste se i pomocne
sisaljke. Tri sisaljke tipa Mission 6x8, koje pokrece elektri¢ni motor snage 75 kW sluze za
mijeSanje isplake u ispla¢nim bazenima, a dvije pomoc¢ne sisaljke tipa Magnum 6x8, koje
pokrece elektri¢ni motor snage 41 kW, osiguravaju konstantnu dobavu isplacnim sislajkama.
Cijeli tla¢ni cjevovod isplacnog sustava projektiran je na radni tlak od 344,7 bar (5000 psi).
Sustav se sastoji od dvije ispla¢ne stojke promjera 0,1016 m (4 in), dva gibljiva crijeva
promjera 0,0889 m (3 1/2 in), jedno tipa Continetal API-7 K-FLS1 promjera duljine 18,28
m (60 ft) i drugo tipa Phoenix API 7K duljine 22,86 m (75 ft) te sustava ventila tipa Demco,
unutarnjeg promjera 0,1016 m (4 in) i 0,0508 m (2 in) (Crosco 2015d). Sustav za
procis¢avanje i otplinjavanje isplake sastoji se od primarnih vibratora tipa Brandt Dual
Tandem, sekundarnih vibratora Nov Barandt Dula King Cobra Linear Motion, {istaca
isplake tipa Brandt DMC-20 dual, otplinjivac¢a Brandt D2550-30 s centfrigualnom pumpom
Mission 6x8 i vertikalnog odvajaca plina LOG Hungary promjera 0,914 m (36 in). Tijekom
manevara alatkama se koristi mali isplacni bazen (engl. trip tank) u kojem se moze vrlo brzo
vidjeti promjena volumena u slucaju dotoka. Na platformi je jedan takav isplacni bazen
volumena 3,7 m’ s ugradenim ultrazvuénim indikatorom volumena isplake u spremniku tipa
Swaco SG-Smart. Takoder, svi ostali ispla¢ni bazeni opremljeni su indikatorima volumena

isplake u spremnicima.
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6.7.6. Oprema za kontrolu usc¢a busotine

Oprema za kontrolu us¢a busotine podrazumijeva cijevni razvodni sustav, preventerski sklop
i akumulacijsku jedinicu za rukovanje preventerskim sklopom. Cijevni razvodni sustav
promjera je 0,077 m (3 1/16 in) i dimenzioniran je na radni tlak od 689,5 bar (10000 psi), a
izraden je u skladu sa specifikacijom API 16C. Sustav je opremljen sapnicama kojima se
upravlja daljinski ili ru¢no. U sustavu se nalazi viSe ventila razliitih promjera,
dimenzioniranih na tlakove od 344,7 do 689,5 bar (5000 do 10000 psi). Preventerski sklop
sastoji se od:
e preventera promjera 0,346 m (13 5/8 in)
— dva celjusna preventera tipa Cameron Dual Type U, 689,5 bar (10000 psi)
— jednog prstenastog preventera Cameron Type DL, 344,7 bar (5000 psi)
e preventera promjera 0,539 m (21 1/4 in)
— dva ¢eljusna preventera tipa Cameron Type U, 344,7 bar (5000 psi)
— jednog prstenastog preventera tipa Cameron Type DL, 137,8 bar (2000 psi)
e divertera promjera 0,762 m (30 in)

— diverter tipa Hydrill MSP, 68,9 bar (1000 psi)

Akumulacijska jedinica za upravljanje preventerskim sklopom je tipa ABB Koomey T,

model TX 500-00000 s radnim tlakom od 206,8 bar (3000 psi).

6.7.7. Protupozarni sustav

Sva protupozarna oprema je izradena prema zahtjevima klasifikacijske kuée ABS,
Medunarodne pomorske organizacije (IMO) i pravilniku koji se odnosi na drzavu u kojoj je
registrirana platforma (engl. Flag State), $to je u ovom slucaju Liberija. Protupozarna
oprema sastoji se od dvije sisaljke tipa QVK-5/300 EA 1 sustava od 21 hidranta koji su
rasporedeni po platformi. Celi¢ne sisaljke su kapaciteta 2000 I/min i radnog tlaka od 10 bar.
Glavni protupozarni sustav je povezan i pruza zastitu na sljede¢i nacin:

e hidrantima po platformi s crijevom promjera 75 mm i 52 mm, opremljenih s

mlaznicama,
e hidrantima u smjeStajnim jedinicama s crijevom promjera 52 mm i

kombinacijom mlaznica i rasprSivanja,
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e sustavom rasprSivanja vode u slucaju pojave vatre u smjestajnim jedinicama,
ali 1 na podistu tornja te kod isplacnih bazena,

e aparatima za gaSenje pozara rasporedenim po platformi koji su punjeni
pjenom, prahom ili CO; i

e fiksni protupozarni sustav FM 200 u strojarnici, skladiStu boja te prostoriji

pomocénog sustava za opskrbu energijom.

Sustav detekcije vatre na platformi je od proizvodaca AUTRONICA, tipa Autro Safe. Glavni

panel sustava detekcije vatre nalazi se u sobi sustava za podizanje i spustanje nogu. Dodatni

paneli nalaze se na jos tri mjesta: u strojarskoj kontrolnoj sobi, na podistu busaceg tornjaiu

uredu voditelja platforme. Osim sustava otkrivanja vatre, postoji i sustav detekcije

sumporovodika (H»S) i1 zapaljivih plinova. Sustav detekcije sumporovodika i zapaljivih

plinova sastoji se od osam detektora sumporovodika, osam detektora zapaljivih plinova, dva

prijenosna detektora plinova i pet prijenosnih detektora sumporovodika.

6.7.8. Oprema za spaSavanje

Sva oprema za spasavanje izradena je prema pravilima Medunarodne pomorske organizacije

za pokretne busace jedinice (IMO MODU Code). Oprema za spasavanje sastoji se od:

Cetiri potpuno zatvorena motorna ¢amca za spasavanje “Vela Luka-Greben”, od
kojih dva imaju kapacitet za prihvat 40 osoba, a druga dva za 60 osoba,

cetiri samonapuhujuce splavi tipa Viking ili Eurovinil ukupnog kapaciteta 100 osoba,
jedan brod za spasavanje Greben, Vela luka, Gumar,

161 prsluka za spasavanje koji su rasporedeni: 100 u sobama, 4 na podistu busaceg
tornja, 4 na komandnom mostu, 50 u blizini ¢amaca za spasavanje i 3 u kabinama
palubnih dizalica,

ukupno deset plutaca za spasavanje, opremljenih svjetlosnim i dimnim signalima,
deset radnih prsluka za spasavanje tipa Billy Pugh WVO i

122 uredaja za disanje tipa ELSA.
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6.7.9. Sisaljke na platformi

Sisaljke koje su u upotrebni na platformi za razne namjene su:
e dvije dubinske sisaljke morske vode, tipa Pleuger K 301-2V-14-1004,
e dvije kaljuzne sisaljke, tipa QVK-5/300 EA,
e dvije sisaljke za hladenje bubnja busace dizalice, tipa Baylor,
e dvije sisaljke dizel goriva, tipa Croatiapump MDL. ACG052NS5,
e sisaljka za pitku vodu, tipa Halco,
e dvije prijenosne pumpe, tipa ABS Jumbo 84,
e centrifugalna sisaljka za proci§¢avanje goriva, tipa Westfalia OSC 4-02-066,
e dvije sisaljke za otplinjivac, tipa Halco 8x6x74 kW,
e dvije sisaljke za desiltere, tipa Halco 8x6x74 kW,
e dvije protupozarne sisaljke, tipa QVK-5/300 EA,
e sisaljka sustava za rasprSivanja vode, tipa Sterling Pump 3x2x22 kW,
e sisaljka za sanitarne (otpadne) vode, tipa Halco Pressure Set i

e sisaljka za praznjene spremnika iskoristenog ulja.

6.7.10. Meteoroloska i radio-komunikacijska oprema

Meteoroloska oprema omogucuje stalno mjerenje brzine i smjera vjetra te temperature. Sva
meteoroloska oprema je od proizvodaca R.M. Young, a sastoji se od:

e dva senzora za mjerenje smjera i brzine vjetra, tipa 05103LN,

e Cetiri monitora sa prikazom smjera i brzine vjetra, tipa 06201H,

e senzora za mjerenje temperature, tipa 41342LC 1

e dva monitora sa prikazom temperature, tipa 46203H.
Vremenske prognoze i upozorenja dobivaju se preko uredaja Navtex ICS-NAVS5. Od radio-

komunikacijske opreme nalazi se sva potrebna navigacijska oprema, radio oprema,

telefonska oprema i video oprema.
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7. ZAKLJUCAK

Platforma Labin ima dugu povijest djelovanja u odobalnim aktivnostima u Sredozemnom 1
Jadranskom moru za strane, ali i domacée operatore. S obzirom na zahtjeve i specifikacije
koje platforma mora zadovoljiti kako bi uopée mogla konkurirati na trzistu, rekonstrukcija
platforme Labin bila je opravdana. Razlozi za rekonstrukcijom najviSe su bili vezani uz
obnovu klase i zahtjeve klasifikacijske ku¢e ABS. Osim zahtjeva klasifikacijske ku¢e ABS,
tu su bili i zahtjevi operatora, potrebne nadogradnje ili izmjene, zahtjevi MODU koda, API,
EX Agencije, ali i proizvodaca koji su sugerirali remont odredene opreme.

Projekt rekonstrukcije platforme bio je vrlo opsezan, §to govori podatak da je bilo potrebno
viSe od 100 potrebnih poslova tijekom rekonstrukcije. Dio radova na platformi obavljali su
radnici tvrtke Crosco, no ipak je bilo potrebno i ugovaranje radnika za pojedine radove. Svi
radovi na platformi obavljeni su u skladu s posljednjim vaze¢im standardima. Bez obzira §to
se nisu povecale operativne sposobnosti platforme, $to se tice dubine mora na kojoj moze
busiti, nosivosti tornja i slicno, platforma je obnovljena i kao takva moze konkurirati na
trzistu.

Sluzbeni pocetak radova na rekonstrukciji platforme Labin bio je 1. rujna 2014. godine, a
zavrsetak 15. svibnja 2015. godine. Svi predvideni radovi na platformi su napravljeni do
zavrSetka radova. Prilikom razmatranja opsega rekonstrukcije na platformi Labin,
razmisljalo se i o promjeni radnog tlaka ispla¢nog sustava s 344,7 bar (5000 psi) na 517,1
bar (7500 psi). Ta promjena zahtijevala bi izmjene na ispla¢nim sisaljkama, vr§nom pogonu,
tla¢nom cjevovodu i ostaloj opremi ispla¢nog sustava. S obzirom na veliki opseg radova, a
i manjak financijskih sredstava od toga se odustalo.

Iako je platforma Labin starije proizvodnje, nakon ove rekonstrukcije ona moze konkurirati

na trziStu sukladno svojim operativnim moguénostima u narednim godinama.
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Izjava

Izjavljujem da sam ovaj rad izradio samostalno na temelju znanja stecenih na Rudarsko-

geolosko-naftnom fakultetu sluzeci se navedenom literaturom.




