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Abstract  

Because of increasing the capacity of the water supply system �3�R�å�H�ã�W�L�Q�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�D�O��

researches �D�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �R�Q�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �W�R�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�� �F�D�S�W�X�U�H��possibility of 

groundwater. Researches were conducted on total 7 research piezometric borehole, with 

driling depth of 55, 34, 71, 82, 70 and 87 m, drilled with direct continuous coring method, 

except SP-3 borehole whose drilling was conducted by hammer without coring. The results of 

the works and the interpretation of the research results are presented in this thesis. 
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1. UVOD

 

          Osnovni resurs za potrebe javne vodoopskrbe u Hrvatskoj su podzemne vode (oko 

90%). �9�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �3�R�å�H�ã�W�L�Q�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �W�U�L�M�X��

�J�U�D�G�R�Y�D�� ���3�R�å�H�J�D���� �3�O�H�W�H�U�Q�L�F�D�� �L�� �.�X�W�M�H�Y�R���� �W�H�� �S�H�W�� �R�S�ü�L�Q�D�� ���%�U�H�V�W�R�Y�D�F���� �ý�D�J�O�L�Q���� �-�D�N- 

�ã�L�ü���� �.�D�S�W�R�O�� �L�� �9�H�O�L�N�D�� (Slika 1.1)���� �/�R�N�D�F�L�M�L�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �M�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D�� �]�D�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D��

istra�å�L�Y�D�Q�M�D���]�E�R�J���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���G�D���E�L���V�H���P�R�J�O�R���S�U�L�K�Y�D�W�L�W���Y�R�G�H���X���V�Y�L�P���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���G�D��

se �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�� �Y�R�G�R�P�� �V�� �F�U�S�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �G�R�O�L�Q�L�� �U�L�M�H�N�H�� �2�U�O�M�D�Y�H�����-�H�O�L�ü�� �L�� �0�L�K�H�O�þ�L�ü���� ������������ 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �]�D�P�X�ü�H�Q�M�L�P�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� �X��

ljetnim mjesecima stoga je potrebno postupno, ovisno o topografskim i drugim prilikama, 

�V�S�D�M�D�W�L���O�R�N�D�O�Q�H���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�H���P�U�H�å�H���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���M�D�Y�Q�H���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H���� 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���K�L�G�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�����2�S�ü�L�Q�D���%�U�H�V�Wovac) kako bi se 

�S�R�Y�H�ü�D�O�H���]�D�O�L�K�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���M�D�Y�Q�H���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H���3�R�å�H�ã�W�L�Q�H���� 

�.�R�P�X�Q�D�O�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�U�X�þ�L�O�D�F�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �7�H�N�L�M�D�� �G���R���R���� �L�]��

�3�R�å�H�J�H�����S�U�R�Y�R�G�L���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���M�D�Y�Q�H���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H���F�L�M�H�O�H���3�R�å�H�ã�W�L�Q�H�����D���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L sustav pokriva 

�Y�H�O�L�N���G�L�R���Q�D�V�H�O�M�D���V�Y�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���L���R�S�ü�L�Q�D�����R�N�R����������.   

 

�6�O�L�N�D�����������,�]�Y�R�U�L�ã�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3�R�å�H�ã�W�L�Q�H (prema: �-�H�O�L�ü�����/�������0�L�K�H�O�þ�L�ü�����'�������������� 
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          I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �O�L�W�R�O�R�ã�N�R�J�� �U�D�]�Y�L�W�N�D�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �W�H��

njihovi�K�� �R�S�ü�L�K�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L. �8�� �R�N�Y�L�U�X�� �R�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�D��

�J�H�R�O�R�ã�N�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �W�H�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �V��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K odnosa i 

definiranje mikro l�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���� 

          �,�]�Y�H�G�H�Q�R���M�H���V�H�G�D�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D���Q�D���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H (Slika 1.2). Tijekom izvedbe 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�D�W�H�ü�L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�G�]�R�U�D�� �Q�D�G�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P��

radovima �N�R�M�H�� �M�H�� �7�H�N�L�M�H�� �G���R���R���� �L�]�� �3�R�å�H�J�H�� �S�R�Y�M�H�U�L�O�D�� �5�X�G�D�U�V�N�R�J�H�R�O�R�ã�N�R-naftnom fakultetu 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �5�D�G�R�Y�H�� �Q�D�� �E�X�ã�H�Q�M�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�D�� �M�H�� �W�Y�U�W�N�D�� �.�D�U�V�W�� �G���R���R���� �L�]�� �=�D�J�U�H�E�D����

Postignuti rezultati su prikazani ovim diplomskim radom. 

 

 

 
 

Slika 1.2 �/�R�N�D�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D 
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�������2�3�,�6���3�2�'�5�8�ý�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 
���������*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 
 
 

          �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D je naselje u Republici Hrvatskoj u �3�R�å�H�ã�N�R-�V�O�D�Y�R�Q�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L, u sastavu 

�R�S�ü�L�Q�H Brestovac���� �1�D�O�D�]�L�� �V�H�� ������ �N�P�� �V�M�H�Y�H�U�R�� �]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �3�R�å�H�J�H���� �Q�D�� �Festi Kamenska - �9�R�ü�L�Q. 

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D �Q�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �S�U�L�J�R�U�V�N�R�P�� �S�U�H�G�M�H�O�X�� �J�R�U�M�D�� �3�D�S�X�N���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H��

zanimlji�Y�D���]�D���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (Slika 2.1). 

 
 

 
 

Slika 2.1�����6�D�W�H�O�L�W�V�N�L���V�Q�L�P�D�N���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�H�X�]�H�W�R���V��

�Z�Z�Z���J�R�R�J�O�H���K�U���P�D�S�V���S�O�D�F�H�����������������6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D) 
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���������*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

          �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�� �U�X�E�X�� �O�L�V�W�D�� �2�U�D�K�R�Y�L�F�D�� �L�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�R�O�R�å�D�M�H�P��

pripada zapadnom dijelu tektonske jedinice Psunj �± Krndija (Slika 2.2). Izrazito komplicirana 

s�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���W�H�N�W�R�Q�V�N�D���J�U�D�G�D���L�V�W�U�D�åivan�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�V�W�D�O�D���M�H���N�U�R�]���S�H�W���I�D�]�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�Ma od kojih 

su tri faze dale i metamorfozu. 

 

 
Slika 2.2 OGK Daruvara i Orahovice (prema �-�D�P�L�þ�L�ü�����'�������%�U�N�L�ü�����0�������������� 

   

        �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��koje donekle maskiraju tortonske naslage �þ�L�Q�H 

deluvijalno-proluvijalne naslage kvartarne starosti, �Q�D�V�W�D�O�H���N�D�R���S�U�R�G�X�N�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�Nog spiranja i 

�E�X�M�L�ünih tokova. Sastavljene su od �J�O�L�Q�H�� �V�� �N�D�P�H�Q�L�P�� �N�U�ã�M�H�P�� �L�� �Q�M�L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D����

debljine 1-5m. Deluvijaino - proluvijalni nanos formiran je nakon pleistocena i kasnije biva 

dijelom erodiran putem recentnih vodenih tokova. 

 

          I�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���S�R�N�U�L�Y�D�þ�D���S�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���W�R�U�W�R�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H�����%�D�G�H�Q�����V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���R�G���O�D�S�R�U�D����

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �L�� �J�O�L�Q�D���� �7�R�U�W�R�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �V�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �S�U�D�ü�H�Q�R�P 

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�üu �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �L�� �E�D�G�H�Q�D���� �Q�D�N�R�Q�� �U�L�M�H�þ�Q�R -

jezerske i marinske sedimentacije koja je trajala od vjerovatno postkrednog razdoblja do 
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�V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D�����3�U�H�P�D���J�R�U�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���W�R�U�W�R�Q�D���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L���O�D�S�R�U�L�����S�R�Q�H�J�G�M�H��

�P�D�V�L�Y�Q�L���� �D�O�L�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �W�D�Q�N�L�� �X�V�O�R�M�H�Q�L�� �G�R�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L���� �� �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �W�R�U�W�R�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

lista Orahovica procjenjena je na oko 200 metara. 

 

 

2.3 �3�U�H�W�K�R�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

�3�U�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D�� �S�U�L�J�R�U�V�N�L�K�� �S�U�H�G�M�H�O�D�� �U�X�E�Q�R�J�� �J�R�U�M�D�� �3�D�S�X�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�Y�R�U�D���6�Wri�M�H�å�H�Y�L�F�D�����3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D���V�X���������������J�R�G������a �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�����������������3�U�R�W�L�ü������������������������������ 

�,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�J���G�L�M�H�O�D����������str.) unutar kojeg su dvije tablice i 

jedna fotografija, te 11 priloga (l.Pregledna geografska karta, 1:500.000; 2.Karta vodnih objekata, 

1:10.000; 3.Rezultati kemijskih analiza (19 kemijskih analiza); 4.Dijagram oscilacija vodostaja na 

preljevu izvora Stri�M�H�å�H�Y�L�F�D���� �W�H�� �S�R�W�R�N�D�� �%�U�]�D�M�D�� �L�� �â�D�P�D�Q�R�Y�L�F�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ���������V�L�M�H�þ�Q�M�D�� �G�R�� �������� �W�U�D�Y�Q�M�D��

������������ �����+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D����������������������6.Hidrokemijska karta 1:10.00�����������6�L�W�X�D�F�L�R�Q�L���S�O�D�Q���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���V��

lokacijama �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K �E�X�ã�R�W�L�Q�D 1:2.500; 8.Profili �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� ��������������

�����*�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �W�H�U�H�Q�D�� �,�������������������������� �������*�H�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �W�H�U�H�Q�D�� �,�,���� �������������������� �L�� �������=�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H��

�L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� 

Provedenim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Qije ostvaren postavljeni zadatak, a niti je �U�D�]�M�D�ã�Q�M�H�Q���P�H�K�D�Q�L�]�D�P��

pojavljivanja izvora na odnosnoj lokaciji. �8�]�� �W�R���� �S�U�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H����

�Q�D�å�D�O�R�V�W�����Y�U�O�R���P�D�O�R���Y�U�L�M�H�G�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���G�D�O�M�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�D�O�L�K�D���L��

�Q�D�þ�L�Q�D���N�D�S�W�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� 

�1�D�þ�L�Q�M�H�Q�R���M�H�������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����G�X�E�L�Q�H�����������������������������������������L���������P�������Q�R��samo jedna od njih 

�M�H���S�U�H�P�D���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���]�D�K�Y�D�W�L�O�D���Y�R�G�Rnosne naslage. Unaprijed je nerealno postavljena pretpostavka da 

�V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�W�D�O�Q�L���L�]�Y�R�U���Q�D�S�D�M�D���L�]���R�E�O�L�å�Q�M�H�J���S�R�W�R�N�D���N�R�M�L���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R �E�X�M�L�þ�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����S�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��

trasiranje potoka r�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�D�P�R�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �E�L�O�R�� �R�þ�L�W�R�� �G�D�� �Y�H�]�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L����

Provedena su mjerenja na �L�]�Y�R�U�X���S�R�P�R�ü�X���W�U�R�N�X�W�Q�R�J���S�U�H�O�M�H�Y�D�����N�R�M�L���Q�L�M�H���E�L�R���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���Q�L�W�L���M�H��prikladno instaliran, 

a podaci koji se u prilogu prikazuju odnose �V�H���Q�D���Y�L�V�L�Q�X���Y�R�G�H���E�H�]���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���W�R�þ�F�L���Q�D���N�R�Q-

strukciji preljeva i bez ikakvog podatka o odno�V�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����.�R�Q�D�þ�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���R���P�H�K�D�Q�L�]�P�X���L�]�Y�R�U�D���M�H��

�N�R�Q�I�X�]�D�Q���� �D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���]�D�G�D�W�N�X���� �1�H�� �X�O�D�]�H�ü�L�� �X���E�U�R�M�Q�H��navode koji to 

�R�W�N�U�L�Y�D�M�X���P�R�å�H���V�H���L�O�X�V�W�U�L�U�D�W�L���V�D�P�R���V�O�M�H�G�H�þ�L�P�����R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�þ���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�D���V�H���L�]�Y�R�U�����N�R�M�L���M�H���þ�D�N���S�R�G����tlakom, a na 

�N�R�W�L�� �Y�L�ã�R�M�� �R�G�� �N�R�U�L�W�D�� �S�R�W�R�N�D���� �L�S�D�N�� �Q�D�S�D�M�D�� �L�]�� �S�R�W�R�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�M�X�ü�L��da su njegova mjerenja nerealna, no 
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�Q�D�M�E�R�O�M�D�� �M�H�� �L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D�K�Y�D�W�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�H�P�� �X�S�U�D�Y�R�� �N�U�R�]�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �S�U�R�O�D�]�L��

magistralna cesta. 

Tada provedena �L�V�W�U�D�åivanja �Q�D���L�]�Y�R�U�X���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D���Q�L�V�X���G�D�O�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���L�]�Y�R�U�D����

�D�� �Q�D�å�D�O�R�V�W��niti su kroz njih prikupljeni �S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R���X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D��

kretan�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���N�R�M�H���R�W�M�H�þ�X���Q�D���L�]�Y�R�U�X���� 

Na osnovu  rekognosciranja ne�S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�� �ã�L�U�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�� �N�R�O�R�Y�R�]�X��

�������������J�����]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���S�R�N�X�ã�D�M���N�D�S�W�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���V�H�O�D���L���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���L�]�Y�R�U�D��

�Y�U�O�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�D�Q�����D�O�L���S�R���V�Y�R�M���S�U�L�O�L�F�L���L���Q�H�S�R�W�U�H�E�D�Q�����7�D�G�D���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���V�H���U�D�Gi se o podzemnim vodama 

�S�U�L�J�R�U�V�N�R�J���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���X���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���]�D���N�R�M�H���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�E�R�U�D���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H��

lokacije zahvata, no tek na temelju cjelovitog upoznavanja zalijeganja vodonosnika.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�X�� ��������. godine (Novosel i dr., IGH Zagreb). Provedena su 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �L�]�Y�R�U�D��

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �Y�R�G�H���� �J�H�R�I�L�]�L�þ�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �L�]�U�D�G�X�� �N�R�Q�F�H�S�Wualnog 

�P�R�G�H�O�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���L�]�Y�R�U�D���L���S�U�L�M�H�G�O�R�J���G�D�O�M�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�O�X�þ�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���M�H���S�U�H�J�O�H�G�D�Q�R���V���D�V�S�H�N�W�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����,�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H��

�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �L�� �L�]�Y�R�U�L�P�D���� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�R�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D����

geokemijsko testiranje uzoraka vode in-�V�L�W�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �D�Q�D�O�L�]�D��

�X�]�R�U�D�N�D���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���Q�D���J�O�D�Y�Q�H���L�R�Q�H�����P�H�W�D�O�H���L���K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L�����W�H���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �Q�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �S�R�W�R�N�H�� �L�� �L�]�Y�R�U�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �J�H�R�I�L�]�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D����

�P�H�W�R�G�R�P�� �J�H�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �W�R�P�R�J�U�D�I�L�M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �V�R�Q�G�L�U�D�Q�M�D���� �7�L�� �V�X�� �U�D�G�R�Y�L�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�L��

�V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�P���� �R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �þ�O�D�Q�R�Y�D���� �W�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �L�]�U�D�G�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �W�H��

prognoznog presjeka. 
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�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

 

          �1�D�V�O�D�J�H�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �L�]�Y�R�U�D�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �V�X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�� �E�U�H�þ�R�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L����

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����S�M�H�ã�ü�H�Q�M�D�F�L���L���O�D�S�R�U�L�����D�O�X�Y�L�M���L���S�U�R�O�X�Y�L�M���N�R�M�L���þ�L�Q�H���S�L�M�H�V�F�L�����ã�O�M�X�Q�F�L�����N�U�ã�M�H���L���J�O�L�Q�H�����,�V�S�R�G���V�X��

�J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �N�O�R�U�L�W�V�N�L�� �ã�N�U�L�O�M�F�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�� �L�� �V�O�D�E�R�� �U�D�V�W�U�R�ã�H�Q�L���� �R�V�L�P�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �U�D�V�M�H�G�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�D�� �P�D�V�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�D�� �L�� �]�D�J�O�L�Q�M�H�Q�D���� �2�Y�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�N�R��vodotoka Brzaje, prekrivene kvartarnim aluvijalnim 

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���R�G���R�N�R�����������P�����D���Q�D�M�Y�L�ã�H�������P�� 

          �6�W�U�X�N�W�X�U�Q�R���R�Y�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���U�D�V�M�H�G�D�Q�R�����D���I�R�W�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� �Q�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D�� �S�O�D�Q�L�Q�H�� �3�D�Suk identificirala je tri dominantna seta 

lineamenata formirana tijekom alpinske orogeneze i recentnih neotektonskih pokreta, SSE 

orijentacije, EJE orijentacije iSSZ orijentacije. 

          �+�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�Y�L�V�L�� �R�G�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �L�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �V�H�W�D�� �O�L�Q�H�D�P�H�Q�D�W�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�� �X�� �J�U�X�S�D�F�L�M�L�� �P�U�H�å�H���� �S�U�Y�R�J�� �U�H�G�D���� �G�U�X�J�R�J�� �U�H�G�D�� �L�W�G����

�3�U�X�å�D�Q�M�H�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �I�R�W�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �O�L�Q�H�D�P�H�Q�D�W�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �D��

vjerojatno samim time ima utjecaj na tokove podzemnih voda. 

          �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �� �3�D�S�X�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �� �V�W�Y�R�U�H�Q�H�� �� �V�X�� �� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �� �P�H�W�D�P�R�U�I�R�]�H�� �V�W�D�U�L�M�H�J��

�S�D�O�H�R�]�R�L�N�D�� �G�R�N�� �X�� �W�H�U�F�L�M�D�U�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �L�� �N�D�V�Q�L�M�D 

�Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���P�O�D�ÿ�L�K���Q�D���V�W�D�U�L�M�H���Q�D�V�O�D�J�H���L���L�]�G�L�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�P�R�U�I�Q�R�J���N�R�P�S�O�H�N�V�D���N�R�M�L���M�H���L�]�D�]�Y�D�R���E�U�å�X��

eroziju struktura. 

          �1�D�� �L�V�W�U�D�å�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �U�D�V�M�H�G�L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N-�M�X�J�R�]�D�S�D�G�� �G�R�O�L�Q�R�P�� �U�L�M�H�þ�L�F�H��

�%�U�]�D�M�H���� �W�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�L�N�D�O�L�M�H�� �L�� �0�U�N�R�S�O�M�D�� �V�D�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �G�H�V�Q�R�J�� �L�� �O�L�M�H�Y�R�J�� �N�U�L�O�D���� �L�]�G�L�]�D�Q�M�H�� �L��

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���E�O�R�N�R�Y�D���J�G�M�H���V�X���G�R�Yedene paleozojske stijene u kontakt sa tortonskim sedimentom. 

�.�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �P�O�D�ÿ�L�� �U�D�V�M�H�G�L�� �N�U�D�M�H�P�� �W�H�U�F�L�M�D�U�D�� �V�M�H�Y�H�U-�M�X�J�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�Y�H�O�L�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W��

paleozoik i tercijar 

          �*�O�D�Y�Q�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�F�L�� �V�X�� �D�O�X�Y�L�M�� �S�R�W�R�N�D�� �%�U�]�D�M�H�� �L�� �S�L�M�H�V�F�L���� �ã�O�M�X�Q�F�L�� �L�� �W�U�R�ã�H�Q�L��vapnenci 

�P�L�R�F�H�Q�V�N�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D���� �6�O�D�E�R�� �S�U�R�S�X�V�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �þ�L�Q�H�� �O�D�S�R�U�L�� �L�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �ã�N�U�L�O�M�F�L�� �X�� �S�R�G�O�R�]�L����

�9�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�D�W�X�U�L�U�D�M�X�� �V�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �L�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�P�� �L�]�� �S�R�M�D�V�D��

�W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �R�E�U�R�Q�F�L�P�D�� �X�]�� �L�Q�X�Q�G�D�F�L�M�V�N�X�� �G�R�O�L�Q�X�� �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� ���Ä�N�U�S�Lca") na zapadnoj 

�V�W�U�D�Q�L�� �S�R�W�R�N�D�� �%�U�]�D�M�H�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �O�L�P�L�W�L�U�D�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �L�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�� �J�H�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �Y�H�ü�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �H�O�H�Ntromagnetskim 

sondiranjem. 

          �1�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�D�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� ���N�R�G���N�X�ü�H�� �X�� �V�H�O�X���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�L��

�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���R�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�D�O�L���V�X���Q�D���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���D�O�X�Y�L�M�X���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���R�N�R�����P����

�*�H�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�H�O�L�U�D�Q�D���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���X�N�D�]�X�M�X���Q�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �]�D�J�O�L�Q�M�H�Q�R�J�� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�D�� �L�V�S�R�G�� �D�O�X�Y�L�M�D���� �3�U�R�I�L�O�� �6�7�5�,-3 uzvodno od izvora ukazuje na 

�S�R�M�D�Y�H���S�L�M�H�V�D�N�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���X�]���S�D�G�L�Q�H���N�R�M�L���E�L���P�R�J�O�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���E�L�W�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L 

          Mjere�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�D���X���S�R�W�R�F�L�P�D���L���Q�D���L�]�Y�R�U�X���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���X�N�D�]�X�M�X���G�D���V�X���R�Q�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���R�Y�L�V�Q�L���R��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D�����V�O�L�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H���L�]�Q�R�V�L���S�U�H�N�R�������N�P�������3�U�R�W�R�N���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�X�ã�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ������ �O���V�� �G�R�� ������ �O���V�� �X�� �N�L�ã�Qom periodu. 

�7�U�H�E�D�� �S�U�L�� �W�R�P�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �G�D�� �M�H�� �G�L�R�� �Y�R�G�H�� �V�N�U�H�Q�X�W�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�G�� �N�X�ü�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �L�]�Y�R�U�D�� �W�H�� �Q�H��

�X�O�D�]�L���X���F�L�M�H�Y���N�R�M�D���R�Q�G�D���X�W�M�H�þ�H���X���%�U�]�D�M�X�����)�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�H���S�U�R�W�R�N�H��

�V�Q�L�P�D�Q�H���X���ã�D�K�W�X���N�R�G���N�X�ü�H���X���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�L�����'�L�R���R�Y�H���Y�R�G�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�X���M�X�å�Q�L�M�H���R�G���N�X�ü�H��

�R�G�D�N�O�H���V�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�R�O�D�N�R���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���X���D�O�X�Y�L�M�� 

          Mjerenja fizikalnih karakteristika vode (temperatura, pH, �(�&�����]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W���N�L�V�L�N�R�P�����M�D�V�Q�R��

�X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �9�R�G�D�� �X�]�H�W�D�� �V�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�H��

karakteristike podzemne vode; 

          Kemijske analize ukazuju da je voda kalcij-karbonatnog tipa, s time da se mogu 

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �Y�R�G�D�� �L�]�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� �R�G�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �%�U�]�D�M�H�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �Y�L�V�H�� �Q�D�W�U�L�M�D�� �L�� �N�D�O�L�M�D�� �W�H�� �Y�R�G�D�� �L�]��

�S�R�W�R�N�D�� �â�D�P�D�Q�R�Y�L�F�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�D�� �V�D�� �V�X�O�I�D�W�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�H�� �L�]��

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�����$�Q�D�O�L�]�H���Q�D���W�H�ã�N�H���P�H�W�D�O�H���F�L�Q�N�����R�O�R�Y�R�����å�H�O�M�H�]�R�������P�D�Q�J�D�Q�������D�O�X�P�L�Q�L�M���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���P�D�O�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�L�K���P�H�W�D�O�D���X���Y�R�G�L���W�M���L�V�S�R�G���U�D�]�L�Q�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�H���]�D���Y�R�G�X���]�D���S�L�ü�H�� 

          �.�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�L�W�U�D�W�D����nitrita i amonij�D�N�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �þ�L�V�W�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�H�P�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D��

antropogenog porijekla; 

          �%�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�L���Y�R�G�D���L�]���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���M�H���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�D���]�D���S�L�ü�H���V�W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���X�N�X�S�Q�H��

�N�R�O�L�I�R�U�P�H���� �H�F�K�H�U�L�F�K�L�X�F�R�O�L�� ���� �H�Q�W�H�U�R�N�R�N�H�� �L�� �D�H�U�R�E�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �Y�H�ü�Lnom 

�X�]�L�P�D�Q�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�H���R�þ�H�N�X�M�H���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�����R�Q�G�D���V�H���R�Y�D�N�Y�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��

�P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M�H�P���G�R�P�D�ü�L�K���L���G�L�Y�O�M�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L���R�U�J�D�Q�V�N�R�P���W�U�X�O�H�å�L���E�L�O�M�D�� 

          �$�Q�D�O�L�]�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�D�� �Y�R�G�D�� �L�]�� �%�U�]�D�M�H�� �W�L�S�L�þ�Q�R�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �N�L�ã�Q�L�F�H�� ���� �G�R�N�� �M�H��

�Y�R�G�D���L�]���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���Q�H�ã�W�R���W�H�å�H�J���L�]�R�W�R�S�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D�����2�Y�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���Y�R�G�H��

�L�]�� �%�U�]�D�M�H�� �V�� �L�]�Y�R�U�V�N�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �L�]�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���� �8�]�R�U�F�L�� �L�]�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��
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sekundarnih procesa koje implicira da se vodonosnik vjero�M�D�W�Q�R���S�X�Q�L���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���N�O�L�P�D�W�V�N�R�P��

�U�H�å�L�P�X���W�M���Y�R�G�D���M�H���P�O�D�G�D�� 

          �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �W�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�J�H�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�N�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H�� �W�H��

stabilnih izotopa, vodono�V�Q�L�N�� �Q�D�� �X�å�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�N�R�� �L�]�Y�R�U�D�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �W�M�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�W�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H���Q�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���X�Y�M�H�W�H���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�� 
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          �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �V�H�G�D�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� 

�/�R�N�D�F�L�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H�� �S�U�H�P�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D 

���S�U�L�O�R�J�� �������� �%�X�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�R�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P�� �E�X�ã�H�Q�M�D uz kontinuirano jezgrovanje, 

�M�H�]�J�U�H�Q�L�P�� �D�S�D�U�D�W�R�P�� �V�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�U�R�P�� �‘�� ���������P�P���� �R�V�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �6�3-���� �þ�L�M�H�� �V�H�� �E�X�ã�H�Q�M�H��

�S�U�R�Y�R�G�L�O�R�� �þ�H�N�L�ü�H�P�� �E�H�]�� �M�H�]�J�U�R�Y�D�Q�M�D���� �'�R�� �G�X�E�L�Q�H�� �������� �P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�X���S�U�R�ã�L�U�H�Q�H�� �S�U�R�I�L�O�R�P �-�� ��������

�P�P�� �W�H�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�Y�R�G�Q�D�� �F�L�M�H�Y�� �N�R�M�D�� �Me cementirana.  �8�Y�R�G�Q�D�� �F�L�M�H�Y�� �M�H�� �R�G�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L��

�S�U�R�P�M�H�U�D�� �3�� �������� �P�P�� �V�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �R�G�� ���� �P�P���� �8�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�D��

konstrukcija promjera 114/103 mm.  �,�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D��i opis 

materijala prikazani su tablicom 3.1. 

 
�7�D�E�O�L�F�D�����������,�Q�W�H�U�Y�D�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����P�� 

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-�S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���X���P�H�W�U�L�P�D (Opis materijala) 

SP-1 SP-2 SP-4 SP-6 SP-7 

0,0-11,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

0,0-9,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

0,0-9,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

0,0-12,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

0,0-9,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þna cijev) 

11,0-15,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

9,0-16,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

9,0-15,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

12,0-36,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

9,0-15,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

15,0-21,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

16,0-24,0 

(Pun�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

15,0-24,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

36,0-57,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

15,0-27,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D��cijev) 

21,0-24,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

24,0-27,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

24,0-30,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

57,0-63,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

27,0-48,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

24,0-33,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

27,0-34,0 

���7�D�O�R�å�Q�L�N�����S�X�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

30,0-36,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

63,0-70,0 

���7�D�O�R�å�Q�L�N�����S�X�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

48,0-57,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

33,0-36,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

 36,0-45,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

 57,0-63,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

36,0-55,5 

���7�D�O�R�å�Q�L�N�����S�X�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

 45,0-63,0 

���3�X�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

 63,0-87,0 

���7�D�O�R�å�Q�L�N�����S�X�Q�D���F�L�M�H�Y�� 

  63,0-69,0 

(Sito, slotirano, otvora 

1mm) 

  

  69,0-71,0 

���7�D�O�R�å�Q�L�N�����S�X�Q�D���F�L�M�H�Y�� 
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          �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �Q�D�E�X�ã�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D 

definirano je �]�D�F�M�H�Y�O�M�H�Q�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �7�H�K�Q�L�þ�N�H konstrukcije �N�R�M�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� su 

pune PVC cijevi promjera 114/103 mm i sita s prorezima otvora 1,0 mm. 

          �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�E�X�ã�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�R�W�D�å�Q�Lh mjerenja i testiranja 

�R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D SP-3 I SP-5 �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���V�X�K�H" pa se piezometarska 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Q�L�M�H���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�O�D���L���Q�L�V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X���R�S�L�V�X���Q�D�S�U�H�W�N�D���E�X�ã�H�Q�M�D�� 

 

Kratki opis napretka �E�X�ã�H�Q�M�D��  

 

SP-1         - 

 

SP-2         - 

 

 

SP-3         - 

 

SP-4         - 

 

SP-5         - 

 

SP-6         - 

 

SP-7         - 

 

 

        �8�ã�ü�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�Lrano je betonskim blokom dimenzija 1*1*0,5 m. Vrh 

piezometarske cijevi nadvisuje teren 0,5 m, a cijev je osigurana kapom s lokotom. 

�3�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�Y�R�� �D�L�U�O�L�I�W�R�P���� �D�� �S�R�W�R�P�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�R�P�� �F�U�S�N�R�P�� 

�8���E�X�ã�R�W�L�Q�L���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���S�R�N�X�V�Q�R���F�U�S�O�M�H�Q�M�H.  

�%�X�ã�H�Q�M�H���M�H���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R���N�U�R�]���J�O�L�Q�X���P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���V���N�D�P�H�Q�L�P���N�U�ã�M�H�P���G�R�����������P���D���X��

nastavku kroz vapneni lapor u izmjeni s pje�ã�þ�H�Q�M�D�N�R�P���G�R���G�X�E�L�Q�H�������������P�� 

�%�X�ã�H�Q�M�H���M�H���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R kroz glinu mjestimice s kame�Q�L�P���N�U�ã�M�H�P���G�R���G�X�E�L�Q�H����������

m, a u nastavku  �N�U�R�]�� �Y�D�S�Q�H�Q�X�� �E�U�H�þ�X���� �O�D�S�R�U�H���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H�� �L�� �J�O�L�Q�X���G�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�H��

dubine 34,0 m. 

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �þ�H�N�L�ü�H�P�� �E�H�]�� �M�H�]�J�U�R�Y�D�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���L�V�W�U�D�å�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�� �N�U�R�]�� �J�O�L�Q�X���� �O�D�S�R�U���� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H�� �L�� �P�H�W�D�Porfite do 

�N�R�Q�D�þ�Q�H���G�X�E�L�Q�H�������������P�� 

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�� �N�U�R�]�� �J�O�L�Q�X���� �O�D�S�R�U���� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H�� �L�� �N�D�O�F�L�W�L�þ�Q�L��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N���G�Rko�Q�D�þ�Q�H���G�X�E�L�Q�H�������������P�� 

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�� �N�U�R�]�� �J�O�L�Q�X���� �O�D�S�R�U���� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H i vapnence do 

kona�þ�Q�H���G�X�E�L�Q�H�������������P�� 

SP-7-�%�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�� �N�U�R�]�� �J�O�L�Q�X���� �O�D�S�R�U���� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �E�U�H�þ�H�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�H��

�G�R���N�R�Q�D�þ�Q�H��dubine 95,0 m. 
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4. POKUSNO CRPLJENJE I POSTIGNUTI REZULTATI  

 
          �7�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�R�W�L�ü, ���������������������������L�]�Y�H�G�H�Q�R���M�H�������L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���R�G��

�N�R�M�L�K�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�P�� �Q�D�E�X�ã�H�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �.�D�V�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� ���1�R�Y�R�V�H�O�� �L�� �G�U��, 2007) 

�U�D�]�U�L�M�H�ã�H�Q�H���V�X���Q�H�N�H���Q�H�G�R�X�P�L�F�H�����Q�R���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���Q�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H��

�Q�D���L�]�Y�R�U�X�����8���W�L�P���V�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�P�D���Q�D�O�D�]�L���Q�L�]���Y�U�O�R���Q�H�M�D�V�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���V�H���Q�L�V�X��

mogle razjasniti.  

          �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���W�H�U�H�Q�V�N�D���S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D��

�Y�R�G�H���L���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V���D�Q�D�O�L�]�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D��

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���R�G�Q�R�V�D�L�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���P�L�N�U�R���O�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D�� 

          �2�Y�L�P���Q�R�Y�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�O�X�þ�H�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���Y�U�O�R���V�O�R�å�H�Q�X��

�J�H�R�O�R�ã�N�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H���� �5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H mehanizam pojavljivanja podzemne vode na izvoru. 

           �5�D�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �V�H�� �L�]�Y�R�U�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�]��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���ã�O�M�X�Q�N�D�� 

          �8�� �R�N�Y�L�U�X�� �Q�R�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �V�H�G�D�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �3�U�Y�D��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D���6�3-1 �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���U�D�Q�L�M�H���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���%-1. Ova �M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D���W�U�H�E�D�O�D��

�S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �Y�R�G�Q�R�V�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �2�V�W�D�O�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�X��

�U�D�]�P�M�H�ã�W�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �S�U�X�å�D�Q�M�X�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �N�R�M�X�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�H�� �E�L�W�L��

�Y�R�G�R�Q�R�V�Q�H���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �N�R�U�H�J�L�U�D�Q�H�� �V�X��prema rezultatima prethodnih 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �'�Y�L�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-3 i SP-5 �V�X���E�L�O�H�����V�X�K�H���� �L�� �X���Q�M�L�K���V�H���Q�L�M�H���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�O�D���S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�D��

konstrukcija.  

          �1�D�� �N�R�Q�F�X�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�H�U�L�R�]�Q�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �N�R�M�H�� �M�H��

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �]�H�P�O�M�Rvid (prilog 2) te shematski profili na kojima je prikazana 

struktura naslaga (prilog 3). Trase ranije pretpostavljenih rasjeda su postavljene prema 

�S�R�O�X�þ�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �E�X�ã�H�Q�M�D���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

komunikaciju podzemne vode.  

          �0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���W�H�N�W�R�Q�V�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�D���R�Y�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L���V�W�Y�R�U�L�O�D���E�O�R�N�R�Y�H���N�R�M�L���V�X��

�K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �X�� �R�Y�L�P�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���� �3�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��
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�P�D�O�L�� �E�O�R�N�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �6�3-1 i SP-7 jedino perspektivan za zahvat podzemne 

�Y�R�G�H�����8�]���W�D�M���V�H���E�O�R�N���Y�H�å�H���L���S�R�M�D�Y�D���Y�R�G�H���Q�D���L�]�Y�R�U�X���� 

          �=�D�F�M�H�Y�O�M�H�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�X�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�H�� �L�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�N�X�V�Q�R�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H���� �&�U�S�L�O�R�� �V�H��

�S�U�Y�R���V���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X���W�U�L���N�R�U�D�N�D���L���S�R�W�R�P���S�U�D�W�L�R���S�R�Y�U�D�W���Y�R�G�H���X���E�X�ãotini. Zatim se 

�F�U�S�L�O�R�� �V�D�� �V�W�D�O�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ������ �V�D�W�D���� �S�D�� �V�H�� �S�R�W�R�P�� �R�S�H�W�� �S�U�D�W�L�R�� �S�R�Y�U�D�W�� �Y�R�G�H�� �X��

�E�X�ã�R�W�L�Q�X�����2�Y�G�M�H���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���]�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 i SP-6 (slike 

4.1. i 4.2). 

 
Slika 4.1 Dijagram ukupnog postupka po�N�X�V�Q�R�J���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-�����V���S�U�L�N�D�]�R�P���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H 

(prema Hlevnjak i dr., 2014) 

 

 

�6�O�L�N�D�������������'�L�M�D�J�U�D�P���X�N�X�S�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���S�R�N�X�V�Q�R�J���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-�����V���S�U�L�N�D�]�R�P���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H 

(prema Hlevnjak i dr., 2014) 
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4.1. Intepretacija pokusnih crpljenja  

 

          �3�R�N�X�V�Q�R�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�X�S�H�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�X�å�Q�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �3�U�L�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�M�� �]�D�G�D�ü�L����

�V�W�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�D���� �D���U�H�å�L�P�� �X�N�X�S�Q�R�J��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D���� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �F�U�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�D�W�N�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �S�R��

�S�U�H�N�L�G�X���F�U�S�O�M�H�Q�M�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�����I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�����L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D�� 

 

4.2. �%�X�ã�R�W�L�Q�D���6�3-1 

          �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �F�U�S�O�M�H�Q�H�� �E�X�ã�R�W�Lne definirani su parametrima linearnih i nelinearnih gubitaka, 

�]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �F�U�S�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�R�V�W�Y�D�U�L�O�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����8�N�X�S�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���L�]�U�D�å�H�Q�R���O�L�Q�H�D�U�Q�L�P��

gubicima �X�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�X�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�� �J�X�E�L�F�L�P�D�� �Q�D�� �U�X�E�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

izraziti odnosom: 

si = BQ+CQ�ð                                    (4.1) 

 

�S�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�D�N�D�� �G�Y�D�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�D�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�R�P�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� �P�R�å�H�� �S�U�H�X�Uediti na: 

 

 �Gsi                                                 Q�ði - Q�ði �± 1     

 �GQi                             �G Qi                                     (4.2) 

 

gdje je: 

�Gsi= si - si-1                   - �U�D�]�O�L�N�D���V�Q�L�å�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���N�R�U�D�N�D���X���F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� 

�GQi= Qi - Qi-1            -  �U�D�]�O�L�N�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���N�R�U�D�N�D���X���F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� 

�Gsi/�GQi                 - �H�N�Y�L�Y�D�O�H�W�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H 

  Q�ði - Q�ði - 1 

       �G Qi                (4.3) 

=  B  + C           

=  Qq   -  �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��     
             koraka u pokusnom crpljenju 
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�6�O�L�N�D�������������'�L�M�D�J�U�D�P���N�R�O�H�E�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���Y�R�G�H���L���S�U�L�U�D�V�W�L���V�Q�L�å�H�Q�M�D�����Gsi) za crpljnje u koracima pri pokusnom 

crpljenju (prema Hlevnjak i dr., 2014) 

        �=�D�G�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���X���V�W�Y�D�U�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���O�L�Q�H�D�U�L�]�L�U�D�Q�L���R�E�O�L�N���R�V�Q�R�Y�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�U�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���X��

�R�E�O�L�N�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �V�Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �F�U�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H���� �Q�Hgo 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �³�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�´�� �L�� �³�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�´�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �M�H��

�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�U�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�Q�R�J�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �F�U�S�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �V�Q�D�å�Q�L�M�L��

utjecaj nelinearnih gubitaka. Polazni podaci o kolebanju razine vode u crpljenom objektu, koje 

nastaje pri svakom koraku pokusnoga crpljen�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���X���O�L�V�W�L���R�S�D�å�D�Q�M�D i ilustrirani su na 

�V�O�L�F�L�� ���������� �3�U�L�U�D�V�W�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �F�U�S�O�M�H�Q�R�P�� �R�E�M�H�N�W�X���� �D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�U�R�]�� �������� �P�L�Q�X�W�D��

�Q�D�N�R�Q���V�Y�D�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�����S�R�O�D�]�H�ü�L���R�G���Q�X�O�W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�����X�Q�H�V�H�Q�L���V�X���Q�D���W�D�E�O�L�F�X�����������L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� 

Tablica �����������3�R�G�D�F�L���S�R�N�X�V�Q�R�J���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���X���N�R�U�D�F�L�P�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1. 

Korak  
�³�L�´ 

 

Crpna 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D 

Q 
(m3/s) 

Porast 
crpne 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� 
�GQ 

(m3/s) 
 

Prirast  
�V�Q�L�å�H�Q�M�D 

�Gs 
(m) 

 

Ekvivalentna 
�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W 

�4�ð�L��- �4�ð�L-1 

    �G Qi 

Ekvivalentno 
�V�S�H�F�����V�Q�L�å�H�Q�M�H 

�Gs/�GQ 
(s/m2) 

0. 0          0   
I. 0,00305 0,00305 0,8         0,00305 262,3 
II.  0,00572 0,00267 2,01 0,00877 752,8 
I II.  0,00692 0,0012         1,2 0,01264        1000,0 
IV.  0 0,00692       -4,06 0,00692 586,7 
V. 0,00696 0,00696        4,2 0,00696 603,4 
VI.  0 0,00696       -5 0,00696 718,4 

 

  ���P�ñ���u��
s)   
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          �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H��

�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ���������� �X�Q�H�V�H�Q�L�� �X�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �þ�L�Q�H�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �S�U�L�H�V�M�H�F�D��

�R�U�G�L�Q�D�W�X���N�R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���%��� ���������V���P�ð�����]�D���W� ���������P�L�Q�������G�R�N���Q�D�J�L�E���S�U�D�Y�F�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

nelin�H�D�U�Q�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D�����&��� ���������������V�ð����m. 

 
Slika 4.4. �*�U�D�I�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���V�Q�L�å�H�Q�M�H���L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 prema podacima s tablice 4.1. 

 

 

�.�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D���W�D�E�O�L�F�L���������� 

 

Tablica �����������3�D�U�D�P�H�W�U�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 

Parametar linernih gubitaka Parametar nelinernih 
gubitaka 

�%�����V���P�ð�� �&�����V�ð���P������ 
63 75630 

 
 
 

 

 

 

 

5 

 

5 
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4.3�����,�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1  

 

          �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �J�R�U�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���V�Q�L�å�H�Q�M�D���Noje �V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�]�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P������-1), 

a za 120 minutno crpljenje mogu se koristiti vrijednosti parametara B = 63 s/m�ð i C = 75630   

s  /m  ���N�R�M�L���M�H���Q�H�R�Y�L�V�D�Q���R���Y�U�H�P�H�Q�X�������7�D�N�Y�R���X�N�X�S�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���4���W�H��

pojedini gubici (BQ - linearni i CQ�ð - nelinearni) prikazani su na slici 4.5. 

 
�6�O�L�N�D�������������'�L�M�D�J�U�D�P���V� �I���4�����L���S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���J�X�E�L�W�D�N�D���]�D���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 

 (prema Hlevnjak i dr., 2014) 

                �1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�å�H���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H����

a �S�U�H�P�D���Q�D�ã�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�L�P���]�D�S�D�å�D�Q�M�L�P�D���L���Q�H�N�L�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���Q�D�Y�R�G�L�P�D�����N�D�R���R�G�Q�R�V  

                                                              B + 28C �± B (4-4) 

                                                                2C 

tj. maksimalna kao maksimalna �F�U�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �V�H�� �X�]�H�W�L�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �X�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�P��

�U�D�]�Y�L�W�N�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �R�G�� ���� �P�� ���V�O�L�N�D�� ���������� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �4�P�D�[�� � �� ���� �O���V���� �6�Y�D�N�D�N�R�� �G�D�� �E�L�� �X��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�P�� �U�D�]�Y�L�W�N�X�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �V�W�D�O�Q�R�P�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� �R�Y�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��

dvostruko. Kako se rad�L���R���E�X�ã�R�W�L�Q�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�����P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���E�L���V�H���Q�D��

ovoj lokaciji izvedbom objekta primjerenog promjera mogla p�R�O�X�þ�L�W�L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���R�G���R�N�R������- 15 

l/s. 

5 2 

 Qmax �#                                      �#����������(l/s) 
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4.4�����%�X�ã�R�W�L�Q�D���6�3-6 

 

          �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �F�U�S�O�M�H�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �Oinearnih i nelinearnih gubitaka, 

�]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �F�U�S�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�R�V�W�Y�D�U�L�O�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����8�N�X�S�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���L�]�U�D�å�H�Q�R���O�L�Q�H�D�U�Q�L�P��

gubicima u vodonosniku i nelinearnim g�X�E�L�F�L�P�D�� �Q�D�� �U�X�E�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

izraziti odnosom: 

 si = BQ+CQ�ð     (4.1) 

 

�S�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�D�N�D�� �G�Y�D�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�D�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �S�R�N�X�V�Q�R�P�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� �P�R�å�H�� �S�U�H�X�U�G�L�W�L�� �Q�D�� 

 

 �Gsi                                                 Q�ði - Q�ði - 1 

 �GQi                             �G Qi         (4.2) 

 

gdje je: 

�Gsi= si - si-1                   - �U�D�]�O�L�N�D���V�Q�L�å�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���N�R�U�D�N�D���X���F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� 

�GQi= Qi - Qi-1            -  �U�D�]�O�L�N�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���N�R�U�D�N�D���X���F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� 

�Gsi/�GQi                 - �H�N�Y�L�Y�D�O�H�W�Q�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H 

  

  Q�ði - Q�ði - 1 

       �G Qi  (4.3) 

 

 

=  B  + C           

=  Qq   -  �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��pojedinih    
             koraka u pokusnom crpljenju 
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�6�O�L�N�D�������������'�L�M�D�J�U�D�P���N�R�O�H�E�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���Y�R�G�H���L���S�U�L�U�D�V�W�L���V�Q�L�å�H�Q�M�D�����Gsi) za crpljnje u koracima pri pokusnom 

crpljenju. (prema Hlevnjak i dr., 2014) 

 

         �=�D�G�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���X���V�W�Y�D�U�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���O�L�Q�H�D�U�L�]�L�U�D�Q�L���R�E�O�L�N���R�V�Q�R�Y�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�U�H�X�U�H�ÿ�H�Q�H���X��

oblik koji ne predstavlja funkcionalnu svezu �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���� �Q�H�J�R��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �³�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�´���L�� �³�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�´�� �S�U�L��kojoj je 

�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�U�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�Q�R�J�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �F�U�S�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �V�Q�D�å�Q�L�M�L��

utjecaj nelinearnih gubitaka. Polazni podaci o kolebanju razine vode u crpljenom objektu, koje 

nastaje pri svakom koraku pokusnoga crpljen�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���X���O�L�V�W�L���R�S�D�å�D�Q�M�D i ilustrirani su na 

�V�O�L�F�L�� ���������� �3�U�L�U�D�V�W�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �F�U�S�O�M�H�Q�R�P�� �R�E�M�H�N�W�X���� �D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�U�R�]�� �������� �P�L�Q�X�W�D��

�Q�D�N�R�Q���V�Y�D�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�����S�R�O�D�]�H�ü�L���R�G���Q�X�O�W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�����X�Q�H�V�H�Q�L���V�X���Q�D���W�D�E�O�L�F�X�����������L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L��  

Tablica �����������3�R�G�D�F�L���S�R�N�X�V�Q�R�J���F�U�S�O�M�H�Q�M�D���X���N�R�U�D�F�L�P�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-6. 

Korak  
�³�L�´ 

 

Crpna 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D 

Q 
(m3/s) 

Porast 
crpne 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� 
�GQ 

(m3/s) 
 

Prirast  
�V�Q�L�å�H�Q�M�D 

�Gs 
(m) 

 

Ekvivalentna 
�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W 

�4�ð�L��- �4�ð�L-1 

    �G Qi 

Ekvivalentno 
�V�S�H�F�����V�Q�L�å�H�Q�M�H 

�Gs/�GQ 
(s/m2) 

0. 0  0   
I. 0,00275 0,00275 0,29 0,00275 106 
II.  0,00533 0,00258 0,48 0,00808 186 
III.  0,00654 0,00121 0,27 0,01187 223 
IV. 0 0,00654 0,84 0,00654 128 
V. 0,0065 0,0065 0,84 0,0065 129 

  ���P�ñ���u��
s)   
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          Vrij �H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�Q�L�å�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H��

�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ��.3) uneseni u dijagram na slici 4.7���� �þ�L�Q�H�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �S�U�L�H�V�M�H�F�D 

ordinatu kod vrijednosti B = 70 �V���P�ð��(za t=60 min), dok nagib pravca predstavlja vrijednost 

nelinearnih gubitaka, C = 12.860 �V�ð�� m. 

 

 
�6�O�L�N�D�������������*�U�D�I�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���V�Q�L�å�H�Q�M�H���L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 

prema podacima s tablice 4.3. (prema Hlevnjak i dr., 2014) 

 

�.�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���E�X�ã�R�Wine prikazani su na tablici 4.4. 

 

Tablica �����������3�D�U�D�P�H�W�U�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-6 

Parametar linernih gubitaka Parametar nelinernih 
gubitaka 

�%�����V���P�ð�� �&�����V�ð���P��) 
70 12860 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

5 
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4.5. �,�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-6 

          Na temelju procjenjenih podataka dobivenih gore �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���V�Q�L�å�H�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�]�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P (4.1), 

a za 120 minutno crpljenje mogu se koristiti vrijednosti parametara B = 70 s/m�ð i C = 12.860   

s�ð/m  (koji je neovisan o vremenu). T�D�N�Y�R���X�N�X�S�Q�R���V�Q�L�å�H�Q�M�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���F�U�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���4���W�H��

pojedini gubici (BQ - linearni i CQ�ð - nelinearni) prikazani su na slici 4.8. 

 
�6�O�L�N�D�������������'�L�M�D�J�U�D�P���V� �I���4�����L���S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���J�X�E�L�W�D�N�D���]�D���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-6. 

(prema Hlevnjaki dr., 2014) 

 

 

          Na �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �D��

prema �Q�D�ã�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�L�P���]�D�S�D�å�D�Q�M�L�P�D���L���Q�H�N�L�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���Q�D�Y�R�G�L�P�D�����N�D�R���R�G�Q�R�V (4-4),  

�W�M���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �N�D�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �F�U�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �V�H�� �X�]�H�W�L�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �X�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�P��

ra�]�Y�L�W�N�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �R�G�� ���� �P�� ���V�O�L�N�D�� ���������� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �4�P�D�[�� � �� ������ �O���V���� �6�Y�D�N�D�N�R�� �G�D�� �E�L�� �X��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�P�� �U�D�]�Y�L�W�N�X�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �V�W�D�O�Q�R�P�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�X�� �R�Y�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��

�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�����.�D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���E�X�ã�R�W�L�Q�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�����P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L da bi se na 

ovoj lokaciji izvedbom objekta primjerenog promjera mogla u dugotrajnom crpljenju 

�S�R�X�]�G�D�Q�R���S�R�O�X�þ�L�W�L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���R�G���R�N�R������-�������O���V���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�U�L�O�L�N�H�� 

 

 

5 



22 
 

�������.�$�.�9�2�û�$���9�2�'�( 

 

              �$�Q�D�O�L�]�D���X�]�R�U�D�N�D���Y�R�G�H���L�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R-piezometarsk�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���V�X���X���=�D�Y�R�G�X��

�]�D���M�D�Y�Q�R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�R���G�U�����$�Q�G�U�L�M�D���â�W�D�P�S�D�U���X���=�D�J�U�H�E�X�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijske analize vode 

�L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�R�E�U�X���N�D�N�Y�R�ü�X���Y�R�G�H���N�R�M�D���S�R���V�Y�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R��

parametrima sukladnosti i metodama analize vode �]�D���O�M�X�G�V�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X (N.N. br. 125/13) te su 

prikazani tablicom 5.1���� �=�D�S�D�å�D���V�H���M�H�G�L�Q�R���Q�H�ã�W�R���S�R�Y�L�ã�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���å�H�O�M�H�]�D���L�� �P�D�Q�J�D�Q�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L��

SP-�������D�O�L���M�H���R�Q���S�R�S�U�D�ü�H�Q���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���P�X�W�Q�R�ü�R�P���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���X�]�R�U�D�N���Y�R�G�H���X�]�H�W���S�U�L�M�H���Q�H�J�R��

�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D���E�L�O�D���S�R�W�S�X�Q�R���R�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� 

�7�D�E�O�L�F�D�������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R���N�H�P�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���Y�R�G�H���L�]���E�X�ã�R�W�Lna s prikazom dozvoljenih vrijednosti 

(MDK) prema Pravilniku (N.N. br. 47/08). 

 

          �8���D�Q�D�O�L�]�L���L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-���� �V�H���]�D�S�D�å�D���O�R�ã�D���E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �%�X�ã�H�Q�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�R��

�X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �S�R�W�R�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���� �D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �S�R��

za�Y�U�ã�H�W�N�X���L�]�Y�H�G�E�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�M�H���X�]�L�P�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D���Y�R�G�H�� 

Naziv parametra Metoda Mjerna jedinica 
 
SP-1 

 
SP-2 

 
MDK 

�0�X�W�Q�R�ü�D 
HRN EN ISO 
7027:2001* 

NTU jedinica 
 

31 
 

2,1 
4 

Boja SM 2120 B 
mg/L 
PtCo skale 

 
25 

 
20 

20 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 
HRN EN 
27888:2008 

���6���F�P 
 

395 
 

427 
2500 

Amonijak 
HRN ISO 7150-
1:1998 

mg NH4/l 
 

<0,05 
 

<0,05 
0,5 

Nitrati SM 4500-NO3 B mg NO3/l 
 

6,70 
 

3,20 
50,0 

Nitriti  
HRN ISO 7150-
1:1998 

mg NO2/l 
 

<0,03 
 

<0,03 
0,50 

Kloridi  SM 4500-CI E mg Cl/l 4,04 2,67 250 

�ä�H�O�M�H�]�R�����)�H�� 
HRN ISO 
6332:2001a 

���J���O���)�H 
 

629 
 

30,5 
200 

Mangan M 2-25/E ���J���0�Q���O 80,4 <10 50 
Sulfati M 2-27/E mg SO4/l 10,9 21,0 250 
�8�N�X�S�Q�D�� �W�Y�U�G�R�ü�D��
(105�ƒC) 

DIN 384 DR T2-
H2-2, 1967 

mg/l 44 
 
2 

- 

Arsen 
HRN EN ISO 
11959:1998 

���J���O���$�V 
 

3,55 
 

<0,50 
10 
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7�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

          �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �3�R�å�H�ã�W�L�Q�H��

�L�]�Y�H�G�H�Q�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D su se �X�V�P�M�H�U�L�O�D���Q�D���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N�����J�H�R�O�R�ã�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P��

pojave �Y�R�G�H�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�X���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �S�U�R�V�S�H�N�F�L�M�X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���L���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V���D�Q�D�O�L�]�R�P���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�H��

�]�D���S�R�W�U�H�E�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�K���R�G�Q�R�V�D lokacije.  

          Izvedeno je ukup�Q�R�� �V�H�G�D�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �S�L�H�]�R�P�H�W�D�U�V�N�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �â�H�V�W�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �M�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� �G�H�V�Q�R�P�� �E�R�N�X�� �G�R�O�L�Q�H�� �%�U�]�D�M�H���� �X�� �E�R�N�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�]�Y�R�U�� �6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D����

�-�H�G�Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �O�L�M�H�Y�R�P�� �E�R�N�X�� �G�R�O�L�Q�H���� �2�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�D�� �M�H��

nedoumica kako s�H�� �L�]�Y�R�U���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D�� �L�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �R�Q�H��

�G�D���Q�L�V�X���Q�D�E�X�ã�H�Q�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�P���U�D�]�Y�L�W�N�X���Q�D���R�Y�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L���� 

 

          �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���E�X�ã�H�Q�M�H�P���X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R���V�H���Q�D���R�Y�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X���Q�D�V�O�D�J�H��

lapora, vapnenog lapora, �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�����W�H���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�����E�U�H�þ�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���V�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G��

�I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �V�� �R�V�W�D�F�L�P�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D��

koje su "upadale" laporovite naslage i tvorile relativno propusne proslojke. Pomnijom 

analizo�P���Q�D�E�X�ã�H�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���]�D�S�D�å�D�M�X���V�H���W�U�D�J�R�Y�L���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H��

�L���R�N�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�����=�D�S�D�å�D�M�X���V�H���U�D�V�S�X�F�D�Q�H���]�R�Q�H���P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���L���Y�H�ü�L�K���U�D�]�P�M�H�U�D���N�R�M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�Y�M�H�W�X�M�X��

�J�O�D�Y�Q�H�� �V�P�M�H�U�R�Y�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �8�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H je 

�S�R�N�D�]�D�O�R���L�]�U�D�]�L�W�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���U�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�R�V�W���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���E�O�R�N�R�Y�H���N�R�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�Q�H���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�����E�D�U�H�P���G�R���G�X�E�L�Q�H���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���� 

 

          �.�D�R���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D���]�R�Q�D�����E�O�R�N�����S�R�N�D�]�D�O�R���V�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 i SP-6. Ovdje 

se pokaza�O�D�� �]�Q�D�W�Q�D�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�� �Q�D�E�X�ã�H�Q�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�R�N�X�V�Q�L�K�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1, zdencem bi se na toj lokaciji moglo zahvatiti oko 10-15 l/s, dok se 

�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-�����P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W���]�G�H�Q�F�D 15-20l/s.  

 

          �0�R�å�H �V�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���X���N�R�M�L�P�D���E�L��

�V�H�� �]�G�H�Q�F�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �P�R�J�O�R�� �]�D�K�Y�D�W�L�W�L�� �]�Q�D�W�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �]�D��
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�S�R�W�U�H�E�H�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �R�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D��

zahv�D�ü�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���M�R�ã���M�H�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �6�3-1 i SP-6 kako bi se moglo pouzdano odrediti maksimalna 

�L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �%�X�ã�R�W�L�Q�D�� �E�L�� �V�H�� �L�]�Y�H�O�D�� �G�R�� �G�X�E�L�Q�H�� ������ �P�� �L�V�W�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �N�D�R�� �L�� �G�R�V�D�G�D�ãnje 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

          �8�]�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �6�3-���� �L�]�Y�H�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�Y�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �]�G�H�Q�D�F��na kojem bi se provelo 

�S�R�N�X�V�Q�R���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���X���N�R�U�D�F�L�P�D���L���V�D���V�W�D�O�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���X���Wrajanju 72 sata kako bi se moglo �ã�W�R��

�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W��vodonosnika. Ovim bi se radovima moglo 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���E�U�R�M���L���U�D�V�S�R�U�H�G���]�G�H�Q�D�F�D���X���N�R�Q�D�þ�Q�R�P���U�D�]�Y�L�W�N�X���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� 
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Prilog 1 
 

Karta �O�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D�� 

 

 
Diplomski rad: 
Hidrogeolo�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L��
�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D 
 
Prilog br.1: 
�.�D�U�W�D���O�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D 
                                            M 1:25 000 



 

Prilog 2 

�+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�Na karta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diplomski rad: 
�+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D 
Prilog br. 2: 
�+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D 
                        M 1:25 000 



 

Prilog 3 

�+�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 



 

Prilog 4 

�3�U�R�I�L�O���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-1 

 

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�Fa 

Karst d.o.o. 

Tekija d.o.o. 

 

SP-1 



 

Prilog 5 

�3�U�R�I�L�O���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-2 

 

SP-2 

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�Fa 

Karst d.o.o. 

Tekija d.o.o. 

 



 

Prilog 6 

�3�U�R�I�L�O���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-4 

 

Karst  d.o.o. 

6 

 

SP-4 

�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D 



 

Prilog 7 

�3�U�R�I�L�O���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���6�3-5 

 

Karst d.o.o.  

7 

 

SP-5 
�6�W�U�L�M�H�å�H�Y�L�F�D 



 

Pri log 8 
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