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1D VMHYHURLVWRpPQRP GLMHOX OHGYHGQLF HBist@ ntoguvsé/ L NRM D
SUDWLWL L]GDQFL PLRFHQVNLK EDGHQVNLK QDVODJD 1D LV\
jedan transgresivni ciklus, a u bazi transgresije nalaze se bazalni konglomerati. Cilj ovog rada bio
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bioklastLpQH NDUERQDWQH QDVODJH WH ODSRUL L JOLQRYLWL O
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Abstract

Outcrops of thevliocene (Badenian) deposigse exposed b the northeast slopes of Medvednica
Mt., on the road connecijj Adamovec and Marija Bistric@he outcropsrepresentransgressive
sequencewith basalconglomerates at a base of transguwessequencesoals of this researclwvere

to determine thology of conglomerate pebblestatisticaly describe their size, shape and type
properties to record geologa column and determine to which ofhe Badeniantransgressive
regressive cyclemvestigated depositsorrespond Geologi@l column is composed of the basal
conglomerates followed by biogenic and bioclastic carbonate depmsitsarls and argihiceous
marls in the upper partBasal conglomerates are sdebed as polymictwith well rounded,
moderately sphericglebbles depodted possiblyin a beach environment. Sadical analysis was
conducted n the fieldby measuement of 383pebbles. Libology of pebbles is diversified and
composed obphiolitic complex (diabases and green sandstones), red sandgimydénestone
and black pelagic limestoneDiversity is explaied by proximity of these rocks according to
geological maps ancomplexity of surrounding teriradueto int@sive tectonic activity in the past.
Micropaleontological analysisas proved previously assumed Middécene (Badenian) age of
samples and calcareous nannoplankton assemblage correspondence to NN5 Nanno Zone.
Additionally, presence oplarktic foraminiferaOrbulina suturalisalso coregpondsto NN5 zone. It

is concluded thatesearchedieposits correspanto secondout of thregBadenian transgressive
regressive cycles, which correlates to global see level cycle TB 2.4.
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1. UVOD

SRGUXpMH VMHYHUQH +UYDWVNH WLMHNRP PLRFHQD SDO
pLQL MXJR]DSDGQL GLR &HQWDYIH@Q.ERIY KDLAD WekathL VD QS
PLRFHQD NDR L WLMHNRP GUXJLK JHROR&GNLK thbj&REOMD
mora. Jedan od takvih eustatskih ciklusa, odnosno transgresigresivan ciklus
]JDELOMHAHQ MH L QD LVWUDALYDQRP SRGUXpMX QD OHGY
srednjomiocenskih, badenskih transgresija. Pri porastu morske razine odposno
WUDQVJUHVLML pHVWR VH VDpXYDMX ED]DOQL NRQJC
transgresivnog ciklusa. Takav transgresivni slijed sa slojem konglometadai slijeda
VDpXYDQ MH QD LVWUDALYDQRM ORNDFLML QD WMHYHUF

Marije Bistrice.

&LOMHYL RYRJ UDGD ELOL VX RSLVDWL WUDQVJUHYV
odrediti stratigrafsku pripadnost navedenog slijeda i transgresegresivni ciklus te
odrediti karakteristike bazalnih (transgresivnih ili lag) kongldbble WD L]GDQDND ,VWL
VX SHWURJUDIVNH NDUDNWHULVWLNH YDOXWLFD L VWDWL
YDOXWLEFED =DQLPOMLYRVW QDYHGHQLK NRQJORPHUDWL
YDOXWLFD WH SRYH]LYDQMX Q&R WDYDHPWL MRDXUIHJI L]YRU

1D LVWRM ORNDFLML YHUO VDP UDGLR LVWUDALYDQMH
SULOLNRP pHJD MH DQDOL]JLUDQ ODSRU NRML VH VXSH
JHROR&GNRJ VWXSD L SUHGVWDYOMD G Xdgo@M HapRvBeRd. GLV W
DQDOL]D LIRWRSD NLVLND L XJOMLND QD NXULFDPD IRUDF
5HSDF 7 DN Ry H Uili drigreRIene DQHONVRFOQRIR UDGRYD QD L\
lokaciji ($YDQLU HW Ske@ac et al., 2016% R & Q BiD;Nripalo, 2017Sremac et
al., utisku SULOLNRP pHJD VH GRAOR GR LGHMH ]D RYDM UD
badenskim transgresivnd HJUHVLYQLP VOMHGRYLPD QD LVWUDAL

Medvednici.



2. *(2*5%)6., 32/24%- ,675%$4,9%$12* 32'58y-9%

,VWUDALYDQR SRGUXpMH QDOD]JL VH QD VMHYHUR]DSDG
Medvednice, u dijelu Krapinsk) DJRUVNH aXSDQLMH VOLND

Slika21. 3BRGUXpMH L \(A5°BIDA.LY N QaYDB'53.05" B) (Google Earth, 15.3.2017)
2]QDNDPD RELOMHAHQH VX JHRPR SIROFRERHNAMHOLQH OHGYHGQLF

Medvednica seX VY RP S UP)XRageQgviskipodijeliti natri dijela (slika 2.1)
3UYL NRML VH SUXA&D R/®R MR G YR aGhHe@ Rugsbpa¥ H
sjeveroistok, drugi (2) ogrijevoja .Dalttah GR *RUQMHJ 2UHAaMaEDjeNRML SU
dijelu PDVLYD NRML SULSDGD JRUVNRM VNXSLQL '"UHQRYH V
WUHUL GLR L]PHYyX 'RQMH BW XEDRMBH YLADP LYMHK BoR. V2@ WIU L P

m)( & L N19@5)

6YH WRPNH X]JRUNRYDQMD QDOD]H VH X EOL]LQL QDV
NRMD VSDMD QDVHOMH O0-RIO Ipkdcija @ikhadDa/ @ XlicFHN W X



Slika 22. 3BRORa4DM ORNDFLMH X]RUNRYDQMD X RGQRVX QD QDVHOMH /L
izdanaka konglomeratg Google Earth, 151.2018).

3. *(2/2a., , 675%7,*58%$)6., 2'126, 0('9('1,&(
3.1*HRORAND JUDYD OHGYHGQLFH

OHGYHGQLFD MH SODQLQD YUOR NRPSOHNVQH JHRORA&NH
VORAHQRVW JUDyH XWMHpH SROR&DM NRML VH QDOD]L
MHGLQLFD B6MHYHUQR VH QDOD]H ,VWRpQH $OHda. MXaQR
7R JUDQLpPQR SRGUXpMH QD]YDQR MH 6UHGL&A&QML WUD
7RPOMHQRYLI

3UHPD 7RPOMHQRYLU HW DO OHGYHGQLFD MH

PLOQH VWDULMH VWIHMHQMRMBUMEBEQRRUKANMQH QHRJHQVN
VHGLPHQWLPD L VHGLPHQWQLP VWLMHQDPD 2G SUHG(
]JDX]LPDMX RUWRPHWDPRUILWL IDFLMHVD JHOHQLK &NULC
XOWUDED]LPQL PDJPDWINUHGWULWBDNOLGR OFOBLQHIQFL W
NODVWLWD 6WDURVW QDYHGHQLK VWLMHQD SURWHAH VH



Slka3.l 3RMHGQRVWDYOMHQD JHROR&®OM M@ OHGYHGQLFH

1DNRQ GRQMHJ SDOHRFHQD VOLMHGL SUHNLG WDORA
dolazi do slatkovodne sedimentacije, a zatimtransgresije Paratetis mora na stariju
SRGORJX aLNLGO HW DO 8VOLMHG SRYHUDQH W
primicaQMHP $IULpNH SORpH SUHPD (XURDJLMVNRM GROD]L
RFHDQD 1D SULMHOD]X L] HRFHQD X ROLJRFHQ X SRGUX|
SDOHRJHRJUDIVNH MHGLQLFH 3DUDWHWLVD L OHGLWHUD
istokX VH SURWHAaH ,QGRSDFLILN 5]JO SBRGUXpMH VMI
paleogografski pripada jugozapadnom dijelu Centralnog Paratétdia je Panonskog
bazenskog sustava (PB®) hrvatskom dijelu PB&nalazesedva bazen&jevernohrvatski
bazeni bazen Hrvatskog zagorjangr. 3 DY HQ R D,p200i§. Najstarije miocenske
QDVODJH HJHU HJHQEXUJ QDOD]H kot jX eGeRtBalbXpM X +UY
odvojen bazen s donekle kontinuiranom sedimentacijom tijekom starijeg migdeaveO L U
et al., 2003 1D SRGUXpMX OHGYHGQLFH QDMVWDULMH PLRFI
QDVODJH RWQDQJD NRMH GLVNRUGDQWQR1DWHGEBIJ QY Cb LSQUH
krupnozrnaWL NODVWLWL WH SLMHVFL L SMHapH®@Qa@ikL D X P
SLMHVFL V SURVORMFLPD NRQJHUUIMWRLEYK UY DS BIHINDHFDH Q:
DOXYLMDOQH QDVODJH GRYBPUIPLRFHQD 3DYHOLQ



Sredinom badenWDORaH VH WUDQVJUHVLYQL PRUVNL VHGL
siltnih i ginoYLWLK ODSRUD WH PDQMLP GLMHORP RG SLMHVDN

3UHPD aLNL EDGHQVNH GtRnNed®d@doHobddt gotoloR NR U I
b L W Dl¥ddednice. NaslagesredjHJ EDGHQD XJODYQRP pLQH YDSQ
ELRNODVWLp@DSRERMOWL YDSQHQFL L ODSRUL 8 PODYVH
EDGHQVNH PRUVNH WUDQVJUHVLMH 2G SOLWNRPRUVNL
YDSQHQFL ELRNDONDUHQLWL L RVWDOL YDSQHQDpPNL I
SMHVNRYLWILODSRUL aL

7LMHNRP VDUPDWD QD SRGUXpMX VMHYHUQH +UYDWYV
UHJUHVLMH L |DWYDUDQMD 3DUDWHWLV PRUD &WR X]U
XJODYQRP SMH&pHQMDFL L ODSRUL NRML PMHVWLPLPQR
GLVNRUGDQWQR QD QDVODJH JRUQMHJ EDGHQD ALNLQ

U panonu dolazi do dezintegracije Paratetisa u manje izolirane bazene, te nastaje
Panonsk jezero 'ROD]L GR GDOMQMHJ RVODYLYDQMD L WDORAaH
uglavnom lapori i laporovit vapnenci (odnosno glinoviti vapnenc)lNRML YUOR pHV
NRQNRUGDQWQR QDOLMH&aX QD VDUPDWVNH QDVODJH AaLN

8 SRQWX VH NRQWLQXLUDQR WDOR&H ODSRUL X] SRYL
SRQWX SUHWHAQR VH WDORA&H @ & Rlndvite pjeskeQ BiltdWR ML SR
ALNLU 8 QRYLMLP LVWUDALYDQMLPD SUK@P MidtenVH X NL
bLQLR VD PNangibeQaR,@015 3DYHAYDpL .

Naslage fpocera kvartam nisu u velikoj mjeriprisutrena Medvednici, ali su
]1QDEXMEQUHP SRGUXpMX UD]YRMD KUYDWVNRJ GLMHOD 3D
VLOWRYL SLMHVFL a4aOMXQFL L OHV RGQRVQR NODVWLWL

7DNRYHU W BvOllRgaHQAddu Hrvatskom dijelu Paonskog bazenskog
VXVWDYD WLMHNRP QHRJHQD L N Ykbdhs®dazeDSiRrRRidaHarzdaH SR GL!
NRMD ]DSRpLQMH ULIWDQWMUHIIRGX MBLU EMD\VE KRMD/W B D WHHO G R
PostULIWQD ID]D N Bdvhjgm]bEa8eRp traqpeMGR NYDUWDUDRYDHYHOL U
2018).

Miocen Medvednice tema je mnogobrojnih radova, a biostratigrafijom miocenskih
morskih naslaga Medvednice prva setaljnije bavila Kochansky (1944). Razlikuje tri
razvoja morskih miocenskih naslaga na Medvednici:lpr@ D]JLYD A'ROMDQVNL?3 UI
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RGJRYDUD MXJR]DSDGQRP GLMHOX OHGYHGQLFH GUXJL Q
RGJRYDUD VUHGL&AQMHP GMHOX OHGYHGQLFH L WUHUOL UL

razvoj koji odgovara sjeveroistoku Medvednice

,VWUDALYDQR SRGUXpMH SULSDGD A=HOLQVNRP3: UD

LIGYDMD GYD IDFLMHVD *WRUWRQVNLK" RGQRVQR E
E SMHEpHQMDNH 3QXOLSRUQL YDSQHQDF L OLWDYDE %
JOLQRYLWLP ODSRULPD 'RPLQLUD GUXJL SOLWNRYRGQL
YDSQHQFD L OLWDYFD

*HRORAND JUDYD LVWUDALYDPQOHRPDGYWBORMREGYREQRMH Jt
2*  OLVW ,YDQLU JUDikazapaE\ng slici 3.

Slika32 *HRORAND NDUWD VMHYHURLVWRpPQRJ GLMHOD OHGYHGQLFH V
(plavi pravokutnik) 2*. OLVW ,YDQLUO *UDG %DVFK HW DO SUHX]HWR

LEGENDA (uz sliku3.2.)

Q AOMXQFL SLMHM6éhji pldioceH OH Y
207 IDSRUL L SMH&pHQMDFL JRU
109 9DSQHQDpPNL ODSRUL SMHAPHQ
209 %UHpH NRQJORPHUDWL SMHAPHQMD
1y8 Konglomerat,b,SMHaApHQMDFL YDSQHQFL Ol




K12 SMHapHQMDFL &HMORYL ODSRUturotJR

3.2. Razvoj i stratigrafija Centralnog Paratetisa s osvrtom na razdoblje badena

TLMHNRP NDVQRJ HRFHQD RGQRVQR UDQRJ ROLJRFHQD
NRMH VX VOXALOH NDR EDULMHUD GR&AOR MH GR IRUPL
SDUDWHWLYVY PRUD 3DUDWHWLY VH GLMHOL QD7sDSDGQL
6MHYHUQD +UYDWVND WDNR L OHGYHGQLFD SDOHRJHR
Paratetisa. Povezanost Paratetisa s Indopacifikom i Mediteranom se kroz vrijeme prekidala

I uspostavljala, a ovisno o promjenama u tektonici, eustatici, klimi i drzidwlge do
SURPMHQD X VHGLPHQWDFLML L SDOHRHNRORANLP XYMHW
RUJDQL]DPD NRML VX RELWDYDOL X RGUHYHQLP UD]GR
izolacije u nekim razdobljima razvijene su endemske biote, te korelacigassadnim
SRGUXpMHP QLMH PRJXUD 8 UD]J]GREOMLPD V YLaARP UD]
QDYHGHQLK SURVWRUD NRUHODFLMD MH PRJXUD GRN M&t
navedene bazene promatrati odvojeno. S obzirom na navedeno, kronostratigvdfske
PLRFHQD ]D SRGUXpMH OHGLWHUDQD L 30Piew2007L.VD VH L
Prikaz paleogeografske promjene/razvoja Paratetisa dao je npr. Rogl, (199S.
Paleogeografska rekonstrukcija za razdoblje badena prikazana je n&slici 3.



Slika3.3 3DOHRJHRJUDIVND SRGUXpMD OHGLWH(.IRDngIBQB)3DVD WLMHNRE

7TLMHNRP EDG Ra@anskodgd bazenBkog sustava bila je pod utjecajem
VXEVLGHQFLMH .RYip HW DO 6QDADQ XWMHFDM L
jugozapadnom dijelu Panonskod HQV NRJ V XV W DY badahaMjélovdaPkrpzZ. WD Y R .
UDVMHGH L VWUXNWIUENESBXaBRMDNNRP EDGHQD GROD]I
PRUVNH WUDQVJUHVLMH aWR RGJRYDUD V¥YsHavaINRP FLN

6WHLQLQJHU HW DO a L N;IHarzhauser Piller3 BPOOH O L U
Rogl. et al. 200 U to vrijeme prefdb QHNLP DXWRULPD MR& XYLMHN
Mediteranom preko TrarBetiskog koridora (npr. Rogl 1998; Harzhausétiller, 2007).
B3UHPD 5]JO X WR YULMHPH SRVWRML L YH]D V ,VWRD
(1998) pretpostavljaju da postoje BQHQH EDULMHUH L]JPHYX &HQWUI
Paratetisa.

7LMHNRP VUHGQMHJ EDGHQD GROD]L GR |DWYDUDQMLEL
komunikacija s drugim morima ostvarena je jedino preko pretpostavljenog Tetiskog
NRULGRUD .RYip MW Hadenski transgresivregresivni ciklus odgovara
svjetskom ciklusu TB 2.4 (Haq et al., 19&8rzhauser Piller, 2007 Rogl. et al.2007). U



QHNLP GLMHORYLPD &HQWUDOQRJ 3DUDWHWLVD GROD]L
formiraju SODWIRUPH JUDVHQH RBarkhRUSD@IeQIER MV NLK DOJL

U gornjem badenu dolazi do morske transgresije koja odgovara svjetskom ciklusu

TB 2.5 (Hag et al., 1988+ XGipNRY i HWH&zauser Piller, 2007 Rogl. et al.

2007 8 Q D shPdidluybadena dolazi do zatvaranja pretpostavljenog lratiskog

NRULGRUD awR JD pLQL XMHGQR L |1DGQMLP UD]J]GREOMH
OHGLWHUDQRP OLNURIRVLOQD |DMHGQLFD XSXUXMH GD V
s IndopacifikomSUHNR ,VWRpPpQRJ 3DUDWHWLVD 5]|JO 8 &H
YULMHPH GROD]L GR VWUDWLILNDFLMH PRUVNH YRGH WH
+XGipNRYi HW DO 3UHG NUDM PODYyHJ EDGHQD GR
AWBRNSRVOMHGLFX LPD RSOLUDYDQMH D X QHNLP GLMHO|
SURPMHQH VH RPpLWXMX X QHVWDQNX SODQNWRQVNLK IRL
IRUDPLQLIHUD PHNX&DFD L GUXJLK RUJDQL]DPD RVMHWO|

3.2.1. Kronostratigrafja EDGHQD QD SRGUXpMX &HQWUDOQRJ 3DUDYV
Baden je definiran stratotipom na lokaciji Bad¢hRRVYV X %bkizZeMiRapp i

Steininger, 1978) 6 DP QD]JLY XYHGHQ MH YGichaUOHQ1988;Pappy DGRY LF
et al.,, 1968) Kao baza DGHQD SUHGORAHQD MH i thamDin@BMDYD S
rodéPraeorbulina. 7/DNRyHU SUHGOR&HQD MH SRGMHOD EDGHQD ¢
planktonskih foraminifera. Navedeni katovi nazivaju se Morav (donji baden), Vijelic
(srednji baden), Kosov (gornji badenY vrijeme kad VH EDGHQ L]J]MHGQDpPD
mediteranskim tortonom danslH SRGMHOD EDGHQD X &HQWUDOQRP 3L
foraminiferamgGrill, 1943). Grill je izdvojio 4 zone: Lagenidnu zonu, zonu aglutiniranih
NXULFD %XOLPLQD %ROLYLQD JRQEX WH JRQX RVLURPDAH
podijeljena na donjugornju lagenidnzonuyPappi Turnovsky, 1953}ablica3.1.).

Tablica 3.1. Prve podijele badena s obzirom na podkatove i biozone (prema Grill, 1943 i Papp
Turnovsky, 1953).

2VLURPDaHQD ]R
GORNJI BADEN KOSOV
Bulimina/Bolivina zona
SREDNJI BADEN =RQD DJOXWLQL VJELIC
Gornja lagenidna zona
DONJI BADEN _ _ MORAV
Donja lagenidna zona

'DOMQMLP LVWUDALYDQMLPD &HQWUDOQRJ 3DUDWHVW
PHWRGD VWUDWLJUDILMH XNOMXpXMXuL VHNYHQFLMVNX
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na kritike u primjenjivosti i uteme#nosti ovakve podjele badena. Kipen zadnjih30-ak

JRGLQD SUHGODJDQH VX UD]QH YDULMDFLMH L SURPMH(
FMHORYLWX SRGMHOX EDGHQD NRMDUHohéhggbrietal VW LW L
(2014), a temelji se na geomagnetskim promjenama polariteta, paleoklimatskim
GRIJDYDMLPD moanRdiRQaa&zDe imora (slika 3.4.

Slika 3.4.Kronostratigrafska podijela badena (premaHoheneggeret al., 2014)

BUHPD SRGMHOL SULND]DQRM QD VOtnelLi donjegStRR¢edaN DN EL
postavljen je na 16,303 milijuna godina.Stoga se granica karpata i badena u Paratetisu ne
SRGXGDUD V JUDQLFRP EXUGLJDO ODQJLM X QHRYLIWHUDQ X
et al, 2004; Strauss et aR006) YHU MH V D pobtadjgna @d.\wibgeomagnetskog
NURQD & &Q Q &WR VH SRGXGDRr&oNulbi ditbnddmosidRrey DPLQL |
planktonskom zonom M5 (Wade et.,aR011), te sa svjetskim ciklusom TB 2.3 koji

odgovara prvom badenskom transgresivegresivnom ciklusuBRpHWDN EDGHQD REL
MH VUHGQMRPLRFHQVNLP NOLPDWVNLP RSWLPXPRP Wk
nanoplanktona. Prema toj podjeli gornja i donja lagenidna zona, a time ni morav nisu u
SRWSXQRVWL HNYLYDOHQWL GRQMHJ E DBfedhgdbaddid M GR C

10



SRVWDYOMHQ MH QD YUK JHRPDJQHWVNRJ NURQD & %Q
PLOLMXQD JRGLQD QD SRpHWDN Gbulbh@<Qrilig¢énh®ivkijH R QH
VYMHWVNRJ FLNOXVD 7% L SRpPHWDN FLNOXVD 7% V
Srednji EDGHQ RELOMH aDegesmhl DB ¥.4 UchIVY ¥ &avom
foraminifere vrste Orbulina suturalis te nanoplanktonaHelicosphaera waltransi
Sphenolitus heteromorphu UHGQML EDGHQ SUHPD +RKHQHJJHU HW
13,82 milijjuna godina ©GD ]DYUabYD L JRUQMD ODJHQLGQD ]JRQL
NOLPDWVNRP GRJDYyDMX NRML MH RELOMHAHQ QDJOLP ]I
granicom langij/seraval u Mediteranu, te pripada gornjem dijelu magnetskog krona C5Acn.
Prema navedenom srednjden odgovara svjetskom transgresivegresivnom ciklusu
TB 2.4, nanoplanktonskoj zoni NN5, planktonskoj zoni M6 odnosno fmbiulina

suturalis te zoni gornje i donje lagenidne zone (slika 3.4.).

Gornjem badenu prema Hohenegger et al. (2014) odgovajalic (prema
suLMbaQMLP SRGMHODPD VUHGQML EDGHAQ L NRVRY |
EXOLPLQD EROLYLQD JRQD VOLND X YUAaQRP GLMH
nanoplanktona te dijelu NN6 zone. Pripada mu zadnji sekvencijski ciklus badena koj
odgovara svjetskom transgresivregresivnom ciklusu TB 2.5 (Haq et al,
1988+ XGipNRYi HWHarthausei Piller, 2007 Rogl. et al2007). Kraj badena
RGQRVQR JUDQLFD EDGHQ VDUPDW SRVWDYOMHQD MH QD
magnetskog krona C5Ar.2n i kraju ciklusa TB 2.5 (slika 3.4.).
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4. 35(*/(" '26%$'$4al-,+ ,675%4,9%1-%

1D OHGYHGQLFL QDVODJH PLRSEidsiyin nalsiabjd Qdtiezi @dild H W U I
XJODYQRP pLQH VWLMHQH PH]JR]JRLND L SDOHR]JRLND a
OHGYHGQLFH ]JDELOMH&HQH VX WUDQVJUHVLYQH JUDQLFH
*RUMDQRYLU .UDQMHF HMW73) M79; Basch &tLall L198H \A8B; O
7TRPOMHQRYHMID QLU HW Msaliko et al., 2006; Brlek et al., 2016; Pezelj et
DO 7DNR MH QD ORNDFLML RYRJ LVWUDALYDQMD R

nove ceste od Adamovca prema Maistrici 1998. godine (Sremac at., u tisku).

2 PLRFHQVNLP QDVODJDPD LVWUDALYDQRJ SRGUXpMD L V

radova.

$YDQLU (H083) @ W Ud&dlxchliXSjevernohrvatskog bazena u miocenu.
, JPHYX RV WD O trahsfrdsivie yxsMg¢ UHGQMHJ PLRFHQD QD LVWRM
lokacije Snimljen je stup s konglomeratima, biokalkarenitima, biokalkruditima i laporima.
2GUHYXMX WMWRARIOWID RG VUHGQMHJ GR JRUQMHJ ED

nanoplanktona. Konglomdrau interpretirani kao aluvijalne naslage.

9UVDOMNR HW DO LVWUDAXMX HYROXFLMX SDOF
VUHGQMHJ PLRFHQD QD YLaAaH ORNDFLMD QD OHGYHGQLFL
QDOD]L X EOL]LQLDFAMHNWKMX pPHYDVODJIJH PDOH NDUERQDW
konglomeratima, biokalkruditima, biokalkarenitima i biokalkruditima, (b) naslage
otvorenog mora s naslagama lapora i proslojcima glina, (c) naslage priobalja reduciranog
saliniteta s konglomeratima, SMHapHQMDFLPD ELRNDONUXGLWLPD

biokalklutitima, te (d) lagunske naslage s kalklutitima i proslojcima gline, lapora i pijeska.

%QUOHN HW DO LVWUDAXMX EDGHQVNX WUDQV.
*RUQMHP 2UHAWX D@VEDHVLMH WDNRYHU QDOD]H ED]DOQ
valutice krednog vapnenca i serpentiniziranog peridotita. Pretpostavljaju da transgresivni
VOLMHG LPD SULSDGQRVW 7% FLNOXVX L 11 ]JRQL YDSC

6UHPDF HW DO JUHESIKBMAXNIRP L ELRNODVWLpPQLP QI
+UYDWVNH WH LVWUDALYDQMH GLMHORP WHPHOMH QD

Bistrice.
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%RaQMDN HWaww®QDOD]H PLRFHQVNLK SWHURSRGD V |
Nanoplanktonske analize iz pteropdd lapora pokazuju raspon starosti koji odgovara

NN5 do NN6 zonama, odnosno srednjem do gornjem badenu.

5HSDF X UDGX ]D UHNWRURYX QDJUDGX LVWUD&X
QDVODJDPD QD LVWRM ORNDFLML L\oy Kighkéli Y@igeMB 2GUH:
NXULFDPD IRUDPLQLIHUD 2GUHYyHQ MH GLR IRVLOQRJ VDG
RGUHYHQD |DMHGQLFD YDSQHQDpPNRJ QDQRSODQNWRQD

7TULSDOR X GLSORPVNRP UDGX RGUHYXMH IRVLOC
L E L R Nilbriagfagal hadenskih naslaga na istoj lokaciji kao u ovome radu. Osim fosilnog
VDGUADMD RGUHYXMKho lgODLYSRHYY HUIDGLWHO®DMH NDUERQDWC
FUYHQH NRUDOMQH DOJH L PDKRYQMDNH D X] QBILK VX Q
NRUDOML PHNXaAFL PQRJRpHWLQD&L L ERGOMLNDAL

%RaQMDN X GRNWRUVNRM GLVHUWDFLML UHYLC
PHNX&FLPD OHGYHGQLFH L] IXQGXVD +UYDWVNRJD SUL
SUHWKRGQLK L QRYLK NhafdnjknirahsyrddivNe@dveXipnitiveikluBima
QD SR GNEHyebihiXe i o prisutnosti pojedinog ciklusa u miocenskim razvojima
OHGYHGQLFH SUHPD .RFKDQVN\ -HGQD RG ORNDFLMELC
ovome radu, odnosno pteropodni lapori opisani u @isgristovjetni su laporima iz Repac
(2017).
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5. METODOLOGIJA

Uzorkovanje i mjerenja na terenu obavljena su u nekoliko navrata kroz 2015., 2016. i

JRGLQX ]D SRWU Steiacyd: aH 201B/GRRAVM DN H % REQ M D N
2017; Repac2017; Tripalo, 2017; Sremac et al., u tisku). Lokacija uzorkovanja je cesta
NRMD VSDMD QDVHOMD $GDPRYHF L ORUDYpH V GUADYQR
SULND] WUDVH X]RUNRYDQMD L JODYQLK WRpDND |]D VQLP
51.'X4aLQD WUDVH MH RNR P

Slika51 3ULND] WUDVH XJRUNRYDQMD L JODYQLK WRpPpDND 6UHI

Na terenu su provedena mjerenja potrebnsneaanjeJHROR&NRJ VWXSD 7DN
EURMpPpDQD DQDOL]D YHOLPLQH L WLSD YDOXWLFD ED]D
odredbom.Za svakuvidljivu valuticu na izdancima] DELO M HAHMRORANL WLS Y|
SUHPD WHUHQVNRM RGUHGEL WH GXOMLQD QIxMMGXaH L QC

SULNXSOMHQ MH RGUHYyHQ EURM X]RUDND QD VYDNR
poliranih nabrusaka i mikroskopskih izbrusaka, kao i dio uzoraka za potrebe
SDOHRQWRORANLK PLNURSDOHRQWRORANLK L GUXJLK DQ

Odabrani uzorci konglomerata i karbonéatrgtieQD SUR&OL VX GDOMQMX
Mokrom ODERUDWRUISXOHRRWHRANFANRI | DYRGD *HRORANRJ F
PDWHPDWLpPNRJ IDNXOWHWD 'LR X]J]RUDND MH L]JUH]DQ
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AHOMHQH JODWNRUH ]D QDEUXVNH NRML VX QDNQDGQR
SUHGPHWQR VWDNDOFH WH VX L]JEUXdHQL GR AaHOMHQH
izbrusci. Tako pripremljeni preparati promatrani su na stariéooskopu Olympus

SzZX X SUROD]JQRP LOL UHIOHNWLUDMXUHP VYMHWOX R
RGDEUDQH IRWRJUDILMH &DQRQ (26 NDPHURP WH VX
Quick PHOTO CAMERA 3.0 programa.

8]RUFL ODSRUD WDNRVHU VX SULSUPrPcdddiéi@eL. QD *H
PDWHPDWLpPNRJ IDNXOWHWD 8]J]RUFL VX RGYDJDQL NDNR
300 g, te zatim grubo usitnjeni te ostavljeni 24 sata u vodi s dodatkom vodikovog
peroksida. Nakon namakanja uzorci su prosijani na sitima promjera 1,00125 i 0,063
PP 8]RUFL VX QDNRQ WRJD RVWDYOMHQL QD VXaHQMH
X]RUDND ELQRNXODUQRP OXSRP OLNURVNRSLUDQMHP M
posebnim osvrtom na foraminifere.

$QDOL]D YDSQHQDpPNRJ IDIQIDRSOBPQRNWROHRCORENMRP
PrirodoslovnePDWHPDWLpPNRJ IDNXOWHWD X VXUDGQML V SURI
$apLuUHP 8VLWQMHQL X]RUFL VWDYOMHQL VX X GHVWLOL
PDWHULMDO LVWDORALR X]RU Rt divXsudizrdkansigQrhatdialdl R E L
2GYRMHQL PDWHULMDO MH FHQWULIXJLUDQ X QHNROLNR
GLPHQ]JLMD QDQRIRVLOD GR PLNURPHWDUD SUHRVW
na predmetno stakalce te je podvrgnut zagfifaQMX 1DNRQ aWR MH LVSDUL
GRGDQ MH NDQDGVNL EDO]JDP SRPRUX NRMHJ MH QDOLMI
QDNRQ KODYHQMD R]QDpHQ WH VSUHPDQ ]D PLNURVNRSLU

OLNURVNRSLUDQMH MH REDYOMHQR SRPRUXopa=HWRSD

QD SRYHuUDQMLPD [ L [ J)RWRJUDILMH VX VQLPOMH
sustava.

=D GHWHUPLQDFLMX QDQRIRVLGNEIsthR(WOBEWBOGRNL VX L]
(1998), Bartol (2009) tattp://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.php?dir=Coccolithophores
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6. REZULTATI

2S5LV JHRORANRJ VWXSD
1D WHPHOMX YL&A4H WHUHQVNLK SRVMHWD $YPRLAXSOMHQ
2003;% R & Q M D NRepac, 207; Tripalo, 2017 Sremac et al.u tisku) konstruiran je
JHRORANL VWXS QD LVWUDALYDQRM ORNDFLML VOLND

Slika6.l 6KHPDWVNL JHRORAGNL VWXS SULODJRYHQ SUHPD %R&QMDN
konglomerat s kalkarenitnim matriksom s rodolitima, (2) oVWUL&LAWH ODJXQVNL NDOND
koralino-EULR]JRMVNL ELRJHQL NDUERQDW ]JDJUHEHQVNH ELRNODVW

lapori s planktonskim fosilima.

1D LVWUDALYDQRRFSRFWMXpRPRVRODIH OHAH WUDQVJUF
podlozi. Na promatranoj lokacijiPLRFHQVNH QDVODJH OHaH QD SMHapH
WXPDpX 2VQRYQH JHROR&ANH NDUWH OLVW ,YDBasck, JUDG
1983).

UYL OLWRPRRNHQNODR QDVODJD pLQREDHDIO@L MRC
njihova debljina od 2 m.Potrebno je napomenuti da su u bazi transgresije klasti
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NRQJORPHUDWD QDMEOLAaL NODVWLpPQRM SRWSRUL GRN S
su konglomerati glavhatem RYRJ UDGD GHWDOMQLMH UH ELWL RSLVI

Na konglomeratimau QDYHQL NUXSQbLWRIWHQWH NRMH XSXuU.
fosino RVWULALdAWH NRG.WRpNH VOLND

Slijedi brizojsko +algalni grainstonedo rudstone(slika 6.2). Predstavlja najmanje
dio sliedaV QDMPDQML® MW MRIAEQMWOLPQLML JUHEHQVNLP WYFR
WLVNX 60LpDQ MH WLSLPpQRP OLWRWDPQizsandl&de, YDSQH
PHNXAaFH HEW ERJ&RO M LsN fuaceimebtitaRi Kr@pbDozrnatim sparitom (Sremac et
al., u tisku). Debljina naslaga je oko 5 m.

Slika 6.2. Brizojsko zalgalni grainstone s rodolitima (R), halimedama (H), briozojima (B),
gastropodima (G)i ERGOMLND&LPD ( 6UHPDF HW DO X WLVNX

6 O Mdjedihtca SRMDYOMXMH VH PMHVWLPLPpQR X ODWHULI
2GUHYHQ MH MH NBdgang H kara)jR MoatfdtBhe Osim navedenih fosila
VDpXYDQH VX L PDOH EHQW fEepeNudutar r8afriksQ (SYERaQ ¥thaHH R U P L
tisku).

5RGROLWQL VORMHYL SR]QDWL L NDR OLWRWDPQLM\
pLQH QDMVODELMH YH]DQL PDWHULMDO /DWHUDOQR ]DP
DOJL RG IRVLOD QDWd2dHPIR FEIRGHO M HQMWAH NH IRUDPLQLIHU
tisku).

1D NUDMX VOLMHGH ODSRUL RGQRVQR L]JPMHQD axuN
P aXUNDVWRJ VLOWR]QRJ ODSRUD ]DWLP RNR PHWUD
AXUNDVWRJ Or2SIB¢&y®su'dghk&D MBE /DSRU VDGUAL RWSULOLNH
17



OLWRNODVWD 2G IRVLOD MH SULVXWQR QDMYLA&H
SODQNWRQVNLK OHyYyX IRUDPL QrhhidikbDsbtiralRiG3AlbbigadArfaH V X Y L
bulloides, te rodovGlobigerinoidessp., Cibicidoides sp., Elphidium sp., Uvigerina sp.,
Lenticulinasp., Nodosariasp. i Frondicularia sp. Od ostalih fosila prisutni su pteropodi,
RVWUDNRGL EULR]J]RML VNDIRSRGL ERGOMH MHALQDFD L

$QDOL]D Y Dstodlenkignd R J
5HIXOWDWL DQDOL]H YDSQHQDPNRJ QDQRSODQNWRQD ]D .
6.1,6.216.3.
Tablica 6.1.VapQHQDpPpNL QDQRSODQNVWRYWH XY Bigiikopldtohh s oznakomp)
SUHW D GR &H«aHjih naslaga. Oznakama NN 1x11 R]JQDpHQH VX ]JRQH YDSQHC
QDQRSODQNWRQD 2]QDND UDQLMH RGQRVL VH QD VYH JRQH NRMH V

recentno razdoblie. 8 JUDILPNRP SULND]X VX VYH ]RGHol d¥iakilstdrie, R6ell VYUV
JRQH PODYH RG 11 SRG R]JQDNX PODYVH

9DSQHQDpPNL QDQH

ENPSARS
NN
GNN
9NN

) $/0

Calcidiscus tropicus

Calcidiscus premacintyrei

Coccolithus pelagicus

Coccolithus miopelagicus

Helicosphaera carteri

Helicosphaera intermedia

Pontosphaera multipora

Pontosphaera plang)

Pontosphaera desueta Neppznata starost

Pontosphaera callosa Neppznata starost

Rhabdosphaera clavigera

Reticulofenestra pseudoumbilicut

Reticulofenestra perplexa Neppznata starost

Sphenolithus conicup)

Umbilicosphaera rotula
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,] WDEOLFH MH YLGL VH GD MH NRPELQDFLMRP SULVXW
NN5 i NN6.

Tablica 62.9DSQHQ@PPRRSODQNWRQ X X]RUN Xog¥andplaivaNads ¥zDe&arH®) D p N
SUHWD GR &H€Hjih naslaga. Oznakama NN 111 R]QDpPHQH VX ]JRQH YDSQHC
QDQRSODQNWRQD 2]QDND UDQLMH RGQRVL VH QD VYH ]JRQH NRMH V
recentno razdoblie. 8 JUDILpNRP SULND]X VX VYH JRQH VWDULMH RG 11 VYUV
JRQH PODYH RG 11 SRG R]QDNX PODYVH

9DSQHQDpPNL QD

ENIS\VARS
NN
SNN
9NN

) $/0

Calcidiscus premacintyrei

Calcidiscus leptoporus

Calcidiscugtropicus

Coccolithus pelagicus

Cocolithuscf. streckeri

Helicosphaera carteri

Helicosphaera wallichii

Pontosphaera multipora

Pontosphaera callosa Nepoznata ftarost

Rhabdosphaera clavigera

Reticulofenestra pseudoumbilicu

Reticulofenestra perplexa Nepoznata ptarost

Sphenolithus moriformis

Sphenolithus heteromorphus

Umbilicosphaera rotula

Transversopontis sp.

U tablici 6.2 koja se odnosi na uzorak 1B vremenski okvir je kombinacijom prisutnih
QDQRIRVYIOAH WK&HQ L RGUHYHQ NDR 11 ]J]RQD 8]RUDN 09
sastava kao i1 uzorak 1A (fada 6.1), te je vremenski okviwW DNRYyHU SRGXGDUDQ |
XNOMXpXMH JRQH 11 L 11
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Tablica 6.3.VaSQHQDpPNL QDQRSODQNVWREY WHXY&BEpep@amdndl s oznakom (p)
SUHW D GR &H<faHjih naslaga. Oznakama NN 1+11 RIQDpHQH VX ]JRQH YDSQHC
nanoplanktona. Oznaka ranije odnosi se na sve zone koje su starije od NN 1. Oznaka Rec dzinY D

recentno razdoblje. 8 JUDILPpNRP SULND]X VX VYH ]JRQH VWDULMH RG 11 VYUV
]JRQH PODYH RG 11 SRG R]J]QDNX PODVH

9DSQHQDPNL QDQR]

ENISARS
NN
SNN
9NN

) $/0

Calcidiscus premacintyrei

Calcidiscus leptoporus

Calcidiscus tropicus

Coccolithus pelagicus

Helicosphaera carteri

Helicosphaera intermedia

Pontosphaera multipora

Pontosphaera desueta Nepoznata starost

Rhabdosphaera clavigera

Reticulofenestra pseudoumbilicus

Reticulofenestra perplexa Nepoznata starost

Sphenolithus moriformis

Umbilicosphaera rotula

S5HWLFXORIHQHVWUD
pseudoumbilicus

6.3. Opiskonglomerata

, JUDYHQL VX QDEUXVFL L LIEUXVFL LVSLWLYDQLK NRQJOR
EL VH EROMH PRJOL RSLVDWL LVWUDALYWQD ALK QIDRAP DK
kao vezivoV D G U aH Pdswstdumiaiviks predstavlja isti tipstijene kao oneiz krovine

NRQJORPHUDWD 3RWUHEQR MH QDSRPHQXWL GD VWUD\
WUDQVJUHVLMH VDGUAH YHUL XGLR NOD¥WdkaxX6. RGQRV X (
BUHPD YUKX VYH MH YL&H PDWULN V\i@nanvd Hrovite rpdgtN L X N
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PMHVWLPLPpQR SURQDUL YDOXWLFH VOLND 2G YDOXW
NRMH VX WHUHQVNRP GHWHUPLQDFLMRP RGUHYHQH NDR |
R GYD WLSD YDOXWLFD RGQRIQR BWMP B/ LPMOD ]FIMHW@AY H Q
pretpostavljene permskié trjaske VWDURVWL 3URQDYHQ MH L YHOLN E
YDOXWLFD NRMH SULSDGDMX UDJ]GREOMX NUHGH WH QHA&'
NDR SXpLQVNIRYDSHSBREFMWPDURVWL 3URQDYHQD MH L SRQ
pHUWD L VLYYaRNCRSR r&lanO dkhrd\zBobljen

Makroskopske fotografije konglomerata prikazane su na slici 6.3. 1 6.4.

Slika6.3. FOWRJUDILMD GYD RGORPND NRQJORPHUDMiaptddat/®RFL MH V . |
crveni SMHaAapHQMDN WH VD ' GLMDED]
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Slika 6.4.Valutice u prijelaznoj zoni odnosno u vrhu konglomerata. Vidljive su valuticesivog
vapnenca, dijabaza i crnog vapnenca.

6NHQLUDQL QDEUXVF metata\rik&rani ¥Dr@ Iskci BHMatHIkE R
kond R P HU D W pa&kstdnke/grainstondominantncs briozojima i algma te s peletima,
peloidma i MHYyH NRUDOMLPD OMHVWLPLPQR VH X PDWULN\
SHODJLPpNH | Raiografliehbabridddka matriksa prikazane su na slikabta &.5¢.

Fotografije izbrusaka matriksa prikazane sislilcama6.6 i 6.7

Zelene valutice koje su terenski determinirane kao jestho@inapredstavljene su
GLMDED]LPD WH JHOHQLP SMHapHQMDFLPD 'LMDED]L VX
VX GLMHORP VSLOLWL]LUDRYR®KIUWRXQEMBHQNLYSVMHEDBA

]JUQD NYDUFD SUHRVWDOR pLQH IHOGVSDWL PXVNRYL!
minerali (slika 68.). Prema Kklasifikaciji SULSDGD JUDXYDNDPD WRpPQLM
grauvakama s obziroma to da litp QLK 1UDJP H Q BeWaD3 URWBHRHOLpLQD JU
je oko 02 mm8 UDGX MH SUHWSRVWDYOMHQR GD YDOXWLFH ]
YHIHQH V FUYHQLP SMHaApHQMDFLPD YHU V GLMDED]LPD =
podataka dijabazii zeles MHApHQMDFL EURMDQL [DMHGQR SRG VWL
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Slika 6.5.A) na slici su prikazana 4 nabruska longlomerata (Sremac et al., u tisku) Prisutne valutice

VX R]IQDpHQH \sivivaphehbEoG@) Hijabaz, (P)crveni SMHEApHQMDN % QD VOLFL VX S
GYD QDEUXVND L] JRUQMHJ GLMHOD NRQJORPHUDWD VD PDQMLP E
prikazan je matriks konglomerata s dvije valutice crnog vapnenca.

Slika 6.6.Mikrofotografija bazalnog konglomerata s velikom valuticom krednog vapnenca (K) s
tragovima XEXALFIRQO@DpHQH VWUHOLFDPD 8 PDWULNYVX(SremadeMlLY URGROL
u tisku).
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Slika 6.7.Fotografije dvaju skeniranih nabrusaka u reflektiranom svjetlu (A i B) i dvaju izbrusaka u
prolaznom svjetlu (C i D) matriksa konglomerata Slika(A) predstavlja matriks sa korinacejskim
DOJDPD RGQRVQR UR G RmfoMhiimferama (AnpHEsteqivddpp (bf). Na slici (B) vidi se
EULR]JRMVND NRORQLMD E 60LND & VDGUAL WDNRYHU NRORQLM
IRUDPLQLIHUH EI 1D VOLFL ' QDOD]H VH EHQWLpPpNH EI L SODQNWF

Slika 6.8.Mikrofotografja JHOHQRJ SMHaApHQMDND RGQRVQR IHOGVSDWVI
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&UYHQH YDOXWLFH RGJRNM MWHDOIX &M HAEPWHY MPDDIQL N RIM L
1983) pripisara upitna permska starost 7TRPOMHQRY L1 @rhhsk¥ SRP L Q N
SMH&pHQMDNH YHU EL VH SUHPD QMHJRYRM NDUWL PRJOI
obziromnato GD IRVLOL QLMY WUPHQY DQQRR L ] EdijeXivaylX bitV O L N D
SULKYDUHQD QLWL MHGQD RG GYLMXvnSigar' S.RF\DW B YENLLQ W H
oko 80% zrna, a preostali dio jestupljen feldspatimémikroklin, ortoklas) muskovitom,
Kloritiziranim biotitom, rutiom(?) i op&im mineralma 3 UHPD NODVLILNDFLML
SULSDGD X IHOGVSDWVNH JUDXY kbH),13 iR ¥eMpHga@Du YHOL p
VLWQR]JUQDVWH SMHaApHQMDNH

Slika 6.9.Crveni (permski ili donjotrijask) SMH&aEpHQMDN RGQRVQR IHOGVSDWVND .

6LYL PLNULWQL YDSQHQDF NUHGXHH VW DOWRKHA&L S\RkD N R
X LVWUDALYDQRPH NRQJORPHUDWX GLMURER®WR J®WLU NMPD
slici 6.6. Mikrofotografija druge viatice prikazana je na slici 81Vapnenac je obilH a H Q
pbHVWLP WXBDXRENNWM2ROMNO nastali djovanjemLitophaga) Primjer valutice

koja je sastavljena od klasta krednogmnveapca prikazana je na slici 6.11

25



&UQL SHODJLpNL YDSQHQDF |DGQMD MH YDOXWLFD N
se 0 mikrithom vapnencu crne boje bogatom organskom materijom. Prikaz nabruska

prikazan je na slids.11

Slika 6.10.Mikrofot ografija krednog SHODJLpNRJ YDSQHQFD V JORELJHURLGQLP
foraminiferama.

Slika 6.11.Na slici lijevo nalazi se valutica klastita u klastitu. Unutarnja valutica sastavljena je

uglavnhom od fragmenatasivog krednog vapnenca. Cjelokupna valutica sastavljen je od navedene
YDOXWLFH L GRGDWQLK YDOXWLFD GLMDED]D SMH&pHQMDND LWG 11
bioturbiranog mikritnog vapnenca.

Dodatne mikro i makrofotografije nalaze se iiqgu 1.
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5HIXOWDWL VWDWLVWLpNH REUDGH YDOXWLFD
Terenskim mjerenjima prikupljeni suog@aci o dimenzijama 383 valutichazalnog
NRQJORPHUDWD 8 WDEOLFL SULND]DQL VX RVQRYQL V

Tablica 6.4.0snovni parametri deskriptivne statistike na valuticama.

Broj valutica = 383 DULWPH standardna medijan
Broj tipova valutica =4 | sredina(mm) [ devijacija (mm) (mm) (mm)
'Xab GLPHQ 24,17 16,30

.UD udimenzua 14,52 10,56 12 6
.UuDuD 'Xab 0,62 0,18 0,62 -

Iz rezultata prikazanih u tablici vidljivo je d® ULW P HW L G\ WV W GH. @ IH@D L M +

iznosi 24,17 mm, aD ULW P HW L pN\UID WH) H6GE PRI ] L M H PP 6WDQGD
]JD GX&X GLPHQ]JLMX L]QRVL PP GRN ]D NUDi#X L]JQR\
GHILQLUDQR NDR JUQR RG NRMHJ MH JUQD PDQMH GLP}

GXaX GLPHQ]LMX PP D NDRIXDMPFPHWWBOLMD YULMHGQ
GXax L PP ]D NUD &X LGUWAPHHDL p deticijidnd RGIQROMND NUDUOH L G

dimenzije iznosi 0,6Roliko iznosi i medijan.

Konstruirana je granulometrijska krivulja gdje je na ordinati kumulativnaivekt
frekvencija,ana@FLVL GLPHQ]LMD GXa&H YDOXWLFH X20RJDULWD

Granulometrijska krivulja
100

(o]
o

[0}
o

Kumulativna frekvencija (%)
ul
o

1 10 100 1000
'X4LQD PP

Slika 6.12.Granulometrijska krivulja valutica bez matriksa.
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1D NULYXOML VH YLGL YHOLpPpLQD PHGLMDOQRJ JUQD D
SURFLMHQLWL UDVSRQ YHOLpLQDQDMYHUHJ EURMD JUQD

8 VYUKX GHWDOMQLMH UD&GpODPEH NRQVWUXLUDQL \
YHOLPLQD GXaH GL pritzilKdristruBaiMdd Ggy&iRprema bazi broja 2 koji
donekle prati Wentworthovu ljestvicu. Napravljena je i druga linearna podjela radi
VWDWLVWLPpNRJ SULND]D L RFMHQMLYDQMD QRUPDOQRVW
L TUHNYHQ FiLgvikdz podaiakh jo dbliku histograma prikazan je na slikama 6.13 i
6.14.

Broj valutica po razredima (mm)

;IIII

16-32 32-64 64 128

-
o
o

D
o

Broj valutica
0]
o

N
o

N
o

o
|

Slika6.13. +LVWRJUDP IUHNYHQFLMD SUHPD YHOLPpLQH GXa&H GLPHQ

Broj valutica po razredima (mm)
120

100

80 -

Broj valutica
(o]
o

O T T T T T 1
Q Q Q N Q Q Q Q \\}

P A S oL S A )
R L M A S S &

Slika6.14. +LVWRJUDP IUHNYHQFLMD SUHPD YHOLPLQH GXaH GL
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, ] KLVWRJUDPD QD VOLFL ]D NRML VX SULORAHQL
GD QDMYHuUL EURM YDOXWLFD YDOXWLFH SULSDGD UD

broj valutcau sWMHGQLP UDJUHGLPD RGQRVQR UD]JUHG RG GR
UHJUHG RG GR PP VDGUAL YDOXWLFRdnG@sbo32oU L UD]U

od 383 valutica.

, ] JUDQXORPHWULMVNH NULYXOMH L WDEOLPQLK S
granulRPHWULMVNL SDUDPHWUL NDR &aWR ViK kBefisggdnM DO QR ]

sortiranostie koeficijent asimetrijeRezultati su prikazani u tablici 6.5.

Tablica 6.5.Granulometrjiski parametrina GX4RM GLPHQ]LML

medijan (mm) 20
prvi kvartil (mm) 12
WUHUL NYD 33

sortiranost 1,66
DVLPHWU 099

Raspodjela lomja valutica po tipu valutica fxazana je u obliku histograma

frekvencija i histogramom relativnih frekvencija na slici%.1

o I
O' T T T

ofiolitni crveni Sivi crni
kompleks S M H a p Maprdiad vapnenac
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50.00
45.00 -
40.00 -
35.00 -
30.00 -
25.00 -
20.00 -
15.00 -
10.00 -
5.00 - .:
0.00 - : . .
ofiolitni crveni Sivi crni
kompleks S M H & p anehladVyapnenac

% valutica

Slika 6.15.Histogram frekvencija i istovjetni histogram reativnih frekvencija po tipu valutica.

, ] GLMDJUDPD MH YLGOMLYR GD YDOXWLFD LOL
kompleksa odnosno dijabazi]HOHQL SMHaApMDOGIPOPWLFD LOL RNR bL
pretpostavljeno permski donjotrijaski, SMHapBQRIMPBSQHQDF pLQL RNR
RGQRVQR YDOXWLFD D FUQL SHODJLpNL YDSQHQDF SU

7%. TDEOLPpRL GWAN]L VH X SULORJX -3 PpieMIFhGran@mIUD I L p N
prikazan je na slici 66

Udjeli valutica

m ofiolitni
kompleks

mcrveni
SMHapH
sivi vapnenag

m crni vapnena

Slika 6.16. Pie dijagram udjela valutica po tipu valutice

I1DSUDYOMHQL VX JUDIL pdluticd uniitér Bvakopg QdiedtBgGipaFvalutibe.
Tako su u tablici SULND]DQL LJUDpXQDWL SDUDPHWUL |]D XN
posebno.
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Tablica 6.6. Granulometrijski SDUDPHWUL SUHPD ukdpadMzaeka PIvaRdd tidad valutica
zasebno.

AULWPHwdifraN [ 24,17 26,60 23,5 23,06 12,19
(mm)

Standardna sevijacija 16,30 17,89 15,47 12,72 11,77
(mm)

Medijan (mm) 20 22 20 21 8,5
Prvi kvartil (mm) 12 13 11 12,25 4
7TUHUOL NYDUW 33 36,5 31,5 31,75 17

Sortiranost 1,66 1,68 1,69 1,61 2,06

$VLPHWULpP( 0,99 0,98 0,87 0,88 0,94

Iz tablice je vidljivo da su granulometrijski parametri za valutice ofiolitnog
kompleksacrvenogSMH A b HiQ PNOQHQFD YUOR VOLpPpQL RQLPD ]D X
odstupanja pokazuje samo crni vapnenac koji ima manje valutice od preostalih, te slabiju
VRUWLUDQRVW 7DNRYyHU WHUHQVNRP NYDQWLWDWLYQR
najmaniji koeficijent zaobljenosti. Prema KrumbeinuSlossu(1963) zaobljenost crnih
vapnenaca jed 0,4 do 0,6 odnosno poluzaobljena zrna, dok ostatak uzorka ima zaobljena
zrna odnosno od 0,6 do 1.

SULND] KLVWRJUDPD IUHNYHQFLMD YDzaxwd B SR Y&
valutica zasebno prikazan je na slici B.Yidljivo je da stijene ofiolithog kompleksa i
FUYHQL SMHapHQMDFL BRiDapnenyi odstutad dd ks R<podjiied H
QDMUD]OLPLWLMX UDVSRGMHOX7DRRMMUFSQ W {BEDDR LIAMNL
odsustvo najmanjih valutio-4 mm) X VLYRP SMHaApHQMDNX WH PDQML E

u crnom vapnencu u odnosu na ostatak uzorka.
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Sivi vapnenac

Slika 6.17. Histogrami IUHNYHQFLMH SR UDJUHGLPD YHOLPLQH YDOXWLFD ]D VY

.RQVWUXLUDQ MH L GLMDJUDP RGQRVD DULWPHWLpPN
ukupni uzorak te za svaki tip valutica zasebno (slika8)6.Dodatnoje prikazanomjer
NUDUH LménXija Ha € aki tip valutice i ukupan uzorak (slikedh.1
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w
o

N
(6]

N
o

m'X4D GLPH
m . UDuD GLP

Srednja vrijednost (mm)
H
[¢)]

10

5

0
crveni ofiolitni crni sivi ukupno
% i “ vikbmpleks vapnenac vapnenac

Slika6.18'LMDJUDP XVSRUHGEH VUHGQMLK YULMHGQRVWL GXaH L NUDUH

0.7
0.68
o
o 0-66
X
© 0.64
o
S
A 0.62
D
- 0.6
0.58
0.56
0.54 : . . .
crveni ofiolitni crni vapnenac sivi vapnenac ukupno
SMHapH Q kbbpleks

Slika6.19.'LMDJUDP SULND]XMH RGQRVH NUDUH L GX4H GLPHQ]LMH ]D XN
zasebno.

Iz oba dijagrama vidljivoje da je kod valuticacrnog vapnencaY H CalL 5IX@ H
dimenzije Q DM ENQULCAIDR M 3 U H R VRMIMPXMKD DX MpICAH YSULMHGQRV WL
0,62.
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7. DISKUSIJA

8 UH]XOWDWLPD MH RSLVDQ JHRORANL VWXS VQLPOMHQ CQ
ODULML %LVWULFL yLQL JD MHGDQ W UrBsle\nalbiZd vdisdid Q VOLI
tzv. bazalni konglomerati, na ko @ DO LBMHRAXH QH L ELRNODVWLpPpQH NDUE
QDNRQ NUDUHJ SRNULYHQRJ LQWHUYDOD VOLMHGH ODSRL
RNROLAD WDORAHQMY DRRIX HWWH ZR@AIQ MXD,Nrripalo, 2017 i

Sremac et alu tisku).

1D WHPHOMX DQDOL]H Y DS Qspafebipipredield raligr&Béd Q NW R G
SULSDGQRVWL VYLK RGUHYHQLK YUVWDNN&K]®MWmME $ L
YDSQHQDpPNRJ QDRaDIRS ®.D Q NBW)RQrajprije zbog pridnosti vrste
Calcidiscus premacintyrei 1IDYHGHQH GYLMH JRQH SURWHAaX VH RG
skorodo NUDMD VDUPDWD 6 REJLURP GD MH SUL SDOHRQWR
velik broj jedinki vrsteOrbulina suturaliskojoj pripada i istoimenglanktonska zona,

PRaH VH ]DNOMXpLWL GD EL X]JRUFL $ L % PRJOL SU
QDQRSODQNWRQD X SRGUXpM¥uknad\sitiahRonom. LVWD SUHNOD

$NR VH QD LVWL QDpLQ (tBblch ®.R) Lpteda YieRlapBriima %
vapneQDpPpNRJ QDQRSODQNWRQD RV R&didiEgds peEemaciByuedl VW QR \
Sphenolithus heteromorphuB GUHYHQD MH SULSDGQRVW J]RQL 11 D V
uzorku u velikoj mjeri prisutn&rbulina suturalis PRaH VH SRWYUGLWL LVWD
pripadnost kao i kod uzorka 1A.

Dva uzorka pokazuju pripadnost rasponu NIA JRQD YDSQHQDPN
QDQRSODQNWRQD D MHGDQ SULSDGQRVW 11 ]JRQL ORJXi
3UYL MH GD VX LVWL XYMHWL WDOR & HQevzBdRtvgd/ Ri¢M DO L N
PRJXUH GRELWL XaL YUHPHQVNL RNYLU 'UXJD PRJXUQRVW
11 ]RQH QLMH X]RUNRYDQMHP L SULSUHPRP X]J]RUND ]DKY
suzio vremenki okvir samo na zonu NN5. U rezultatima (tablice6621,6.3) je dobivena
UD]JOLND L]JPHYX X]RUD $pheh@ifRds Betetovhrph@eRaplahkiona u
X]JRUNX % NRML QLMH ]JDELOMH&HQ X X]JRUFLPD $ L %
GUXJD RSFLMD SUHPD NRMRM EL V HpripadnbisV 20 NXNSLTO X]RUN |
se dodatno potkrepljujprisustvom velikog brojgedinki planktonskeoraminifere vrste

Orbulina suturaliskoja pripada istoimenoj planktonskoj zoni prema Wade et al. (2011)
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VOLND 7DNRYHU ELWQR M Hkof) RifaR®261) XN ha®RnY H X]R L
VWUDWLJUDIVNL QDOD]L L]JPHyX ORNDFLMD X]RUNRYDQM!
zapravo VYL X]JRUFL SULSDGDMX VDPR 11 ]JRQL YDSQHQDDI

presjeku te zone@®rbulina suturalisplanktonskom zonom.

SUHPD QDYHGHQRP LVWUDALYDQL WUDQVJUHVLYQL
transgresivnaegresivnom ciklusurB 2.4 (slika 7.1) Potrebno je napomenuti kako su
$YDQLU HW D)XD LVWRP &R pthMnsgresije dobili NN 6 zonu
YDSQHQDpPpNRJ QDQRSODQWRQD RGQRVQR SULSDGQRVW
XWYUGLOD UD]J]ORJ |D UD]J]OLpPpLWR GRELYHQH VWDURVWL
LGHQWLPpQRM ORNDFLML VYXWQUD SUNMCE@NED R/MBAEMAVRP |G BPL O
WUDQVJUHVLYQD VOLMHGD 8NROBNRUMHBDWIRGELRXIVGHRQW G
LOQWHUYDO X]RUNRYDQMD ODSRUD RGQRVQR PRAGD L X]R
naslaga lapora da bi se utvrdil YDULMDFLMH L WRpQD VWDURVW LVWLK

Slika 7.1. Kronostratigrafska podijela badena (prema Hohenegger et al., 2014) s ucrtanim
QDMYMHURMDWQLMLP YUHPHQVNLP VPMHaAWDMHP LVSLWLYDQ
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UED]L WUDQVJUHYV LM Htve) Ba@ali kbnifleémeratikoji SudopigamiQu L
SRJODYOMX 5H]XOWDWL 6 REJLURP QD UD]JQRYUVQRVW Y
VH |IDNOMXpLWL GD VH UDGL R HNVWUDIRUPDFIpM@NLP SF
ELRNODVWLsQdHsa&dvd €ab 3ldjevi u njihovkjovini .ROLpLQD PDWULN?
YHOLND X RGQRVX QD WLSLpQH ODJ NRQJORPHUDWH SD
povremenog transporta zbog nagle transgresije. Pretpostavijiemgati RNROL&A WDORA&H
na S Q Bldrzim porastom razine mor&YDQLU HW DO WDNRYHU LVWU
naslage na istoj ceste konglomerate u bazi transgresije opisuju kao aluvijalne naslage.
SRWUHEQR EL ELOR WDNRYHU XWYUGLWL UDGL OL VH R
vjerojatno se ne radi o istim sljedovirpa tako ni o istim konglomeratem Konglomerati u
ovom radukao matriks imajlgrainstone/packston&s RN NRG $YDQLOU HW DO
pLQH SMHZDPHORVOOLNRVW SULVXWQLK YDOXWLFD REMDaQMEL
trenutku nastupanja srednjomiocenske transgrelsge i vjerojatnom donosu materijala
alwijalnim putem $YDQLU HW DRQMRPLRFHQVNLK QDVODJD QD W
bilo ili su erodirane, te je mor€ D L@ raznoliku paleozojskmezozojsku podlogu,
pHPX VYMHGRpPpL L EOL]LQD VWLMHQD RG NRMUKoOWX L]JJUL
WDNR UD]J]QROLNH SRGORJH MH GLMHORP L X MDNRM WHN
SUHWUSMHOD SULMH VUHGQMHJ PLRFHQD aWR MH RPRJ
PDORPH SURVWRUX 7RPOMHQRYLIU S UdibSoR kQIiDPMH pHW
se sigurno dva (kreda i gornja kredkaHRFHQ GRJDyYyDMX SULMH EDGHQD
(neogen?).3RVHEQR MH ELOD VQDaQD HNVWHQ]JLMVND WHNWF
EDJHQD &dWR MH LPDOR ]D SRVOMHGLFRYDPLYIRM LJUDAHQR
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Slka722*HROR&AND NDUWD VMHYHURLVWRPQRJ GLMHOD OHGYHGQLFH V R
SUDYRNXWQLN SUHPD 7RPOMHQRYLU

U blizinise VMHYHUR]DSDGQR RFLNMNMWWHAL DGR OCRRANERM |
7.2), nalaze stijene ofiolitnog kompleksa i stijene kredne starosti (cerdMa&URQ &WR
REMDAQMDYD SRMDYX GLMDED]D sijikl @pheriaka & Makbinpmd Q M D N I
NRQJORPHUDWX &UYHQL SMHapHQMDFL VH X EOL]JLQL ORI
(Basch, 1981) gdje je perm stavljen pod upitnik. Druga opcija je da su to zapravo
donjoW UL M D V N L k&iMsi édotehQ A k&t prema To®M H Q R Y L(alika 7.2).
Starost i pripadnost crnivapnenaca WUHED WHN XWYUGLWL 8 EOL]L
SDUDPHWDPRUILWD WH MH PRJXUH GD GLR UMHYLK YDOXW

1D WHPHOMX VWDWLVWLpPpNLK DQD Gt pbjedhBgEpX HQL V X
valuicaL SRMHGLQRJ UD]JUHGD MHADLL LEQUHR M DDXOMXMWIDFD QDOD
GR PP SUHPD QDM GstikaRoVL3)GNakRadepdin Masponu prema
Krumbeinovoj ljestvici pripada nazivlje krupnih valutica. Susjedaredi koji se nazivaju
VUHGQMH YDOXWLFH V GRQMH VWUDQH L YUOR NUXSQH \
SUHPD WRPH PRAHPR UHUL GD MH LVWUD alLag¢iedpinNRQJORP
vrlo krupnim valuticama. gkede sitne valutice. @® valutica prema danom nazivlju
LVWUDALYD @WNRDG O &P HPWD Q M L sifnik RIbkovd(ID)F24 @ibenzije
pogledati prilog 3) 3aBRWUHEQR MH QDSRPHQXWL GD EL EURM JUL
detaljnoj analizi, a terenskim brojanjemje h¥0H GD MH GLR QMLK VXVWDYQF
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Najzastupljenije su stijene ofiolitnog kompleksa koji se nalazi u neposrednoj
EOL]LQL =DWLP VOLMHGH FUYHQL SMHaApHQMD(EIkeNRML VEF
6.151 6.16.) Tadvatipa valutica pokazuyY UOR VOLpQH UH]XOWDWH VWDWL
UDVSRGMHOX YHOLpPpLQH YDOXWLFD VRUWLUDQ$ikeW DVLP
6.17, 6.18 i 6.19 i tablica 6.6%ivi vapnenci sublizini, ali oni pokazuju odstupanje u
UDV SR G MH Oltica, K& Li pds@skvo gianula odnosno valutica najmanje dimenzije.
8]JURN WRPH PRaH ELWL X WRPH a&WR VX QDeeHi@GaanH Y DO X
procecsXEXabBYWWRMMH GRYHOR GR GRGDWQH GH]JLQWHJUDFLM
sustavno z2emaULYDQMH YDOXWLFD SUL WHUHQVNRP EURMDQM?)
VD RSiRAQWRP PDVRP aWR MH PRJOR GRYHVWINGR QHSL
vapnenci odstupaju i pW DVSRGMHOL YHOLpLQD YDOXWLFD QDMYLa
VUHGQMRM YHOIVERAW YIDNORMWV LFRHHGIDWDOQRP JUQX NDR L S
dimenzie 5DGL EROMH XVSRUHGEH UD]JOLND X UDVSRGMHOL
konstruran je kompozitni histogram prikazan na slici 7.3. Na toj slici se jasno vidi da je
]IDVWXSOMHQRVW FUQLK YDSQHQDFD QDMYHUD NRG PDQMWN
cijela raspodjela pomaknuta u lijevo prema manjim vrijednostmid NRYyHU VH YLG
SpPRPHQXWR RGVXVWYR QDMPDQMLK L QDMYHULK YDOXWL
WDNRYyHU GD VLYL YDSQHQFL LPDMX GRQHNOH VOLpPQX
NRPSOHNVD L FUYHQLK SMHapHQMBNJIHPDOL] WR4& WO KR B RRR\A
preWSRVWDYLWL GD VX VWLMHQH RILROLWQRJ NRPSOHNYV
VWDWLVWLpPNLK SDUDPHW D U DDsirS deriategrhcil RGtny Stijehed H S U |
SUHWSRVWDYOMD VH GD WR XNOMXpXMH NUDEmMWUDQV S
YDSQHQFL SURaoOL VX NUR] X QHNRM PMHUL UD]OLPpLWH
XGDOMHQRVWL L]YRULEAQRJ SRGUXpPpMIELRQUXIDHEL MGIP NHDF
GHILQWHJUDFLMH =D VLYH YD]OQH QW R WMLeNEHRdItRDERU @ B L\
NRPSOHNVD L FUYNQREK]ISWRHRGDQMBNDRIXUD L VSRPHQWD
procesa kroz koje je su stijene sivog vapnenesrpelezasigurno se razlikuje od ostalih
SR VWXSQMX ELRORaANHECHAMHWHDNRIHROKENPP NDUWL
RGOQRVQR UHFHQWQRP SRYUALQVNRP SRMDYOMLYDQMX M
GYD QDMXpHVWDOLMD WLSD YDOXWLFD
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Slka73. . RPSR]JLWQL KLVWRJUDP EURMD IDRXWILFEX YSOFKWLEDQL L OLWR

6WDWLVWLpPpNL SRGDFL SRPRJOL VX L XaBfdiitediP RSLV
VH PRAH |IDNOMXpLWL GD VH UDGL R HNVWU B hBWYHALAM V N L

udjelom krupnih valuticajobre zaobljenosti (oko 0,7 predaumbeinu i Slossu) i srednje
GR GREUH VIHU EOpprRMAKLUMBEMRI Slossu).

8. =%./-8y$.

, ]J]GDQFL QD LVWUDALYDQRM WUDVL FHVWH RG $GDPRYFD

dio jednogsrednjaniocenskog transgresivnog slijeda. Na tgmeodataka i terenskih

C

~

PMHUHQMD NRQVWUXLUD@LMH GJHRHARAND SHXYPVNLP LO
SMH & pHQaVdagdjiPsP odzv. ED]DOQLK NRQJORPHUDWD QD NRML
ELRNODVWLpPQH NDUERQDWQH QDVODRIHIN EEDDW ISR NR\ YO
QDNRQ NRMHJ VOLMHGH ODSRUL L JOLQRYLWL ODSRUL V \
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SDOHRQWROR&ANLP L PLNURSDOHRQWRORANLP DQDOL]
11 ]JRQL YDSQHQDpPNRJI QDQRSODQNW R Qele rad ordgemQ Dp L Q
badenskom transgresd HJUHVLYQRP FLNOXVX RG WUL ]JDELOMHAF
koji odgovara svjetskom ciklusu TB 2.4

U bazi transgresije na promatranoj lokaciji nalaze se bazalni konglomerati.
=DNOMXpHQR Mtekdtratdinavijskirty pomiktnim konglomeratimd QDMYHULP
udjelom krupnih valuticaGREUH |DREOMHQRVWL L VUHGQMH GR GREL

5D]QRYUVQRVW YDOXWLFD REMD&AaQMHQD MH SRMDY
NDUWDPD NRMD EL PRJOD RGJRYDUDWL SULVXWQLP YDC
DNWLYQRP WHNWRQLNRP QD SRGUXpMX OHGYHGQLFH X S
raznovrsnostiSRGORJH QD NRMX MH QDL4AaOD PRUVND WUDQVJUH

1DMYLAH YDOXWLFD SULSDGD VWLMHQDPD RILROL
S MHapH Q Milrk wapmencimdicrnim vapnencimaOd preostalih valutica javljajse
vrlo rijetko siltit, kvarg te poneka nedetemnirana valutica.

1D WHPHOMX VWDWLVWLpNH REUDGH J]DNOMXpHQR M
FUYHQL SMHapHQMDFL LPDMX QDMVOLpPQLMH VWDWLVWLD
UDVSRGMHOH EURMD YDOXWLFD SR FRIGDLMXQQD ¥HBH WR O
WLSRYL YDOXWLFD NUR] YULMHPH SUHWUSMHOL VOLpPQF
PRJXUH JERJ VXVWDYQH SRJUHA&NXHXA BNH@GHNppenci BbOL L S
QDMUD]OLpLWLML L SUHWSRVW BHYJXMDD Y®IL & IDWVHX SSURRFEOULH N

=D GDOMQMD LVWUDALYDQMD SUHGODaH VH MRa GHW
se brojanje izvelo nakon potpune determinacije sMIDOXWLFD 2VLP WRJD Y
LIEUXVDND RPRJXULR EL PRAGD L SUHK&FRDbRBY\@RQteH RGUH
SURAOH 7DNRYHUOBMIDRURIQ GRIEMR A L]GDQDND ED]DOQLK
transgresivnaegresivnog ciklusa radi usporedk@nglomerata u cijelini kaovarijacija u
OLWRORANRP VIWDWRBY KUY B O NdmieRiadikoVadjeli detaljnija analiza
ODSRUD NDNRNBLIWVHUQR AUXKIBRWYUGLOD VWDURVW
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PRILOZI

Prilog 1. Dodatne fotografije konglomerata

Tabla 1. Nabrusci konglomeraa IRWRJUDILMH X SUROD]J]QRP VYMHWOX $ UDVW U
(B) dvije valutice konglomerata u matriksu. (C) bioturbirani mikritni vapnenac. (D) Briozoji i
UDVSXFDOL URGROLW PRJXUH QDVWDOR LVXALYDQMHP X SOLPQRM ]R(
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Tabla 2. Nabrusci konglomerata fotografije u prolaznom svjetlu. Fotografije valutice konglomerata
NRMD VDGUAL UD]J]QRYUVQH YDOXWLFH XNOMXpXMXiL GRGDWQH YDOX!
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Tabla 3. Izbrusci konglomerata (matriks) u prolaznom svjetlu. (A) Presjek briozoa i kosi presjek
EHQWLpNH |R(B)RBdoIlilpredieci briozoa te poneka tekstularidna foraminifera (C) Presjek
briozoa. (D) Crvene alge, briozoji i planktonska foraminifera. (E) Presjek briozoa i valutica
konglomerata. (F) .RVL SUHVMHN EHQWLpNH VWDNODVWH IRUDPLQLIHUH
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BULORJ

7 D E Qoioja@alut ) poNdzjedima YHOLpPLQH

nazivlje prema
Krumbeinovoj

razredi po bazi

linearni razredi

ljestvici na bazi broja 2 (mm) OB (mm) IEAENE]E
broja 2
granula 2-4 9 0-10 75
sitna valutica 4-8 35 10-20 100
srednja valutica 8-16 94 20-30 91
krupna valutica 16-32 143 30-40 56
vrlo krupna valutica 32-64 92 40-50 30
sitni oblutak 64-128 10 50-60 17
krupni oblutak 128256 0 60-70 8
70-80 4
80-90 1
90-100 0
100110 0
110120 1
3ULORJ 7D E OB QL pE QILHHODID (o wa F D
broj relativha DULWPLI DULWPI NUDiiD
valutica | frekvencija | VUHGLQ VUHGLQ
ofiolitni 171 45,12 26,60 15,40 0,60
kompleks
e 112 29,55 235 1443 0,63
vapnenac 70 18,47 23,06 14,4 0,64
crni vapnenac 26 6,86 12,19 8 0,69
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