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�1�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����Q�D���F�H�V�W�L�� �N�R�M�D���V�S�D�M�D�� �$�G�D�P�R�Y�H�F�� �L���0�D�U�L�M�X��Bistricu, mogu se 
�S�U�D�W�L�W�L���L�]�G�D�Q�F�L���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�����E�D�G�H�Q�V�N�L�K�����Q�D�V�O�D�J�D�����1�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���F�H�V�W�H���Q�D�V�O�D�J�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
jedan transgresivni ciklus, a u bazi transgresije nalaze se bazalni konglomerati. Cilj ovog rada bio 
je petrografski opisati konglomerate u �E�D�]�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K��
valutica te odrediti kojem badenskom transgresivno-�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��
�Q�D�V�O�D�J�H���� �6�Q�L�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S�� �X�� �þ�L�M�R�M�� �V�X�� �E�D�]�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�O�L�M�H�G�H�� �E�L�R�J�H�Q�H�� �L��
bioklast�L�þ�Q�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�H�� �O�D�S�R�U�L�� �L�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �O�D�S�R�U�L���� �%�D�]�D�O�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �N�D�R��
polimiktni, s valuticama koje su dobro zaobljene, srednjeg sfericiteta, a vjerojatno su �W�D�O�R�å�H�Q�L�� �X��
�R�N�R�O�L�ã�X�� �S�O�D�å�H���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�U�H�Q�V�N�H�� �R�G�U�H�G�E�H�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D��
konglomerata na uzorku od 383 valutice. Litologija valutica je raznovrsna te �V�X�� �X�� �S�D�G�D�M�X�ü�H�P��
poretku prisutne valutice iz ofiolitnog kompleksa (dijabaz i zeleni �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N������crveni �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N����
siv�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���L���F�U�Q�L���S�X�þ�L�Q�V�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F�����5�D�]novrsnost je opravdana pripadnim litologijama u blizini 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���S�U�H�P�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�����W�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P���W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P���L���P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���O�D�S�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���V�U�H�G�Q�M�R�E�D�G�H�Q�V�N�D��
starost nasl�D�J�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �1�1���� �]�R�Q�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H��
foraminifere vrste Orbulina suturalis �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �V�W�D�U�R�V�W�� �1�1���� �]�R�Q�H���� �=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R��
�S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�S�D�G�D���G�U�X�J�R�P���E�D�G�H�Q�V�N�R�P���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivnom ciklusu, koji odgovara svjetskom 
ciklusu morske razine TB 2.4.     
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Abstract 
 

Outcrops of the Miocene (Badenian) deposits are exposed on the northeast slopes of Medvednica 
Mt., on the road connecting Adamovec and Marija Bistrica. The outcrops represent transgressive 
sequence, with basal conglomerates at a base of transgressive sequence. Goals of this research were 
to determine lithology of conglomerate pebbles, statistically describe their size, shape and type 
properties, to record geological column and determine to which of the Badenian transgressive-
regressive cycles investigated deposits correspond. Geological column is composed of the basal 
conglomerates followed by biogenic and bioclastic carbonate deposits, and marls and argillaceous 
marls in the upper part. Basal conglomerates are described as polymict, with well rounded, 
moderately spherical pebbles, deposited possibly in a beach environment. Statistical analysis was 
conducted in the field by measurement of 383 pebbles. Lithology of pebbles is diversified and 
composed of ophiolitic complex (diabases and green sandstones), red sandstones, grey limestone 
and black pelagic limestone. Diversity is explained by proximity of these rocks according to 
geological maps and complexity of surrounding terrain dueto intensive tectonic activity in the past. 
Micropaleontological analysis has proved previously assumed Middle Miocene (Badenian) age of 
samples and calcareous nannoplankton assemblage correspondence to NN5 Nanno Zone. 
Additionally, presence of planktic foraminifera Orbulina suturalis also corresponds to NN5 zone. It 
is concluded that researched deposits correspond to second (out of three)Badenian transgressive-
regressive cycles, which correlates to global see level cycle TB 2.4. 
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1. UVOD 
 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���W�L�M�H�N�R�P���P�L�R�F�H�Q�D���S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�S�D�G�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�����L��

�þ�L�Q�L�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�� �G�L�R�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�� ���Q�S�U�����3�D�Y�H�O�L�ü �L�� �.�R�Y�D�þ�L�ü, 2018). Tijekom 

�P�L�R�F�H�Q�D���N�D�R���L���W�L�M�H�N�R�P���G�U�X�J�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D���G�R�O�D�]�L�O�R���M�H���G�R���H�X�V�W�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D razine 

mora. Jedan od takvih eustatskih ciklusa, odnosno transgresivno-regresivan ciklus 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���F�L�N�O�X�V���S�U�L�S�D�G�D���M�H�G�Q�R�M���R�G��

srednjomiocenskih, badenskih transgresija. Pri porastu morske razine odnosno pri 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�L�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �V�D�þ�X�Y�D�M�X�� �E�D�]�D�O�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�þ�H�W�D�N��

transgresivnog ciklusa. Takav transgresivni slijed sa slojem konglomerata u bazi slijeda 

�V�D�þ�X�Y�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �X�� �S�R�G�U�X�þ�Mu 

Marije Bistrice. 

 �&�L�O�M�H�Y�L�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �R�S�L�V�D�W�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X����

odrediti stratigrafsku pripadnost navedenog slijeda i transgresivno-regresivni ciklus te 

odrediti karakteristike bazalnih (transgresivnih ili lag) konglome�U�D�W�D���L�]�G�D�Q�D�N�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

�V�X���S�H�W�U�R�J�U�D�I�V�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�D�O�X�W�L�F�D���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����E�U�R�M�X���L���W�L�S�X��

�Y�D�O�X�W�L�F�D���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �O�H�å�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�K��

�Y�D�O�X�W�L�F�D���W�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X���V���S�R�M�D�Y�D�P�D���P�R�J�X�ü�H�J���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

 �1�D�� �L�V�W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �Y�H�ü�� �V�D�P�� �U�D�G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�� �5�H�N�W�R�U�R�Y�X�� �Q�D�J�U�D�G�X�� ���5�H�S�D�F���� ��������������

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �O�D�S�R�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�V�N�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�R�J��

�J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�X�E�O�M�H�Y�R�G�Q�L�����G�L�V�W�D�O�Q�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�����7�R�P���M�H���S�U�Lgodom napravljena 

�D�Q�D�O�L�]�D���L�]�R�W�R�S�D���N�L�V�L�N�D���L���X�J�O�M�L�N�D���Q�D���N�X�ü�L�F�D�P�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�D�O�H�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

���5�H�S�D�F���� �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R ili pripremljeno �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M��

lokaciji (�$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O������������������Sremac et al., 2016; �%�R�ã�Q�M�D�N������017; Tripalo, 2017; Sremac et 

al., u tisku���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�G�H�M�H�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �R��

badenskim transgresivno-�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �V�O�M�H�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�� �Q�D��

Medvednici. 
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2. �*�(�2�*�5�$�)�6�.�,���3�2�/�2�ä�$�-���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�2�*���3�2�'�5�8�ý�-�$ 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

Medvednice, u dijelu Krapinsko-�]�D�J�R�U�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����V�O�L�N�D�������������� 

 

Slika 2.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (45°59'00.12" N  16°06'53.05" E) (Google Earth, 15.3.2017). 
�2�]�Q�D�N�D�P�D���������������R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���F�M�H�O�L�Q�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H �S�U�H�P�D���â�L�N�L�ü��������������. 

  

 Medvednica se �X���V�Y�R�P���S�U�X�å�D�Q�M�X���P�R�å�H��geografski podijeliti na tri dijela (slika 2.1). 

�3�U�Y�L�� �������� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �R�G�� �3�R�G�V�X�V�H�G�D�� �G�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�M�D�� �.�D�ã�L�Q�D��- Laz u smjeru jugozapad-

sjeveroistok, drugi (2) od prijevoja �.�D�ã�L�Q�D�tLaz �G�R�� �*�R�U�Q�M�H�J�� �2�U�H�ã�M�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D��manjem 

dijelu �P�D�V�L�Y�D���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D���J�R�U�V�N�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���'�U�H�Q�R�Y�H���V���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���Y�U�K�R�P���'�U�H�Q�R�Y�R�P�������������P�� i 

�W�U�H�ü�L�� �G�L�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �'�R�Q�M�H�� �6�W�X�E�L�F�H�� �L�� �0�D�U�L�M�H�� �%�L�V�W�U�L�F�H�� �V�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �Y�U�K�R�P�� �2�ã�W�U�L�P�� �K�X�P�R�P�� ����������

m)(�â�L�N�L�ü, 1995).  

 �6�Y�H�� �W�R�þ�N�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �/�D�]�� �%�L�V�W�U�L�þ�N�L�� �Q�D�� �R�S�ü�L�Q�V�N�R�M�� �F�H�V�W�L��

�N�R�M�D���V�S�D�M�D���Q�D�V�H�O�M�H���0�R�U�D�Y�þ�H���L���G�U�å�D�Y�Q�X���F�H�V�W�X���'-29 te je lokacija prikazana na slici 2.2. 
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Slika 2.2. �3�R�O�R�å�D�M�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�V�H�O�M�H�� �/�D�]�� �%�L�V�W�U�þ�N�L���� �W�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D��
izdanaka konglomerata(Google Earth, 15.1.2018). 

 

3. �*�(�2�/�2�â�.�,���,���6�7�5�$�7�,�*�5�$�)�6�.�,���2�'�1�2�6�,���0�(�'�9�(�'�1�,�&�( 

3.1 �*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H 
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�� �M�H�� �S�O�D�Q�L�Q�D�� �Y�U�O�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���� �1�D��

�V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �J�U�D�ÿ�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�����6�M�H�Y�H�U�Q�R���V�H���Q�D�O�D�]�H���,�V�W�R�þ�Q�H���$�O�S�H�����M�X�å�Q�R���L���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R���'�L�Q�D�U�L�G�L�����D���L�V�W�R�þ�Q�R���M�H��Tisija. 

�7�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�]�Y�D�Q�R�� �M�H�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �W�U�D�Q�V�G�X�Q�D�Y�V�N�L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �S�R�M�D�V�� ���3�D�P�L�ü��i 

�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü���������������� 

 �3�U�H�P�D�� �7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O���� ���������������� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�� �M�H�� �X�]�G�L�J�Q�X�W�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �þ�L�M�X�� �M�H�]�J�U�X��

�þ�L�Q�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� ���S�U�H�G�Q�H�R�J�H�Q�Vk�H������ �N�R�M�H�� �V�X�� �R�N�U�X�å�H�Q�H�� �Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �L�� �N�Y�D�U�W�D�U�Q�L�P��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D���� �2�G�� �S�U�H�G�Q�H�R�J�H�Q�V�N�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �R�U�W�R�P�H�W�D�P�R�U�I�L�W�L�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �ã�N�U�L�O�M�D�Y�D�F�D���� �]�D�W�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�P�R�U�I�L�W�L���� �E�D�]�L�þ�Q�L�� �L��

�X�O�W�U�D�E�D�]�L�þ�Q�L�� �P�D�J�P�D�W�L�W�L���� �W�U�L�M�D�V�N�L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�����N�U�H�G�Q�L�� �³�V�F�D�J�O�L�D�´�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H��

�N�O�D�V�W�L�W�D�����6�W�D�U�R�V�W���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���S�U�R�W�H�å�H���V�H���R�G���V�L�O�X�U�D���G�R���S�D�O�H�R�F�H�Q�D�����V�O�L�N�D���������������� 
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Slika 3.1�����3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��(�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü, 2002). 

 �1�D�N�R�Q���G�R�Q�M�H�J���S�D�O�H�R�F�H�Q�D���V�O�L�M�H�G�L���S�U�H�N�L�G���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���N�R�M�L���M�H���W�U�D�M�D�R���V�Y�H���G�R���P�L�R�F�H�Q�D���N�D�G�D��

dolazi do slatkovodne sedimentacije, a zatim i transgresije Paratetis mora na stariju 

�S�R�G�O�R�J�X�� ���â�L�N�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �8�V�O�L�M�H�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H��

primica�Q�M�H�P�� �$�I�U�L�þ�N�H�� �S�O�R�þ�H�� �S�U�H�P�D�� �(�X�U�R�D�]�L�M�V�N�R�M�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �7�H�W�L�V��

�R�F�H�D�Q�D���� �1�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���L�]�� �H�R�F�H�Q�D���X���R�O�L�J�R�F�H�Q���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J���7�H�W�L�V���R�F�H�D�Q�D���Q�D�O�D�]�H���V�H��

�S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�� �L�� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D���� �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �Q�L�]�R�P�� �R�W�R�þ�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D���� �D�� �Q�D��

istok�X�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �,�Q�G�R�S�D�F�L�I�L�N�� ���5�|�J�O���� �������������� �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�R�F�H�Q�D��

paleogeografski pripada jugozapadnom dijelu Centralnog Paratetisa i dio je Panonskog 

bazenskog sustava (PBS). U hrvatskom dijelu PBS-analaze sedva bazena, Sjevernohrvatski 

bazen i bazen Hrvatskog zagorja (npr. �3�D�Y�H�O�L�ü i �.�R�Y�D�þ�L�ü, 2018). Najstarije miocenske 

�Q�D�V�O�D�J�H�� ���H�J�H�U���� �H�J�H�Q�E�X�U�J���� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �]�D�J�R�U�M�D koje je egzistiralo kao 

odvojen bazen s donekle kontinuiranom sedimentacijom tijekom starijeg miocena (Pave�O�L�ü��

et al., 2003������ �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �þ�L�Q�H�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �R�W�Q�D�Q�J�D�� �N�R�M�H�� �G�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R�� �O�H�å�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�S�D�O�H�R�J�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�����1�D�V�O�D�J�H�� �þ�L�Q�H��

krupnozrnas�W�L���N�O�D�V�W�L�W�L�����W�H���S�L�M�H�V�F�L���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����D���X���P�O�D�ÿ�H�P���R�W�Q�D�Q�J�X���V�L�O�W�Q�L���L���S�M�H�V�N�R�Yiti lapori i 

�S�L�M�H�V�F�L�� �V�� �S�U�R�V�O�R�M�F�L�P�D�� �N�R�Q�J�H�U�L�M�V�N�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� ���â�L�N�L�ü���� ������������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �L��

�D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���G�R�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D�����3�D�Y�H�O�L�ü��i �.�R�Y�D�þ�L�ü���������������� 
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 Sredinom badena �W�D�O�R�å�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �P�R�U�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�K����

siltnih i glino�Y�L�W�L�K���O�D�S�R�U�D�����W�H���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���R�G���S�L�M�H�V�D�N�D���L���ã�O�M�X�Q�D�N�D�������û�R�U�L�ü���H�W���D�O������������������ 

 �3�U�H�P�D�� �â�L�N�L�ü�� �������������� �E�D�G�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�Rstranjene po obodu gotovo 

�þ�L�W�D�Y�H Medvednice. Naslage srednj�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �þ�L�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �N�O�D�V�W�L�W�L����

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �O�D�S�R�U�R�Y�L�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �L�� �O�D�S�R�U�L���� �8�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �E�D�G�H�Q�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H��

�E�D�G�H�Q�V�N�H�� �P�R�U�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���� �2�G�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�K�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L���� �E�L�R�N�D�O�N�D�U�H�Q�L�W�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �N�O�D�V�W�L�W�L���� �D�� �R�G�� �G�X�E�O�M�H�P�R�U�V�N�L�K�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �L��

�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L���O�D�S�R�U�L�����â�L�N�L�ü���������������� 

 �7�L�M�H�N�R�P�� �V�D�U�P�D�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�H��

�U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�� �P�R�U�D�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �R�V�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �7�D�O�R�å�H�� �V�H��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�� �O�D�S�R�U�L�� �N�R�M�L�� �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R�� �Q�D�O�L�M�H�å�X�� �N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���� �D�� �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Qo 

�G�L�V�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���Q�D���Q�D�V�O�D�J�H���J�R�U�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D�����â�L�N�L�ü���������������� 

 U panonu dolazi do dezintegracije Paratetisa u manje izolirane bazene, te nastaje 

Panonsko jezero�����'�R�O�D�]�L���G�R���G�D�O�M�Q�M�H�J���R�V�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���X���E�R�þ�D�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����7�D�O�R�å�H���V�H��

uglavnom lapori i laporoviti vapnenci (odnosno glinoviti vapnenci) �N�R�M�L�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��

�N�R�Q�N�R�U�G�D�Q�W�Q�R���Q�D�O�L�M�H�å�X���Q�D���V�D�U�P�D�W�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H�����â�L�N�L�ü���������������� 

 �8���S�R�Q�W�X���V�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���W�D�O�R�å�H���O�D�S�R�U�L���X�]���S�R�Y�U�H�P�H�Q�H���S�U�R�V�O�R�M�N�H���S�L�M�H�V�D�N�D�����D���X���J�R�U�Q�M�H�P��

�S�R�Q�W�X�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �V�H�� �W�D�O�R�å�H�� �O�D�S�R�U�L�� �L�� �J�O�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �S�R�Q�H�J�G�M�H�� �S�U�H�Oaze u glinovite pijeske i siltove 

���â�L�N�L�ü���� ������������ �8�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H�� �X�N�L�G�D�Q�M�H�� �S�R�Q�W�D�� �S�D�� �E�L��gornji miocen 

�þ�L�Q�L�R���V�D�P�R���S�D�Q�R�Q����Mandic et al., 2015�����3�D�Y�H�O�L�ü��i �.�R�Y�D�þ�L�ü��������������. 

 Naslage pliocenai kvartara nisu u velikoj mjeri prisutnena Medvednici, ali su 

�]�Q�D�þ�D�M�Qe�X���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���N�D�G�D���V�H���W�D�O�R�å�H���J�O�L�Q�H����

�V�L�O�W�R�Y�L�����S�L�M�H�V�F�L�����ã�O�M�X�Q�F�L���L���O�H�V�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�O�D�V�W�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����â�L�N�L�ü���������������� 

 �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H i evolucija bazena u Hrvatskom dijelu Panonskog bazenskog 

�V�X�V�W�D�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���Q�H�R�J�H�Q�D���L���N�Y�D�U�W�D�U�D���P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���G�Y�L�M�H��tektonske faze. Sin-riftna faza 

�N�R�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�L�I�W�D�Q�M�H�P�� �X�� �N�D�U�S�D�W�X�� �L�� �W�U�D�M�H�� �G�R���V�U�H�G�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü��i �.�R�Y�D�þ�L�ü���� ��������������

Post-�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D�� �N�R�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��gornjem badenu i traje �G�R�� �N�Y�D�U�W�D�U�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü��i �.�R�Y�D�þ�L�ü����

2018). 

 Miocen Medvednice tema je mnogobrojnih radova, a biostratigrafijom miocenskih 

morskih naslaga Medvednice prva se detaljnije bavila Kochansky (1944). Razlikuje tri 

razvoja morskih miocenskih naslaga na Medvednici: prv�L�� �Q�D�]�L�Y�D�� �Ä�'�R�O�M�D�Q�V�N�L�³�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�M�L��
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�R�G�J�R�Y�D�U�D���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����G�U�X�J�L���Q�D�]�L�Y�D���Ä�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L�O�L���ý�X�þ�H�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M�³�����D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�M�H�O�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �W�U�H�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�]�L�Y�D�� �Ä�6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�� �L�O�L�� �=�H�O�L�Q�V�N�L�³��

razvoj koji odgovara sjeveroistoku Medvednice. 

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �Ä�=�H�O�L�Q�V�N�R�P�³�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �8�� �W�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �.�R�F�K�D�Q�V�N�\��

���������������L�]�G�Y�D�M�D���G�Y�D���I�D�F�L�M�H�V�D���³�W�R�U�W�R�Q�V�N�L�K�´�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�D�G�H�Q�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����D�����E�D�G�H�Q�V�N�X���J�O�L�Q�X�����L��

�E���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H���� �³�Q�X�O�L�S�R�U�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�´�� �L�� �O�L�W�D�Y�D�F���� �%�D�G�H�Q�V�N�D�� �J�O�L�Q�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �J�O�L�Q�D�P�D�� �L 

�J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�P���O�D�S�R�U�L�P�D�����'�R�P�L�Q�L�U�D���G�U�X�J�L�����S�O�L�W�N�R�Y�R�G�Q�L���I�D�F�L�M�H�V���V���G�H�E�H�O�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���³�Q�X�O�L�S�R�U�Q�R�J��

�Y�D�S�Q�H�Q�F�D�´���L���O�L�W�D�Y�F�D�� 

�*�H�R�O�R�ã�N�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H �S�U�H�P�D�� �V�W�D�U�R�M�� �2�V�Q�R�Y�Q�R�M�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L��

���2�*�.�����O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü���J�U�D�G�����%�D�V�F�K�������������� prikazana je na slici 3.2. 

 

Slika 3.2�����*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���V���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P���O�R�N�D�F�L�M�R�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D��
(plavi pravokutnik) ���2�*�.���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü���*�U�D�G�����%�D�V�F�K���H�W���D�O�������������������S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���7�U�L�S�D�O�R���������������� 

LEGENDA (uz sliku 3.2.) 

Q �â�O�M�X�Q�F�L�����S�L�M�H�V�F�L�����J�O�L�Q�H�����O�H�Y�D�Q�W-donji pleistocen) 

2�û 
Ü

Û �/�D�S�R�U�L���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����J�R�U�Q�M�L���S�D�Q�R�Q�� 

1�û 
Ü

Û �9�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���O�D�S�R�U�L�����S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����G�R�Q�M�L���S�D�Q�R�Q�� 

2�û 
Û

Û �%�U�H�þ�H�����N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�����S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����O�D�S�R�U�L�����Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����J�R�U�Q�M�L���W�R�U�W�R�Q�� 

1�y 
Û

Û Konglomerati, �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����O�D�S�R�U�L�����W�X�I�R�Y�L�����G�R�Q�M�L���W�R�U�W�R�Q�� 
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K1,2 �3�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����ã�H�M�O�R�Y�L�����O�D�S�R�U�L�����U�R�å�Q�D�F�L�����Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����G�L�M�D�E�D�]�L�����D�S�W-turon) 

T1 �3�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����V�L�O�W�L�W�L�����O�D�S�R�U�L�����Y�D�S�Q�H�Q�F�L�����G�R�O�R�P�L�W�L�����V�N�L�W�� 

P1 ? Masivni mramori 

D, C ? Albit -kvarc-klorit-sericit-kalcitni �ã�N�U�L�O�M�D�Y�F�L�����N�Y�D�U�F�L�W�L�����P�U�D�P�R�U�L���L���G�U�� 

 

3.2. Razvoj i stratigrafija Centralnog Paratetisa s osvrtom na razdoblje badena 

T�L�M�H�N�R�P�� �N�D�V�Q�R�J�� �H�R�F�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�Q�R�J�� �R�O�L�J�R�F�H�Q�D���� �X�V�O�L�M�H�G�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �$�O�S�D�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �V�P�L�V�O�X��

�N�R�M�H�� �V�X�� �V�O�X�å�L�O�H�� �N�D�R�� �E�D�U�L�M�H�U�D���� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J�� �L�Q�W�H�U�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �P�R�U�D����

�3�D�U�D�W�H�W�L�V�� �P�R�U�D���� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �=�D�S�D�G�Q�L���� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�L�� ���3�L�O�O�H�U�� �H�W�� �D�O������ ����07). 

�6�M�H�Y�H�U�Q�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D���� �W�D�N�R�� �L�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D���� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J��

Paratetisa. Povezanost Paratetisa s Indopacifikom i Mediteranom se kroz vrijeme prekidala 

i uspostavljala, a ovisno o promjenama u tektonici, eustatici, klimi i dr. dolazilo je do 

�S�U�R�P�M�H�Q�D���X���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���L���S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����D���W�L�P�H���L���G�R���S�R�M�D�Y�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�E�L�W�D�Y�D�O�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���� �=�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�H��

izolacije u nekim razdobljima razvijene su endemske biote, te korelacija sa susjednim 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D���� �8�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� �V�� �Y�L�ã�R�P�� �U�D�]�L�Q�R�P�� �P�R�U�D�� �L�� �E�R�O�M�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K�� �U�H�å�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

navedene bazene promatrati odvojeno. S obzirom na navedeno, kronostratigrafske podjele 

�P�L�R�F�H�Q�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D���L���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����Q�S�U���� �+�D�U�]�K�D�X�V�H�U��i Piller, 2007). 

Prikaz paleogeografske promjene/razvoja Paratetisa dao je npr. Rögl (1998, 1999). 

Paleogeografska rekonstrukcija za razdoblje badena prikazana je na slici 3.3.  
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Slika 3.3. Paleogeografska�S�R�G�U�X�þ�M�D���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D���L���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D���W�L�M�H�N�R�Pbadena(Rögl, 1998) 

 �7�L�M�H�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�D��Panonskog bazenskog sustava bila je pod utjecajem 

�V�X�E�V�L�G�H�Q�F�L�M�H�� ���.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ �������������� �6�Q�D�å�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�P�D�� �L�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X��

jugozapadnom dijelu Panonskog b�D�]�H�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�R�J badena djelovala kroz 

�U�D�V�M�H�G�H�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �1�(-SW do ENE-�:�6�:���� �3�R�þ�H�W�N�R�P�� �E�D�G�H�Q�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�Y�H��

�P�R�U�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �7�%�� �������� ��Haq et al., 

������������ �6�W�H�L�Q�L�Q�J�H�U�� �H�W�� �D�O������ ������������ �â�L�N�L�ü���� �.������ ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü���� ��������; Harzhauser i Piller, 2007; 

Rögl. et al. 2007). U to vrijeme prem�D�� �Q�H�N�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�]�D�� �V��

Mediteranom preko Trans-Tetiskog koridora (npr. Rögl 1998; Harzhauser i Piller, 2007). 

�3�U�H�P�D���5�|�J�O�����������������X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�V�W�R�M�L���L���Y�H�]�D���V���,�V�W�R�þ�Q�L�P���3�D�U�D�W�H�W�L�V�R�P���G�R�N���6�W�X�G�H�Q�F�N�D���H�W���D�O����

(1998) pretpostavljaju da postoje ko�S�Q�H�Q�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �L�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J��

Paratetisa. 

 �7�L�M�H�N�R�P���V�U�H�G�Q�M�H�J���E�D�G�H�Q�D���G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�H�]�H���V���L�V�W�R�þ�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�����D��

komunikacija s drugim morima ostvarena je jedino preko pretpostavljenog Trans-Tetiskog 

�N�R�U�L�G�R�U�D�� ���.�R�Y�i�þ�� �H�W�� �D�O������ ����������. Drugi badenski transgresivno-regresivni ciklus odgovara 

svjetskom ciklusu TB 2.4 (Haq et al., 1988; Harzhauser i Piller, 2007; Rögl. et al. 2007). U 

Slika 3.3�����3�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D���L���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D���W�L�M�H�N�R�P���E�D�G�H�Q�D��(Rögl, 1998) 
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�Q�H�N�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �H�Y�D�S�R�U�L�W�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �G�U�X�J�L�P�D��

formiraju �S�O�D�W�I�R�U�P�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���N�R�U�D�O�L�Q�D�F�H�M�V�N�L�K���D�O�J�L(Harzhauser i Piller, 2007). 

 U gornjem badenu dolazi do morske transgresije koja odgovara svjetskom ciklusu 

TB 2.5 (Haq et al., 1988; �+�X�G�i�þ�N�R�Y�i�� �H�W�� �D�O������ ��������; Harzhauser i Piller, 2007; Rögl. et al. 

2007������ �8�� �Q�D�M�P�O�D�ÿem dijelu badena dolazi do zatvaranja pretpostavljenog Trans-Tetiskog 

�N�R�U�L�G�R�U�D�� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �]�D�G�Q�M�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�� �E�L�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V��

�0�H�G�L�W�H�U�D�Q�R�P�����0�L�N�U�R�I�R�V�L�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���P�O�D�ÿ�H�J���E�D�G�H�Q�D���R�E�Q�R�Y�L�O�D���Y�H�]�D��

s Indopacifikom �S�U�H�N�R�� �,�V�W�R�þ�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�� ���5�|�J�O���� �������������� �8�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�X�� �X�� �R�Y�R��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �W�H�� �G�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �S�H�O�L�W�Q�L�K�� �G�L�V�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D��

���+�X�G�i�þ�N�R�Y�i���H�W���D�O���������������������3�U�H�G���N�U�D�M���P�O�D�ÿ�H�J���E�D�G�H�Q�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���U�H�J�U�H�V�L�M�H���L���L�]�R�O�D�F�L�M�H���E�D�]�H�Q�D����

�ã�W�R���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�����D���X���Q�H�N�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D���L���S�R�V�W�X�S�Q�R���R�V�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����

�3�U�R�P�M�H�Q�H���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���X���Q�H�V�W�D�Q�N�X���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���X�G�M�H�O�X���E�H�Q�W�L�þ�N�L�K��

�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����P�H�N�X�ã�D�F�D���L���G�U�X�J�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�N�R�O�L�ã�X���� 

3.2.1. Kronostratigrafija  �E�D�G�H�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D 
Baden je definiran stratotipom na lokaciji Baden�±�6�R�R�V�V�� �X�� �%�H�þ�N�R�P��bazenu(Papp i 

Steininger, 1978)�����6�D�P���Q�D�]�L�Y���X�Y�H�G�H�Q���M�H���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���X���U�D�G�R�Y�L�P�D��(Cicha i �6�H�Q�H�ã, 1968; Papp 

et al., 1968). Kao baza b�D�G�H�Q�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�Y�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�Nih foraminifera 

rodaPraeorbulina. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���M�H���S�R�G�M�H�O�D���E�D�G�H�Q�D���Q�D�������S�R�G�N�D�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�M�D�Y�H��

planktonskih foraminifera. Navedeni katovi nazivaju se Morav (donji baden), Vjelic 

(srednji baden), Kosov (gornji baden). U vrijeme kad �V�H�� �E�D�G�H�Q�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�R�� �V��

mediteranskim tortonom dana �M�H���S�R�G�M�H�O�D���E�D�G�H�Q�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�L�V�X���S�U�H�P�D���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P��

foraminiferama(Grill, 1943). Grill je izdvojio 4 zone: Lagenidnu zonu, zonu aglutiniranih 

�N�X�ü�L�F�D���� �%�X�O�L�P�L�Q�D���%�R�O�L�Y�L�Q�D�� �]�R�Q�X���� �W�H���]�R�Q�X�� �R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�H�� �I�D�X�Q�H���� �1�D�N�Q�D�G�Q�R�� �M�H�� �O�D�J�H�Q�L�G�Q�D���]�R�Q�D��

podijeljena na donju i gornju lagenidnu zonu(Papp i Turnovsky, 1953)(tablica 3.1.). 

Tablica 3.1. Prve podjele badena s obzirom na podkatove i biozone (prema Grill, 1943 i Papp i 
Turnovsky, 1953). 

GORNJI BADEN 
�2�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�D���]�R�Q�D 

KOSOV 
Bulimina/Bolivina zona 

SREDNJI BADEN �=�R�Q�D���D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�K���N�X�ü�L�F�D VJELIC 

DONJI BADEN 
Gornja lagenidna zona 

MORAV 
Donja lagenidna zona 

 �'�D�O�M�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �3�D�U�D�W�H�W�L�V�D�� �W�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L��

�P�H�W�R�G�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�X���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X���L���P�D�J�Q�H�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X���� �Q�D�L�ã�O�R���V�H��
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na kritike u primjenjivosti i utemeljenosti ovakve podjele badena. Tijekom zadnjih 30-ak 

�J�R�G�L�Q�D�� �S�U�H�G�O�D�J�D�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �S�R�G�M�H�O�H���� �8�� �Q�R�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�F�M�H�O�R�Y�L�W�X�� �S�R�G�M�H�O�X�� �E�D�G�H�Q�D���� �N�R�M�D�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �X�� �R�Y�R�P�H�� �U�D�G�X���� �G�D�O�L�� �V�X��Hohenegger et al. 

(2014), a temelji se na geomagnetskim promjenama polariteta, paleoklimatskim 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�����E�L�R�]�R�Q�D�P�D���L promjenama razine mora (slika 3.4.).    

 

Slika 3.4.Kronostratigrafska podijela badena (prema Hohenegger et al., 2014) 

�3�U�H�P�D�� �S�R�G�M�H�O�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�R�þ�H�W�D�N�� �E�D�G�H�Q�D���� �D�� �V�D�P�L�P��time i donjeg badena 

postavljen je na 16,303 milijuna godina.Stoga se granica karpata i badena u Paratetisu ne 

�S�R�G�X�G�D�U�D���V���J�U�D�Q�L�F�R�P���E�X�U�G�L�J�D�O���O�D�Q�J�L�M���X���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�X���N�R�M�X���V�X���Q�H�N�L���D�X�W�R�U�L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�O�L(�.�R�Y�i�þ 

et al., 2004; Strauss et al., 2006)���� �Y�H�ü�� �M�H�� �V�D�P�D�� �J�U�D�Q�L�F�D postavljena na vrh geomagnetskog 

�N�U�R�Q�D�� �&���&�Q�����Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�G�X�G�D�U�D�� �V�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H��Praeorbulina sicana odnosno s 

planktonskom zonom M5 (Wade et al., 2011), te sa svjetskim ciklusom TB 2.3 koji 

odgovara prvom badenskom transgresivno-regresivnom ciklusu. �3�R�þ�H�W�D�N���E�D�G�H�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�M�H�� �V�U�H�G�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �R�S�W�L�P�X�P�R�P���� �W�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �1�1���� �]�R�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

nanoplanktona. Prema toj podjeli gornja i donja lagenidna zona, a time ni morav nisu u 

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�L�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D���� �.�U�D�M�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D���� �W�H�� �S�R�þ�H�W�D�N srednjeg badena 
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�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �Y�U�K�� �J�H�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �N�U�R�Q�D�� �&���%�Q�����Q�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�W�D�U�R�ã�ü�X�� �R�G�� ��������������

�P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D�����Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���0�����S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���]�R�Q�H���R�G�Q�R�V�Q�R��Orbulina suturalis zone i kraj 

�V�Y�M�H�W�V�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D���7�%�����������L���S�R�þ�H�W�D�N���F�L�N�O�X�V�D���7�%�������������V�O�L�N�D������������ 

 Srednji �E�D�G�H�Q�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R-regresivni TB 2.4 ciklus s pojavom 

foraminifere vrste Orbulina suturalis te nanoplanktona Helicosphaera waltrans i 

Sphenolitus heteromorphus. �6�U�H�G�Q�M�L���E�D�G�H�Q���S�U�H�P�D�� �+�R�K�H�Q�H�J�J�H�U���H�W���D�O���� �������������� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D���S�U�L�M�H��

13,82 milijuna godina k�D�G�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �L�� �J�R�U�Q�M�D�� �O�D�J�H�Q�L�G�Q�D�� �]�R�Q�D���� �W�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P��

�N�O�L�P�D�W�V�N�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�J�O�L�P�� �]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���� �7�D�� �V�H�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�R�G�X�G�D�U�D�� �V��

granicom langij/seraval u Mediteranu, te pripada gornjem dijelu magnetskog krona C5Acn. 

Prema navedenom srednji baden odgovara svjetskom transgresivno-regresivnom ciklusu 

TB 2.4, nanoplanktonskoj zoni NN5, planktonskoj zoni M6 odnosno zoni Orbulina 

suturalis, te zoni gornje i donje lagenidne zone (slika 3.4.). 

 Gornjem badenu prema Hohenegger et al. (2014) odgovaraju vjelic (prema 

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�R�G�M�H�O�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �E�D�G�H�Q���� �L�� �N�R�V�R�Y���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�R�Q�D�� �D�J�O�X�W�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �N�X�ü�L�F�D�� �L��

�E�X�O�L�P�L�Q�D���E�R�O�L�Y�L�Q�D�� �]�R�Q�D�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �X�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�D�� �]�R�Q�H�� �1�1���� �]�R�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

nanoplanktona te dijelu NN6 zone. Pripada mu zadnji sekvencijski ciklus badena koji 

odgovara svjetskom transgresivno-regresivnom ciklusu TB 2.5 (Haq et al., 

1988,�+�X�G�i�þ�N�R�Y�i�� �H�W�� �D�O������ ��������; Harzhauser i Piller, 2007; Rögl. et al.,2007). Kraj badena 

�R�G�Q�R�V�Q�R���J�U�D�Q�L�F�D���E�D�G�H�Q���V�D�U�P�D�W���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D�����������������P�L�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���Y�U�K�X��

magnetskog krona C5Ar.2n i kraju ciklusa TB 2.5 (slika 3.4.).  
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4. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

�1�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �O�H�å�H�� �W�U�D�Qsgresivno na starijoj podlozi koju 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �þ�L�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �P�H�]�R�]�R�L�N�D�� �L�� �S�D�O�H�R�]�R�L�N�D�� ���â�L�N�L�ü���� �������������� �7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �G�R�O�D�]�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� ���Q�S�U����

�*�R�U�M�D�Q�R�Y�L�ü�����������������.�U�D�Q�M�H�F���H�W���D�O�������������������â�L�N�L�ü���H�W���D�O���� 1978, 1979; Basch et al., 1981, 1983; 

�7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�����������������$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O������������������Vrsaljko et al., 2006; Brlek et al., 2016; Pezelj et 

�D�O������ �������������� �7�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�� �S�U�R�E�L�M�D�Q�M�H�P��

nove ceste od Adamovca prema Mariji Bistrici 1998. godine (Sremac et al., u tisku). 

�2�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �V�X�V�M�H�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

radova. 

 �$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W�� �D�O�� (2003) �L�V�W�U�D�å�X�M�X��evoluciju Sjevernohrvatskog bazena u miocenu. 

�,�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���R�E�U�D�ÿ�X�M�X��transgresivne naslage �V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D���Q�D���L�V�W�R�M���F�H�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

lokacije. Snimljen je stup s konglomeratima, biokalkarenitima, biokalkruditima i laporima. 

�2�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�W�D�U�R�V�W �W�D�þ�R�å�H�Q�M�D�� �R�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �G�R�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �1�1���� �]�R�Q�D��

nanoplanktona. Konglomerati su interpretirani kao aluvijalne naslage.   

 �9�U�V�D�O�M�N�R�� �H�W�� �D�O���� �������������� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�X�� �S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

�V�U�H�G�Q�M�H�J���P�L�R�F�H�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���O�R�N�D�F�L�M�D���Q�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K���L���'�R�Q�M�H�J���2�U�H�ã�M�D���N�R�M�H���V�H��

�Q�D�O�D�]�L���X���E�O�L�]�L�Q�L���� �2�S�L�V�X�M�X���þ�H�W�L�U�L���I�D�F�L�M�H�V�D���� ���D�����Q�D�V�O�D�J�H���P�D�O�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���V���E�U�H�þ�D�P�D����

konglomeratima, biokalkruditima, biokalkarenitima i biokalkruditima, (b) naslage 

otvorenog mora s naslagama lapora i proslojcima glina, (c) naslage priobalja reduciranog 

saliniteta s konglomeratima, �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���� �E�L�R�N�D�O�N�U�X�G�L�W�L�P�D���� �E�L�R�N�D�O�N�D�U�H�Q�L�W�L�P�D�� �L��

biokalklutitima, te (d) lagunske naslage s kalklutitima i proslojcima gline, lapora i pijeska. 

 �%�U�O�H�N�� �H�W�� �D�O���� �������������� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �E�D�G�H�Q�V�N�X�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�X�� �Q�D�� �S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �X��

�*�R�U�Q�M�H�P�� �2�U�H�ã�M�X���� �8�� �E�D�]�L���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�O�D�]�H�� �E�D�]�D�O�Q�H�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H��

valutice krednog vapnenca i serpentiniziranog peridotita. Pretpostavljaju da transgresivni 

�V�O�L�M�H�G���L�P�D���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���7�%�����������F�L�N�O�X�V�X���L���1�1�����]�R�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� 

 �6�U�H�P�D�F�� �H�W�� �D�O���� �������������� �S�L�ã�X�� �R���J�U�H�E�H�Q�V�N�L�P�� �L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �X�� �R�N�R�O�L�F�L�� �0�D�U�L�M�H��

Bistrice. 
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 �%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O���� ��������������navode�Q�D�O�D�]�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �S�W�H�U�R�S�R�G�D�� �V�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D����

Nanoplanktonske analize iz pteropodnih lapora pokazuju raspon starosti koji odgovara 

NN5 do NN6 zonama, odnosno srednjem do gornjem badenu. 

 �5�H�S�D�F�����������������X���U�D�G�X���]�D���U�H�N�W�R�U�R�Y�X���Q�D�J�U�D�G�X���L�V�W�U�D�å�X�M�H���O�D�S�R�U�H���N�R�M�L���O�H�å�H���Q�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P��

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�� �L�]�R�Wopi kisika i ugljika na 

�N�X�ü�L�F�D�P�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����2�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���G�L�R���I�R�V�L�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����W�H���M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� 

 �7�U�L�S�D�O�R�����������������X���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���I�R�V�L�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���E�L�R�J�H�Q�L�K��

�L���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Qih naslaga badenskih naslaga na istoj lokaciji kao u ovome radu. Osim fosilnog 

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�� �W�L�S�R�Y�H�� �I�D�F�L�M�H�V�D�� Kao g�O�D�Y�Q�H�� �J�U�D�G�L�W�H�O�M�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�F�U�Y�H�Q�H���N�R�U�D�O�M�Q�H���D�O�J�H���L���P�D�K�R�Y�Q�M�D�N�H�����D���X�]���Q�M�L�K���V�X���Q�D�ÿ�H�Q�H���L���]�H�O�H�Q�H���D�O�J�H�����I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����V�S�X�å�Ye, 

�N�R�U�D�O�M�L�����P�H�N�X�ã�F�L�����P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L���L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�L��  

 �%�R�ã�Q�M�D�N�� �������������� �X�� �G�R�N�W�R�U�V�N�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�� �]�E�L�U�N�X�� �V�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �P�R�U�V�N�L�P��

�P�H�N�X�ã�F�L�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�]�� �I�X�Q�G�X�V�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�D�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �P�X�]�H�M�D���� �7�H�P�H�O�M�H�P��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�� �Q�R�Y�L�K�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R��badenskim transgresivno-regresivnim ciklusima 

�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X Medvednice i o prisutnosti pojedinog ciklusa u miocenskim razvojima 

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���S�U�H�P�D���.�R�F�K�D�Q�V�N�\�������������������-�H�G�Q�D���R�G���O�R�N�D�F�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���L���O�R�N�D�F�L�M�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D��

ovome radu, odnosno pteropodni lapori opisani u disertaciji istovjetni su laporima iz Repac 

(2017). 
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5. METODOLOGIJA  
 

Uzorkovanje i mjerenja na terenu obavljena su u nekoliko navrata kroz 2015., 2016. i 

������������ �J�R�G�L�Q�X�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�G�R�Y�D�� ��Sremac et al., 2016;�%�R�ã�Q�M�D�N�� �H�W�� �D�O������ �����������%�R�ã�Q�M�D�N����

2017; Repac, 2017; Tripalo, 2017; Sremac et al., u tisku). Lokacija uzorkovanja je cesta 

�N�R�M�D�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �$�G�D�P�R�Y�H�F�� �L�� �0�R�U�D�Y�þ�H�� �V�� �G�U�å�D�Y�Q�R�P�� �F�H�V�W�R�P�� �'������ �S�U�H�P�D�� �0�D�U�L�M�L�� �%�L�V�W�U�L�F�L����

�3�U�L�N�D�]���W�U�D�V�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���L���J�O�D�Y�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���]�D���V�Q�L�P�D�Q�M�H���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D���V�O�L�F�L��

5.1. �'�X�å�L�Q�D���W�U�D�V�H���M�H���R�N�R�����������P�� 

 

Slika 5.1�����3�U�L�N�D�]���W�U�D�V�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���L���J�O�D�Y�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����6�U�H�P�D�F���H�W���D�O�����X���W�L�V�N�X�� 

 

 Na terenu su provedena mjerenja potrebna za snimanje �J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U je 

�E�U�R�M�þ�D�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �W�L�S�D�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �E�D�]�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P��

odredbom. Za svaku vidljivu valuticu na izdancima �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q je �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �W�L�S�� �Y�D�O�X�W�L�F�H��

�S�U�H�P�D���W�H�U�H�Q�V�N�R�M���R�G�U�H�G�E�L���W�H���G�X�O�M�L�Q�D���Q�D�M�G�X�å�H���L���Q�D�M�N�U�D�ü�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�Y�D�N�H���Y�D�O�X�W�Lce.  

 �3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �R�G�� �W�R�þ�D�N�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�� �G�L�R�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

poliranih nabrusaka i mikroskopskih izbrusaka, kao i dio uzoraka za potrebe 

�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K�����P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�K���L���G�U�X�J�L�K���D�Q�D�O�L�]�D�� 

 Odabrani uzorci konglomerata i karbonatnih stije�Q�D�� �S�U�R�ã�O�L�� �V�X�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �X 

Mokrom �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���*�H�R�O�R�ã�N�R-�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���*�H�R�O�R�ã�N�R�J���R�G�V�M�H�N�D���3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D���� �'�L�R�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �L�]�U�H�]�D�Q���� �Q�D�E�U�X�ã�H�Q�� �L�� �I�L�Q�L�P�� �S�U�D�K�R�P�� �S�R�O�L�U�D�Q�� �G�R��
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�å�H�O�M�H�Q�H�� �J�O�D�W�N�R�ü�H�� �]�D�� �Q�D�E�U�X�V�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�L���� �'�L�R�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�� �Q�D��

�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�� �V�W�D�N�D�O�F�H�� �W�H�� �V�X�� �L�]�E�U�X�ã�H�Q�L�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �þ�L�P�H�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L��

izbrusci. Tako pripremljeni preparati promatrani su na stereo-mikroskopu Olympus�±

SZX������ �X�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�P�� �L�O�L�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�H�P�� �V�Y�M�H�W�O�X���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�L�S�X�� �X�]�R�U�N�D���� �6�Q�L�P�O�M�H�Q�H�� �V�X��

�R�G�D�E�U�D�Q�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �&�D�Q�R�Q�� �(�2�6�� ���������� �N�D�P�H�U�R�P���� �W�H�� �V�X�� �V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

Quick PHOTO CAMERA 3.0 programa.  

 �8�]�R�U�F�L�� �O�D�S�R�U�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X��Prirodoslovno-

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���� �8�]�R�U�F�L���V�X���R�G�Y�D�J�D�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���L�P�D�R���P�D�V�X���R�G���R�W�S�U�L�O�L�N�H��

300 g, te zatim grubo usitnjeni te ostavljeni 24 sata u vodi s dodatkom vodikovog 

peroksida. Nakon namakanja uzorci su prosijani na sitima promjera 1, 0,25, 0,125 i 0,063 

�P�P���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H���� �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �E�L�R�� �M�H�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�U�D�Q�M�H��

�X�]�R�U�D�N�D�� �E�L�Q�R�N�X�O�D�U�Q�R�P�� �O�X�S�R�P���� �0�L�N�U�R�V�N�R�S�L�U�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �I�R�V�L�O�Q�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V��

posebnim osvrtom na foraminifere. 

 �$�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �*�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X��

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �X�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �S�U�R�I���� �J�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H�� �â�L�P�X�Q�R�P��

�$�ã�þ�L�ü�H�P���� �8�V�L�W�Q�M�H�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�X�� �Y�R�G�X�� �Q�D�� �G�Y�D�� �G�D�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�D�Y��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�V�W�D�O�R�å�L�R�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �]�D�P�X�ü�H�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�]eo dio suspendiranog materijala. 

�2�G�Y�R�M�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �M�H�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�D�]�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�Y�R�M�L�O�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�D�Q�R�I�R�V�L�O�D���������G�R�������� �P�L�N�U�R�P�H�W�D�U�D������ �3�U�H�R�V�W�D�O�L���W�D�O�R�J���M�H���S�R�P�R�ü�X���N�D�S�D�O�M�N�H���S�U�H�Q�H�V�H�Q��

na predmetno stakalce te je podvrgnut zagrija�Y�D�Q�M�X���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�V�S�D�U�L�O�D�� �V�Y�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D��

�G�R�G�D�Q�� �M�H�� �N�D�Q�D�G�V�N�L�� �E�D�O�]�D�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �Q�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�� �S�R�N�U�R�Y�Q�R�� �V�W�D�N�D�O�F�H���� �3�U�H�S�D�U�D�W�� �M�H��

�Q�D�N�R�Q���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���W�H���V�S�U�H�P�D�Q���]�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�U�D�Q�M�H���� 

 �0�L�N�U�R�V�N�R�S�L�U�D�Q�M�H���M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X���Ä�=�H�W�R�S�D�Q���5�H�L�F�K�H�U�W�³���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J���P�L�N�U�R�Vkopa 

�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�L�P�D�� ���������[�� �L�� ���������[���� �)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �V�X�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �&�D�Q�R�Q�� �(�2�6�� �������'��

sustava. 

 �=�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �Q�D�Q�R�I�R�V�L�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�Y�R�U�L���� �3�H�U�F�K-Nielsen (1985), Bown 

(1998), Bartol (2009) te http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.php?dir=Coccolithophores. 
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6. REZULTATI  

�����������2�S�L�V���J�H�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�X�S�D 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�L�ã�H�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �S�R�V�M�H�W�D�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �U�D�G�R�Y�D�� ���$�Y�D�Q�L�ü��et al., 

2003;�%�R�ã�Q�M�D�N���� ������������Repac, 2017; Tripalo, 2017; Sremac et al., u tisku) konstruiran je 

�J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L�����V�O�L�N�D������������ 

 

Slika 6.1�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���S�U�H�P�D�����%�R�ã�Q�M�D�N�����������������6�U�H�P�D�F���H�W���D�O�������X���W�L�V�N�X�������/�L�W�R�W�L�S����������
konglomerat s kalkarenitnim matriksom s rodolitima, (2) o�V�W�U�L�å�L�ã�W�H�������������O�D�J�X�Q�V�N�L���N�D�O�N�D�U�H�Q�L�W�L������������
koraljno -�E�U�L�R�]�R�M�V�N�L���E�L�R�J�H�Q�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�������������]�D�J�U�H�E�H�Q�V�N�H���E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H�������������E�D�]�H�Q�V�N�L���J�O�L�Q�R�Y�L�W�L��

lapori s planktonskim fosilima. 

 �1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �O�H�å�H�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �Q�D�� �S�D�O�H�R�]�R�M�V�N�R�M��

podlozi. Na promatranoj lokaciji �P�L�R�F�H�Q�V�N�H���Q�D�V�O�D�J�H���O�H�å�H���Q�D���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���� �N�R�M�L���V�X���S�U�H�P�D��

�W�X�P�D�þ�X�� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �O�L�V�W�� �,�Y�D�Q�L�ü�� �J�U�D�G���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �S�H�U�P�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L��(Basch, 

1983). 

 �3�U�Y�L�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �þ�O�D�Q �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �þ�L�Q�H�� �E�D�]�D�O�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

njihova debljina od 2 m. Potrebno je napomenuti da su u bazi transgresije klasti 
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�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���Q�D�M�E�O�L�å�L���N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�M���S�R�W�S�R�U�L���G�R�N���S�U�H�P�D���Y�U�K�X���U�D�V�W�H���X�G�L�R���P�D�W�U�L�N�V�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

su konglomerati glavna tem�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���W�H�N�V�W�D�� 

 Na konglomeratima su �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �N�U�X�S�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �L���þ�L�W�D�Y�H �R�ã�W�U�L�J�H�� �N�R�M�H�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D��

fosilno �R�V�W�U�L�å�L�ã�W�H���N�R�G���W�R�þ�N�H���������V�O�L�N�D������������. 

 Slijedi brizojsko �± algalni grainstone do rudstone (slika 6.2). Predstavlja najmanje 

dio slijeda �V���Q�D�M�P�D�Q�M�L�P���W�U�R�ã�H�Q�M�H�P �W�H���M�H���Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�L���J�U�H�E�H�Q�V�N�L�P���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�P�D�����6�U�H�P�D�F���H�W���D�O�������X��

�W�L�V�N�X������ �6�O�L�þ�D�Q���M�H���W�L�S�L�þ�Q�R�P���O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�R�P���Y�D�S�Q�H�Q�F�X���� �2�G���I�R�V�L�O�D���V�D�G�U�å�L���F�U�Y�H�Q�H i zelene alge, 

�P�H�N�X�ã�F�H�����E�U�L�R�]�R�H���L���E�R�G�O�M�L�N�D�ã�H�����%�L�R�N�O�Dsti su cementirani krupnozrnatim sparitom (Sremac et 

al., u tisku). Debljina naslaga je oko 5 m. 

 

Slika 6.2. Brizojsko �± algalni grainstone s rodolitima (R), halimedama (H), briozojima (B), 
gastropodima (G) i �E�R�G�O�M�L�N�D�ã�L�P�D�����(�������6�U�H�P�D�F���H�W���D�O�������X���W�L�V�N�X�� 

 �6�O�M�H�G�H�üa jedinica �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R�� �X�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R�M�� �L�]�P�M�H�Q�L�� �V�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P����

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �M�H�� �N�D�R�� �E�U�L�R�]�R�M�V�N�R���± algalno �± koraljni floatstone. Osim navedenih fosila 

�V�D�þ�X�Y�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �P�D�O�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �L�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �I�R�U�P�L�Q�Lfere unutar matriksa (Sremac et al., u 

tisku).  

 �5�R�G�R�O�L�W�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �L�� �N�D�R�� �O�L�W�R�W�D�P�Q�L�M�V�N�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �Q�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �V�O�L�M�H�G�X��

�þ�L�Q�H�� �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �/�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �J�U�D�L�Q�V�W�R�Q�V�N�L�� �I�D�F�L�M�H�V���� �2�V�L�P�� �F�U�Y�H�Q�L�K��

�D�O�J�L�� �R�G�� �I�R�V�L�O�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �E�R�G�O�M�L�N�D�ã�H����briozo�H�� �L�� �P�D�O�H�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� ���6�U�H�P�D�F�� �H�W�� �D�O������ �X��

tisku).  

 �1�D���N�U�D�M�X���V�O�L�M�H�G�H���O�D�S�R�U�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�P�M�H�Q�D���å�X�ü�N�D�V�W�L�K���L���V�L�Y�L�K���O�D�S�R�U�D���� �1�D���S�R�þ�H�W�N�X���V�X������

�P�� �å�X�ü�N�D�V�W�R�J�� �V�L�O�W�R�]�Q�R�J�� �O�D�S�R�U�D���� �]�D�W�L�P�� �R�N�R�� ���� �P�H�W�U�D�� �V�L�Y�R�J�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J�� �O�D�S�R�U�D�� �W�H�� �R�S�H�W�� ���� �P��

�å�X�ü�N�D�V�W�R�J���O�D�S�R�U�D�����'�H�E�O�M�Lne slojeva su oko 2-�����F�P���� �/�D�S�R�U���V�D�G�U�å�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H�������������E�L�R�N�O�D�V�W�D���L��



18 
 

������ ���� �O�L�W�R�N�O�D�V�W�D���� �2�G�� �I�R�V�L�O�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �R�N�R�� ��������

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���� �0�H�ÿ�X�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H��Orbulina suturalis i Globigerina 

bulloides, te rodoviGlobigerinoides sp., Cibicidoides sp., Elphidium sp., Uvigerina sp., 

Lenticulina sp., Nodosaria sp. i Frondicularia sp. Od ostalih fosila prisutni su pteropodi, 

�R�V�W�U�D�N�R�G�L�����E�U�L�R�]�R�M�L�����V�N�D�I�R�S�R�G�L�����E�R�G�O�M�H���M�H�å�L�Q�D�F�D���L���W�U�R�R�V�Q�H���V�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�L�� 

 

�����������$�Q�D�O�L�]�D���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��nanoplanktona 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���]�D���X�]�R�U�N�H���O�D�S�R�U�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�D�P�D��

6.1, 6.2 i 6.3. 

Tablica 6.1.Vap�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���X�� �X�]�R�U�N�X�����$���� �9�U�V�W�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�Nog nanoplantona s oznakom (p) 
�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�H su iz starijih naslaga. Oznakama NN 1�±�1�1�� ������ �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��
�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �2�]�Q�D�N�D�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �]�R�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�G�� �1�1�� ������ �2�]�Q�D�N�D�� �5�H�F�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��
recentno razdoblje. �8���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���V�X���V�Y�H���]�R�Q�H���V�W�D�U�L�M�H���R�G���1�1�����V�Y�U�V�Wane pod oznaku starije, a sve 
�]�R�Q�H���P�O�D�ÿ�H���R�G���1�1�����S�R�G���R�]�Q�D�N�X���P�O�D�ÿ�H�� 

�9�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q S
T

A
R

IJE 

N
N

4 

N
N

5 

N
N

6 

�0�/�$���(
 

Calcidiscus tropicus   

Calcidiscus premacintyrei     

Coccolithus pelagicus   

Coccolithus miopelagicus     

Helicosphaera carteri   

Helicosphaera intermedia   

Pontosphaera multipora   

Pontosphaera plana (p)   

Pontosphaera desueta Nepoznata starost 

Pontosphaera callosa Nepoznata starost 

Rhabdosphaera clavigera    

Reticulofenestra pseudoumbilicus   

Reticulofenestra perplexa  Nepoznata starost 

Sphenolithus conicus (p)   

Umbilicosphaera rotula   
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�,�]���W�D�E�O�L�F�H���M�H�����������Y�L�G�L���V�H���G�D���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���I�R�V�L�O�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�N�Y�L�U���V�X�å�H�Q���Q�D���]�R�Q�H��

NN5 i NN6.  

Tablica 6.2.�9�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� ���%���� �9�U�V�W�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�Nog nanoplantona s oznakom (p) 
�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�H su iz starijih naslaga. Oznakama NN 1�±�1�1�� ������ �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��
�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �2�]�Q�D�N�D�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �]�R�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�G�� �1�1�� ������ �2�]�Q�D�N�D�� �5�H�F�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��
recentno razdoblje. �8���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���V�X���V�Y�H���]�R�Q�H���V�W�D�U�L�M�H���R�G���1�1�����V�Y�U�V�W�D�Q�H���S�R�G���R�]�Q�D�N�X���V�W�D�U�L�M�H�����D���V�Y�H��
�]�R�Q�H���P�O�D�ÿ�H���R�G���1�1�����S�R�G���R�]�Q�D�N�X���P�O�D�ÿ�H�� 

�9�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q 

S
T

A
R

IJE 

N
N
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N
N

5 

N
N

6 

�0�/�$���(
 

Calcidiscus premacintyrei     

Calcidiscus leptoporus   

Calcidiscus tropicus   

Coccolithus pelagicus   

Cocolithus cf. streckeri   

Helicosphaera carteri   

Helicosphaera wallichii    

Pontosphaera multipora   

Pontosphaera callosa Nepoznata starost 

Rhabdosphaera clavigera    

Reticulofenestra pseudoumbilicus    

Reticulofenestra perplexa  Nepoznata starost 

Sphenolithus moriformis  

Sphenolithus heteromorphus    

Umbilicosphaera rotula   

Transversopontis sp. 
 

  

 

U tablici 6.2 koja se odnosi na uzorak 1B vremenski okvir je kombinacijom prisutnih 

�Q�D�Q�R�I�R�V�L�O�D�� �M�R�ã���Y�L�ã�H�� �V�X�å�H�Q�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �N�D�R�� �1�1���� �]�R�Q�D���� �8�]�R�U�D�N�� ���%�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ������������ �V�O�L�þ�Q�R�J�� �M�H��

sastava kao i uzorak 1A (tablica 6.1), te je vremenski okvir �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���]�R�Q�H���1�1�����L���1�1������ 
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Tablica 6.3.Va�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� ���%���� �9�U�V�W�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�Nog nanoplantona s oznakom (p) 
�S�U�H�W�D�O�R�å�H�Q�H su iz starijih naslaga. Oznakama NN 1�±�1�1�� ������ �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��
nanoplanktona. Oznaka ranije odnosi se na sve zone koje su starije od NN 1. Oznaka Rec ozna�þ�D�Y�D��
recentno razdoblje. �8���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���V�X���V�Y�H���]�R�Q�H���V�W�D�U�L�M�H���R�G���1�1�����V�Y�U�V�W�D�Q�H���S�R�G���R�]�Q�D�N�X���V�W�D�U�L�M�H�����D���V�Y�H��
�]�R�Q�H���P�O�D�ÿ�H���R�G���1�1�����S�R�G���R�]�Q�D�N�X���P�O�D�ÿ�H�� 

�9�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q S
T
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R
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N
N
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Calcidiscus premacintyrei     

Calcidiscus leptoporus   

Calcidiscus tropicus   

Coccolithus pelagicus   

Helicosphaera carteri   

Helicosphaera intermedia   

Pontosphaera multipora   

Pontosphaera desueta Nepoznata starost 

Rhabdosphaera clavigera    

Reticulofenestra pseudoumbilicus    

Reticulofenestra perplexa  Nepoznata starost 

Sphenolithus moriformis  

Umbilicosphaera rotula   

�5�H�W�L�F�X�O�R�I�H�Q�H�V�W�U�D���S�V�H�X�G�R�X�������!�����P����
pseudoumbilicus 
���!�����P�� 
 

  

 

6.3. Opis konglomerata 

 

�,�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���Q�D�E�U�X�V�F�L���L���L�]�E�U�X�V�F�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�����P�D�W�U�L�N�V�D���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D���N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �E�R�O�M�H�� �P�R�J�O�L�� �R�S�L�V�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �.�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L��

kao vezivo �V�D�G�U�å�H���P�D�W�U�L�N�V�� Po sastavu matriks predstavlja isti tip stijene kao one iz krovine 

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �Q�L�å�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �E�O�L�å�L�� �V�D�P�R�M�� �E�D�]�L��

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �N�O�D�V�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�D�W�U�L�N�V�� �L�� �N�O�D�V�W�S�R�W�S�R�U�Q�L su (slika 6.2.). 

�3�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �V�Y�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�D�W�U�L�N�V�D���� �W�H�� �V�H�� �þ�D�N�� �L�� �X�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�P�� �Vtijenama krovine mogu 
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�P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R���S�U�R�Q�D�ü�L���Y�D�O�X�W�L�F�H�����V�O�L�N�D���������������2�G���Y�D�O�X�W�L�F�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���G�Y�D���W�L�S�D���]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H���E�R�M�H��

�N�R�M�H���V�X���W�H�U�H�Q�V�N�R�P���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�D�R���M�H�G�D�Q���W�L�S�����1�D�N�Q�D�G�Q�R���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R���G�D���V�H���U�D�G�L��

�R���G�Y�D���W�L�S�D���Y�D�O�X�W�L�F�D���R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�M�D�E�D�]�L�P�D���L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�����=�D�W�L�P���V�H���Q�D�O�D�]�H���F�U�Y�H�Q�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L��

pretpostavljene permske ili trijaske �V�W�D�U�R�V�W�L���� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�L�K�� �V�L�Y�L�K��

�Y�D�O�X�W�L�F�D���N�R�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���N�U�H�G�H�����W�H���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���F�U�Q�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D���N�R�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�N�D�R���S�X�þ�L�Q�V�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L���P�R�J�X�ü�H�S�D�O�H�R�]ojske �V�W�D�U�R�V�W�L�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���L���S�R�Q�H�N�D���Y�D�O�X�W�L�F�D���N�Y�D�U�F�D����

�þ�H�U�W�D���L���V�L�Y�N�D�V�W�R�J���V�L�O�W�L�W�D����Valutice su relativno dobro zaobljene.  

Makroskopske fotografije konglomerata prikazane su na slici 6.3. i 6.4. 

 

Slika 6.3. Fo�W�R�J�U�D�I�L�M�D���G�Y�D���R�G�O�R�P�N�D���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���V���.���R�]�Q�D�þ�H�Q���N�U�H�G�Q�L sivi vapnenac, s P 
crveni �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�����W�H���V�D���'���G�L�M�D�E�D�]�� 
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Slika 6.4.Valutice u prijelaznoj zoni odnosno u vrhu konglomerata. Vidljive su valutice sivog 
vapnenca, dijabaza i crnog vapnenca. 

 �6�N�H�Q�L�U�D�Q�L�� �Q�D�E�U�X�V�F�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �N�R�Q�J�O�Rmerata prikazani su na slici 6.5.a. Matriks 

kongl�R�P�H�U�D�W�L�P�D���þ�L�Qi packstone/grainstone dominantno s briozojima i algama te s peletima, 

peloidima i r�M�H�ÿ�H�� �N�R�U�D�O�M�L�P�D���� �0�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R�� �V�H�� �X�� �P�D�W�U�L�N�V�X�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �J�D�V�W�U�R�S�R�G�L�� �L��

�S�H�O�D�J�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� Fotografije nabrusaka matriksa prikazane su na slikama 6.5b i 6.5c. 

Fotografije izbrusaka matriksa prikazane su na slikama 6.6 i 6.7. 

 Zelene valutice koje su terenski determinirane kao jedna skupina predstavljene su 

�G�L�M�D�E�D�]�L�P�D���� �W�H���]�H�O�H�Q�L�P�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���� �'�L�M�D�E�D�]�L�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D��

�V�X���G�L�M�H�O�R�P���V�S�L�O�L�W�L�]�L�U�D�Q�L�����D�O�L���W�R���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�R���X �R�Y�R�P�H���U�D�G�X�����=�H�O�H�Q�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���V�D�G�U�å�H���R�N�R��

���������]�U�Q�D���N�Y�D�U�F�D�����S�U�H�R�V�W�D�O�R���þ�L�Q�H���I�H�O�G�V�S�D�W�L�����P�X�V�N�R�Y�L�W�����N�O�R�U�L�W�L�]�L�D�Q�L���E�L�R�W�L�W�����N�O�R�U�L�W�����H�S�L�G�R�W�����R�S�D�N�L��

minerali (slika 6.8.). Prema klasifikaciji �S�U�L�S�D�G�D�� �J�U�D�X�Y�D�N�D�P�D�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �I�H�O�G�V�S�D�W�V�N�L�P��

grauvakama s obzirom na to da liti�þ�Q�L�K���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���J�R�W�R�Y�R i nema. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D��

je oko 0,2 mm �8�� �U�D�G�X�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �Y�D�O�X�W�L�F�H�� �]�H�O�H�Q�R�J�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �Q�L�V�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�L��

�Y�H�]�H�Q�H���V���F�U�Y�H�Q�L�P���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���Y�H�ü���V���G�L�M�D�E�D�]�L�P�D�����=�E�R�J���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���V�X���X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���R�E�U�D�G�L��

podataka dijabazi i zeleni �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���E�U�R�M�D�Q�L���]�D�M�H�G�Q�R���S�R�G���V�W�L�M�H�Q�H���R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J���N�R�P�S�O�H�N�V�D�� 
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Slika 6.5.A) na slici su prikazana 4 nabruska konglomerata (Sremac et al., u tisku). Prisutne valutice 
�V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�����.�����N�U�H�G�Q�L sivi vapnenac, (D) dijabaz, (P) crveni �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�������%�����Q�D���V�O�L�F�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�R�ã��
�G�Y�D�� �Q�D�E�U�X�V�N�D�� �L�]�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �V�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �Y�D�O�X�W�L�F�D���� �W�H�� �Y�L�ã�H�� �P�D�W�U�L�N�V�D���� ���&����
prikazan je matriks konglomerata s dvije valutice crnog vapnenca. 

 

 

Slika 6.6.Mikrofotografija bazalnog konglomerata s velikom valuticom krednog vapnenca (K) s 
tragovima �X�E�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�W�U�H�O�L�F�D�P�D�����8���P�D�W�U�L�N�V�X���Y�L�G�O�M�L�Y���U�R�G�R�O�L�W�L�����5�����L���E�U�L�R�]�R�M�L�����%�� (Sremac et al., 

u tisku). 
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Slika 6.7.Fotografije dvaju skeniranih nabrusaka u reflektiranom svjetlu  (A i B) i dvaju izbrusaka u 
prolaznom svjetlu (C i D) matriksa konglomerata. Slika(A) predstavlja matriks sa korinacejskim 
�D�O�J�D�P�D���R�G�Q�R�V�Q�R���U�R�G�R�O�L�W�L�P�D�����U���� �L�� �E�H�Q�W�L�þkim foraminiferama (Amphistegina sp.) (bf). Na slici (B) vidi se 
�E�U�L�R�]�R�M�V�N�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� ���E������ �6�O�L�N�D�� ���&���� �V�D�G�U�å�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�O�R�Q�L�M�X�� �E�U�L�R�]�R�M�D�� ���E������ �U�R�G�R�O�L�W�H�� ���U���� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�H��
�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����E�I�������1�D���V�O�L�F�L�����'�����Q�D�O�D�]�H���V�H���E�H�Q�W�L�þ�N�H�����E�I�����L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�����S�I�����W�H���J�D�V�W�U�R�S�R�G�L�����J���� 

 

Slika 6.8.Mikrofotografija �]�H�O�H�Q�R�J���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R���I�H�O�G�V�S�D�W�V�N�H���J�U�D�X�Y�D�N�H�� 
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 �&�U�Y�H�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X���N�R�Mem �M�H���Q�D���2�*�.���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü���J�U�D�G�����%�D�V�F�K����

1983) pripisana upitna permska starost. �7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �Q�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �Sermske 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H���Y�H�ü���E�L���V�H���S�U�H�P�D���Q�M�H�J�R�Y�R�M���N�D�U�W�L���P�R�J�O�R���U�D�G�L�W�L���R���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�� �G�R�Q�M�H�J���W�U�L�M�D�V�D�� S 

obzirom na to �G�D�� �I�R�V�L�O�L�� �Q�L�V�X�� �Y�L�ÿ�H�Q�L�� �Q�L�� �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �L�]�E�U�X�V�N�X�� ���V�O�L�N�D�� ������.) nije mogla biti 

�S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �G�Y�L�M�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�L�� �W�H�� �V�H�� �X�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�Dvnopravno���� �.�Y�D�U�F�� �þ�L�Q�L��

oko 80% zrna, a preostali dio je zastupljen feldspatima (mikroklin, ortoklas), muskovitom, 

kloritiziranim biotitom, rutilom(?) i opâkim mineralima���� �3�U�H�P�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�S�U�L�S�D�G�D�� �X�� �I�H�O�G�V�S�D�W�V�N�H�� �J�U�D�X�Y�D�N�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �]�U�Q�D�� �M�H oko 0,15 mm te pripada u 

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�V�W�H���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�H�� 

 

Slika 6.9.Crveni (permski ili donjotrijaski)  �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N���R�G�Q�R�V�Q�R���I�H�O�G�V�S�D�W�V�N�D���J�U�D�X�Y�D�N�D�� 

 

 �6�L�Y�L���P�L�N�U�L�W�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���N�U�H�G�Q�H���V�W�D�U�R�V�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���X�þ�H�V�W�D�O�L�K���W�L�S�Rva valutica 

�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�H�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�X���� �0�L�N�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �Y�D�O�X�W�L�F�H�� �Y�H�ü�� �M�H�� �E�L�O�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �Q�D��

slici 6.6. Mikrofotografija druge valutice prikazana je na slici 6.10. Vapnenac je obilj�H�å�H�Q��

�þ�H�V�W�L�P�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D���X�E�X�ã�L�Y�D�Q�Ma (vjerojatno nastali djelovanjem Litophaga). Primjer valutice 

koja je sastavljena od klasta krednog vapnenca prikazana je na slici 6.11. 
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 �&�U�Q�L�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�� �]�D�G�Q�M�D���M�H�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �N�R�M�D���V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X���� �5�D�G�L��

se o mikritnom vapnencu crne boje bogatom organskom materijom. Prikaz nabruska 

prikazan je na slici 6.11. 

 

Slika 6.10.Mikrofot ografija krednog �S�H�O�D�J�L�þ�N�R�J���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���V���J�O�R�E�L�J�H�U�R�L�G�Q�L�P���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P��
foraminiferama. 

 

Slika 6.11.Na slici lijevo nalazi se valutica klastita u klastitu. Unutarnja valutica sastavljena je 
uglavnom od fragmenata sivog krednog vapnenca. Cjelokupna valutica sastavljen je od navedene 
�Y�D�O�X�W�L�F�H���L���G�R�G�D�W�Q�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D���G�L�M�D�E�D�]�D�����S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���L�W�G�����1�D���V�O�L�F�L���G�H�V�Q�R���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D�E�U�X�V�D�N���Y�D�O�X�W�L�F�H���F�U�Q�R�J��
bioturbiranog mikritnog vapnenca. 

Dodatne mikro i makrofotografije nalaze se u prilogu 1.  
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�����������5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���Y�D�O�X�W�L�F�D 

Terenskim mjerenjima prikupljeni su podaci o dimenzijama 383 valutica bazalnog 

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�����8���W�D�E�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� 

Tablica 6.4.Osnovni parametri deskriptivne statistike na valuticama. 

Broj valutica = 383 

Broj tipova valutica = 4 

�D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��

sredina (mm) 

standardna 

devijacija (mm) 

medijan 

(mm) 

mod 

(mm) 

�'�X�å�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D 24,17 16,30 20 14 

�.�U�D�ü�D��dimenzija 14,52 10,56 12 6 

�.�U�D�ü�D���'�X�å�D 0,62 0,18 0,62 - 

 Iz rezultata prikazanih u tablici vidljivo je da �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D �G�X�å�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H��

iznosi 24,17 mm, a �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D �N�U�D�ü�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� ������������ �P�P���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D��

�]�D�� �G�X�å�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �P�P�� �G�R�N�� �]�D�� �N�U�D�ü�X�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �P�P���� �0�H�G�L�M�D�O�Q�R�� �]�U�Q�R��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���N�D�R���]�U�Q�R���R�G���N�R�M�H�J���M�H�����������]�U�Q�D���P�D�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L�����������]�U�Q�D���Y�H�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L�P�D��

�G�X�å�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X���������P�P�����D���N�U�D�ü�X���������P�P�����0�R�G���N�D�R���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L���������P�P���]�D��

�G�X�å�X�� �L�� ���� �P�P�� �]�D�� �N�U�D�ü�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�X�� �$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�Noeficijenta �R�G�Q�R�V�D�� �N�U�D�ü�H�� �L�� �G�X�å�H��

dimenzije iznosi 0,62 koliko iznosi i medijan. 

 Konstruirana je granulometrijska krivulja gdje je na ordinati kumulativna relativna 

frekvencija, a na aps�F�L�V�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���G�X�å�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���X���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�M���S�R�G�M�H�O�L���R�V�L�����V�O�L�N�D��������2.). 

 

Slika 6.12.Granulometrijska krivulja valutica bez matriksa.  
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�1�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�L�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�H�G�L�M�D�O�Q�R�J�� �]�U�Q�D���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�J�L�E�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �P�R�å�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���U�D�V�S�R�Q���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�Q�D�M�Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���]�U�Q�D���� 

 �8�� �V�Y�U�K�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �U�D�ã�þ�O�D�P�E�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�U�H�G�L�� �S�U�H�P�D�� �U�D�V�S�R�Q�L�P�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���G�X�å�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����8���M�H�G�Q�R�P��primjeru konstruirani su razredi prema bazi broja 2 koji 

donekle prati Wentworthovu ljestvicu. Napravljena je i druga linearna podjela radi 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���L���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R�V�W�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�����8���S�U�L�O�R�J�X���������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���U�D�]�U�H�G�L��

�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �*�U�D�I�L�þ�Ni prikaz podataka u obliku histograma prikazan je na slikama 6.13 i 

6.14. 

 

Slika 6.13. �+�L�V�W�R�J�U�D�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�X�å�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����E�D�]�D���E�U�R�M�D������ 

 

Slika 6.14.�+�L�V�W�R�J�U�D�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�X�å�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

 2-4  4-8  8-16 16-32 32-64 64-128

B
ro

j 
va

lu
tic

a

Broj valutica po razredima (mm)

0

20

40

60

80

100

120

B
ro

j v
al

ut
ic

a

Broj valutica po razredima (mm)



29 
 

 �,�]���K�L�V�W�R�J�U�D�P�D���Q�D���V�O�L�F�L���������������]�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�O�R�å�H�Q�L���W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���X���S�U�L�O�R�J�X�����������Y�L�G�L���V�H��

�G�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�D�O�X�W�L�F�D�������������Y�D�O�X�W�L�F�H�����S�U�L�S�D�G�D���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������G�R���������P�P�����6�O�L�M�H�G�L���S�R�G�M�H�G�Q�D�N��

broj valutica u su�V�M�H�G�Q�L�P�� �U�D�]�U�H�G�L�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�]�U�H�G�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P�P�� �V�D�G�U�å�L�� ������ �Y�D�O�X�W�L�F�H���� �D��

�U�H�]�U�H�G���R�G���������G�R���������P�P���V�D�G�U�å�L���������Y�D�O�X�W�L�F�H�����7�D���W�U�L���U�D�]�U�H�G�D���þ�L�Q�H���Y�H�ü�L�Q�X���X�]�R�U�Na odnosno 329 

od 383 valutica. 

 �,�]�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

granul�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�H�G�L�M�D�O�Q�R�� �]�U�Q�R���� �S�U�Y�L�� �L�� �W�U�H�ü�L�� �N�Y�Drtil, koeficijent 

sortiranosti te koeficijent asimetrije. Rezultati su prikazani u tablici 6.5.  

Tablica 6.5.Granulometrjiski parametri na �G�X�å�R�M���G�L�P�H�Q�]�L�M�L 

medijan (mm) 20 

prvi kvartil (mm)  12 

�W�U�H�ü�L���N�Y�D�U�W�L�O�����P�P�� 33 

sortiranost 1,66 

�D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W 0,99 

 

 Raspodjela broja valutica po tipu valutica prikazana je u obliku histograma 

frekvencija i histogramom relativnih frekvencija na slici 6.15. 
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Slika 6.15.Histogram frekvencija i istovjetni histogram reativnih frekvencija po tipu valutica. 

 �,�]�� �G�L�M�D�J�U�D�P�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �������� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �L�O�L�� �R�N�R�� �������� �þ�L�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J��

kompleksa odnosno dijabazi i �]�H�O�H�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �������� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �L�O�L�� �R�N�R�� �������� �þ�L�Q�H�� �F�U�Y�H�Q�L, 

pretpostavljeno permski ili donjotrijaski, �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L����Siv�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���þ�L�Q�L���R�N�R�����������Y�D�O�X�W�L�F�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R�������� �Y�D�O�X�W�L�F�D���� �D���F�U�Q�L���S�H�O�D�J�L�þ�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���V�������� �Y�D�O�X�W�L�F�D���R�G�Q�R�V�Q�R���R�N�R��

7%. �7�D�E�O�L�þ�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X�� ������ �-�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�], ali pie dijagramom 

prikazan je na slici 6.16. 

 

Slika 6.16. Pie dijagram udjela valutica po tipu valutice. 

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���J�U�D�I�L�þ�N�L���L���W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D��valutice unutar svakog pojedinog tipa valutice. 

Tako su u tablici ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �W�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �W�L�S��

posebno.  
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Tablica 6.6. Granulometrijski  �S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�U�H�P�D���G�X�å�R�M���G�L�P�H�Q�]�L�M�L��ukupnog uzorka i svakog tipa valutica 
zasebno. 

 ukupni  ofiolitni  

kompleks 

crveni 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N 

sivi 

vapnenac 

crni 

vapnenac 

A�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��sredina 
(mm) 

24,17 26,60 23,5 23,06 12,19 

Standardna sevijacija 
(mm) 

16,30 17,89 15,47 12,72 11,77 

Medijan (mm) 20 22 20 21 8,5 

Prvi kvartil (mm)  12 13 11 12,25 4 

�7�U�H�ü�L���N�Y�D�U�W�L�O�����P�P�� 33 36,5 31,5 31,75 17 

Sortiranost 1,66 1,68 1,69 1,61 2,06 

�$�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W 0,99 0,98 0,87 0,88 0,94 

 

 Iz tablice je vidljivo da su granulometrijski parametri za valutice ofiolitnog 

kompleksa, crvenog �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�L��sivog �Y�D�S�Q�H�Q�F�D���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���R�Q�L�P�D���]�D���X�N�X�S�D�Q���X�]�R�U�D�N�����9�H�ü�D��

odstupanja pokazuje samo crni vapnenac koji ima manje valutice od preostalih, te slabiju 

�V�R�U�W�L�U�D�Q�R�V�W���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �L��

najmanji koeficijent zaobljenosti. Prema Krumbeinu i Slossu (1963) zaobljenost crnih 

vapnenaca je od 0,4 do 0,6 odnosno poluzaobljena zrna, dok ostatak uzorka ima zaobljena 

zrna odnosno od 0,6 do 1. 

 �3�U�L�N�D�]�� �K�L�V�W�R�J�U�D�P�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �S�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �G�X�å�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H za svaki tip 

valutica zasebno prikazan je na slici 6.17. Vidljivo je da stijene ofiolitnog kompleksa i 

�F�U�Y�H�Q�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���L�P�D�M�X���V�O�L�þ�Q�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H����Sivi vapnenci odstupaju od takve raspodjele dok 

�Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�M�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �L�P�D�M�X�� �F�U�Q�L�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�Pijetiti 

odsustvo najmanjih valutica (2-4 mm) �X���V�L�Y�R�P���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�X�����W�H���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���N�U�X�S�Q�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D��

u crnom vapnencu u odnosu na ostatak uzorka. 
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Slika 6.17. Histogrami �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���S�R���U�D�]�U�H�G�L�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�D���]�D���V�Y�D�N�L���W�L�S���Y�D�O�X�W�L�F�D���]�D�V�H�E�Q�R�� 

 �.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �L�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �R�G�Q�R�V�D�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �]�D��

ukupni uzorak te za svaki tip valutica zasebno (slika 6.18). Dodatno je prikazan omjer 

�N�U�D�ü�H���L���G�X�å�H���G�Lmenzije za svaki tip valutice i ukupan uzorak (slika 6.19). 

Sivi vapnenac 
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Slika 6.18.�'�L�M�D�J�U�D�P���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�X�å�H���L���N�U�D�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���Y�D�O�X�W�L�F�D���S�R���W�L�S�X���Y�D�O�X�W�L�F�D�� 

 

 

Slika 6.19.�'�L�M�D�J�U�D�P���S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�G�Q�R�V�H���N�U�D�ü�H���L���G�X�å�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���]�D���X�N�X�S�Q�L���X�]�R�U�D�N���L���]�D���V�Y�D�N�L���W�L�S���Y�D�O�X�W�L�F�D��
zasebno. 

 Iz oba dijagrama vidljivo je da je kod valutica crnog vapnenca �Y�H�O�L�þ�L�Qa �G�X�å�H��

dimenzije �Q�D�M�E�O�L�å�D �N�U�D�ü�R�M�����3�U�H�R�V�W�D�O�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���S�R�N�D�]�X�M�X���V�O�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���N�U�H�ü�X���R�N�R��

0,62. 
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7. DISKUSIJA  

 

�8���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���M�H���R�S�L�V�D�Q���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S���V�Q�L�P�O�M�H�Q���Q�D���W�U�D�V�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���X�]���F�H�V�W�X���S�U�H�P�D��

�0�D�U�L�M�L���%�L�V�W�U�L�F�L�����ý�L�Q�L���J�D���M�H�G�D�Q���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�D�Q���V�O�L�M�H�G���J�G�M�H���V�H���X���E�D�]�L���W�U�D�Q�V�Jresije nalaze opisani 

tzv. bazalni konglomerati, na koje �Q�D�O�L�M�H�å�X �E�L�R�J�H�Q�H�� �L�� �E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �W�H��

�Q�D�N�R�Q���N�U�D�ü�H�J���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���V�O�L�M�H�G�H���O�D�S�R�U�L���L���J�O�L�Q�R�Y�L�W�L���O�D�S�R�U�L�����2�S�L�V���S�U�L�S�D�G�Q�L�K���I�D�F�L�M�H�V�D���L��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�ü�L�� �X���$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������%�R�ã�Q�M�D�N���� ��������, Tripalo, 2017 i 

Sremac et al.(u tisku).  

 �1�D���W�H�P�H�O�M�X���D�Q�D�O�L�]�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D����usporedbom presjeka stratigrafske 

�S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �X�]�R�U�F�L�� ���$�� �L�� ���%�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �1�1���±NN6 zonama 

�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D (tablice 6.1 i 6.3), ponajprije zbog prisutnosti vrste 

Calcidiscus premacintyrei���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �]�R�Q�H�� �S�U�R�W�H�å�X�� �V�H�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D��

skoro do �N�U�D�M�D�� �V�D�U�P�D�W�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

velik broj jedinki vrste Orbulina suturalis kojoj pripada i istoimena planktonska zona, 

�P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �E�L�� �X�]�R�U�F�L�� ���$�� �L�� ���%�� �P�R�J�O�L�� �S�U�L�S�D�G�D�W�L�� �1�1���� �]�R�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���X���N�R�M�H�P���V�H���L�V�W�D���S�U�H�N�O�D�S�D���V��Orbulina suturalis zonom. 

 �$�N�R�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �X�]�R�U�D�N�� ���% (tablica 6.2.), prema preklapanjima 

vapne�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �]�E�R�J�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D��Calcidiscus premacintyrei i 

Sphenolithus heteromorphus, �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���]�R�Q�L���1�1�������D���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X��

uzorku u velikoj mjeri prisutna Orbulina suturalis �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�V�W�D�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�Na 

pripadnost kao i kod uzorka 1A. 

 Dva uzorka pokazuju pripadnost rasponu NN5-�1�1���� �]�R�Q�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J��

�Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����D���M�H�G�D�Q���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���1�1�����]�R�Q�L�����0�R�J�X�ü�D���V�X���G�Y�D���U�D�]�O�R�J�D���]�D���R�Y�D�N�Y�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H����

�3�U�Y�L���M�H���G�D���V�X���L�V�W�L���X�Y�M�H�W�L���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�D�O�L���N�U�R�]���Y�U�L�M�H�P�H���1�1�����L���1�1�����]one te zbog toga nije 

�P�R�J�X�ü�H���G�R�E�L�W�L���X�å�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�N�Y�L�U�����'�U�X�J�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H���G�D���X���G�Y�D���X�]�R�U�N�D���V���U�D�V�S�R�Q�R�P���1�1��-

�1�1���� �]�R�Q�H�� �Q�L�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�R�P�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�� �P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�� �]�R�Q�H�� �1�1���� �N�R�M�L�� �E�L��

suzio vremenki okvir samo na zonu NN5. U rezultatima (tablice 6.1, 6.2, 6.3) je dobivena 

�U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �]�E�R�J�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��Sphenolithus heteromorphus nanoplanktona u 

�X�]�R�U�N�X�� ���%���� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� ���$�� �L�� ���%���� �.�D�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�R�P�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D��

�G�U�X�J�D���R�S�F�L�M�D���S�U�H�P�D���N�R�M�R�M���E�L���V�H���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P���G�R�E�L�O�D��pripadnost zoni NN5. To 

se dodatno potkrepljuje prisustvom velikog broja jedinki planktonske foraminifere vrste 

Orbulina suturalis koja pripada istoimenoj planktonskoj zoni prema Wade et al. (2011) 
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���V�O�L�N�D���������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����E�L�W�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���X�]�R�U�D�N�����%��koji pripada zoni NN5 na terenu 

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� ���$�� �L�� ���%�� �ã�W�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�N�U�H�S�O�M�X�M�H�� �G�D, 

zapravo, �V�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �V�D�P�R�� �1�1���� �]�R�Q�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

presjeku te zone s Orbulina suturalis planktonskom zonom.  

 �3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�L�� �V�O�L�M�H�G�� �S�U�L�S�D�G�D�� �G�U�X�J�R�P�� �E�D�G�H�Q�V�N�R�P��

transgresivno-regresivnom ciklusu TB 2.4 (slika 7.1). Potrebno je napomenuti kako su 

�$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W���D�O�� ������������ �Q�D�� �L�V�W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X za starost transgresije dobili NN 6 zonu 

�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�W�R�Q�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �7�%�� ���������� �'�D�� �E�L�� �V�H��

�X�W�Y�U�G�L�O�D�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �E�L�O�R�� �E�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D���V�X�� �Q�D�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�M�� �F�H�V�W�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D barem dva 

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�D�� �V�O�L�M�H�G�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�Pa �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �W�R�þ�D�Q��

�L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �O�D�S�R�U�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�å�G�D�� �L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �G�H�E�O�M�L�Q�L 

naslaga lapora da bi se utvrdil�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���L���W�R�þ�Q�D���V�W�D�U�R�V�W���L�V�W�L�K��  

 

Slika 7.1. Kronostratigrafska podijela badena (prema Hohenegger et al., 2014) s ucrtanim 
�Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���V�P�M�H�ã�W�D�M�H�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�J���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J���V�O�L�M�H�G�D�� 
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 U �E�D�]�L���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L tvz. bazalni konglomerati koji su opisani u 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H��

�V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �H�N�V�W�U�D�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�O�L�P�L�N�W�Q�L�P�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D���� �0�D�W�U�L�N�V �þ�L�Q�H��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H istog sastava kao slojevi u njihovoj krovini���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�W�U�L�N�V�D�� �M�H��

�Y�H�O�L�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �O�D�J�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�H���� �S�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �G�R�O�D�]�L�O�R�� �G�R��

povremenog transporta zbog nagle transgresije. Pretpostavljen je vjerojatni �R�N�R�O�L�ã���W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

na �S�O�D�åi s brzim porastom razine mora. �$�Y�D�Q�L�ü���H�W���D�O�������������������W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�W�U�D�å�X�M�X���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�Y�Q�H��

naslage na istoj cesti, te konglomerate u bazi transgresije opisuju kao aluvijalne naslage. 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �U�D�G�L�� �O�L�� �V�H�� �R�� �L�V�L�W�P�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D���� �3�U�H�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�P��

vjerojatno se ne radi o istim sljedovima pa tako ni o istim konglomeratima. Konglomerati u 

ovom radu kao matriks imaju grainstone/packstone �G�R�N�� �N�R�G�� �$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W�� �D�O���� �������������� �P�D�W�U�L�N�V��

�þ�L�Q�H���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�����5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���V�H���Y�U�O�R���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�P���S�R�G�O�R�J�R�P���X��

trenutku nastupanja srednjomiocenske transgresije, kao i vjerojatnom donosu materijala 

aluvijalnim putem ���$�Y�D�Q�L�ü�� �H�W�� �D�O������ �������������� �'�R�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �Q�D�� �W�R�P�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�L�M�H��

bilo ili su erodirane, te je more �Q�D�L�ã�O�R na vrlo raznoliku paleozojsko-mezozojsku podlogu, 

�þ�H�P�X���V�Y�M�H�G�R�þ�L���L���E�O�L�]�L�Q�D���V�W�L�M�H�Q�D���� �R�G���N�R�M�L�K���V�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�D�O�X�W�L�F�H�����V�O�L�N�D����.2). Uzrok 

�W�D�N�R�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �M�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �L�� �X�� �M�D�N�R�M�� �W�H�N�W�R�Q�V�N�R�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�X�� �M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�� �Y�H�ü��

�S�U�H�W�U�S�M�H�O�D�� �S�U�L�M�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�P�D�O�R�P�H�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �G�R�J�D�ÿaja od kojih 

se sigurno dva (kreda i gornja kreda - �H�R�F�H�Q���� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �S�U�L�M�H�� �E�D�G�H�Q�D���� �D�� �P�R�å�G�D�� �L�� �W�U�H�ü�L��

(neogen?). �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �E�L�O�D�� �V�Q�D�å�Q�D�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�V�N�D�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�L�Q�U�L�I�W�Q�H�� �I�D�]�H�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�E�D�]�H�Q�D�����ã�W�R���M�H���L�P�D�O�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���U�D�]�Y�R�M���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���U�H�O�M�H�I�D�����3�D�Y�H�O�L�ü���L �.�R�Y�D�þ�L�ü���������������� 
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Slika 7.2.�*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���V���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P���O�R�N�D�F�L�M�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����F�U�Q�L��
�S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�������S�U�H�P�D���7�R�P�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�������������� 

  

 U blizini se, �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L�� ���V�O�L�N�D��

7.2), nalaze stijene ofiolitnog kompleksa i stijene kredne starosti (cenoman-�W�X�U�R�Q���� �ã�W�R��

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �G�L�M�D�E�D�]�D���� �]�H�O�H�Q�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D�� �L�� �N�U�H�G�Q�L�K sivih vapnenaca u bazalnom 

�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�X�����&�U�Y�H�Q�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���V�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���N�D�U�W�L���2�*�.���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü���J�U�D�G��

(Basch, 1981) gdje je perm stavljen pod upitnik. Druga opcija je da su to zapravo 

donjo�W�U�L�M�D�V�N�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L koji su ucrtani na karti prema Tom�O�M�H�Q�R�Y�L�ü�� ������������ (slika 7.2). 

Starost i pripadnost crnih vapnenaca �W�U�H�E�D�� �W�H�N�� �X�W�Y�U�G�L�W�L���� �8�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �M�H�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�S�D�U�D�P�H�W�D�P�R�U�I�L�W�D���W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D���G�L�R���U�M�H�ÿ�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D���Y�X�þ�H���S�R�U�L�M�H�N�O�R���L�]���W�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�� 

 �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �X�þ�H�V�W�D�O�Rsti pojedinog tipa 

valutica �L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���U�D�]�U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�D. �1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�D�O�X�W�L�F�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G��

������ �G�R�� ������ �P�P�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�G�X�å�R�M�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�L (slika 6.13). Navedenom rasponu prema 

Krumbeinovoj ljestvici pripada nazivlje krupnih valutica. Susjedni razredi koji se nazivaju 

�V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�D�O�X�W�L�F�H�� �V�� �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�� �Y�U�O�R�� �N�U�X�S�Q�H�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L����

�3�U�H�P�D���W�R�P�H���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���Va srednjim do 

vrlo krupnim valuticama. Slijede sitne valutice. Osim valutica prema danom nazivlju 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�� �V�D�G�U�å�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �J�U�D�Q�X�O�D�� ������ i sitnih blokova (10) (za dimenzije 

pogledati prilog 3). �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �E�L�� �E�U�R�M�� �J�U�D�Q�X�O�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �E�L�R�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L��

detaljnoj analizi, a terenskim brojanjem je mo�J�X�ü�H���G�D���M�H���G�L�R���Q�M�L�K���V�X�V�W�D�Y�Q�R���]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�� 
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 Najzastupljenije su stijene ofiolitnog kompleksa koji se nalazi u neposrednoj 

�E�O�L�]�L�Q�L�����=�D�W�L�P���V�O�L�M�H�G�H���F�U�Y�H�Q�L���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���N�R�M�L���V�H���S�U�H�P�D���2�*�.���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�O�D�]�H���X���E�O�L�]�L�Q�L (slike 

6.15 i 6.16.). Ta dva tipa valutica pokazuju �Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���R�G�Q�R�V�Q�R��

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�D�����V�R�U�W�L�U�D�Q�R�V�W�����D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W���L���R�G�Q�R�V���N�U�D�ü�H���L���G�X�å�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H (slike 

6.17, 6.18 i 6.19 i tablica 6.6). Sivi vapnenci su blizini, ali oni pokazuju odstupanje u 

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�Dlutica, kao i odsustvo granula odnosno valutica najmanje dimenzije. 

�8�]�U�R�N���W�R�P�H���P�R�å�H���E�L�W�L���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���V�L�Y�R�J���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���S�U�H�W�U�Sjele dodatan 

proces �X�E�X�ã�L�Y�D�Q�Ma �ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���G�R�G�D�W�Q�H���G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�����'�U�X�J�L���U�D�]�O�R�J���P�R�å�H���E�L�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��

sustavno zanema�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�D�O�X�W�L�F�D���S�U�L���W�H�U�H�Q�V�N�R�P���E�U�R�M�D�Q�M�X���]�E�R�J���Q�D�M�Y�H�ü�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�H���E�R�M�H��

�V�D���R�S�ü�R�P���V�Wi�M�H�Q�V�N�R�P���P�D�V�R�P���ã�W�R���M�H���P�R�J�O�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�H�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�L�K���Y�D�O�X�W�L�F�D�� Crni 

vapnenci odstupaju i po �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�G�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D���� �D�O�L�� �S�R��

�V�U�H�G�Q�M�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���Y�D�O�X�W�L�F�H���L���D�Ui�W�P�H�W�L�þ�N�R�M���L���P�H�G�L�M�D�O�Q�R�P���]�U�Q�X���N�D�R���L���S�U�H�P�D���R�P�M�H�U�X���N�U�D�ü�H���L���G�X�å�H��

dimenzije. �5�D�G�L�� �E�R�O�M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �R�Y�G�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K��

konstruiran je kompozitni histogram prikazan na slici 7.3. Na toj slici se jasno vidi da je 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �F�U�Q�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�G�� �P�D�Q�M�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �D�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K���� �W�H�� �M�H��

cijela raspodjela pomaknuta u lijevo prema manjim vrijednostima. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �Y�L�G�L��

sp�R�P�H�Q�X�W�R�� �R�G�V�X�V�W�Y�R�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�K�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �V�L�Y�L�K�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�D�� �V�L�Y�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �L�P�D�M�X�� �G�R�Q�H�N�O�H�� �V�O�L�þ�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �N�D�R�� �Y�D�O�X�W�L�F�H�� �R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J��

�N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �L�� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���� �D�O�L�� �M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �X�å�D���� �R�ã�W�U�L�M�D�� �3�U�H�P�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H��

pre�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �L�� �F�U�Y�H�Q�L�K�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D���� �]�E�R�J�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �S�U�R�ã�O�H�� �N�U�R�]�� �V�O�L�þ�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H����Osim dezintegracije prvotne stijene 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�U�D�ü�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�D�� �]�D�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� Crni 

�Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �S�U�R�ã�O�L�� �V�X�� �N�U�R�]�� �X�� �Q�H�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �E�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�O�R�� �R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �L�O�L�� �N�H�P�L�M�V�N�H��

�G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�����=�D���V�L�Y�H���Y�D�S�Q�H�Q�F�H���M�H���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�W�L�Mene ofiolitnog 

�N�R�P�S�O�H�N�V�D���L���F�U�Y�H�Q�L�K���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N�D �V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���P�R�J�X�ü�D���L���V�S�R�P�H�Q�W�D���V�X�V�W�D�Y�Q�D���J�U�H�ã�N�D�����2�G��

procesa kroz koje je su stijene sivog vapnenca pretrpjele zasigurno se razlikuje od ostalih 

�S�R�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� ���X�E�X�ã�L�Y�D�Q�M�H������ �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�P�D���J�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�F�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �L�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�H�ã�W�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�M�L�� �R�G��

�G�Y�D���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���W�L�S�D���Y�D�O�X�W�L�F�D�� 
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Slika 7.3. �.�R�P�S�R�]�L�W�Q�L���K�L�V�W�R�J�U�D�P���E�U�R�M�D���Y�D�O�X�W�L�F�D���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���O�L�W�R�O�R�ã�N�R�P���W�L�S�X���Y�D�O�X�W�L�F�D�� 

 

 �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���S�R�P�R�J�O�L���V�X���L���X���E�R�O�M�H�P���R�S�L�V�X���E�D�]�D�O�Q�L�K���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D kao cjelini te 

�V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���H�N�V�W�U�D�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P���S�R�O�L�P�L�N�W�Q�L�P���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D��s na�M�Y�H�ü�L�P��

udjelom krupnih valutica, dobre zaobljenosti (oko 0,7 prema Krumbeinu i Slossu) i srednje 

�G�R���G�R�E�U�H���V�I�H�U�L�þ�Q�R�V�W�L�����R�N�R��������-0,6 prema Krumbeinu i Slossu). 

 

8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

�,�]�G�D�Q�F�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���W�U�D�V�L���F�H�V�W�H���R�G���$�G�D�P�R�Y�F�D���S�U�H�P�D���0�D�U�L�M�L���%�L�V�W�U�L�F�L���V�D�G�U�å�H���V�W�L�M�H�Q�H���N�R�M�H���V�X��

dio jednog srednjomiocenskog transgresivnog slijeda. Na temelju podataka i terenskih 

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�X�S���� �6�O�L�M�H�G�� �O�H�å�L�� �Q�D�� �S�H�U�P�V�N�L�P�� �L�O�L�� �G�R�Q�M�R�W�U�L�M�D�V�N�L�P 

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D, a sastoji se od tzv. �E�D�]�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �O�H�å�H�� �E�L�R�J�H�Q�H�� �L��

�E�L�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���V���E�R�J�D�W�L�P���I�R�V�L�O�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P�����]�D�W�L�P���M�H���N�U�D�ü�L���S�R�N�U�L�Y�H�Q�L���G�L�R��

�Q�D�N�R�Q���N�R�M�H�J���V�O�L�M�H�G�H���O�D�S�R�U�L���L���J�O�L�Q�R�Y�L�W�L���O�D�S�R�U�L���V���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�R�J�D�W�L�P���I�R�V�L�O�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P. 
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 �3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P���L���P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�U�R�V�W���N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D��

�1�1�����]�R�Q�L���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�Lti da se radi o drugom 

badenskom transgresivno-�U�H�J�U�H�V�L�Y�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X�����R�G���W�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���3�D�U�D�W�H�W�L�V�X�� 

koji odgovara svjetskom ciklusu TB 2.4. 

 U bazi transgresije na promatranoj lokaciji nalaze se bazalni konglomerati. 

�=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L��o ekstraformacijskim polimiktnim konglomeratima �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

udjelom krupnih valutica, �G�R�E�U�H���]�D�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���V�U�H�G�Q�M�H���G�R���G�R�E�U�H���V�I�H�U�L�þ�Q�R�V�W�L. 

 �5�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �E�O�L�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�P��

�N�D�U�W�D�P�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�P�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �Y�U�O�R��

�D�N�W�L�Y�Q�R�P���W�H�N�W�R�Q�L�N�R�P���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���S�U�H�G�P�L�R�F�H�Q�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R��

raznovrsnosti �S�R�G�O�R�J�H���Q�D���N�R�M�X���M�H���Q�D�L�ã�O�D���P�R�U�V�N�D���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���� 

 �1�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�� �R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D���� �]�D�W�L�P�� �F�U�Y�H�Q�L�P��

�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D�����W�H��sivim vapnencima i crnim vapnencima. Od preostalih valutica javljaju se 

vrlo rijetko siltit, kvarc, te poneka nedeterminirana valutica. 

 �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Y�D�O�X�W�L�F�H�� �R�I�L�R�O�L�W�Q�R�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �L��

�F�U�Y�H�Q�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �L�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H��

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���E�U�R�M�D���Y�D�O�X�W�L�F�D���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���G�D���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���O�L�W�R�O�R�ã�N�L��

�W�L�S�R�Y�L�� �Y�D�O�X�W�L�F�D�� �N�U�R�]�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�H�W�U�S�M�H�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H���� �6�L�Y�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �E�O�D�J�R�� �R�G�V�W�X�S�D�M�X��

�P�R�J�X�ü�H�� �]�E�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �L�� �S�R�M�D�Y�H���X�E�X�ã�L�Y�D�Q�Ma. Crni vapnenci su 

�Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�M�L���L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���G�D���V�X���S�U�R�ã�O�L���N�U�R�]���X���Q�H�N�X���P�M�H�U�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�F�H�V�H�� 

 �=�D���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�G�O�D�å�H���V�H���M�R�ã���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�D���D�Q�D�O�L�]�D���R�Y�L�K���N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���J�G�M�H���E�L��

se brojanje izvelo nakon potpune determinacije svih �Y�D�O�X�W�L�F�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��

�L�]�E�U�X�V�D�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �E�L�� �P�R�å�G�D�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D��kroz koje su valutice 

�S�U�R�ã�O�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�O�R�� �E�L�� �G�R�E�U�R u okolici �S�U�R�Q�D�ü�L�� �M�R�ã�� �L�]�G�D�Q�D�N�D�� �E�D�]�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�D���L�V�W�R�J��

transgresivno-regresivnog ciklusa radi usporedbe konglomerata u cijelini kao i varijacija u 

�O�L�W�R�O�R�ã�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���Y�D�O�X�W�L�F�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�G�O�D�å�H���V�H���L���E�Uojnije uzorkovanje i detaljnija analiza 

�O�D�S�R�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�D���Y�H�ü�Rm �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���V�W�D�U�R�V�W���� 

 

 

 



41 
 

9. LITERATURA  
�$�9�$�1�,�û�����5�������.�2�9�$�ý�,�û�����0�������3�$�9�(�/�,�û�����'�������0�,�.�1�,�û�����0�������9�5�6�$�/�-�.�2�����'�������%�$�.�5�$�ý����
�.�������*�$�/�2�9�,�û�����,�����������������7�K�H���0�L�G�G�O�H���D�Q�G���8�S�S�H�U���0�L�R�F�H�Q�H���)�D�F�L�H�V���R�I���0�W�����0�H�G�Y�H�G�Qica 
���1�R�U�W�K�H�U�Q���&�U�R�D�W�L�D�������8�����9�O�D�K�R�Y�L�ü�����,����i �7�L�ã�O�M�D�U�����-�������X�U���������(�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���'�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O��
Environments from the Paleozoic to the Quaternary in the Karst Dinarides and Pannonian 
Basin. The 22nd IAS Meeting of Sedimentology, Opatija 2003, Field Trip Guidebook, 
�������Å���������� 

BARTOL, M., 2009. Middle Miocene calcareous nannoplankton of NE Slovenia (western 
�&�H�Q�W�U�D�O���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�������=�D�O�R�å�E�D���=�5�&���=�5�&���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J�����/�M�X�E�O�M�D�Q�D�������±136. 

�%�$�6�&�+�����2�������������������2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���6�)�5�-�������������������������O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü-Grad L 33-81.  
�*�H�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G�����=�D�J�U�H�E�����6�D�Y�H�]�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G�����%�H�R�J�U�D�G�� 

�%�$�6�&�+�����2�������������������2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���6�)�5�-�������������������������7�X�P�D�þ���]�D���O�L�V�W���,�Y�D�Q�L�ü-Grad L 
33- 81. Geol. zavod Zagreb (1980), Sav. geol. zavod, Beograd, 66 str., Beograd. 
 
�%�2�â�1�-�$�.���� �0������ �6�5�(�0�$�&���� �-������ �9�5�6�$�/�-�.�2���� �'������ �$�â�ý�,�û���� �â��, BOSAK, L. 2017. Miocene 
''Pteropod event'' in the SW part of the Central Paratethys (Medvednica Mt., northern 
�&�U�R�D�W�L�D�������*�H�R�O�R�J�L�F�D���&�D�U�S�D�W�K�L�F�D�������������������������í�������� 

�%�2�â�1�-�$�.���� �0������ ���������� Paleoekologija i biostratigrafija badenskih (srednjomiocenskih) 
naslaga Medvednice �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���'�R�N�W�R�U�V�N�D��
disertacija, Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����������������;�9���V�W�U�� 

BOWN, P.R., YOUNG, J.R., 1998. Techniques. U: Bown P. (ur.): Calcareous Nannofossil 
Biostratigraphy�����&�K�D�S�P�D�Q���D�Q�G���+�D�O�O�����.�O�X�Z�H�U���$�F�D�G�H�P�L�F�����/�R�Q�G�R�Q���������Å������ 

�%�5�/�(�.�����0�������â�3�,�â�,�û�����0�������%�5�ý�,�û�����9�������0�,�â�8�5�����,�������.�8�5�(�ý�,�û�����7�������0�,�.�1�,�û�����0�������$�9�$�1�,�û����
R., VRSALJKO, D., SLOVENEC, D., 2016. Middle Miocene (Badenian) transgression on 
Mesozoic basement rocks in the Mt. Medvednica area of northern Croatia. Facies, 62, 3, 
�����í���í�����í������ 

�&�,�&�+�$���� �,�������6�(�1�(�â�����-�������������������6�X�U���O�D���S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���0�L�R�F�H�Q�H���G�H���O�D���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V���&�H�Q�W�U�D�O���G�D�Q�V���O�H��
�F�D�G�U�H���G�X���7�H�U�W�L�D�L�U�H���G�H���O�¶�(�X�U�R�S�H�����*�H�R�O���6�E�R�U�Q. 19, 95�±116. 

�û�2�5�,�û���� �6������ �3�$�9�(�/�,�û���� �'������ �5�g�*�/���� �)������ �0�$�1�'�,�û���� �2������ �9�5�$�%�$�&���� �6�������$�9�$�1�,�û���� �5������
�-�(�5�.�2�9�,�û���� �/������ �9�5�$�1�-�.�2�9�,�û���� �$������ ������������ �5�H�Y�L�V�H�G�� �0�L�G�G�O�H�� �0�L�R�F�H�Q�H�� �G�D�W�X�P�� �I�R�U�� �L�Q�L�W�L�D�O��
marine flooding of North Croatian Basins (Pannonian Basin System, Central Paratethys). 
Geologia Croatica, 62/1, 31�±43. 

�*�2�5�-�$�1�2�9�,�û-KRAMBERGER, D., 1908. Geologijska prijegledna karta Kraljevine 
�+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�H���� �7�X�P�D�þ�� �J�H�R�O�R�J�L�M�V�N�R�M�� �N�D�U�W�L�� �=�D�J�U�H�E�� ���=�R�Q�D�� �������� �&�R�O���� �;�,�9������ �1�D�N�O���� �N�U�D�O�M����
zemalj.vlade, Odjel unutar. poslove, Zagreb, II + 75 str. 

GRILL, R., 1943. Über mikropaläontologische Gliederungsmöglichkeiten im Miozän des 
Wiener Beckens. Mitt. Reichsanst. Bodenforschung 6, 33�±44. 

HAQ, B.U., HARDENBOL, J., VAI, P.R., 1988. Mesozoic and Cenozoic 
chronostratigraphy and cycles of sea-level changes. In: Wilgus, C.K., Hastings, B.S., 
Kendall, C., Posamentie, H.W., Ross, C.A. i Van Wagoner, J.C. (ur.) Sea-level changes - 
�D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K�����6�(�3�0���6�S�H�F�L�D�O���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���������������Å�������� 



42 
 

HARZHAUSER, M., PILLER, W.E., 2007. Benchmark data of a changing sea �± 
Palaeogeography, Palaeobiogeography and events in the Central Paratethys during the 
Miocene. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 253, 8�±31. 

�+�2�+�(�1�(�*�*�(�5�����-�������û�2�5�,�û�����6���������:�$�*�5�(�,�&�+�����0�������������������7�L�P�L�Q�J���R�I���W�K�H���0�L�G�G�O�H���0�L�R�F�H�Q�H��
�%�D�G�H�Q�L�D�Q���6�W�D�J�H���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�����*�H�R�O�R�J�L�F�D���&�D�U�S�D�W�K�L�F�D�����������������������Å������ 

HUDÁCKOVA, N., HOLCOVÁ, ZLINS�.�È�����$�������.�2�9�È�ý�����0�������1�$�*�<�0�$�5�2�6�����$������������������
Paleoecology and eustasy: Miocene 3rd order cycles of relative sea-level changes in the 
Western Carpathian �± North Pannonian basins. Slovak Geological Magazine 6, 95�±100. 

KOCHANSKY, V., 1944. Fauna marinskog miocena �M�X�å�Q�R�J�� �S�R�E�R�þ�M�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H��
���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H������ ���0�L�R�]�l�Q�H�� �P�D�U�L�Q�H�� �)�D�X�Q�D�� �G�H�V�� �V�•�G�O�L�F�K�H�Q�� �$�E�K�D�Q�J�H�V�� �G�H�U�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D��
���=�D�J�U�H�E�H�U�� �*�H�E�L�U�J�H�������� �*�H�R�O���� �9�M�H�V�W�Q�L�N�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D���� �+�U�Y�D�W�V�N�L��
�G�U�å�D�Y�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���P�X�]�H�M�������������������±280. 

KOVÁ�ý, M., BARÁTH, I., HARZHAUSER, M., HLAVATÝ, I., HUDÁCKOVÁ, N., 
2004. Miocene depositional systems and sequence stratigraphy of the Vienna Basin. 
Courier Forschungsinstitut Senckenberg, 246: 187-212. 
 
�.�2�9�È�ý���� �0������ �$�1�'�5�(�<�(�9�$-�*�5�,�*�2�5�2�9�,�&�+���� �$������ �%�$�-�5�$�.�7�$�5�(�9�,�û���� �=������
BRZOBOHATÝ, R., FILIPESCU, S., FODOR, L., HARZHAUSER, M., 
�1�$�*�<�0�$�5�2�6�<�����$�������2�6�=�&�=�<�3�.�2�����1�������3�$�9�(�/�,�û�����'�������5�g�*�/�����)�������6�$�)�7�,�û�����%�������6�/�,�9�$����
�������� �6�7�8�'�(�1�&�.�$���� �%���� ������������ �%�D�G�H�Q�L�D�Q�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �&�H�Q�W�U�D�O�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �6�H�D����
paleogeography, climate and eustatic sea-level changes. Geologica Carpathica, 58, 6, 
�������í�������� 

KRANJEC, V., HERNITZ, Z. i �3�5�(�/�2�*�2�9�,�û���� �(������ ������������ �3�U�L�O�R�J�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �P�O�D�ÿ�L�K��
tercijarnih naslaga Medvednice�����V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�D���+�U�Y�D�W�V�N�D�����*�H�R�O�R�ã�N�L���Y�M�H�V�Q�L�N�����������������í�������� 

KRUMBEIN, W.C., SLOSS, L.L., 1963. Stratigraphy and Sedimentation. 2nd ed., San 
Francisco: 2nd ed., Freeman.  

�0�$�1�'�,�&�����2�������.�8�5�(�ý�,�û�����7�������1�(�8�%�$�8�(�5�����7���$�������+�$�5�=�+�$�8�6�(�5�����0������������������
Stratigraphic and paleogeographic significance of lacustrine mollusks from the Pliocene 
Viviparus beds in central Croatia. Geologia Croatica, vol. 68/3 179�±207. 

�3�$�0�,�û�����-�������7�2�0�/�-�(�1�2�9�,�û�����%�������������������%�D�V�L�F���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���&�U�R�D�W�L�D�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H��
Zagorje - Mid-Transdanubian Zone. Acta geologica Hungarica 41, 389�±400. 

PAPP, A., TURNOVSKY, K., 1953. Die Entwicklung der Uvigerinen im Vindobon 
(Helvet und Torton) des Wiener Beckens. Jb. Geol. Bundesanst. 96, 117�±142. 

PAPP, A., GRILL, R., JANOSCHEK, R., KAPOUNEK J., KOLLMANN, K., 
TURNOVSKY, K., (1968). Zur Nomenklatur des Neogens in Österreich. Verh. Geol. 
Bundesanst1�±2, 9�±27. 

PAPP, A., STEININGER, F., 1978. Holostratotypus: Baden-Sooss. U: A. C. Papp, 
Chronostratigraphy und Neostratotypen.Miozän der Zentralen Paratethys 6, 138�±145. 

�3�$�9�(�/�,�û���� �'������ �0�,�.�1�,�û���� �0������ �6�$�5�.�2�7�,�û�� �â�/�$�7���� �0������ ������������ �(�D�U�O�\�� �W�R�� �0�L�G�G�O�H�� �0�L�R�F�H�Q�H��
facies succession in lacustrine and marine environments on the southwestern margin of the 
Pannonian Basin System (Croatia). Geologica Carpathica 49/6, 433�±443. 

�3�$�9�(�/�,�û���� �'������ ������������ �7�H�F�W�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F�� �P�R�G�H�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �1�R�U�W�K�� �&�U�R�D�W�L�D�Q�� �D�Q�G�� �1�R�U�W�K��
Bosnian sector of the Miocene Pannonian Basin System. Basin Research, 12, 359�±376. 



43 
 

�3�$�9�(�/�,�û�����'��, 2002. The South-Western Boundary of Central Paratethys. Geologia Croatica, 
55/1, 83�±92. 

�3�$�9�(�/�,�û���� �'������ ������������An Outline of the Evolution of the Croatian Part of the Pannonian 
Basin System. �8���� �9�O�D�K�R�Y�L�ü���� �,����i �7�L�ã�O�M�D�U���� �-���� ���X�U�������� �(�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �'�H�S�R�V�Ltional Environments 
from the Paleozoic to the Quaternary in the Karst Dinarides and Pannonian Basin. The 
�����Q�G���,�$�6���0�H�H�W�L�Q�J���R�I���6�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�J�\�����2�S�D�W�L�M�D���������������)�L�H�O�G���7�U�L�S���*�X�L�G�H�E�R�R�N�����������Å�������� 

�3�$�9�(�/�,�û�����'�������.�2�9�$�ý�,�û�����0���� 2018. Sedimentology and stratigraphy of the Neogene rift-
type North Croatian Basin (Pannonian Basin System, Croatia): A review. Marine and 
Petroleum Geology, Vol. 91, 455 �± 469  

PERCH-NIELSEN K., 1985. Cenozoic calcareous nannofossils. U: Bolli, H.M., Saunders, 
J.B. i Perch-Nielsen, K. (ur.): Plankton Stratigraphy. Cambridge University Press, 
Cambridge, 427�±554. 

�3�(�=�(�/�-���� �������� �6�5�(�0�$�&���� �-������ �.�2�9�$�ý�,�û���� �0������ �$�/�$�*�,�û���� �6������ �.�$�0�3�,�û���� �â������ ������������ �0�L�G�G�O�H��
Miocene Badenian �± �6�D�U�P�D�W�L�D�Q�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �'�R�Q�M�H�� �2�U�H�ã�M�H��
(Medvednica Mt., Croatia). U: Horvat, M. i Wacha, L. (ur.): Abstracts Book 7th 
International Workshop Neogene of Central and South-Eastern Europe, Velika, Hrvatsko 
�J�H�R�O�R�ã�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���������±47. 

PILLER, W.E., HARZHAUSER, M. i MANDIC, O., 2007. Miocene Central Paratethys 
stratigraphy �± �F�X�U�U�H�Q�W���V�W�D�W�X�V���D�Q�G���I�X�W�X�U�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���������������������������Å�������� 

REPAC, M., ������������ �8�W�M�H�F�D�M�� �G�L�M�J�H�Q�H�]�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�D�O�H�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�R�W�R�S�Q�R�J��
�V�D�V�W�D�Y�D�� �N�X�ü�L�F�D�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D���� �S�U�L�P�M�H�U�� �L�]�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �U�D�G�� �]�D�� �5�H�N�W�R�U�R�Y�X�� �Q�D�J�U�D�G�X����
neobjavljeno. 

RÖGL, F., 1998. Palaeogeographic Considerations for Mediterranean and Paratethys 
Seaways (Oligocene to Miocene). Annalen des Naturhistorischen Museums in Wien, 99 A, 
279�± 310.  
 
RÖGL, F. 1999. Mediterranean and Paratethys. Facts and Hypotheses of an Oligocene to 
Miocene Paleogeography (Short overview). Geologica Carpathica, 50, 4, 339�±349. 

�5�g�*�/���)�������6�3�(�=�=�$�)�(�5�5�,���6�������û�2�5�,�û���6�������������������0�L�F�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�\���D�Q�G���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���R�I��
the Karpatian�² Badenian transition (Early�² Middle Miocene boundary) in Austria 
(Central Paratethys).Cour. Forsch.-Inst. Senckenberg237, 46�² 67. 
 
�5�g�*�/���� �)������ �û�2�5�,�û���� �6������ �+�2�+�(�1�(�*�*�(�5, J., PERVESLER, P., ROETZEL, R., 
SCHOLGER, R., SPEZZAFERRI, S., STINGL, K. 2007. Cyclostratigraphy and 
Transgressions at the Early/Middle Miocene (Karpatian/Badenian) Boundary in the 
�$�X�V�W�U�L�D�Q�� �1�H�R�J�H�Q�H�� �%�D�V�L�Q�V�� ���&�H�Q�W�U�D�O�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V������ �8���� �+�O�D�G�L�O�R�Y�i���� �â������ �'�R�O�i�N�R�Y�i, N. i 
Tomanová-Petrová, P. (ur.): Scripta �± Geology 36. 15th Conference on Upper Tertiary. 
May 31, 2007. Brno, Czech Republic. Proceedings and Extended Abstracts. 1. vyd. 
�0�D�V�D�U�\�N���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�������Å������ 
 
�6�5�(�0�$�&�����-�������%�2�â�1�-�$�.���0�$�.�2�9�(�&�����0�������9�5�6�$LJKO, D., KARAICA, B., TRIPALO, 
�.�������)�,�2���)�,�5�,�����.�������0�$�-�6�7�2�5�2�9�,�û���%�8�â�,�û�����$���������0�$�5�-�$�1�$�&�����7�����������������5�H�H�I�V���D�Q�G��
bioaccumulations in the Miocene deposits of the North Croatian Basin �± Amazing diversity 
yet to be described. The Mining- Geology-Petroleum Engineering B�X�O�O�H�W�L�Q���������Å������ 



44 
 

SREMAC, J.���� �7�5�,�3�$�/�2���� �.������ �5�(�3�$�&���� �0������ �%�2�â�1�-�$�.���� �0������ �9�5�6�$�/�-�.�2���� �'������
�0�$�5�-�$�1�$�&�����7�������0�2�5�2�����$�������/�8�ä�$�5���2�%�(�5�,�7�(�5�����%�������)�,�2���)�,�5�,�����.�������$�â�ý�,�û�����â�����8���W�Lsku.  
Middle Miocene drowned ramp in the vicinity of Marija Bistrica (Northern Croatia). The 
Mining- Geology-Petroleum Engineering Bulletin 
 
STUDENCKA, B., GONTSHAROYA, LA., POPOV, S.V., 1998. The bivalve faunas as a 
basis for reconstruction of the Middle Miocene history of the Paratethys. Acta Geologica 
Polonica, 48 (3), 285-342. 
 
STEININGER, F.F., RÖGL, F., HOCHULI, P., MUÈ LLER, C. 1989. Lignite deposition 
and marine cycles. The Austrian Tertiarylignite deposits ± A case history. Aus den Sitz. 
OÈ sterr.Akad. Wiss. Mathem.-naturw. Kl.,Abt. I, Bd., 5±10. Heft,pp. 308±332. Springer-
Verlag, New York. 
 
STRAUSS, P., HARZHAUSER, M., HINSCH, R. and WAGREICH,M., 2006. Sequence 
stratigraphy in a classic pull-apart basin (Neogene, Vienna Basin). A 3D seismic based 
integrated approach.Geologica Carpathica, 57: 185-197. 
 
�â�,�.�,�û�����/�������������������6�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�D���P�L�R�F�H�Q�D���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���I�D�X�Q�H��
�I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�����*�H�R�O�R�ã�N�L���Y�M�H�V�Q�L�N�����������������������������������í�������� 
 
�â�,�.�,�û�����.�������%�$�6�&�+�����2�������â�,�0�8�1�,�û�����$�������������������2�V�Q�R�Y�Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���6�)�5�-�������������������������O�L�V�W��
Zagreb L 38-���������,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����=�D�J�U�H�E�����6�D�Y�H�]�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���]�Dvod, Beograd 
(1977). 
 
�â�,�.�,�û���� �.������ �%�$�6�&�+���� �2������ �â�,�0�8�1�,�û���� �$������ ������������ �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �6�)�5�-���� �O�L�V�W�� �=�D�J�U�H�E��
�����������������������7�X�P�D�þ���]�D���O�L�V�W���=�D�J�U�H�E�����/������-���������,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����=�D�J�U�H�E����������������
�6�D�Y�H�]�Q�L���J�H�R�O�R�ã�N�L���]�D�Y�R�G�����%�H�R�J�U�D�G�����������V�W�U�� 

�â�,�.�,�û���� �.������ �������������3�U�L�N�D�]�� �J�H�R�O�R�ã�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �8���� �â�L�N�L�ü���� �.���� ���X�U�������� �*�H�R�O�R�ã�N�L�� �Y�R�G�L�þ��
�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���J�H�R�O�R�ã�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����,�1�$-�,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���Q�D�I�W�H�����G���G�������=�D�J�U�H�E�������Å������ 

�7�2�0�/�-�(�1�2�9�,�û���� �%������ ������������ �6�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�� �J�R�U�M�D����
Doktorska disertacija, �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
 
�7�2�0�/�-�(�1�2�9�,�û���� �%������ �&�6�2�1�7�2�6���� �/������ �0�È�5�7�2�1���� �(������ �0�È�5�7�2�1���� �3������ ������������ �7�H�F�W�R�Q�L�F��
evolution of the northwestern Internal Dinarides as constrained by structures and rotation 
of Medvednica Mountains, North Croatia. U: Siegesmund, S., Fügenschuh, B. i 
Froitzheim, N. (ur.): Tectonic Aspects of the Alpine-Dinaride-Carpathian System. 
�*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���6�R�F�L�H�W�\���/�R�Q�G�R�Q�����6�S�H�F�L�D�O���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���������������������í�������� 
 
�7�5�,�3�$�/�2���� �.������ ������������ �0�L�R�F�H�Q�V�N�L�� �E�L�R�O�L�W�L�W�L�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �'�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G����
Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����������V�W�U�� 
 
�9�5�6�$�/�-�.�2���� �'������ �3�$�9�(�/�,�û���� �'������ �0�,�.�1�,�û���� �0������ �%�5�.�,�û���� �0������ �.�2�9�$�ý�,�û���� �0������
�+�(�û�,�0�2�9�,�û�����,�������+�$�-�(�.- �7�$�'�(�6�6�(���9�������$�9�$�1�,�û�����5�������.�8�5�7�$�1�-�(�.�����1�������������������0�L�G�G�O�H��
Miocene (Upper Badenian/Sarmatian) Palaeoecology and Evolution of the Environments 
in the area of Medvednica Mt. (North Croatia). Geologia Croatica, 59/1, 51-63. 
 



45 
 

WADE B.S., PEARSON P.N., BERGGREN W.A.,  PÄLIKE H., 2011. Review and 
revision of Cenozoic tropical planktonic foraminiferal biostratigraphy and calibration to 
the geomagnetic polarity and astronomical time scale. Earth Sci. Rev. 104, 111�² 142. 
 
 
�0�U�H�å�Q�L���L�]�Y�R�U�L 
 
Google Earth 
 
http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.php?dir=Coccolithophores (03.2017.) 

PRILOZI  

Prilog 1. Dodatne fotografije konglomerata 
Tabla 1. Nabrusci konglomerata �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���X���S�U�R�O�D�]�Q�R�P���V�Y�M�H�W�O�X�������$�����U�D�V�W���U�R�G�R�O�L�W�D���R�N�R���S�X�å�D���S�X�S�N�D�U�D����
(B) dvije valutice konglomerata u matriksu. (C) bioturbirani mikritni vapnenac. (D) Briozoji i 

�U�D�V�S�X�F�D�O�L���U�R�G�R�O�L�W���P�R�J�X�ü�H���Q�D�V�W�D�O�R���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P���X���S�O�L�P�Q�R�M���]�R�Q�L A 
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Tabla 2. Nabrusci konglomerata fotografije u prolaznom svjetlu. Fotografije valutice konglomerata 
�N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���G�R�G�D�W�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�H���N�O�D�V�W�L�W�D�� 
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Tabla 3. Izbrusci konglomerata (matriks) u prolaznom svjetlu. (A) Presjek briozoa i kosi presjek 
�E�H�Q�W�L�þ�N�H���I�R�U�D�P�L�Q�I�H�U�H. (B) Rodoliti i presjeci briozoa te poneka tekstularidna foraminifera. (C) Presjek 
briozoa. (D) Crvene alge, briozoji i planktonska foraminifera. (E) Presjek briozoa i valutica 
konglomerata. (F) �.�R�V�L���S�U�H�V�M�H�N���E�H�Q�W�L�þ�N�H���V�W�D�N�O�D�V�W�H���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�H�� 
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�3�U�L�O�R�J���������7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�] broja valutica po razredima �Y�H�O�L�þ�L�Q�H 
 

nazivlje prema 
Krumbeinovoj 
ljestvici na bazi 

broja 2 

razredi po bazi 
broja 2 (mm) frekvencija 

linearni razredi 
(mm) frekvencija 

granula 2-4 9 0-10 75 
sitna valutica 4-8 35 10-20 100 

srednja valutica 8-16 94 20-30 91 
krupna valutica 16-32 143 30-40 56 

vrlo krupna valutica 32-64 92 40-50 30 
sitni oblutak 64-128 10 50-60 17 

krupni oblutak 128-256 0 60-70 8 
   70-80 4 
   80-90 1 
   90-100 0 
   100-110 0 
   110-120 1 

 

�3�U�L�O�R�J���������7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�] �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�D�O�X�W�L�F�D po lito tipovima 
 

 broj 
valutica 

relativna 
frekvencija 

�D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
�V�U�H�G�L�Q�D���G�X�å�H 

�D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
�V�U�H�G�L�Q�D���N�U�D�ü�H 

�N�U�D�ü�D���G�X�å�D 

ofiolitni 
kompleks 

171 45,12 26,60 15,40 0,60 

crveni 
�‰�i���“�����v�i���l 112 29,55 23,5 14,43 0,63 

vapnenac 70 18,47 23,06 14,4 0,64 
crni vapnenac 26 6,86 12,19 8 0,69 

 


	1. UVOD
	2. GEOGRAFSKI POLOŽAJ ISTRAŽIVANOG PODRUČJA

