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1. UvOD

Do pojave industriske ev ol uci j e, odnos | ovjeka prema |
obiljegji ma, a postupnim oblikovangvogim oKkol |
potrebama u mjer.i koja tada nije previge ut

t aj odnos narugen | er s razvojem tehnol ogi

vliastitih potreba, | ovj ek u i zreigmn o vuenliigktoe
brojne ekologke sustave. Koristelid prirodne
obl i kuje svoj viastiti okoli g koji nije u
pojavile su se prve ekologkekkhapasmaopeirbd
uz promicanje svijest.i O ogranil|lenost.i res
Stvaranjem neravnotege izmelu gospodarskog
osiguranje kvalitetieojokmjldrgia salkwv alii sper iur aj
I ndustrijski razvoj I ekonomski napredak wu
standard stanovni ka. Br oj stanovni ka se u
vel i ki pri ti s &dkmjariatjealk waliscrgljivanje prinodnifa eebbinovljivin

resursa i smanjivanje ili nestanak pojedinih vrsta u biosferi. S obzirom na pojavu brojnih
gtetnih wutjecaja uslijed antropogeni h akt:

potrebée Zzagtuvanja okoliga.

U diplomskom raduo b j agnj eni s koji s§ jamdjdjurprilikonn angrapagenjh i
aktivnostit e na koj i nalin utjelu na sastavnice
zrak i vodu) . Opisano je djelovanje Geogr a
kojega su prikazane sve lokacije u Republici Hrvatskoj na kojima djeluju pritisci haiol® .

Cil j rada bio je utvrdit.i |l okacije najvele



2. ANTROPOGENI LI MBENI CI OKOL I GA

U odnosu na proglost, znal ajUpoglesderogijettanj a d e

povelanju ozonske rupe, kl i matskih promjen
oneliglienja imaju dalekosegnije i ozbiljni]j
Antropogeni uzrolnici oneligienja okoliga

sukladno tome mogpodijeliti na(M. L r nijKaLrr n, 089}
1) Nagl i rast stanovnigtva i urbani zacij e,
2) Razvoj industrije i energetike,
3) Razvoj prometa i prometne inftaskture,
4 Povelanje koliline otpada,
5) Razvoj poljoprivrede

6) Razvoj masovnog turizma.

Problem utjecaja antropogeni h dj el NMakomnj a nze
gto jednom dospij e u @ikmakomgw daem,galbti oml o §t¢
organizmimahr anom. Nalin girenja ovisi 0 izvoru
rizika obuhvala postupke identificiranja op

[ ogtelenja ekosustava.

Procjena rukikal nandalcimigd e2@18)t r ovi |
a) Procjenu rizika za ljudsko zdravlje,

b) Procjenu ekologkoga ,ili eko toksi kol ogko
c) Procjenu rizika od specifilnih industri]j
promjene u | judi maekosustavimlaogki m uzr oci ma i
Kagt-Md@aan i Petrovipl ¢Ri0tl8)rinaivbdevidai oo:
a) Kol il ini kemi kalija u razlilitim medijin
b) Vi emenu u kojemu su osoba il: ekol,ogki p
c) Toksi | mkakde i ke



Proces procjene rizi ka zapolinje prihval a
upravljanja rizikom, nakon | ega slijedi I d
dogalaja i ut v Nasiicvbaon3l erikgzamissiglpvai dkaraci al postupku

procjene rizika

Planiranje procjene rizika

v

Opis sustava «

!

Prepoznavanje opasnosti

MIERE ZA
l SMANJIVANJE
RIZIKA

Analiza slijeda nesrece

! }

Procjena ulestalosti Ispitivanje posljedica

!

PROCJENA RIZIKA

l NEPRIHVATUIVO
> VREDNOVANJE RIZIKA

l PRIHVATUIVO

DALINJE KONTROLNE MIERE ZA
SMANJIVANJE RIZIKA

Slika 2-1 Glavni koraci u postupku procjene rizikdgencija za ugljikovodike, 2037



Na slici broj2-2 prikazani sudetaljniji koraci primjene rizkanm kol i § koj i zZaf
utvrLlivanjem probl ema, identifikacijom opa

i spugtanj a.

Gospodarski

Pootlcki 1 UTJECAJNI Dircu gt
LIVIMIBNEN |

Pravni

PROCJENA MOGUL
Il VELILINE | SP

A

u zrak PROCJENA | ZLOGENOSTI

u tlo ‘—‘

PROCJENA POSLJEDICA

uvodu Prehrambenproizvodi

TLO VODA TLO

Slika2-2Kor aci pri mjeffKea grtidziialman 7 a2@BK a loivg |



Naprijenoo ne | i ¢l unoguiutecati KagiMalcam i ,2@18)t r ovi |

a) Meteorol ogki uvij eti (drn xvinrmea v jagtnros,t tze mj
sun|l evo zralenje i stabilnost atmosfere)
b) Razina na koj o] dol azi do i spugtanja (ne

ili na velikim visinama iz dimnjaka),
c) Lokalneiegi onal ne geografske znal aj ke te

d Vrsta izvora (tol kast.i i i di fuzni i zvor

Naslicibroj23pri kazan je proc.es prijenosa zagaliyv

- prijenos zagadenja

klimatologija
turbulencija i difuzija , 3
izvor zagadenja topografija primatelji
tip izvora - ljudi
- prirodni - Zivotinje
- antropogeni - biljke
poloZaj - materijali

tip zagadivala
plinovi i pare
- lebdece Cestice
ja€ina izvora

Slka23Zagalenje okol i ga (Koady tiMzAvaemma i (2P18y miomatl e |

Aktivni i zvori zagalenja su oni koj i zasig
povremeni . Stal ni i zvor.i emitiraju se cij
hi drol ogki uvij eti . Di jele se na:

a) Tol k ast eindustijgkoimfleenti, Wi elza proligiavanje o
drenagne eudnibke¢evdédr me, septil ke | ame
b) Rasprgeni id4pioldiofpuz rwir eidznvaoraikt i vnost na r



U stalne izvore zagalenja pr i parebalijpupadati o n i [

potencijalnim izvorima =zagalenja (npr. k an
i ndustrijskog otpada, divlja odlagaligta i
Potencijalni izvori zagalenja dijele se na:
a) Tol k ast-dokacie stecaga obormmk i h ot padni h voda, od

u otvorenim povrginskim kopovlegotpagnogp dl aga
materijala s farmi te
b) Difuzne izvore- poljoprivredna aktivnost, sustavi aalinje oborinskih otpadnih

vodaipoguml javanj e.

Unormahi m pril i kama, potencijalni i zvori Zagséa
do njihove emisije dol azi radi razlilitih Kk
Zarazliku od vodai zrakdlpjened nov |l j i vi d i ojerpeajedmooudnn ojgt eonkoo |

tlo tegko vrala u svoje prijglodundos ksotna ndjjee.| aQ

od izgradnj e ur bani h podrul j a, prometni ca
odl agaligta otpada do zagalenj a figkalmmu zr ok o
promjenama. Stupanj onetiflpnpmjéenemggéekean

a k| peokemijski procesmogu biti ekstrakcijakemijskih elemenata iz prirodnog

okoliga, transformacija slogewmahakambkeki fu
Nekoli ko biotil kih i abiotil ki hji kemijgkhes a pr
spoj eva uprvengtwvenasugoabi ati | ka razgradnja koja
svjetlosti (fotol i zardzgradnjavbmakenulécipiZalg @all e zjag it le

dobrim je dijelom vezanoauw zagalenj e nj e twmeljudske akevnosti f a z e,
odnosi se na izravn i nei zravnu upor akspanzgawedstavijpgve a, do

vele zahtjeve za zemljigtem.



2.1.Promet

Pr omet predstavlja sastavni dio | judskih a
odrelLene probl emeeguatoka@lni gut.j] edjaggonva mkol i
povel anijw &rmied ni h t v a stalnogporasta lardja motaraih vpzias | j e d |
potrognj e mones medmsal.gerdinga ht godi na, nar ol it
porasla je uporaba bezolovnog benzina | i me
porasla je potrognj ap odviezieallsek i ehmigsoirjiev al elsitmec
Prometna aktivnost nepdeé&bjzdravj ekeeingosbk
promet a Mlar wiKaldring2009) dijeleu tri kategorije:

1) Lokalni utjecaj- u t j ralosmbe koje se nalazgpwo dr ul j i ma odvi j an|j

aktivnost (buka, lokalni oneligliivali),
2) Prekogr an-momie @tijeemadj dj el ovati na okol na
do nastanka kiselih kiga) i
3) Globalni utjecaf utjecajna sastav atmosfere mi si j e lina&.l eni | ki h
Pokretni i zvori oneliglenja vegu se uz pri|j

u zrak iz cestovnog prometa (motorna vozila i poljoprivredni strojevi) te pokretni strojevi
kao gto su npr. bul do g e rlokpmotigey plgve whjektiair i p
zrakoplovi.

Jedan od najvelih probl e nvadenaearag®iugiik Va st ak|
oksid CQ, metan CH, dugi k 20/Jklugroflumrougljicd(fredhii CFC; freon 11

CC 13F; freon AZCC 12 F2), ozon troposferi Q, sumpor (1V) oksid S€) a njihov udio u
atmosferi moge-4se vidjeti na slici 2



ugljik (IV)
vodena para oksid (CO2)

(H20)
60-70%

ostali plinovi metan

0,9% 5,0%
Biions dusik (IT) oksid

l’oo/o NZO

2,0%

25,0%

@ vodena para (H20) M ugljik (IV) oksid (CO2) l metan
M dusik (II) oksid N20 O freon B ostali plinovi

Slika2-4St ak !l eni | k(Birinp20L5n o v i u %

Prometni sustad i minf rastrukturni segment

gospodar

funkcioniranje gotovo svih gospodarskih i

stanovnigtva i za ukljulivanUepodmelynonasoart

prometa potrebn razlikovatipojmoveprijevozi promet.Prijevoz podrazumijevkretanje

putnika ili tereta od jednog do drugog mjestaigredav |l j a r ad

pod pojmom promet podrazumijeyar ot ok put ni ka i |

katogsu |l uke, pristanigta, zralne

prometnih

tereta u

l uke i s |

PremaDr gavnoj upravi zgl9gamometu prznabdeaij eda

odrehi ca aktivnost:i u okoligu

a) Rast broja vozila rezultira stalnim prit
di oksi da, oneliglienje zraka putem onel i
spojevi te NOX,

b) U gradskim podruljima | judi su izlogeni
c) Regonalniilokalniproblemb ne| i §Yenyhget ometmnaliaj no

I promet

C



d Kolilina vozila stabuogm@mms pr gmekangrmion, gto

razi nama prometne zakr|l enosti u gr adsk
oneligilenja zraka,

e)S brojem vozila povelava se broj olupina
f) Pomor s ki promet tankeri ma I brodovi ma s

opasnost s nesagledivim posljedicama za obalu i more.

Pr omet znal ajno doprinosi e mixs i45%a NMHO® ne |l i g
(nemetanski hlapivi organski spojevi) s 11,85% u k upne | ebdei e | estice
s 15,5% te Pb s 91,4%. U trendu ®midjgo j a one
jeda emisije CO i N MHd@ISse z ostalé laggan smpngujrenpaa d a j u ,

Prijedlogu i zvj eRppublici Hrvaskojauajdebljumdk 2003j dg 2012u

godineemisie S@s manj ene su za 89, 1% zbog uporabe ¢

(do 10 mg/ kg), emisije CO sman|j latnleatosomm, z a 6 ¢
a i emisije NMHOS pokazuju padajuli trend (
160
140 |
@121} -
Emn -
i
- 80 -
2 60 -
i}
N 40 4
% ) - —
5 o : : : , =
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012
e N O — NMHOS SOx s LC w— CO

Slika250nel i gl ujul e tvamiencizraalk ai2@agr

10



2.1.1.Cestovni promet

Negativan wutjecaj prometa na okolig vrlo |
odnosu na okolig. Dinamil|l an razvoj cestovno
posl jedice za | ovjeka i za okol itefpintvatimk s e
okolig javlja obaveza ugradnje sustava za p
novim vozilima. Gospodarski rad uzrokuje na

javljaju problemi zauzi nmawmke iprvoishtroarcai jua ,o ktot

te oneliglienje vode i tla. Daljnje povel a
infrastrukture ol ekuje se i dal j e, a emi si
| esti ca i hl apl ji vinmorastr ganski h spojeva mogu

| spugni pl i meagorenudlikoxodici,R@iliest i ce ugljika (C)
sredstava izrazito oneligluju zrak uz pr ome

nastaje i fotokemijski smoglika 26). Upravo iz tog razloga, SAD i Japgarvi suuveli

propise o ograniillfavamélui §iswpjuuyltidhujtavpar ii w e ri
razvijenih zemaljauvelepr opi se o sprel avanju oneliglenj
pa je automoitska industrija bila prisiljena proizvesti motose pobol j gani m i z

goriva,k at al iktoinlvieami j om iwgruglha rhi mlfiinlotvrai ma z a

| esti ca. Zahvaljujuli uvolLenju mjera za 0G¢g
transportnih sredstava, danas je zdesd no po
odvija intenzivniprometdU uvj eti ma nepotpunog izgaranja
dol i d onesagorivibugljjkaodika i nastajanja razlii t i hprodukdtaagaranja

(ugljikov monoksid (CO), alkoholialdehidi, dioksini aromatski spojeyi Uslijed reakcija
toplinske razgragie mogu nastati ugljikovodici a z | i pkimatno prisuthih u gorivu, dok

veliina fosilnih goriva sadrgava sumpor i du

11



Slika 2-6 Fotokemijskismog(Crvelin, n.d)

Utablici2lpri kazane su naj| e gseralaeurestbvnamprametu i e t v
te njihov postotakoji dospijeva u zrak.

Tablica21Onel| i gl uj ui e tva(rBr ,2088it ovnog promet a

hyS6A0l [ SORS co [Nox=Nq Neizgoreni
tvar 6Sadan +NQ ugljikovodici
% 6,5 76,7 42,7 2,3 59,7

Aut omobi |l ski promet utj @laenbiBapggott)ol i g na sl |

1) Zrak - sagorijevanjem goriva cestovna vozila izbacuju u atmosferu CO,
uglji kovodi ke, | alu, di mmj edguogviek csvpeo jcekvsei d
2) Otpadnevodenast aju trogenjem pneumati ka i pr

3)y Degradira okoli g oduzimanjem povrgina pr

4) Prometna mregd@%oogpgoxr pdganekdeinl je i to na
potreba za drugim nalinom korigtenj a,

5) U gradovima zauzima oko 200 % ukupne wurbane mrege (p
parkiranje jednog osobnog automobila je okarf0
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Cestovna vozila akolLer su i zvor buke radi svojeg p

povo@i kol ni ka. Dok je u gradskoj vognji naj

najvelu buku proizvode gume | i spuh.

Utjecaj cestovnog prometa nastakjg al i t et e vode moge se pr oma
1) U tijeku izgradnje cesteizvedbom zemljanim a d o v a , pri mjenom neo
gralevnog materijal a, l okacijom i odr gav
2) Ut i j e ku o eksplpatacije nesta uslijgdr ogenj a gumaa, | zgal

prosipanja goriva i tereta pgimjene kemijskitsredstavgp r ot i vz al el i van|j

Vel ina cestovni hhupoomstaican e fjasdathgo veadvaqg din
oneligleniilmikada nstkopotrebnu drenagu. Na
odbalverzal a, i strogene gume oje deimogu prpveditiu Mj er e
slul aj u aut omo bodnbsesem®@ lpowmtmedlau | spravnost.i Vv

bezolovnog benzina, uporabu alternativnih goriva i sl.

U cestovni promet wukljulen je gradski prij
javni prijevoz putnika koji obavljaju poduz
u gradskim i prigradskim naselji ma, kao i

situaciieu o d n o s ujenbar oojkl calniog sDarmsj¢ misummme |l @anj e br o]

motornih i osobnih vozila, ali i teretnih g

212Gel jeznice

Utj ecaj geljeznil kog prometa na okolig u m
zauzima manje prostora, stvara manje bukejgaisk ol i | i na tereta preve
odnosu na cestovni promet trogi manj e ener
Gospodarski je isplativiji i ekologki ©prihyv
a za prijevoz masovnih teretaw o0 g i se gotovo | etiri puta ma
prijevozom. Prilikom prijevoza putnika razl
nego prijevozom osobnim automobil om, a ugte
izbjegavanjd est og zaustavljanja i pokretanja te |

optimalne brzineHr vat s ke ¢el j e zuuirazveju u odrosund Buropu@@a o st a |
se u prvom redu olituje u nedovol jtwan br 0]

nNi skoj tehnil ko] razigrnalkampactitedal jtezmieldloe
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213Zr al ni pr omet

Stroge mjere prisutne su gl,admkolitied hjegwdve gor

utj ecaj radi i spugt anj &likimmsinamajgdje jesztalarkea& ni | Kk i
pa ista kolilina gtetnih ispugnih tvari u
godina smanjio se utjecaj buke pri polijet

porastu ove vrste prometa. Tome surdopni j el e stroge melLunarod

zrakoplova te njihova provedba, zabrana sl
i ste u pojedinim zralnim lukama. Oneli glenj
I spiranjem i | imisijp awperskopg gamva,vantigizari aoli, elok izgradnja

zralnih luka iziskuje velike potrebe za p
nemogulnost odrelene namjene prostora. Ut j e
na gravitaeigaske proadlrrud jl uke (ptice, usitnj
Zrakoplovi nove generacigemitiraju manju bukuimanjukoll i nu gt et ni h i spu

a uprimjeni sut a k o lkestnikcije za upotrebu zrakoplova starije generacije, s ciljem
njihovog mstupnog uklanjanja iz prometa te su takwgre sukladneme Lunar odni m
konvencijama ICAGRiECAGa. Na zralnim |luabhenjavotjesaj

na okol i ¢piklda aslei siu 2ralne | uke u Republici
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Slika2-7Zr al ne | uke u Reepkush Ikiocgir aHrswka t szkac
2018)

2.1.4.Pomorski promet

Geopromet ni pol ogaj Republi ke Hrvatske, kao
predstavlja veliku prometnu prednostmo gu i uj e p o msilrsatske s grugime z an o
dr gavamakI| kabi vanj e u PRovdznica aamorskogoi kopnenpg gt e .
prometa oznal ava naj v aagwdenost pagodbvialestvaau ob al i
vel eg br oj.¥eliteprekamor $ né itmodove moge pri miti
luka kge se nalaze na kopnenoj obali, a to sgevernojadranske luke Pula i Rijeka,
Srednjojadranske | uke Zadar, Gibenik. i Spl
Djelatnost Jadrolinije podrazumj eva tr aj ekt ni promet s dugob
hrvatske jadranske obale ipovezivanju obale s otocima, kakkionvenci onal ni p
servis na relacijikopno t o c i Pl i zmelu otoka.
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S obzirom na mjesto utjecaja, emisije pomorskog prometa dijelease ( B2017) e c
1) Emisije u zrak
- radi obavljanja lulkih djelatnost:i (p
vlastite potrebe i dr.),
- kod prijevoza (emisije slijedom izgaranja pogonskagivga uglavnom kod
di esel skog goriva za ko gijanegadizaressoovna c e | i
vozila) i
- kod utovara, a osobito istovara nafte i naftnih derivata s tankera (emisije u zrak
lako hlapljivih organskih spojeva).
2) Emisije u vode i more
- orad i i spugtanja otpadnih voda s brodova
- radi i stovara balastnih voda odnosno 1
ekologkog sustava od ekol ogkog sustayv
mikroorganizama)
- radi nedovolinepr edostrognost. i kod priijjdavoza t
nafte i naftnih derivata) i
- radi i stjecanja tekul i h pomnaskie havarijd | i v
(brodoloma).
3) Utjecaji na tlor ad i obavljanja | ul kih dtjeKuwitintost
gor i va za vliastite potrebe) te utjecaju

i zgradnje |l uka, sidrigta i sl

2.1.5.Rij e |pnomet

Status melLunarodni h plovnih puteva u Republ
do Siska, Dravalo OsijekaiDunava a melLunar odni status i maj
Slavonskom Brodu, Osijeku i Vukovar8 obzirom na europske trendove preusmjeravanja

veleg dijela prijevoza robe s cestovnog n:

promet,rad zagtite okoliga i smanjenja trogkova
prednosti za intenzivniji razvitak Po kr et ni il zvor i Z prigeeofnanj a z
sredstva koja ispugtaju zagalival a vade okol i
potjelu i od oborina koje i spfzveno motmnone ne

gorivo, pijesak i sol koji se u zimskom razdoblju koriste za posipanje)cesta
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2.2. Industrija i poljoprivreda

Posljednjind e s e tsVejswe powoljniji pokazae | j i koj i upuluju na p
okol i g. Promjene su vezane uz stroge e k c
ulinkovitost, napugtanje ranijeg nalina pro
[ ukljulivanje poduambasucidbpemvelmamé¢ epj ag
Usprkosnavedenimp o b ol j ganj i ma, industrija jog uvi|j
optereilenje okoliga u pogledu oneliglenja i

2.2.1.Industrija

Prije pojave industrijske evol uci j e, | ovjek je za proizvo
snagu, snagu vode i givotinja. Danas, OSir
pridonosi povelanju otpada i =zagalenju zrak
okoRaglilite grane industrije optereluju ok
prirodna bogatstva I predstavlja velikog pc

sirovina pripada skupini neobnovljivih resursa koji se s vremenom iscrpliigk se u

manj o] mj er i koriste obnovl jiuwvi izvori P O [
i ndustrijalizacija povezana je i s povelan
utjecaja na okolig mogule je priemomddérnai gos poa

| i stu tehnologiju te kontinuiranim pralenje

I ndustrija je bitan | imbenik gospodarskog 1
pridonosi oneliglienju okoliga. Pouphipaddnj i h
utjecaja radi uvolLenja najboljih raspologi
tehnol ogij a. |l ako pokazuje napredak radi s
industrija jog uvijek predstael gmelipgleemj & n
Fosilna goriva jedini Ssu ostatak organi z ama:
i z v luglikiMris aiPo wis@ol®.Pri | i kom paljenja drva, o
nekoli ko desetljeia neilstegif ost hosaf gooiy aal
koj i ne krugi milijunima godina te Jje takvo

Tri glavna oblika fosilnih goriva su ugljen, naftat e k u i ei zegnai plin plmgvito
gorivo).
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Tablica broj2pr i kazuj e potrognju fosilnih goriva

Europsku uniju 2015. godine.

Tablica2-2Pot rognja fosilnih goriva u Europsko]j
(PowerLal2018)
Miljun tona ekvivalenata Europska unija Republika Hrvatska
nafte
Nafta 601.8 3,6
Ugljen 288.6 0,67
Plin 394.1 2,8
Glavniant r opogeni i ughavmomi se odagseu I tpraaege azgaranja fosilnih
goriva pri proizvodnji toplinske, elektrin e i | i dr u g eizga&anja gogva ju e , pr

motornim vozilima, ali ina ostala industrijska postrojenjapr. ne energetski izvori

Proul avanje antropogenog oneligienja zraka
i spugtaju u zriakl eustohbclai,k ua pkloijneogveaz r amopo ut | e
fizikalnei 1 i bi ologke sustave. Oneligienju zraka

ugljena, naftnih derivata i bio goriva na osnovi etanola i prirodnog plina, kao i spaljivanje

|l viotepgada i i spugdgtanjej iokagwints ks fhojiewakor Dakhe
negativno utjele na | judsko zdravl jeu i oko
urbanim sredigtima, oneligienja zraja u z

ozonskog sloja i globalnog zagrijavanja Zemfea ga lLi val a svojim reakc

utjelu na pojavu fotokemijskog smoga Kkoji [
zagalivala do kojih dol azi kada jevrbudnar na :
izl ogeni sun|l evom zral enju. Fotokemijski S |
l judi, ¢givotinja i biljaka.

Energija koja se oslobala prilikom izgaranj
a s obzirom da ugljik uzrokuje klirmtk e pr omj en e, gorivo je opa
posjeduje vige ugljika. Pl i novi povezani S
zadr gavaju u atmosferi | i me nastaje efekt
torij) kojesesvae d nevno i spugtaju u atmosferu te su
Ugljen je najragireniji energent melu raspc
poznate i raspologive zalihe, njegova zast U
i plinovita gori va. Posjeduje veliki ekol ogki ut j
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potrognj.i i kori sti se uglavnom u velikim e

proizvodnju el ektrilne energije. Najvel.i
i skopavanja, veliki utjecaj na emisiju u at
sastoj ke.Ukdjrivatsalo¢g se velina ugljenokopa

1970ih godina, a upotrehaljenau industriji je toliko malo zastugna da se ne smatra
velikim oneliBlinmaVemaogotiga.(nafta) i maju
[ industriji, dok je u elektroenergetici nj

i nvesticijska ul aga nijlje uingednji terinaelektranaymanja v a (|

odnosu na wugljen. Nedostaci plinovitih gor
atmosferumanj i utjecaj nego kod ugljena), opasn
koncentracija zaliha u zemljanfairodni plin je smjesa plinovitih ugljikovodika sjnas e [ i m

udjelom metana (F/95%) te |j e njegova potrognja u el el
Emi sija je bitno manja u odnosu na | vrsta i

relativnoniskc i j ena te povelana opasnost od eksplc

Emi sija plinova u atmosferu ne uzrokuje san
ki selih kiga. Kisele kige su p@a@h iCiOe ko]
Obuhvalaju sve vrste oborina kao gto su Kki ¢
vriste koje dospijevaju iz atmosfere-8na pov

Pojava kiselih Kkiga s eposkedice izgaraaj foslihgaorivapr ob | e

ugl jena i nafte u kojima dolazi do emisije
Kisele kige olituju se u reduciranoj pl od
sastojaka, kiseline u brojnel gtefjoenpbosl jed
jezerskim ekosustavima radi poremelaja u ¢i
radi trogenja gralevinskog kamena.
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Slika28Nast anak i utljael@@p) ki sel i h kiga (
Najzastupljenije oneliglujui,e otkvsairdii zsruarkpu rs:
kao sumporov dioksid (S0, oksi di dugi ka i zr aduglikov kao d
monoksid( C O) i |l estice (PM10). Najvele kolilin
cement a, cigle i crijepa, iz postrojenja z
sektora prehrane i pil a, iz 1 spustlkomt er moe
proizvodnje amonijaka te u |l elilanama s el e
Kadasegov or i o oneli gl sangowriot lkalii | Vvade, spajgyv iag
ukupnog organskog wugljika u vode. Prema pc
(Agencijaz a z a gt | 2014) oobkvoel zi ngi ac i Su na prosjelno 5
I spustili bez prethodnog tretmana proligla
zabiljegeno je 2012. godine vjerojatno rad
uelaja za proligEkvwdmjgkaotspadmrish vodad.njeni
upotrebljiv i za naredne generacije bitan je aspeatz mi gl j anj a i poti canj

okol i ai ndustr i j akbnstaninoraste zammadje Zpawa ma ode Kkoj

okd i gu nanositi manju ¢gtetu, uUleirnijtd uwirsomkkc
smanjenju oneliglienja okoliga. To se posti
i proizvodni procesi koji omdgul,ujsut vpaovag jud
ekol ogki pri hvRadljiilviet i prion ddwstdrei. jfinekijg@g i pr oc e
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petrokemijska prerad, kerami | ka i staklarska i ndustr.i
gnojiva , proizvodnj al adleel jteadapu elbe ltii k avaigan i z v«

zagalivala u atmosferu.

Prirodmiepolksluidgan je | imbenik za drugtveni

pritisak na i sti veli nego prije u smislu v
velik utie@j imaupravo industrjdn du st ri ja trogi prirodne res
[ vode, emi sizjfaa opwoern elvwjda | p r Nadalfey o d i v
tijekom prometa i potrognje indupertieskidl p

nesrela postaje potenci | alEaapskirindustijdki sektar | j ud

osigurava mnogo vagni h gos,pothaij vlila ieurdop

industrijska postrojenja proizvode golem udio ukupnih emisija estakli | ki hi pl i no
oneliglujulih tvari u zrak, ispugtajuli tuv
energije.

2.2.2.Poljoprivreda

Pol joprivredna proi zvodnj a UmRepghiici Hnatgkejdaa t i n a
sada nije bilaozgilan onel i giival tala i okolzingd ava r
razmjerno niska razina uporabe sredstava z:
sektoru. Znal ajan izvor oneligienja mogu b
stok po jedinici povrgizeedenoget ekuhmedgobt aj
| est o puta nedo wmphovp pravino gospsdaranjSmangna pramjena

agrokemi kalija nepos roegpblppriviemesproigvadnje, aakm e | i g1
smanjenj e obradabihipovrgi nmaritisak na p o

poljoprivrednu proizvodnju.

Potrognja mineralnih gnojiva jedan je od na

neke zemlje (slika-®) . Kao gt o | emuw u rdadgbljuwd2008.ado 2010, a g

godine smanjena je potrognja mineralnih gno
2011. godine ali 201 2. ponovno dol azi do n
gnojiva dogl o je i aldlogngivaadekteinmj a utr ogka min

21



G600 200
180
- 160

400 + r 140
- 120
300 - + 100
0
200 - 0
100 - 0
0
D 1 T T T CI

2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

500

—

=
-

o

L=
=y

-9

=
(eyBy) eafoub yuessuiw elusouod

Potro5nja mineralnih gnojiva (x10° t)

P

= Potrodnja Potro3nja po hektaru

Slika29Pot rognj a mi Agralcnijfd gmo22ldga i (

Fizil ka i kemi jska degradacija svojstava t

neproduktiviu funkcije te prvenstveno najegovuplodnost. U odnosu na visoko razvijene

poljoprivrede zemlje Europske unijé i zi | ka i kemijska degrada
obzirom na kolilinu inputa (prekomjerna pr|
utjecati na degradai | u nije zabrinjavajula. MelLutim

intenzifikacija poljoprivrede uz prekomjer:t

sredstva i dr.), poljoprivreda predstavlj a

Na kvalitetu pgl odj el stva vrl o negativno utjelu po
kojima veliku pesaimcogt zawplodguwjikll il ki aro
Oni préhrambenim lancem mogu dospjeti ljudsku prehranu jer procjednorodom

dospijevaju u poremnu, a zatim i u pitku vodMineralna i stajska gnojiva mogu uzrokovati

oneliglenje tla i podzemnog okoliga. |z gno
tla,diofosinhgnoj i vazeatngakal i | i ne kadposbjgvael ea u s
koliline bakra. Gnojenje obralenog zemljigt
donosivé i ke kol i | i ndntenziem lprimienamajopaviedne mehanizacije

mogneegati vno djelovat.i na kaopdladcs dorade tlaa . ZDbi

stanju nepovaaljjinzer avgl eandi nj casjenine promaatom ofganska tvasi s m

gdje se favorizira uporaba iskljulivo miner

22



humusa. Posljedictakvog djelovanja jekvarenje sukture, smanjena propusnost tla te
sklonost formiranja pokorice.

Jedan od naj znal ajnijih i zvor a stakl eni | Kk
poljoprivrede. U to se) ubojaijj apastuagjleg i poir a
metan (CH) uzrokovan crijevnom fermentacijom stoke kao i gospodarenjem stajskim

gnojemtedid u g i k o v 20pikksiliividanog pbljoprivrednog tla i stajskog gnoja.

PremaDr gavno,j upr avi z a (1998%), paodacb poljoprivrédnira tdinea | 0k c

pokazujus | j edel e:

a) Reakcija tla (pH): oko 50% oranil|lnih po\
jako kiselim tlima wu pravilu se javlja
aluminija, a ponekad i ¢geljeza i mangan a

b) Sadr gaj humusa znaaneadmrgi rdo B5%%plbvmg
1,63%,16% ima3 ¥4, 5% a samo 4% povrgine sadrgi

c) Ukupni dugi k pokazuje tr enidgnpjoev eplrainnjae npeo
kol i | i n gnojjfauudlimb gdje e intenzivno proizvodilo.

d Ukupni fosfor u t| i-3mac m) pkorverige nssek:0emi sOl, 00j 7

e) Manjak kalcija prisutan je u tlima kisele reakcije, dok je aktivnim kalijem tlo dobro
opskrbljeno.

)l Ukupni magnezi |j s a d ¥1,8% magnezijd. Probtara jeshila r i r a
koncentracija prisutan na pjeskovitim i slanim tlima.

g) Biogeni mikro elementi (B, Mn, Cu, Zn, Fe id)lzastupljeni su dima na razini
srednje do dobre opskrbljenosti.

h) Sadr gaj toksilnih el emenat a urpadidsredidb, Cr ,
uz prometnicde u tlima brdskep | ani nskog podrul j a, nego

biljne proizvodnje.

Posl jednjih godina javljaju se novi nal i ni
nal el i ma odr gi ve p o I(integrpana wverkeodl noeg k p r opi ozl vj oodpnr |
TakolLer, dol azi do promjena prakse s nag.l
zabiljegeno povelanje poljopril®redni h povr g
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Slika 2210 Pol j opri vredne ©po
proizvodnje u HrvatskojAgenci j a z a

2.3. 0Odlagaligta otpada

Kao znal ajorkal fi grak sipjoani nj e s eintangiuniim rhstomi j a o0

-

proizvodnje i potrognje povelava se pritissée
nukl earnog i opasnog otpada, kao i vel i kif
Kl julan | imbeni k koji u najvel oj ovigkai i pri

njegovog neodgovornog ponadganja prema prirec

nedovol jnoj razini ekol ogke svijesti t e i
razumi jevanja i primjene u svijesti svakog
Odl agal i gtsat aovtlpjaadjau pprreadvi | no volLena mjest a
se isti mora obraditi i razvrstati sukladno

podrazumijeva njegovo odvajanje, razvrstavanje, recikliranje, kompostiranje, spaljivanje i

stabl i zaci j u. Materij al koj i se odnosi na od|
nakon provjere i pri hvata odl azi na odl agal
u kojima se svi | i mbeni ci mo r aj terijayatpadsé u ob
tijekom vremena razgralLuje i mijenja svoju
emi sija nastalih izgradnjom (ukljulujuli pr
di o djelatnosti. St ar a ovddkim gaanhamayali ae morajs u U S |
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podvrgavat.i sanacijskim radovima kako bi
povrginske i1l podzemne vode te sprijelila

tehnike primjene sanacija kombiniraju se s odldgi gni m ot apanjem r a

materijalan j egova razvrstavanja radi pronal aska
u pravil no odr ftastmktudn @ toldd amgad e gstlaugi ti kao
tvari i to ukomaliugstva ot @ aTdan dkajessedneinjoguk i o't
odvoditi kanali zacijskim sustavom nazivaju
obraditi drugalijim postupkom. l ako se dan
kolilinajetpgpadpoivefialha.

U mnogim nerazvijenim zemljama, |l viste oty
odlagaligta te samim time ostavljaju velike
a) Raspadanjem biorazgradivilppa d ni h t var i n a skbjigijidanog | i no v |

ulinku staklenika

b) Nei spravno i n e haidg iujzer noskkuij eo dphoaglaerre at pe k s |
c) Gl odavci i i nsekt.i Rrenpse brdjne raezne bolesti, od | a g a
d Gt etne tviagtiaipgr odliilragad tl o, vodu i zrak
e) Vjetar raznosi otpad, umanjuje seestetski gl ed okol i ga i gire s
Sve je manje novih |l okacija za odlagaligte
Ul askom Republi ke Hrvatske u Europsku uni|j
zagtiti okol i ga ogdjme DHurreokptsikvaa manizjaabrsawj uj e
negativno odlaganje otpada, kao i cjel okupt

koje se odnose na gospodarenje otpadom obj a
listu Europske unije, tj. obyal j e n Paket d atpadii A e Waste .Paclage) .

Najvagnije izmjene odnose se na ciljeve 1zc¢
zabranjuje odlaganje na odlagali gte otpada
odlaganje komunalnogt pada na odl agaligta na 10% do 20
za postizanje tog cilja za dodatnih 5 godin

od agu na odl agal i ¢mnodiciljevidoR03% godinelkali es & eu wa tois i
na povelanje pripreme za pornoamdu, upatbrad bauy
komunal nog otpada prema kojima drgave |1l an

ponovnu upotrebu i recikliranje povelati na
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otpadaad o 2035. godine na najmanje 65% (Minist
Koraci pravilnog upravljanja otpadom prikazani su na shtil2

\ Ponovna uporaba /
Recikliranje i
kompostiranje

va

Slika2-11Hi j erar hi ja upraw0lp)anj a otpadom

Nezaobilazan i najvagniji stupanj] u hijerar
Neuporabljiv otpad odlage se u zabrtvljeno
opasan niti za podzemne vode iprokiodviaydi tkia og
mogul e manje otpada, isti pravilno razvrsta

ponovo upotrijebiti i ostatak mineralizirati.

Procjedne vode mogu se cijeditd.i kroz odl oge
podzeétmi h voda. Tijekom njihova puta otapaju s
otpadom koje uzrokuju dodatno aazlikgelsendj e t 1
neurelenih (divljih) odl agabdnaptopisngagt bmenagt
udubinu te se svakodnevikomprimira u male sekcije i prekriva tankistojem nasipnog
materijal a. | spravan nalin odlaganja | vrst
mogul nost i zbijanja pogar a Wkolikpijree ngdal ameau g a
izvedeno u skladu s preporukom o upravljanju otpadom, smanjuje se opasnost od prodora
procjednih voda u tlo i vodonosnik odnosno od oneligienja tla
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Oneligienja prvedtnazuopgtagpkidgop komunal nc
u | etiri ¢8mop@B)e gr upe
1. Ot opl jena organska tvar izragena preko
udljik), hlapivih masnih kiselinae tvaripoput huminske i fulvinske kiseline
2. Anorganske tvari poput kalcija, magnezija, natrija, kaljaonijevihona, gel j ez
mangana, klorida, sulfata i bikarbonata,
3. Tegki met al i poput kadmija, kroma, bakr a
4. Postojani spojevi koje rhir oor gani z mi ne r eamatski L u j u

ugljikovodici, pesticidi, plastifikatori te kloriraralifatski spojevi

Odl agali gobguobpadai zvor zagalenj a ivgondiecnao g
protjecanjem kroz otpad prikuplja zagalLival
koje smanjuju udjel kKisi ka, a otpad sadr ga

nakon gto j e odUkaoglailki ojtseu prreckkern tvreankob t e go pu

vode mogu i zazvat.i gtetne posljedice u po
odl agaligta. Takaoreaetrn emolgall islaidnreg akvaartdent r aci
koji su toksilni za br oj ne ogrrgaalneivzimes, k odgo ko tvj
zbog suspendiranih | estica biti zamulene te

2.3.1.Komunalni otpad

Otpad iz domalinstva, onaj koj i nastaje | i
onomu iz kulanstvau,; mnatstampeama gospoldagsi m

komunalni otpad.

Napugtene deponije komunal nog (@Dtrgada at aiipk @& \

za zagtitu ,A998)rode i okol i ga

1. Postoj el astamsbii aprbsgeku i zmelu 10 i 30 go
2. Doglo je do brojnih strukturnih i kadr ov
manjim gradovi ma i oplinama te

3. Ranijer alLena pr ost o miegpridavaaosomt pdzanost pralemu

zbrinjavanja otpada.
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U Republici Hrvatskoj relativno je dobrozav i j eno podrul je odvaj
komunalnog industrijskog otpada koji I ma s
predstavlja dobivanje kvalitetnih podataka

u odnosu na one iz djelatnosti zljavanja otpada.

Prema vrstama obrade, odlagaligta otpada mo
1. Odl agaligta gdje se otpad istresa iz ka
nabijanja) te nisu |luvana nit.i ogralena,
2.0dl agaligta gdje se otpadijd odlage, razgril
3.0dl agaligta gdje se otpad odlage i odmal
odrelene mjere zagtite od pogara ili san
4. Odl agal i gt aazagptitgnje, nabi@nje \otpaglaka prekrivanje inertnim

matefjalima( post oj i desetak takvih odlagali gt :
5. Sanitarna odlagaligta koja rade po svim
Prociednesr ode mogu se obralivat.i na | iac umonyjuelset a

ih je i transportirati do postrojenja za obradu kanalizacijskih vbidgli rastindustrijskog

drugt vimilar®6h0 uveo je na trgigte, u industri
kemikalja.l ako j e za razvoj drugtva neyppigttma | €
kemikalija bez nadzora smatraju se potencijalno opasnima za ljude i cjelovitost ekosustava.
Procjenom opasnosti od kemikalija moguie je
pojedince, dijelove populacije (skupine organizama) i ljutigkva procjena zahtijeva
multidisciplinaran pristup ukl j ul ukemihi di sc
ekotoksikologija ekologija i ostale discipline s cillem dobivanja neophodnih znanstvenih
teorija koje e pomdbii se Hadtiutlii nklowliitga.e

kemi kal i j a, potrebno je osigurati visinu z
kemi kal i j ama. Popi si spojeva koje je potre
znanstvene spoznaje u svrhu jagnoi nt er es a, j er pridonose o
zdravlaidobr obi ti HKekvg edianse vRepubl i ci Hr vat skoao
uspostaviti sustav trajnog motrenja pomolu
stanjuiutiecajpr i rodni h | i mbeni ka i | judski h aktiwv
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232Tehnol ogki otpad

Tehnol ogki o btpad kbji nastage di proizvadhim @rocesima u gospodarstvu,

ustanovama I uslugnim djelatnosti ma, a po
komunalnogot pad a. Gl avnina tehnologkog otpada (
odlagaligtima komunalnog otpada, depresije,
samo su veli gradovi u Republici Hrvatskoj
takoch j e na odlagaligtima u blizini velih ini

otpad iz industrije. Vehadaganjesdh vistgapadagatna k or
najvelem broju odl agmilkajkvaa ip odbaddijskegadnvat.sau iul|ii
Problem oneligienih povrginskih | podzemni t
je vrlo prisutan, narolito uzahatiralgzk obhzinpodr ul

odl agaligta otpada i z k @uytaviima stjevajupursmojengtie d ne v o

Podrul je z a h vim [ pesfjedlicanta e rglantrolivamog odlaganja otpada na

odl agpakopgpa ne ispunjavaju osnovne tehnil ke
Podravine. Odl agal i gta uvodénbzna g@¢ u p an imj aznmoan am
ngposrednoj blizini vodocrpiligta

Tablice broj 23124 pri kazuju dosadagnje primjere p
djelatnosti.

Tablica2-3Mj ere postupanja s ot@adamniaz upaalkial izt
prirode,1998)okol i ga

Oznaka i naziv djelatnosti u kojoj nastaje Nal i n postupanja o
otpad

01 00 OOotpad koji nastaje kod

istragivanja, kopaOtpad se odlage na

dal jnjeg obrali v an eksploatacijska polja ili okolni prostor
i drobljenja kamena
02 00 OOotpad iz poljodjelske, vrtlarske, Di o ot pada ostaje

koval ke, ri barske razgradi, dio se kondicionira i predaje
vodenih kultura, pripremanje hrane i obralivalu za proi
prerade maniji sedio zakapa u zemlju, spaljuje ili

odl age na deponije
03 00 OOotpad od prerade drveta i Dio otpada se koristi kao energent, a
proizvodnje papira, kartona, celuloze, znal ajniji di o odl
plola i namjegtajau gumama
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04 00 OOotpad £
industrije

kogar ske i

05 00 OOotpad od prerade nafte,
proliglavanj a
ugljena

prir

06 00 OOotpad iz anorganskih kemijskih
procesa

07 00 OCotpad iz organskih kemijskih
procesa

08 00 OOotpad od proizvodnje,
formulacija, prodaje i primjene premaza
(boje i lakovi), ljepila, sredstva za
brtvljenje i tiskarskih boja

09 00 OOotpad iz fotografske industrije

10 00 OCanorganski otpad iztemi | ki
procesa

11000anor ganski
met al e, opbortag dee ei
hidrometalurgija obojenih metala
12 00 OOotpad od oblikovanja obrade
metala i plastike

ot p.
0zd¢

tekstilne
na depon

Ot pad od
odl age se
tekstila se regenerira

Dio otpada se skuplja u posebnedpio i |
slopove i vrala u
muljevi se na nekim lokacijama

solidificiraju, a
obrade odlagu na d
ProizvolLali wveliKki

vlastite depaije anorganskog otpada.
Manje koliline odlI
komunalnog otpada.

U manjem broju primjera ostaci iz
organskih kemijskih procesa spaljuju se
viastitim spalioni
slulagkeagu na odl a
komunal nog ot pada
kanalizaciju.

Ostaci od primjene
ugotovo svim gupan
samo iznimno spaljuju.

Dio otpada iz fotografske industrije koris
se za obnovu vrijednih komponenti, a

najveli dio se isp
Ot pad iz anorgansk
odl age se na odl ag

otpada, koristi za izgradnju podloga za
gralevinske obj ekt
(poravnavanje) terena.

Dio otpada se fizikaln&k e mi | s k i
(neutralizira), di
di o je uskladi gten
Metalniotpads e pr edaj e s
reci kliranja, a mu
strugotine metal a
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Tablica2-4Mj er e postupanja s otpadorigzavrnaaz luiplriaty
za zagtidhkopdO8a ode i

Oznaka i naziv djelatnosti u kojoj nastaje Na| i n postupanja o
otpad

Di o otpadni h wulj a
u rafinerijska pos
spaljivanje u velike egrgentske objekte.
Najvela kolilina s
l ogi gtima ili ispu
Otpadna organska otapala se samo u
neznatnoj k ol iglavnina
se ispugta u kanal

1300 OOotpadna ulja (osim jestivog 05 O
00i 12 00 00)

1400 OOotpad od organskih tvari koje se
koriste kao otapala (osim 07 00 00 08 C

00) S, )
skl adigtima proizv
150000a mbal aga, apso Drvena ambal aga se
za upijanje, filtanamjene i1li spalju
odjela koja nije suglavnom se odlage
nal in se reciklira), a neznatan dio staklene

ambal age se sustav
Met al na ambal aga s

16 00 OOotpadkoji nije drugdje Stare gume odl agu
specificiran u katalogu komunalnog otpada ili spaljuju (ali ne
kontrolirano i ene
akumul atorske bate
kolilinama vralaju
1700 OOotpad od perade nafte, GralLevinski otpad
proliglavanja prir Kkorist se kao podloga za puteve, dio se
ugljena ugralLuje u nove o0b
skupljal u.
1800 OOotpadk o0 j i nastajeMal. di o bolnilkog
zdr av !l jwtinjajlilusddnihi ¢ vlastitim spalionicama, dio se spaljuje u
i stragivanja (i skl energetskimobjektima na kruta goriva, ¢
domalinstva i rest najveia se kolilin

neposredne zdr av st obradeiselekcioniranja na deponije
komunalnog otpada.

1900 00otpadizur elLaj a za Otpad iz urelaja z

otpada, gradskih otpadnih vodaipripren ot padni h v oda eiihaa

pitke vode polja.
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2.3.3.0Opasni otpad

Znatan udio (66%) I i ni opasni ot pad od pos
vozil a, el ektroni | ki ot pad, gralevni ot pad
akumulatori. U gospodarskighj el at nosti ma najvel. udi o opa:
preralival ke industrije (26%), [ to iz dj e
proizvodnji koksa i rafiniranih naftnih p
prijevoznih sredstav , proizvodnje strojeva I urelaja
takolLer su znal ajni uslugni sektor (23%) te

U odlagali gte opasnog pepadazobragei bei ndp
glavni izvori odnose se narganske i anorgansk@oizvodhe procese. Anorganski otpad
nastajeiz toplinskinprocesa obrade metala i postrojenja za obradu otpada. Prema Direktivi
Europske unij018/851(2018)o pa s n i ot pad n dopasraapadiod koja] a n st
lakova, otapaldi s r edst ava za ltrébgobi sersakepljamdvajenakeko Hi a )

se izbjegla kontaminacija komunalnog otpada opasnim frakcijama otpada koje bi mogle
smanijiti kvalitetu recikliranja. Timbi se osiguralo gospodarenje takvim opasatpadom

pri hvatl i v otonzsnislopkstojepogebne ebveze skupljanja za otpadne

el ektrilne i elektronil ke urelaje te otpad
(Direktiva EU 2018/85). U Hrvatskojz a sada ne postoje gtzagr ale
opasnog otpadav el i na opasnog sen@addvigjoa iuvogdleage
o d | a g i tajednad sakomunalnim otpadqgrdok je pdini izuzetak zbrinjavanje azbesta

u kasete za azbest.

2.4. Naselja

Urbanas r e dosgbnaaspos upar ni gt vu Kkori sni kaanovpstaro st or a
utjecaj na pedosferu (industrijski pogoni, komunahidrologija vodonosnici, girenj e
gralevinskog zemljigta, p o d z ecknerdije), @jj evved wo d i
varijabilnost pokazujis adr ¢ aj i alifa,casnfjmanja reakcijaktla te velike i jake
promjene u stanju humosfere. Naseljenostgradooamu nal ni  gi vot i gosp¢
predstavljaju temeljni uzrob pt er el enj a o k oprodu§tausvikGdngvreed ne v
ljudske akivnosti panastaju u industrijskoj proizvodnji (kemijska indiuig, prehrambena

industrija), k ul anst vi ma, bimd ini damg ,ni mnsutsiltugtni m
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| spugtanj e neobuvadéraonkeo (boj¢gmi)d nazvoedevi gestruk
seunemwsman uj e koncent r adolazi do biorazgradhj¢ egarsie tvai [
koja je prisutna u otpadnoj vodi. Nakon toga dolazi do promjeneiffatae, a okus i miris

vode iz vodocrpiligta koje jOwovuneblii taronkis iplrni
u k| j wsé whranidbeni lanac vodnih organizama, neke vrste zbog toga ugibaju, a
procjelivanjem dospijevaju u vodocPorpst!| i gt e
stanovni gtjvea puewelkanvjae i s p u dtirelustijskih otmdnjnma  k o
voda, a time i zagalenje koje danas predst a
okolig. ZagalLenje vodenog okoliga posljedic
anast anowrij@ttworemelikenapemdpenogdhagca te nar

ekosustava.

Sukl adno navedenom, s r az | azlikdjutsesm j uetdjeel cea j verm
zagal en(jUdonadiby

a) Organske i hranjive tvari (spoj east dugi
aerobnih alga i iscrpljuju kisik iz vode,
b) Mi neralne soli (kloridi, sulfati) i meta

kojih mogu utjecati i na ostatak hranidbenog lanca,

c) Organska (mikro) =zagali val a.enudatunu bonen i S pc
koj i se njome hrane. Neka zagalivala mo
svijeta i poremetiti strukturu give zaje

d Mi kroorgani z mi iz otpada koji | esto wuzr

bil a gejielkiogt a) ,

e) Radioaktivne tvari,

f) Suspendirane | estice u vodi koje mogu sn
time poremetiti rast biljaka i mikroorganizama koji fotosintetiziraju te

g) Fizikalnok e mi j ske promjene poput woplenshdg)
promjene kiselosti ili boje vode.

Osim industrijskog razvoja, raste i broj stanovnika na planetu, jaeljg@ompeticija za

zemljigtemdhojsa semonpena gradsko podrulje v

sukobi i zme Lu ivgdnikep 8 a ob ziprodjmopa raspol ogi va
pologaj i politilko ustrojstvo Republ i ke Hri
razvao,j] i ndustrije, prometa i pol joprivrede
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Zagtita kadkaol sl ivnonslivaimdr pbpebdadranbknpe
zajedno s ostalim izvorima, nalazia kr agkom podr uhijdur osg ewrl loa@ k4

odnosi ma I vrl o velikim povrginama zona ut
k o | iotpadnilevoda u Jadrgkom slivu stvarajlse okopodr ul ja Splita, Za
Gi beni ka. Pr ol i ¢l mavedeniin easetjitnigomaad noi sho bviotdoa z nal e

zagtite kakvykadieaawao wirzmakaomapgani j e gospostdar ske

U urbanim sredinama, zagalenje zraka ovi si
topografiji i klimatskim uvjetima koji odre
kao i stupan] njihove transifloirmacii j ®| ais tmalng
gtetnih ulinaka zagalivala utjelu i Kklimats
kada je prisutna njegova ogranilena cirkul a

temperaturna inverzija, tj. stanje kadadaa sloj zraka stagnira ispod toplog sloja zraka.

Ukoli ko postoji odreleno optereienje indust
kategoriju zagalenja mogu se svrstati [ po
klorna otapala) imaju velikuigs t ol u i relativno malu viskoz

vertikalno procjelivanje kroz vadoznu zonu

Slikabroj212pr i kazuj e proces prijenosa zagalival e
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Ispustanje gradskog 1

Hidroliza

Biorazgradnja 1
transformacija

[

B= =
Razrjedenije i
difuzija

TaloZenje i otapanje

Slika 2-12Prijenosz agali val a wu

2. 5. Ost alii | i mbeni ci
Osim spomenutih
j e vagno spomenuti [

stanje te je iznimno

| | | | | industrijskog otpada .
Fotoliza |

Prijenos otopljenih tvari
-

!
| Sorpcija na sediment

najsnagniijih

Izpustanje u
atmosferu

e

l Prijenos Cestica
S

Talozenje 1
nakupljanje

v o d eNhaocra o kio, PBL&Jtur o WKialg t e

antropogeni h |

ostal e [|nijenjaje nggbve Kk oj i

vagno pokugati smanj it
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2.5.1.Turizam

S obzirom na rast turistil|lkog prometa i zne
na okolig. Prostorna i vremenska raspodjel s
najposjelenijim zagtileni m p o dastwktjrui atime os | et
i sastavnice okoliga.
Kaopr i maran resurs turizma, okolig za svoj r
se izvodi odgovarajulom tehnilkom infrastr
oneliglival okahvjgae 8 &brimamdpal uje turi s
se sljedeli probl emi
a) Prometna mrega (cestovna, g¢geljeznilka, p
by Vel ina smjegtajnih kapaciteta prilagole

c)

d)

Kao
tur
tur
K oj

pro

odrgavanje),

Ne provodi se planskaravovremena izgradnja komunalne infrastrukture (odvodnja

i proligliavanje voda i zbrinjavanje komu
Nedostatak kvalificirane radne snage,

Nerazvijenost sustavnih oblika integralnog planiranja i upravljanja,

Neuskl alenost drmplangdanja €prostgrnin plagovimani drk o g

naj brge rastula grana u svijetu i t em
i zma odnosi se na njegov pritisak na ok
ista i1li od ogr gdaneilzaattnoorsat iu tTwrriisztaiml kmo ¢ e
i ma e privuli turiste radi prirodnih |I]j
met ni sustav povezivanja il:i kao prost
acit estua kkudoe gtlo hoteli

ma Lrnjaru (2002), wutjecaji turizma di]j e
Fizi | ki ut jeaxmg!| imgd eok el iok o la, degradacilaor i gt

ekosustava, bukgpir omet na zakr| enost,
Socijalni i kulturni utjecaj,
Ekonomski utjecaj u zemljamau razvoju gdje se turizom g e | i ubr zati e

razvoj.
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Rjegenje daljnjeg oneliglienja okoliga i ne

turizam koji predstavlja razvoj unutar nosivog kapaciteta destinacije, ali uz obavezno

oluvanje bitoarodgbag&kog kotegriteta (npr. eko
ekoturizma odnose se na drugtvenu i ekologk
zagtilena podrulja, luvaju resurse | ne dog

Sciilemdalpj eg razvoja odrgivog turizma postigac

1) Opti mal no i skorigtavanje prirodnih i ZV
razvoja,

2) Odrgavanje glavnih ekologkih procesa i p

3) Pogti vanj-lkeltumlogikkget vaeurtce nt i | nost i |l okal ne z;

4) Osiguranje dugorolne primjenjive gospod:

ekonomsku dobrobit svim sudionicima.

Odr gi vi turizam zahtijeva dugorolno plani
gospodar ski , cdcrkwdtowge&kn i nteres | okalnog st:
industrije i upr ave. Nakon provedbe svih

odrgivi turizam postaje kljulan smjeU razvo
Republici Hnat s k 0 j probl em i dal je predstavljaju
obal ama i na ot oci ma, odsmoynakomunano pitanjéprigakn n e ma |
na obali vezan je uz razlilite prednosti [
i staknuta opasnost od masovnosti turi zma,

posl jedicama. Za VvrIijeme turistil ke sezor
nepodnogljiva za turiste, kao i za domal e
devas aci j e. Rjegenje navedenog problema moge
izgradnj e i zagtite prostora. UvolLenje edulk
te predavanja i promocije odrgivogrugtvama
kako bi se stanovnigtvo ukljulilo u sugivot
turizma.
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S obzirom na navedene pritiske na okolig, k
[ porast globalne temperature s nizom gl obe:

promjene u ekosfer.i S politil] kim, azgoppspoda
masovnog turi zma u vel i ko] mj er i ugr ogav a
dj el ovanjem |ovjeka oneligluje zrak, voda,
buka, prometne gugve i dr.

2.5.2.Prirodni izvori

Prirodni i & wzvakp r eidssptuagvt!l g najj ua nraaezrloiblniet emi pkrroocbe
razgradnje t1l a, vul kanske er upatanjg¢ lBomaseat mo s f
(gums ki ispasivpjes i pot e gi n a.Spojevi poput Clo,c eGhnaogu N

u znatnijem bujmu nastati prirodnim procesima, a postoje prirodni mehanizmi njihova

ukl anjanja iz atmosfere. Kako je broj antr
svakim danpmi dapeviemi se mPogoodekeapppaovenao:
o k o ljudsio zdravljeteiakoseradppoj avama koj e su samostal ne
[ ' judski faktor. Prirodni uzrolnici Koj i

potresi, vulkanske erupcije, pogari, suge,

Teritorij RepublikeHr vat ske tradicionalno predstavl ja
upi obal nom podrul ju i na otoci ma, gto zaht |

dobru pripremljenost na udah)| spietaeljpdekinr ul j i m

gi vot imoag e grteasziudakirmtiizravnim i neizravnim
mogul nost wulinkovitog reagiranjkaksou shtiavsae ug
vige ublagil:i negat i vni ikaHrvpteka aktjvirala @ pregramr st e
Copernicus EM$EMSNO41] odnosno kartu rizika i ranj i
podrulja s ciljem planiranj.a aktivnosti s ma

Naslici2zl3 pri kazana su podrulajtsakea st eril t koimj u

rizi ku od pogar a.
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Slika2-13Pr i kaz ipzoldorguelniama r i zi R08od pogara (Arc

Zagalivala u atmosferi Il maju prirodno porij
prilikom oslobalLanja plinova SO i HS (usl
mo| var ama i | i iz vul kana) . U donjiagmonai j el o
nastaje kao posljedica nestabilnih meteorol
uslijed el ementarnih nepogoda (poplava, ol u
prirodni izvori, nj i h o vodgdelovanja aneapagenih izvera.k a k v o

2.5.3.Ratna zbivanja

Nukl earnim i kemijskim tehnikama razaranj a
sukobi ostavljaju tegke posljedice na | jud:¢
okolig.a REpwdtl ska je 1991. godine pretrpje
gospodarskim dobrima. Osim gto je u rijeku
derivata, velike posljedice osjelaju se i C
rad postojanja mina na odrelLenim podrul ji ma
koje se iz tog razloga ne moge koristit.i

opasnost radi kojega je stanovni gtijne onemo

svakodnevni h aktivnost. [ posl ova na odrele
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2.5.4.Groblja

Tema posmrtnih ostataka | judi, S porastom
givotnu sredinu. Ova tema je narolrijteogeomnsjet
nal azi na otpor stanovnigtva. U Hrvatskoj,
grobno mjesto zauzima otprilike oko dva kva
rast gradova, groblja su sve udaljenija od mjesta stanovanjatet i j evaj u i pr at
infrastrukturu. Narolito su izrageni probl ¢
voda, uni gtavanje plodnog tl a i prirodnih
upotreba gtetnih | jepkba] egajavalémkoevhama
spomeni kéezgratdoja pratelih adtdhjPeddaauamanja z gr a
sl obodnih povrgina javlja se i problem zak

primjenjuju za pai wvde maars @ ald aprgompaleehidth isfo glt o |
tako, za izradu drvenih kov|ega koriste se
VOC mat er ugjoati zqravle guel) kojs e t okom raspadanja |
prirodnoBogemepi §te2011) .

Jedan od prijedloga zagtite okoliga je odb:

ekologkih | jesova po standardu EU. TakolLer,
je manje energije. Me Lut ikno,j i arwv os ej en es amoog ep rd
smanj i ti zauzimanje zemljigta te korigtenj
Uzi maj ul i u obzir da se prilikom trmadicio
godignje u tlo prilikom uknoejehidausreelgva zal et i r
bal zamiranje), devedeset tisula tona | i ma,
zauzimaju dosta zemljigta i nemaju mogul no

odr gavanj e sk upredstavhajuevbj@sgoad e v @b Injold o \j &|geewnij le,
2012)

Kadasegov or i o ekqgbdgkaemzgronél je vagnosti na
razgradi vi | j esovi koji omoguluju kontakt

mi krobi ol ogku razgradnj u.

Naslici2-14pr i kazano | eu iHnajskojeMaer kgorvoob | g @l j e, povr
hektara na kojemu je izgralLeno 16 000 grobo
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PQSTOJi‘Et','E STANJE

POSTOJECE GROBLJE
P=cca25ha
popunjenostcca 90 %

R

Slika 2-14 Prikaz popunjenosti Markovog pol{&amec, 2017)

255Di vl ja odlagaligta (azbesta)

Komunal ni otpad se odlage na vige |l okaciija,
nel egalno odlaganj e otpada radi | ake dostupg
Zovemo divlija odlagaligta otpadaotpadViel i na
domaliinstava ali i velike koliline gralevin
Na slici2-15nalazesel okaci je svih urelLenih odlagali gt :
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Lokacije odlagalista azbesta

Legenda

@® Kasete za azbest
RH

0 25 50 75 100
km

Slika2-15Karta | okacija odlagali gta azbest a

Azbests e r adi svojih dobrih tehnologkih srec
i ndustrijskih granate ga se iz tog razloga
prirodni mineral, iako nije otrovarkancerogerje i uzrokuje neizljeliuvi

smrtonosni rak plul a i(Sprdmod rRospidcenge)javiiagul e s t

desetl jelima nakon kont Kakoijospanerfjute ramdje bidjs t ni m
odl agaligta sadrge veliku kol iQdi2®8 godineall ev i r
uspostavljen je sustav Kkoji gralani ma omogd
besplatno predaju ovliagtenom sakupljalu na
na ukupno 8 odetlar na gkajliemda hj & htg adioootpada o u k u

se izvozio
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Os no v n eniuteeajckil I j i h so(@dspodaeehjd ofpadam Sisakd):

1. Onel igienje tla,

2.0neligilenje podzemni h i povrginskih voda
3.0nel i gilenje zraka uzrokovano izbijanjem
4. Neugodnimirisi,

5. Raznogenje | aganog materijala vjetrom te
6. Buka.

Manje ili vele oneligienja tla i podzemne

karakteristikama mjesta samog odlaganja te

otpad. Plinovi koji se stvajau  pr i |l i kom razgradnje organski
posredno il neposredno utjecat.i na okolig.
di oksid, dok u manj oj kolilini sumporovodik
Karakteristilna pojavau zmo (aovilejlkiogbid | ag altimg
otrovnim produkti ma nepotpunog izgaranja te
zagalenja zraka, a dodatna opasnost je mogu

2.5.6.Termoelektrane

Termoelektrane su energetska postrojenja koje energiju dobivaju sagorijevanjem goriva, a

glavna primjena i svrha termoenerget skih pc
turbinu, a potom i gBwdeulait oda edid kntalliiil knoek ammie
danasih je sve maneNa okol i g wutjelu prilikom izgar
oneligliival je topl i nskadasegoverioiizydramnfosinihj ez er

gori va, kod termoel ektr anaodadu g iskpauwioag kus ipd ii
razl i | it iiislgrétgisdstavwplindva wastalih uslijed izgaranja ovisi 0 sastavu

goriva koje izgara u procesu. U potpunom izgarggatoji CO, kao produkt dokse kod

dj el omi | nojgvijaiCh.gWprawir|tay razlogav e | i u dhalazi se@O
termoel ektranama opai gugrdatein Kwal ijteettnegemi | e
Izgaranjem vodika dobiva se voda, a izgaranjem sumporaz. SO

k o | islmporau produktima izgaranja aj vi ge o0OVi Si udi o sumpor
vagno je napomenutipepekazkophegvepédka Eobs]

i zbaci u okolig.
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Sumpor
https://hr.wikipedia.org/wiki/Gorenje

3. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAV GIS

Geograf ski informacijski sustav (GI'S) oznal
i njima pridrugegesim sosuobiGilaSmap.reldst avlja ra

za i ntegriranj e, analigrang maikazivanje geografdkiin imfarmaicija.,

Razvijenjer a d i omogul avanja analiziranja prostor
upita nad digitalnim kartama te vizualizaci
kreiranh ai tlovaliijtetnijih povratnih infor ma

informacija. Obu hv al a b a zeomepijekd @ddatkde ggeografske elemgrite
ralunalno temeljenu vezu izmelLu nji h, odno:c
vrstama podataka i vizualizira ih na kartama. Njegova tehnologija koristi se za znanstvena
istragivanj a, upravljanje resuwngaimatgte i movi
kartografiju. Sustav moge pohranit.i svaku
posjeduje funkciju pretvaranja postojele di

i koristiti.

Raspon institucija koji koriste GIS je impreaiv. U poljoprivredi se pokazao veoma

potreban pri formiranju poljoprivredne statistike i kontroli raspodjele financijske potpore.

TakolLer, pomoiu GPS i GI'S tehnologije, styv
temelj razvoja poljoprivrede. GIS telo | ogi ja vagna | e i za eko
podruljima omoguiuje pralienje divljih ¢givot
procjenu gt et e nastal e el ementarnim nepog
odrelivanje r i Bitdhnolodia thadicmalad g$e akoristi Ga prostorno

pl aniranje, eksploataciju mineralne rude i
aktivnoglu al i [ u ostalim aspekti ma [ ]
tel ekomuni kacije, ppmodanj eprhkmphiaajee st at

stanovnigtvu i marketingu.
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Model prostornih podatakeo z nal av a prikaz odrelenih di j
omoguluje proulavanje i rad na model u umj e:
GlISupredt avljaju objekte u stvarnom svijetu p

u stvarnom svijetu mogu (AMaQHnjatekhn.d):i na sl jed

a) Zasebne objekte (kule) i

b) Neprekidna polja (kolilina oborina ili v

Zanavedenapstrakcije postoje dvije metode kor
rasterska i vektorska metodR.ast er ska metoda obuhvala obj
granica koji se mogu i zbrojiti, a prikazuj
svakojt ol ki rganpo¥eml je. Ve kmodelestiketa gdjecsuabjekti o z n a |
precizno definiranih granica te se mogu izbroftiimjena GISa obuhval a ¢gi r ok

podrulja djelovanja, a neki od njzaltecagas kat a
na okolig, otkrivanje podrulja bogatih rudo
[ girenja bol esti [ dr . Cjeline od kojih s
softver, korisnika i me t ged gegovaPfonkcormalnosts u  n a j
ogranilenja izravno ovise 0 nalinu prikaziyv

3.1. Baze podataka

Baze podatakdGeogr af sko i nformacijskog sustava s:
(atributivnog) dijela koji su funkcionalno povezani. Programi gmo prikazivati

dvodi menzionalne il trodi menzionalne prik
kojem su naneseni geografski sadrgaji. Mog
kupa podataka (npr. anali zaza ivjiegener anzrleiglei tii
(npr . erozija zemljigta preklapanjem podat
poguml jenost ia) . moRgourhoel uj eGIdbaviti vrlo sl og
ukl juluju gol eme skupove zywmdlatzwrk moguhbitie s ene
geografske karte, zralne il:i satelitske sni
ol akgat.i razumi jevanje vrijednost.:i il p o
kretanje mregnim suisgdtaivilme pddataknealpai parbds
Takoler je mogule predvidjet:i pojavu priro

ulinak i zgradnje nove prometnice I dr .
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Prednost GI& je njegova vizualizacija realnog svijeta. U bazi podataka spremljeni su

geometrijski, odnosno vektorski, podac.i k o
predstavljaju polja, stambene objekte, I
prometnica, a tolke pri sitnim mjeirgitleinmaz apr

spremanje geometrijskih podataka su shape datoteke (.shp), razvijene od strane kompanije
ESRI te je takav format prihvalen kao stand

3.2. Web GIS

I nternet otvara novo Strrgaizgvtiet kmpmo stteohrnnoil ho gp ¢
dostupda st e, povelava se broj WEB GIS aplikaci]
web preglednih | i me se go kaisniaimarpyutengveeba) a mo g
nadogralivat.

Prema sofisticiranosti sustavaopsnoMeBkumge S apl
(Tata r e m.d):

1. Apli kacije s pristupom pregledu statil:
ralunal o korisnika.

2. Apli kacije s dinami| kim pregledom digi
|l ine cjelinu.

3. Apli kacije s dinamil|lkim pregledom dig
upitimak or i gt enjem atributnih il geometri

WEBGI S sustav nam moge Kkoristiti pagedinomr i st uj

podrul ju il.@ objlekgiuviih tdoi giiz aswih wsaspgaj .
t ol kast i mkatastipaeik taznim daze podatakap pogr af ske podl og
geodetske uprave, podloge svjetskih servera geoprosfpmmid at aka, geol ogke

i dr.

Uz pojam WebGI S, |l eego peg dva ter mina, I nterne
(Internet). Termini Internet GISi WeBl S se | esto koriste kao

Il nternet podr gava veliki br oj servisa dok

koristi bilo koji interné s er vi s, ne samo Web, moge Sse sm
Web se | esto smatra interneto@Suamislionomha vr | c
Internet GIS.
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|l nternet i Web uklonili su granicerailogomogul

We b

GI'S aplikacije i maju broj n@Mie,n@ddnost. u

1. Gl obal ni pristup: korisnik moge pristu,]

j e samo pristup internetu i internet p

. Veliki broj korisnika:k | asi | ne desktop GIS aplikaci

j edno ral unadloS, adpoki k@web]j e mo g u posl u:

aplikacija u istom trenutku.

.Vige podrganih platformi: za velinu W
internet predmjag),i vatl o zanxloiri gda apli kac
samo na jedan operativni sustav vel se

. Manja cijena po korisniku: s obzirom da broj korisnika jedne Wkbaplikacije

moge biti wvelik, kjauaplikxige pojesinpm kodsdiku, s o d
razlika u odnosu na klasilne desktop G

.Jednostavnost korigtenj a: kl asi | ne de

profesionalnim GIS korisnicima s godinama iskustva i s adekvatnom

izobrazbom. Wel1 S apl i kaci je su uglavnom nami
te korisnicima koj i runm¥epGlS apligacija mardiue n o z 1
biti jJjednostavne za korigtenje kao i k
.Ujednal eno aguriranje: Kkadi kdamjse | rsieh

pojedinalno na svak@GImSrapluinkhdwui j dok&kgsre

jednom mjest u, na poslugitelju. Nakon
najsvjegiju verziju aplikaciije.
.Razlilitost apli kacstskiom:Glz®R amlzil k &kai joad H
namjene, WelsIS aplikacije su uglavnom specijalizirane za jednu namjenu. Ovo
stvara veliki br oj razlilitih aplikaci
ugralene procedure i postupke za samo
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4 . Gl S ANTROPOGENI H LI MBENI KA OKOL
HRVATSKOJ

Prometnisustaw znai avaastrukturni segment gospodat
funkcioniranje gotovo svih gospodarskih i
stanovnigtva I za ukl jul i vanjKao mediteremdkaiin ar od
srednjeeuropska zeraljHrvatskaima povoljan geografskp r o me t n i Naglwildd g a |

prikazan je sustav |l inijskog prometa koj.i
cestovni pravciu Hrvatskoj sud j el omi | ni i-Ratzirdkdmagk PazikRifeka, Pul a
jadranskat ur i st i | k aRijeka&ditDabrovnif(Kator),) ceste RijekdDelnice

Karlovac, ZadaGr a{PlaviceK ar | o v a ¢Knin-(G® iald -&piitj Kkn)n-Sinj-Split,
KarlovacJosipdoiGut a -Behy a G u® @ s {@lir dakl vaac -Cista PBvon |

( Ar ¢g-bmotski) Kadaj e oi jgell j ezn@adcamaapomenut i | vor ov
Rijekaa, Ogt ari j e, Kar Vadrarskiatoci Posazdsikapnomtelokalidrm i n .

I brzim brodskim i trajektnim prugama dok su naj znal ajnije jadr

Bakar, Zadar , G is Bomtiméntompovezpriej el jie zRli ¢ ke m i c
pravcima.

Negativni ut jecaji industrije vegu s e uz
i ndustrijskih ispusta. | spustielsiegio@amamsjeu na
i tla, dok i ndustorniejlsikga up ous tzrroajke nujsa injaejdv iigse

4-2 prikazane su lokacije svih industrijskih postrojenjspusta kao i lokacije velikih

n e s rGodine 2009u tvrtci DINA i Petrokemijad d .  u dBgodiogepjodgar usl i j
i spugtanja etilena te ni su Sdrugesirens,uRafirenijii pod
nafte Sisak (INA d.d.) je 2011. g Gadinm e usl
kasnjena podr ul jGut nnjeakni hhANRFodogt ¢l doghocj ev
sumporne kiseline e j e jedino na tom podrulju zabil

izlijevanjautlo(CrmjakT havenet i Zanogki Hr en, 2017) .

U Republici Hrvatskoj, sviavni akti vezaniuz otpad s k| alL e n i SuUu s pravn
Europske unieZakonom o odr givom gospodarenju ot p:

mjere za sprjelavanje il:i smanjenje ¢gtetnoq
g t mpdrazumijeva smane nj e koliline otpada u nastank
gospodarenja otpadom bez wuporabe rizilnih

korigtenje vri | eNdslici43 spvroijksatzaavnae ostup aldoak.aci | e
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kasete zaazbes u skl opu odl agaligta otpada, recik
otpadomKod wur banih sredigta javlja se meaznovr

odnosesamo na g¢girenje gralevinskog zemljigta

hidrobogi j u, podzemne cjevovode, prometnice, poc¢
njihov komunal ni givot i gospodarska djel a
okoliga. Lokacije ispuissta i naselja nalaze

Natura 20000 z n ale&w lu ang la §astavljen o d podrulja wvagnih

ugrogeni h vrsta i stanignih tipova Europsk
2017).Cilimr ejgee ol uvati ili ponovno uspostaviti p
te prirodn h i pol uprirodni h stani gnailuobziiupimava. Te
interee | dobrobit ljudi Lj udske aktivnost:i i koriegt enj e

smanjibbi ol ogku ,dolkajenng@é i «ds7T00 vrsta uipKeimano u
prijeti izumiranje u EuropiNatura 200(oredstavljgpr ogr am koj i m se poku

negativan trend tejesuldladeolioen@maoshci4be pri @azpna ekec

mrega u Republici Hrvat skoj, eodm@snd emad puwl
koji ujedpragrama | i ne di o

Slika 4-6 prikazuje lokacije ukupnih utjecajak ol i ga u Repagdilsu c i Hr
obiljegena sva nasel | aeokzancal galii goinnsikjiis ko n eil
oneliglenja.
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Slika 4-1 Karta linijskog prometa Republike Hrvatske
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