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Abstract  

The reservoir energy in eruptive fluid lifting is large enough for the liquid and gas mixture 
to rise from the bottom of the well to its surface, thus overcoming the hydraulic resistances 
in the ascending line. The use of the plunger lift as one of the methods of mechanical lifting 
of liquids is used in cases where reservoir pressure drops low enough so that the eruptive life 
of the well cannot be extended. The plunger lift is used in wells with a small productivity 
index, relatively high depth, high enough gas factor (GLR) to deliver liquid columns to the 
surface and high static pressure. This master's thesis will present the principle of operation 
and application of the plunger lift method on gas and oil wells, and the calculation for the 
dimensioning of the plunger lift for the well with intermittent gas lift. 
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1. UVOD 

�1�D�N�R�Q���S�U�H�V�W�D�Q�N�D���H�U�X�S�W�L�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H, za podizanje flui�G�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��se 

koristi neki �R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���Q�D�þ�L�Q�D podizanja fluida u koje spada i metoda klipnog lifta. Klipni 

lift  �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H, te s ekonomskog 

�V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R���X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �V�D��

visokim plinskim faktorom (eng. Gas Liquid Ratio). �1�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���U�H�å�L�P�R�P��

otop�O�M�H�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�X�ã�R�W�L�Q�H��koje karakterizira nagli porast GLR-a uz istovremeni pad 

indeksa proizvodnosti, djelotvornost proizvodnje �P�R�å�H se pobo�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �N�O�L�S�Q�R�J��

lifta. Svrha klipa je podignuti kapljevinu s dna �E�X�ã�R�W�L�Q�H �G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D 

�G�H�S�U�H�V�L�M�D���Q�D���O�H�å�L�ã�W�H (Beauregard i Ferguson, 1982). 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���M�H���P�R�J�X�ü�D���Nada �V�H���U�D�V�S�R�O�D�å�H dovoljnom �N�R�O�L�þ�L�Qom plina 

i dovoljno visokim tlakom za podizanje akumulirane kapljevine. Upotrebom klipa brzina 

plina m�R�å�H���E�L�W�L���L���Y�U�O�R���Q�L�V�N�D�����M�H�U���N�O�L�S���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�D�U�L�M�H�U�X���L�]�P�H�ÿ�X plinske �L���W�H�N�X�üe faze koja se 

�L�]�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �W�H�� �V�H�� �X�� �W�X�� �V�Y�U�K�X�� �]�D�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�V�D�P�R�J���O�H�å�L�ã�W�D�����/�D�N�H������������������ 

�%�X�ã�R�W�L�Q�H�� �V�� �P�D�O�L�P�� �L�Q�G�H�N�V�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� dovoljno visokim plinskim faktorom, 

�Y�L�V�R�N�L�P�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�P�� �W�O�D�N�R�P na dnu, relativno vel�L�N�R�P�� �G�X�E�L�Q�R�P���� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

naftnog �S�R�O�M�D�����G�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�J�U�D�G�Q�M�H���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� Optimiziranjem sustava �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��se 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�Uuje uz maksimalnu djelotvornost, odnosno 

minimalne �W�U�R�ã�N�R�Y�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L��energije. Prve studije provedene u svrhu primjene klipnog 

�O�L�I�W�D���N�D�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���V�X���)�R�V�V���L���*�D�X�O����������. Za razvoj 

�W�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �]�D�V�O�X�å�Q�L��su Morrow i Rogers koji su r�D�]�P�D�W�U�D�O�L�� �Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�U�D�þ�Q�R�V�W�L�� �N�O�L�S�D�� �L��

proizvodnog niza ci�M�H�Y�L�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�O�L�S�D���� �'�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �P�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�V�W�� �N�O�L�S�D��

�U�H�G�X�F�L�U�D�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �S�O�L�Q�D�� �W�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�Me, te da je 

�R�S�W�L�P�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�Wi�K���N�O�L�S�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������P���P�L�Q�����/�D�N�H���������������� 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�O�L�S�Q�L���O�L�I�W���Q�D�O�D�]�L���V�Y�H���ã�L�U�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���V�Y�L�M�H�W�X���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W��pojave 

�P�L�N�U�R�S�U�R�F�H�V�R�U�D���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�����þ�L�P�H���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����W�H���E�R�O�M�H�J��

razumijevanja operativnog postupka. Tema diplomskog rada je opis metode klipnog lifta, 

njegova primjena na plinske i na�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H����opis osnovnih dijelova klipnog lifta, te analiza 

�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�L�P�M�H�Q�H���Q�D���M�H�G�Qoj �R�G���E�X�ã�R�W�L�Q�D���S�R���P�H�W�R�G�L���)�R�V�V���L���*�D�X�O-a. 
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2. PRINCIP RADA KLIPNOG LIFTA  

Klipni lift kao metoda �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H �N�R�U�L�V�W�L�� �N�O�L�S�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �Q�L�]�R�P�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�]�Q�R�V�H�ü�L�� �W�D�N�R�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X�� �V�� �G�Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�D�G�U�å�D�Q�X���X���W�O�D�N�X���S�O�L�Q�D����Metoda smanjuje zaostajanje kapljevine i njezino 

klizanje, te iznosi kapljevinu �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G���þepolikog ili 

mjehuri�üastog protjecanja �N�R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D. Proizvodnja se odvija pri 

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���W�O�D�N�X���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����ã�W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wost u odnosu na druge metode. 

  Klip �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �N�R�G�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �R�G�� �þ�H�O�L�N�D���� �W�H�� �W�D�N�D�Y�� �S�X�ã�W�H�Q�� �V�D�� �Y�U�K�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �S�D�G�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �Q�D�� �G�Q�R���� �7�L�M�H�O�R�� �N�O�L�S�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�R�E�U�R���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L���S�O�L�Q�D�����W�H���N�D�G�D���W�O�D�N���S�O�L�Q�D���D�N�X�Puliranog ispod 

klipa poraste uslijed pritoka �S�O�L�Q�D�� �L�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�]�� �O�H�å�L�ã�W�D���� �N�O�L�S�� �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �S�U�H�P�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���O�H�å�L�ã�W�D�����.�R�G���E�X�ã�R�W�L�Q�D���J�G�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���E�H�]���N�O�L�S�D���E�U�]�L�Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D��

�P�R�U�D���E�L�W�L���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�D���N�D�N�R���E�L���]�D���V�R�E�R�P���S�R�Y�X�N�O�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X���D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�X���Q�D���G�Q�X�����G�R�N���M�H���Wa 

�E�U�]�L�Q�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D�����6�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þiti  kako je 

�N�O�L�S�Q�L���O�L�I�W���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D���P�H�W�R�G�D���S�R�ã�W�R���Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�X�Q�R���R�S�U�H�P�H��te �N�R�U�L�V�W�L���W�O�D�N���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H��

kao pogonsku energiju sustava.  

�3�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�P���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�D�G�D���N�O�L�S���S�D�G�D���V���X�ã�ü�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���Q�D���G�Q�R���E�X�ã�R�W�L�Q�H����

zapo�þinje ciklus klipnog lifta k�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����-1�����=�D���W�R���Y�U�L�M�H�P�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�O�D�N���S�O�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���D�N�X�P�X�O�L�U�D�R���X�Q�X�W�D�U���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����D�������%�X�ã�R�W�L�Q�D���R�V�W�D�M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D��

sve dok tlak ne dosegne ra�]�L�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�O�L�S�D���L���þ�H�S�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L��

�L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�J�D���� �1�D�N�R�Q�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �W�O�D�N�D���� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �W�H�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R��

uspostavlja protok i zapo�þ�L�Q�M�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �X�ã�ü�X�� ���E������ �3�R�� �G�R�O�D�V�N�X�� �Q�D�� �X�ã�ü�H����

kapljevita faza �V�H���R�G�Y�D�M�D�����D���N�O�L�S���R�V�W�D�M�H���]�D�E�U�D�Y�O�M�H�Q���X���K�Y�D�W�D�þ�X���N�O�L�S�D�����O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�X�������F�������6�X�V�W�D�Y��

�R�V�W�D�M�H���X���R�Y�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L���V�Y�H���G�R�N���V�H���E�U�]�L�Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D���Q�H���V�S�X�V�W�L���Q�D���N�U�L�W�L�þ�Q�X���U�D�]�L�Q�X���X�V�O�L�M�H�G��

�þ�H�J�D���V�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D���S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D�N�X�S�O�M�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����G�������3�R�Q�R�Y�Q�L�P���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���E�X�ã�Rtine 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���F�L�M�H�O�R�J�D���F�L�N�O�X�V�D�� 
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Slika 2-1. Ciklus rada klipnog (plunger) lifta (Lake, 2007) 

�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q�� �W�O�D�N�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K��

�F�L�M�H�Y�L�����G�R�N���M�H���M�H���W�O�D�N���X���W�X�E�L�Q�J�X���X���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�D�Q�M�L���R�G���W�O�D�N�D���X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D�����.�D�G�D���V�H��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D���R�W�Y�R�U�L�����W�O�D�N���L�]�Q�D�G���N�O�L�S�D���N�R�M�L���V�H���N�U�H�ü�H���S�U�H�P�D���X�ã�ü�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���S�D�G�D���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Qost tlaka 

�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���F�M�H�Y�R�Y�R�G�X�����D���W�O�D�N���X�Q�X�W�D�U���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���L���X���W�X�E�L�Q�J�X���L�V�S�R�G���N�O�L�S�D se smanjuje 

�G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D���N�D�G�D���N�O�L�S���G�R�V�H�J�Q�H���X�ã�ü�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���G�R�E�L�W���ü�H se �Q�D���Q�D�þ�L�Q��

da se �R�V�L�J�X�U�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �W�O�D�N�� �Q�D�� �G�Qu �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���N�R�M�X���V�H���P�R�å�H���L�]�Qijeti. U obzir se uzima i podatak da sila s gornje strane klipa ima 

�V�X�S�U�R�W�D�Q�� �V�P�M�H�U�� �R�G�� �V�L�O�H�� �V�� �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�O�L�S�D���� �N�D�R�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�H�å�L�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�]�Q�D�G�� �N�O�L�S�D�� �Q�D��

proizvodnju. 

 Na slici 2-2 prikazano je da pri ve�ü�L�P�� �R�E�U�R�F�L�P�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �,�3�5�� �N�U�L�Y�X�O�M�L��

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���P�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�E�R�J���Y�H�ü�H�J���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D���Q�D���G�Q�X���L���P�D�Q�M�H���G�H�S�U�H�V�L�M�H�� 
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Slika 2-2�����8�W�M�H�F�D�M���W�H�å�L�Q�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L�]�Q�D�G���N�O�L�S�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����/�D�N�H�������������� 

Smanjenje obroka kapljevine po ciklusu �S�R�Y�H�ü�D�W�� �ü�H�� �S�Uoizvodnju jer se smanjuje 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N���Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�H�S�U�H�V�L�M�D���Q�D���V�O�R�M��  

2.1 Upotreba klipnog lifta  

U novije vrijeme napretkom industrije mikroprocesora i kontrolera, ova metoda 

�S�R�V�W�D�M�H�� �V�Y�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L��

mikroprocesora koji su detaljno pratili brzinu klipa, �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L���S�O�L�Q�D�����W�O�D�N��

u proizvodnom nizu kao i tlak na dnu, promjenjivost stope proizvodnje. Kontroleri danas, 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�V�M�H�W�L�O�L�P�D���U�D�G�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�M�H���þ�L�P���G�R�ÿ�H���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�H�N�R�J��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �L�O�L�� �Q�H�N�R�J�� �G�U�X�J�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�� �N�O�L�S�R�P���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �W�L�P�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

proizvodnje u svakom trenutku (Brown, 1980). 

�2�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D�����P�Q�R�J�H��terenske studije p�R�N�X�ã�D�O�H���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

bolje razumijevanje djelovanja i rukovanja klipnim liftom. Jednu od prvih studija na temu 

klipnog lifta obradili su Beeson, Foos i Gaul. Metodu po principu Foos-a i Gaul-�D�� �ü�H se 

kasnije obraditi u radu. Te prve studije temeljile su se �Q�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D��

proizvodnog niza cijevi i klipa, te brzine podizanja klipa, koja smanjuje klizanje plina oko 

�N�O�L�S�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�O�L�]�D�Q�M�D���S�O�L�Q�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���]�Q�D�W�Q�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���P�H�W�R�G�H���S�U�L���Q�L�å�L�P��

�W�O�D�N�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �G�Q�X���� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �6�D�]�Q�D�Q�M�D�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �W�H�P�H�O�M�H�P��

studija pokazala su da naj�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wije brzine podizanja klipa za sve vrste klipova variraju u 
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�U�D�V�S�R�Q�L�P�D�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �P�H�W�D�U�D���P�L�Q�X�W�L���� �þ�L�P�H�� �M�H ova metoda proizvodnje znatno 

�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���V�X���V�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�L���F�L�N�O�X�V�L���N�U�H�W�D�Q�M�D���N�O�L�S�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L (Beauregard 

i Morrow, 1989). 

Ovakav napredak omogu�ü�L�R���M�H���G�D���V�H���N�O�L�S�Q�L���O�L�I�W���S�R�þ�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���X���Y�H�ü�H�P���U�D�V�S�R�Q�X��

�X�Y�M�H�W�D�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �L�� �]�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �R�P�R�J�X�üavaju�üi �þ�D�N�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �N�O�L�S�D�� �X��

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���V��ekstremno niskim tlakovima ( < 7 bar�������E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���V���Y�L�V�R�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P��

kapljevine, �M�D�N�R���G�X�E�R�N�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�����S�U�H�N�R�������������P�H�W�D�U�D�������W�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���P�D�O�L�K���S�U�R�P�M�H�U�D���L��

onih u kojima su postavljeni pakeri (Teledyne Merla, 1979). 

Sama �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wost sustava s klipnim podizanjem kapljevine uvelike ovisi o 

�S�U�D�Y�L�O�Q�R�P���U�X�N�R�Y�D�Q�M�X���R�S�U�H�P�R�P�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���W�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wosti operatera sustava. 

�.�O�L�S�X�� �V�H�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �V�� �G�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �L�� �Q�D�W�U�D�J���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��

�L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�R���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���S�O�L�Q�D���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� 

Velika odgovornost u radu sustava je �Q�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �S�R�ã�W�R�� �P�R�U�D�� �X��

potpunosti razumjeti princip rada klipnog lifta. Operator mora razumjeti mehaniku fluida i 

�S�U�L�W�M�H�F�D�Q�M�H���I�O�X�L�G�D���L�]���O�H�å�L�ã�W�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�O�D�N�R�Y�L�P�D���X���F�L�M�H�Y�L�P�D���L���W�O�D�N�X���X���O�H�å�L�ã�W�X����

�6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�G���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D, jer na temelju tih podataka operator izabire koji tip 

�N�O�L�S�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X���S�X�W�D���K�R�G�D���N�O�L�S�D���L�W�G�� 

2.2 Struktura i brzina protjecanja   

�8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�O�L�Q�V�N�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L s dotokom kapljevine ili 

�Q�D�I�W�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H��s visokim plinskim faktorom (GLR), brzina protjecanja plina je dovoljno 

v�H�O�L�N�D���G�D���G�U�å�L���E�X�ã�R�W�L�Q�X���þ�L�V�W�R�P���R�G���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����8���W�R�M���I�D�]�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D se proizvodi 

�N�D�R���P�D�J�O�L�þ�D�V�W�D���I�R�U�P�D �N�R�M�D���M�H���V�D�G�U�å�D�Q�D���X���V�W�U�X�M�L���S�O�L�Q�D�� Visoka turbulencija i brzina protjecanja 

�S�O�L�Q�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �]�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H��kapljevine, dok �E�X�ã�R�W�L�Q�D��proizvodi 

stalni�P���S�U�R�W�R�N�R�P�����.�D�N�R���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���W�O�D�N�R�Y�L���X���O�H�å�L�ã�W�X���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���E�U�]�L�Q�D protoka, mijenja se 

mehanizam podizanja kapljevine. 

 Kapljevina se sve manje pojavljuje u obliku maglice �L���N�D�S�O�M�L�F�H���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X���V�S�D�M�D�W�L���Q�D��

stijenkama proizvodne cijevi. U toj fazi kapljevina j�R�ã���X�Y�L�M�H�N ima tendenciju kretanja prema 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����D�O�L���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���Q�H�J�R���X���R�E�O�L�N�X���P�D�J�O�Lce. Kako brzina protjecanja i dalje 

pada���� �X�þ�L�Q�D�N�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H�� �Q�D��kapljevinu postaje �Y�L�ã�H �Q�H�J�R�� �R�þ�L�W. Kapljevina na stijenkama 

cijevi, koja se kretala prema gore, �S�R�þ�L�Q�M�H se zaustavljati, a plin prolazi kroz njezino �V�U�H�G�L�ã�W�H����
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Kada se dovoljno kapljevine zaustav�L�����I�R�U�P�L�U�D�M�X���V�H���þ�H�S�R�Y�L���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���N�R�M�L��spr�M�H�þ�D�Y�D�M�X���S�U�R�W�R�N��

plina, a b�X�ã�R�W�L�Q�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �F�L�N�O�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�R�W�R�N�D�� �I�O�X�L�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�]�L�Y�D�� �þ�H�S�R�O�L�N�R��

protjecanje (slika 2-3).  

 

Slika 2-3. �6�W�U�X�N�W�X�U�D���G�Y�R�I�D�]�Q�R�J���S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L�����/�D�N�H�������������� 

Kapljevina, koja �V�H���V�N�X�S�O�M�D���Q�D���V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D���F�L�M�H�Y�L�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���K�L�G�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�L��tlak (tlak koji 

se pojavljuje uslijed sile koja djeluje u smjeru suprotnom smjeru strujanja fluida), �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D��

protok plina i dalje smanjuje brzinu plina. U kratkom vremenu, �O�H�å�L�ã�W�H bi moglo stvoriti 

dov�R�O�M�D�Q�� �W�O�D�N�� �S�O�L�Q�D�� �L�V�S�R�G�� �þ�H�S�R�Y�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H �]�D�� �S�U�H�P�R�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�R�J tlaka i 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D �þ�H�S�R�Yima kretanje �S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �7�D�N�D�Y se plin �ã�L�U�L���� �W�D�N�R���G�D���M�H�G�Q�L�P���G�L�M�Hlom 

�Q�R�V�L���W�H�N�X�ü�L�Q�X�� a drugim �N�O�L�å�H���N�U�R�]���Q�M�X. 

�9�H�ü�L�� �G�L�R�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �V�H���L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H����dok �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �Y�O�D�G�D�� �S�U�R�W�R�N �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P��

brzinama zbog smanjenja hidrostat�L�þ�N�L�K tlakova. Na kraju, kapljevina koja je ostala u cijevi 

i nova kapljevina iz �O�H�å�L�ã�W�D formiraju �þ�H�S�R�Y�H�� �L�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D���� �0�D�J�O�L�þ�D�V�W�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D��je metoda uklanjanja kapljevine �L�]�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �G�R�N�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �þ�H�S�R�Y�D��

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L���S�O�L�Q�D���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���W�H���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���R�]�E�L�O�M�Q�L�M�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

opreme. 

Razlog �]�D���R�Y�X���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���M�H���W�D�M���G�D���S�O�L�Q���W�H�å�L���S�U�R�O�D�V�N�X���N�U�R�]���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X��umjesto da 

je �J�X�U�D���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L �L���Y�D�Q���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����R�V�R�E�L�W�R���S�U�L���P�D�O�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����ã�W�R��se vidi na primjeru 

s klipom na slici 2-4. �3�U�L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H pravilo je da od 5 do 7 % 

kapljevine zaostaje na svakih 300 metara dubine�����ã�W�R���Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�L���G�X�E�L�Q�H�������������P�H�W�D�U�D���P�R�å�H��

iznositi i do 70 % (Guo et al., 2007).                                                                                             
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Slika 2-4�����9�D�å�Q�R�V�W���E�U�]�L�Q�H��kretanja klipa �Q�D���L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H (Lake, 2007) 

�2�Y�D�N�Y�R�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �K�L�G�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�L�� �W�O�D�N��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�O�L�Q�D�� �8�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H���]�D�S�R�þ�Q�H���V���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�E�O�H�P�D, kroz nekoliko 

�W�M�H�G�D�Q�D�� �L�O�L�� �P�M�H�V�H�F�L�� �O�H�å�L�ã�W�H�� �ü�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �P�D�O�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�O�L�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J��

zastoja proizvodnje, ovisno o propusnos�W�L���O�H�å�L�ã�W�D�����O�H�å�L�ã�Q�R�P���W�O�D�N�X i dotoku kapljevine. 
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3. DIJELOVI KLIPNOG LIFTA  

 �7�L�S�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �N�O�L�S�Q�R�J�� �O�L�I�W�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ��-1., a sastoji se od (od 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�P�D���G�Q�X������ 

- lubrikatora s gornjim amortizerom; 

- ure�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �P�H�P�E�U�D�Q�V�N�R�J�� ���P�R�W�R�U�Q�R�J���� �Y�H�Q�W�L�O�D�� �L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���]�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���U�Dda ventila; 

- �U�X�þ�Q�R�J���K�Y�D�W�D�þ�D���N�O�L�S�D�� 

- �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���G�D�Y�D�þ�D���L�P�S�X�O�V�D�� 

- �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L����eng. casing); 

- uzlaznih cijevi (eng. tubing); 

- klipa (eng. plunger); 

- donjeg amortizera (eng. bumper); 

- �G�R�Q�M�H�J���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�D����eng. stoper); 

 

Slika 3-�������3�U�L�N�D�]���E�X�ã�R�W�L�Q�H��opremljene za rad klipnim liftom (Guo et al., 2007) 
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3.1 Lubrikator  

�/�X�E�U�L�N�D�W�R�U�� �M�H�� �G�L�R�� �Q�D�G�]�H�P�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �N�O�L�S�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �8�Q�X�W�D�U��

�P�H�W�D�O�Q�R�J���N�X�þ�L�ã�W�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���D�P�R�U�W�L�]�H�U���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���X�G�D�U�D�F�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

na slici 3-2. �9�U�O�R���M�H���Y�D�å�Q�R���G�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�U�R�P�M�H�U�L�P�D���E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�H��

glave i tubinga���� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �X�V�S�U�D�Y�Q�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�� �Q�L�M�H��

�X�V�S�U�D�Y�D�Q�����X�]�O�D�]�Q�D���V�L�O�D���N�O�L�S�D���ü�H���S�R�N�X�ã�D�W�L���L�]�U�D�Y�Q�D�W�L���V�N�O�R�S�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���]�D�P�R�U���L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��metala.  

 

Slika 3-2. Lubrikator (�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$���G���G��, 2015) 

 Postoje dvije izvedbe sustava lubrikatora�����.�R�G���V�X�V�W�D�Y�D���V���N�O�L�S�R�P���E�H�]���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H���ã�L�S�N�H��

�Y�H�Q�W�L�O�D���� �X�� �N�X�þ�L�ã�W�X�� �O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �ã�L�S�N�D�� �]�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�X�S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �Y�H�Q�W�L�O�D���� �'�U�X�J�D��

izvedba �V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���N�O�L�S�D���V�D���ã�L�S�N�R�P���Y�H�Q�W�L�O�D�����W�H���M�H���O�X�E�U�L�N�D�W�R�U���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���V�D�P�R���R�S�U�X�J�R�P�����,�]�Q�D�G��

�J�O�D�Y�Q�R�J���]�D�V�X�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R���L�V�S�R�G���O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L���N�U�L�å�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�D�N���X��

�N�R�M�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���G�D�Y�D�þ���L�P�S�X�O�V�D���L���U�X�þ�Q�L���K�Y�D�W�D�þ���N�O�L�S�D, za jednostavan pristup klipu 

kod inspekcije�����/�X�E�U�L�N�D�W�R�U���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�P�M�H�U�H���N�O�L�S�R�Y�D���L���E�X�ã�R�W�L�Q�V�N�L�K���J�O�D�Y�D����

tako da se zamjene donji prijelazi.  

3.2 �5�X�þ�Q�L���K�Y�D�W�D�þ���N�O�L�S�D 

�5�X�þ�Q�L���K�Y�D�W�D�þ���V�O�X�å�L���]�D���K�Y�D�W�D�Q�M�H���N�O�L�S�D���S�U�L���G�R�O�D�V�N�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����D���U�D�G�L���S�R�P�R�ü�X���N�X�J�O�H���Q�D��

�N�R�M�X�� �V�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �U�X�þ�Q�R�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �R�S�U�X�J�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �U�X�þ�L�F�H�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�G�� �V�P�M�H�U�D��

�N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X�����R�Q�D���V�H���P�R�å�H���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�Y�X�ü�L���L�]���W�L�M�H�O�D���K�Y�D�W�D�þ�D�����ã�W�R���Q�D���N�X�J�O�X���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���W�O�D�N��

�L�]�D�]�Y�D�Q�� �R�S�U�X�J�R�P�� �L�� �N�O�L�S�� �P�R�å�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �S�U�R�O�D�]�L�W�L�� �N�U�R�]�� �O�X�E�U�L�N�D�W�R�U���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �N�X�J�O�D��

�S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���W�D�N�R���G�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H���N�O�L�S�����R�Q���V�H���P�R�å�H���V�O�R�E�R�G�Q�R���N�U�H�W�D�W�L���S�R�N�U�D�M���K�Y�D�W�D�þ�D���L���S�D�V�W�L���S�R�G��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���Y�O�D�V�W�L�W�H���W�H�å�L�Q�H���L�]���O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�D�����'�R�O�D�V�N�R�P���N�O�L�S�D���X���J�R�U�Q�M�L���S�R�O�R�å�D�M �K�Y�D�W�D�þ���R�V�L�J�X�U�D�Y�D��
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�S�U�L�K�Y�D�W���N�O�L�S�D���E�H�]���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�R�J���]�D�V�X�Q�D�����+�Y�D�W�D�þ klipa ne spada pod obaveznu opremu, 

�Q�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���N�R�G���E�X�ã�R�W�L�Q�D���V�D���P�D�O�L�P���S�U�R�P�M�H�U�R�P���W�X�E�L�Q�J�D�����M�H�U���P�D�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�S�U�H�P�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���N�O�L�S�D�� 

3.3 �0�D�J�Q�H�W�V�N�L���G�D�Y�D�þ���L�P�S�X�O�V�D 

�0�D�J�Q�H�W�V�N�L���G�D�Y�D�þ���L�P�S�X�O�V�D (slika 3-3 i 3-4) �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���M�H���X�U�H�ÿ�D�M�����N�R�M�L���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D���L�]�O�D�]�D�N��

�N�O�L�S�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �L�V�S�R�G�� �O�X�E�U�L�N�D�W�R�U�D���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �ã�W�D�S�L�ü�D�V�W�R�J�� �P�D�J�Q�H�W�D��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�J�� �X�� �N�X�þ�L�ã�W�H�� �R�G�� �P�D�J�Q�H�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �X�O�D�]�� �S�O�L�Q�D�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H�U�� �M�H�� �R�N�R��

�P�D�J�Q�H�W�D�� �Q�D�P�R�W�D�Q�D�� �R�S�U�X�J�D�� �N�R�M�D�� �J�D�� �V�W�L�ã�ü�H���X�]�� �P�H�P�E�U�D�Q�X���� �D�� �P�D�J�Q�H�W�� �S�O�L�Y�D�� �X�� �å�L�Y�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

trenje svelo na minimum. �3�U�L�O�L�N�R�P���G�R�O�D�V�N�D���N�O�L�S�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����S�U�L�Y�O�D�þ�Q�H���V�L�O�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�S�D���L��

�P�D�J�Q�H�W�D���X�]�U�R�N�X�M�X���V�W�L�V�N�D�Q�M�H���R�S�U�X�J�H�����þ�L�P�H���S�O�L�Q���D�N�W�L�Y�L�U�D���U�H�J�X�O�D�W�R�U���R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�W�R�U�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���� 

 

Slika 3-3. �0�D�J�Q�H�W�V�N�L���G�D�Y�D�þ���Lmpulsa (Dover Artificial Lift - PCS Ferguson, 2019) 

 

 

Slika 3-4. �3�R�O�R�å�D�M���Pagnetskog �G�D�Y�D�þa impulsa �Q�D���X�ã�ü�X �E�X�ã�R�W�L�Q�H (�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��

INA d.d., 2015) 

 

 



 

11 
 

3.4 �.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

 �8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���U�D�G�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�X��tipova i konstrukcija, no u osnovi 

sastoje se od: 

- membranskog (motornog) ventila na odvodnom naftovodu (slika 3-5); 

 

                               

Slika 3-5. Prikaz membranskog ventila (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009) 
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- u�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���N�R�M�L���U�H�J�X�O�L�U�D���U�D�G���P�H�P�E�U�D�Q�V�N�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D�����V�O�L�N�D����-6). 

 

Slika 3-�������8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�P��(HY-BON/EDI, 2019) 

 Membranski ventil napaja se instrumentalnim plinom iz prstenastog prostora 

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���L�O�L��utisnog plinovoda, pod tlakom od 1,4 do 2,1 bar. 

�5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���U�D�G�D���P�R�W�R�U�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D���Y�U�ã�L���V�H���Q�D���R�Y�H���Q�D�þ�L�Q�H�� 

- t�O�D�þ�Q�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D; 

- vremenska regulacija; 

- elektronska regulacija. 

 Instrumenti koji rade na principu kontaktnog manometra, reagiraju na tlak tako da na 

�W�O�D�N�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�W�Y�D�U�D�M�X���� �D�� �Q�D�� �Q�L�å�L�� �W�O�D�N�� �]�D�W�Y�D�U�D�M�X�� �P�H�P�E�U�D�Q�V�N�L�� �Y�H�Q�W�L�O���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�N�D�G�D���M�H���W�O�D�N���X���S�D�G�X���N�O�L�S���P�R�U�D���L�]�Q�L�M�H�W�L���V�W�X�S�D�F���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����2�Y�D�N�D�Y���W�L�S���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �U�D�G�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D���� �ã�W�R�� �Y�H�ü�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�O�L�Q�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �M�H�� �]�D�� �Q�D�I�W�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K��postoji veza 

�L�]�P�H�ÿ�X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���W�X�E�L�Q�J�D�� 

 �.�R�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���W�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���E�L���V�H���R�Q�D���W�U�H�E�D�O�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�P�� �L�� �Q�D�I�W�Q�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�Pa sa vrlo visokim plinskim faktorom. Na instrumentu se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �S�U�Y�D�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�R�E�U�R�N�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����D���G�U�X�J�D���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���F�L�N�O�X�V�D. 

�3�R�V�W�R�M�H���L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���R�Y�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�����W�D�N�R���G�D���Medan instrument kontrolira 

rad drugoga. �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �]�D�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H���� �N�R�M�L��
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�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D���W�O�D�N�R�Y�H���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L���X�]�O�D�]�Q�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D�����W�X�E�L�Q�J�X�����X�Q�X�W�D�U���������V�D�W�D�����ã�W�R��

�V�O�X�å�L���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���D�Q�D�O�L�]�X���U�D�G�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� 

3.5 Klip  

 �6�Y�D�N�L�� �N�O�L�S�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�G�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�L�S�� �U�D�G�D. Potrebne 

karakteristike klipa su ���7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$���G���G����������������: 

- v�L�V�R�N�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H���L��naprezanja; 

- otpornost klipa na zaglavu unutar niza uzlaznih cijevi; 

- visok stupanj ponavljanja radnog ciklusa ventila klipa; 

- sposobnost klipa da brzo pada kroz kapljevinu i plin; 

- dobro brtvljenje klipa sa stjenkama uzlaznog niza cijevi za vrijeme svog kretanja 

prema gore. 

 U svojoj osnovnoj verziji klip se �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �W�L�M�H�O�D���� �Y�U�D�W�D�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �D�O�D�W�N�L�� �Q�D�� �å�L�F�L����

brtvenog elementa i protu-povratnog ventila. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U�L���N�O�L�S�R�Y�D���V�X 50,8 i 

63,5 mm (2'' i 2�*''). Na slici 3-7 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�]�Y�H�G�E�H���N�O�L�S�D�� 

 

Slika 3-�������5�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L��konstrukcija klipa (Shaletec, 2019) 
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Neke od vrsta klipova su (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009): 

�x k�O�L�S���V���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�P���Q�D�M�O�R�Q�V�N�R�P���þ�H�W�N�R�P�� 

�x k�O�L�S�� �E�H�]�� �S�R�P�L�þ�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �X�]�O�D�]�Q�R�P�� �Q�L�]�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L��

pijesak; 

�x klip s �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D���N�R�M�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���X�]�O�D�]�Q�R�P���Q�L�]�X���F�L�M�H�Y�L�� 

�x k�O�L�S���L�]�U�D�ÿ�H�Q���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�P���]�D���S�R�V�H�E�Q�H���X�Y�L�M�H�W�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L�����N�L�V�H�O�L���S�O�L�Q�R�Y�L���� 

�x f�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L���N�O�L�S�R�Y�L���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���X�V�P�M�H�U�H�Q�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� 

 �1�D�N�R�Q���ã�W�R���L�]�Q�H�V�H���V�W�X�S�D�F���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����N�O�L�S���V�H���W�U�H�E�D���Y�U�D�W�L�W�L���Q�D���G�Q�R���E�X�ã�R�W�L�Q�H��

�S�R���Q�R�Y�L���R�E�U�R�N���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����ã�W�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���N�O�L�S���Q�D���V�Y�R�P���S�X�W�X���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H���E�X�G�H���R�W�Y�R�U�H�Q���]�D��

�S�U�R�O�D�]���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����7�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�þ�L�Q�D�� 

- �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���X�Q�X�W�D�U���N�O�L�S�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q��protu-povratni ventil, koji je tijekom puta prema 

�J�R�U�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q���N�D�N�R���E�L���L�]�Q�R�V�L�R���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���V�H���R�W�Y�D�U�D��

�N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�� �V�Y�R�P�� �S�X�W�X�� �S�U�H�P�D�� �G�R�O�M�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�R�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X�� �N�U�R�]�� �N�R�M�X�� �S�U�R�O�D�]�L����

Nasjedanjem na donji zaustavlja�þ (eng. stoper) ventil se ponovo zatvara. Protu- 

povratni �Y�H�Q�W�L�O���X���N�O�L�S�X���P�R�å�H���E�L�W�L���V���L�O�L���E�H�]���ã�L�S�N�H�����$�N�R���V�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���X�þ�H�V�W�D�O�R���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H��

�F�L�N�O�X�V�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�O�L�S���E�H�]���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H���ã�L�S�N�H���Y�H�Q�W�L�O�D�����M�H�U���L�P�D���P�D�Q�M�L��otpor pri 

�S�D�G�X�����.�O�L�S���V�D���ã�L�S�N�R�P���Y�H�Q�W�L�O�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���]�D���P�D�Q�M�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���F�L�N�O�X�V�D�� 

- Kod klipa bez �Y�H�Q�W�L�O�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D se �N�O�L�S�� �R�S�U�H�P�L�� �V�D�S�Q�L�F�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

promjera i tako postigne jednostavnija konstrukcija �X�]�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �U�D�G�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �6�D�S�Q�L�F�X�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�� �S�U�R�V�W�U�X�M�D�Y�D�Q�M�H��

plina pri podizanju, te kako b�L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���N�O�L�S���G�R�Y�R�O�M�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���G�R�ã�D�R���Q�D���G�Q�R��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�%�U�W�Y�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�D���P�R�å�H���E�L�W�L (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009): 

�x u�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �E�R�O�M�H��brtvljenje sa 

stjenkama uzlaznog niza cijevi, tad�D�� �V�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�O�L�S�� �V�D��samo-podesivim  

brtvenim elementom s krilcima (eng. blade seal); 

�x a�N�R�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�X�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�X��

�N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���N�O�L�S���V���X�W�R�U�L�P�D���X���W�L�M�H�O�X���L�O�L���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�L�P���E�U�W�Y�H�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�R�P�� 

�x tij �H�O�R���N�O�L�S�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���J�O�D�W�N�R�����Q�R���W�R���M�H���Q�D�M�O�R�ã�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D�� 
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 �3�U�H�G�Q�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H���N�O�L�S�D���M�H���W�D���G�D���N�O�L�S���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���S�L�M�H�V�N�D�����S�D�U�D�I�L�Q�D�����V�R�O�L����

�N�D�P�H�Q�F�D���L���R�V�W�D�O�L�K���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���N�R�M�H���P�R�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� 

3.6 Donji amortizer  

 Donji amortizer udaraca (eng. bumper) �X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�X�V�W�L��

�G�D���V�O�R�E�R�G�Q�R���S�D�G�D�����D���L�]�Y�O�D�þ�L���V�H���X�S�R�W�U�H�E�R�P���D�O�D�W�N�L���Q�D���å�L�F�L�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�L�M�H�O�R�Y�D (slika 

3-8) (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009): 

- opruge nam�R�W�D�Q�H���R�N�R���ã�L�S�N�H���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���X�G�D�U�D�F�D���N�O�L�S�D�� 

- �ã�L�S�N�H���]�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�H�����Y�H�]�D�Q�H���]�D���Y�U�D�W���L���G�U�å�D�þ�����N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�Y�D���S�R�P�L�þ�Q�D���G�L�M�H�O�D���N�D�R��

dvije vodilice; 

- v�U�D�W�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���D�O�D�W�N�D�P�D���Q�D���å�L�F�L���X���N�R�M�H�J���X�G�D�U�D���N�O�L�S���S�U�L���S�D�G�X���Q�D���G�Q�R�����S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D��

se zatvara njegov protu povratni ventil; 

- d�U�å�D�þ�D���N�R�M�L���Q�D�V�M�H�G�D���Q�D���Y�U�D�W���G�R�Q�M�H�J���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�D������ 

 

Slika 3-8. Donji amortizer udaraca klipa (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 

2009) 

 

 



 

16 
 

3.7 �'�R�Q�M�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�� 

�'�R�Q�M�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ (slika 3-9) ima zadatak zaustaviti klip prilikom njegovog dolaska 

�Q�D���G�Q�R���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����6�S�X�ã�W�D�Q�M�H���L���Y�D�ÿ�H�Q�M�H���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���D�O�D�W�N�D�P�D���Q�D��

�å�L�F�L���� �D�� �R�G�V�M�H�G�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �X�� �V�S�R�M�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �X�]�O�D�]�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J��

�R�G�V�M�H�G�D�Q�M�D�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �G�X�E�L�Q�L�� �X�O�R�ã�F�L�� �V�H�� �ã�L�U�H�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�� �X�þ�Y�U�V�W�L���� �6�W�R�S�H�U��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Y�H�O�L�N�X���S�U�R�W�R�þ�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H���J�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�E�D�F�L�W�L���L�]���E�X�ã�R�W�L�Q�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���N�R�O�L�N�D 

je brzina plina ili kapljevine koja struji kroz njega. Ukoliko klip pada na dno, a nema 

kapljevine iznad stopera, dolazi do vibracija koje pridonose kvarenju protu-povratnog 

�Y�H�Q�W�L�O�D�� �X�� �N�O�L�S�X�� �L�� �E�U�å�H�P�� �U�D�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �V�D�P�R�J�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�þ�D�� �L�� �G�R�Q�M�H�J�� �D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�� �X�G�D�U�D�F�D. Zbog 

navedenih vibracija prepo�U�X�þ�D�� �V�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�D�� �V�W�R�S�H�U�D�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�R�U�D�V�W�� �Q�L�Y�R�D��

kapljevine za vrijeme ciklusa rada klipnog lifta, iznad njega, odnosno pada klipa po 

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���F�L�N�O�X�V�D���X���V�W�X�S�D�F���I�O�X�L�G�D (Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009). 

 

Slika 3-9. Donji zaus�W�D�Y�O�M�D�þ����Katalog opreme za plinsko podizanje nafte, 2009) 
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4. PRIMJENA KLIPNOG LIFTA  

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �N�O�L�S�Q�L�� �O�L�I�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H��

�U�D�V�S�R�O�D�å�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �S�O�L�Q�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �R�Q�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �W�O�D�N�� �]�D��podizanje 

�V�W�X�S�F�D���I�O�X�L�G�D���S�R�V�W�L�å�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P���S�O�L�Q�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�M�H���S�U�H�V�W�D�M�X���H�U�X�S�W�L�U�D�W�L���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�O�H�å�L�ã�Q�R�J���W�O�D�N�D���L�O�L���]�E�R�J���Q�H �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J���S�O�L�Q�D�� 

4.1 �3�U�L�P�M�H�Q�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���Q�D���Q�D�I�W�Q�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D 

Rad klipnog lifta na naftnim �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���P�R�å�H���V�H���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�����W�O�D�þ�Q�R�P��

(pneumatskom) i vremenskom regulacijom. 

�3�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�O�D�þ�Q�L�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �F�L�N�O�X�V�D����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�O�L�Q�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����W�H���M�H���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L za: 

- �Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���V���Y�L�V�R�N�L�P���L�Q�G�H�N�V�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D���L�P�D��

�Y�L�ã�D�N���S�O�L�Q�D�����W�U�H�E�D���J�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�W�L���L�]���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, 

- �Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�R�G���N�R�M�L�K���Q�H�P�D���Y�L�ã�N�D���S�O�L�Q�D���]�D���U�D�G���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� 

Vremenski regulator se koristi u svim sl�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�D�I�W�Q�L�K���L���S�O�L�Q�V�N�L�K���E�X�ã�R�W�L�Q�D���V���Y�U�O�R��

visokim plinskim faktorom.  

 �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����-1. 
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Slika 4-�������6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���V���Y�L�V�R�N�L�P���*�/�5-om opremljene klipnim liftom 

(�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$���G���G��, 2015) 

4.1.1 Klipni lift s povremenim plin-�O�L�I�W���Y�H�Q�W�L�O�R�P���X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���V���Q�L�V�N�L�P���W�O�D�N�R�P���Q�D���G�Q�X���L��

visokim ili niskim indeksom proizvodnosti 

Ugradnja klipnog lifta zajedno s povremenim plin-�O�L�I�W���Y�H�Q�W�L�O�R�P���P�R�å�H���L�P�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H��

rezultate ���7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$���G���G����������������:  

- odstranjivanje naslaga parafina kretanjem klipa; 

- s�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H���X�W�L�V�Q�R�J���S�O�L�Q�V�N�R�J���I�D�N�W�R�U�D�����*�/�5���� 

- p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�E�D�Y�H���L���W�R���N�R�G���E�X�ã�R�W�L�Q�D���V���Q�L�V�N�L�P���W�O�D�N�R�P���Q�D���G�Q�X���L���V�U�H�G�Q�M�L�P���G�R���Y�L�V�R�N�L�P��

indeksom proizvodnosti. 

 �$�N�R�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �V�S�D�G�D�� �S�R�G�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �L�Q�G�H�N�V�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�H�ü�� �V�H 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D���V���S�D�G�R�P���W�O�D�N�D���Y�H�ü�L�P���R�G�������������Q�H���E�L���V�H���W�U�H�E�D�O�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�E�D�Y�H�� 
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Slika 4-2. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���L���S�O�L�Q-lift ventilom 

kod niskog tlaka na dnu i visokog ili niskog indeksa proizvodnosti (�7�H�K�Q�L�þ�N�D��

dokumentacija INA d.d., 2015) 

 Kod ugradnje klipnog lifta plin se utiskuje ispod klipa u redovitim vremenskim 

�U�D�]�P�D�F�L�P�D�����N�D�N�R���E�L���J�D���S�R�W�L�V�Q�X�R���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���V�W�X�S�F�H�P���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L��

�L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�J�D���� �.�O�L�S�� �V�H�� �Y�U�D�ü�D�� �Q�D�� �G�Q�R�� �N�D�G�D�� �W�O�D�N�� �X�� �X�]�O�D�]�Q�R�P�� �Q�L�]�X�� �F�L�M�H�Y�L�� �S�D�G�Q�H�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �L��

postupak se ponavlja. �8���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R na slici 4-2, gdje je 

klipni lift s pakerom i plin liftom potrebno je ugraditi protu-povratni ventil koji ne 

dozvoljava povrat kapljevine iz uzlaznog niza cijevi natrag prema sloju u trenutku 

utiskivanja plina kroz plin-lift ventil. �6�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�U�X�M�Dvanja plina kroz stupac 

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L���V�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�R�Y�U�D�W�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P���þ�L�Q�L���R�Y�X���P�H�W�R�G�X���M�D�N�R���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�P�� 
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4.1.2 Klipni lift s plin-�O�L�I�W���Y�H�Q�W�L�O�L�P�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D��s visokim tlakom na dnu i niskim 

indeksom proizvodnosti 

Kod ovakve izvedbe klipnog lifta i plinskog lifta, utisnuti plin se dopunjava cijelo 

�Y�U�L�M�H�P�H���X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����G�R�N���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L�]�O�D�]�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L���S�O�L�Q�D���Y�U�ã�L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�L�P���G�D�Y�D�þ�H�P���L�P�S�X�O�V�D���N�R�M�L���]�D�W�Y�D�U�D���U�H�J�X�O�D�W�R�U�� 

Na slici 4-3 prikazan je �L�G�H�D�O�D�Q���S�O�L�Q���O�L�I�W���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���E�X�ã�R�W�L�Q�X���N�R�M�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N���L�Q�G�H�N�V��

proizvodnosti i visoki tlak na dnu, te srednji do visoki plinski faktor. 

 

Slika 4-�������6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���L���S�O�L�Q-lift ventilom 

kod visokog tlaka na dnu i niskog indeksa proizvodnosti (�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$��

d.d, 2015) 
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4.1.3 Klipni lift s dvostrukom kolonom uzlaznih cijevi  

Ova vrsta klipnog lifta (slika 4-4) �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�R�V�W�L�ü�L���S�R�G�W�O�D�N���Q�D���V�O�R�M���L�O�L���W�D�P�R���J�G�M�H���E�X�ã�R�W�Lna ima vrlo visok indeks proizvodnosti i vrlo nizak 

�W�O�D�N�� �Q�D�� �G�Q�R���� �.�R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�L�� �V�H�� �S�R�U�D�V�W�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�U�L��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�P�� �W�O�D�N�X�� �L�O�L�� �W�O�D�N�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�L�å�L�� �R�G�� �Q�M�H�J�D���� �D�� �V�Y�H�� �W�R�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P��

�L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�X���S�O�L�Q�D���L�]���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J prostora. U ovoj izvedbi klipnog lifta upotrebljavaju se dvije 

�N�R�O�R�Q�H�� �X�]�O�D�]�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �M�H�G�Q�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�X�� �V�H�� �X�W�L�V�N�X�M�H�� �S�O�L�Q�� �L�� �G�U�X�J�D�� �Y�H�ü�H�J��

�S�U�R�P�M�H�U�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�X�� �V�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D���� �1�D�� �N�R�O�R�Q�X�� �Y�H�ü�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H��protu-

povratni ventil, a ob�M�H���N�R�O�R�Q�H���V�X���Q�D���G�Q�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�S�R�M�H�Q�H�����9�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U���X�J�U�D�ÿ�X�M�H��

se na utisnom plinovodu za dovod plina. 

�'�D���E�L���V�H���O�D�N�ã�H���S�R�N�U�H�Q�X�O�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�D���N�R�O�R�Q�X���Y�H�ü�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D��

ugraditi plin-lift ventil , a samo pokretanje se izvodi utiskivanjem plina u prstenasti prostor. 

�.�D�G�D���V�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D���U�D�V�W�H�U�H�W�L���� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U���V�H���R�W�Y�D�U�D���Q�D���L�]�O�D�]�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�R�G���N�D�N�R���E�L���V�H���W�O�D�N��

�V�P�D�Q�M�L�R���Q�D���ã�W�R���P�D�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����2�Y�D�N�Y�D���Y�U�V�W�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���E�H�]���S�O�L�Q-lift ventila 

�Q�R���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�G���V�D�P�R���X�J�X�ã�H�Q�M�D za ponovno pokretanje potreban je pokretni kompresor, 

�M�H�U���W�O�D�N���P�U�H�å�H���X�W�L�V�Q�R�J���S�O�L�Q�R�Y�R�G�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���V�W�X�S�F�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H ���=�H�O�L�ü��������������. 
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Slika 4-�������6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���V���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P��

kolonom uzlaznih cijevi (�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$���G���G��, 2015) 

4.2 �3�U�L�P�M�H�Q�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���Q�D���S�O�L�Q�V�N�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D 

Primjen�D���V�X�V�W�D�Y�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���Q�D���S�O�L�Q�V�N�L�P���E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �N�U�R�]�� �X�]�O�D�]�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �ã�W�R��je ujedno 

osnovni uvjet za �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�O�L�Q�D�����7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���,�1�$��

d.d., 2015). 

 �,�G�H�Q�W�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���� �N�O�L�S�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

�L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���� �D�� �W�D�N�D�Y�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D���Ä�L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�³. Oprema za ovaj 

sustav �L�V�W�D�� �M�H�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �Q�D�I�W�Q�L�P�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�P��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���� �.�R�G�� �Q�D�I�W�Q�L�K�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �W�O�D�þ�Q�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���� �D�� �N�R�G�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

�U�H�J�X�O�D�W�R�U���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����-5. 
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Slika 4-�������6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�O�L�Q�V�N�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���N�O�L�S�Q�L�P���O�L�I�W�R�P���X���F�L�O�M�X���L�]�Q�R�ã�H�Q�M�D��

kapljevine (�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��INA d.d., 2015) 
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5. �0�(�7�2�'�(���3�5�2�5�$�ý�8�1�$���.�/�,�3�1�2�*���/�,�)�7�$ 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���S�R�N�X�V�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����P�Q�R�J�L���D�X�W�R�U�L��

�V�X���G�R�ã�O�L���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���G�L�M�D�J�U�D�P�D���]�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R���L���J�U�D�I�L�þ�N�R���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H��

ugradnje sustava �N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H���E�X�ã�R�W�L�Q�D�� 

�1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�H���W�U�L���P�H�W�R�G�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���V�X�� 

1) metoda Foss i Gaul-a;  

2) metoda najmanjih kvadrata; 

3) metoda po preporukama tvrtke Otis. 

5.1 Metoda Foss i Gaul-a  

Metoda Foss i Gaul-a se temelji na �V�O�M�H�G�H�ü�R�M���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�M���I�R�U�P�X�O�L (Lake, 2007): 

�2�Ö�æ�å
L �@���s
E��
�É�Î

�Ø�Ì�ã�?���É�Î
�Ø�Ô�Ù

�6
���A�T��
c�2�Þ�ß
E���2�ç�è

�à�Ü�á
E�:���2�Þ
E���2�ç�å���;�T���M�Þ
g�T�@�s
E
�Á

�Ä
�A  (5-1) 

gdje su: 

�2�Ö�æ�å - �V�U�H�G�Q�M�L���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, (bar)  

�2�Ö�à�Ô�ë  - �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X��prstenastog prostora, (bar)  

�2�Ö�à�Ü�á - �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, (bar) 

�2�Þ�ß - �W�O�D�N���X�V�O�L�M�H�G���W�H�å�L�Q�H���N�O�L�S�D, (bar) 

�2�ç�è
�à�Ü�á - �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X���X�]�O�D�]�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L, (bar) 

�2�Þ - �W�O�D�N���X�V�O�L�M�H�G���W�H�å�L�Q�H���V�W�X�S�F�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H, (bar) 

�2�ç�å�� - �J�X�E�L�W�D�N���W�O�D�N�D���X�V�O�L�M�H�G���W�U�H�Q�M�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H���R���V�W�M�H�Q�N�H���F�L�M�H�Y�L, (bar) 

�M�Þ - dobava po ciklusu, (m3/ciklus)  

H - �G�X�E�L�Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H����(m) 

K - konstanta 

 �1�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �R�Y�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �)�R�V�V�� �L�� �*�D�X�O su izradili �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �þ�L�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�Q�D�W�Q�R��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���� �D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H���V�X���]�D���W�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X���X�]�O�D�]�Q�R�J��

niza cijevi od 4,2 bar i promjera cijevi 60,3 mm (slike 5-1. i 5-�����������W�H���]�D���W�O�D�N���X�ã�ü�D���X�]�O�D�]�Q�R�J��

niza cijevi od 14 bar i promjera cijevi 60,3 mm (slike 5-3. i 5-4.), kao i dijagram pada tlaka 

tijekom ciklusa klipnog lifta (slika 5-5). 
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Slika 5-1. Foss Gaul-ove krivulje za ukupno davanje kod uzlaznih cijevi �J 60,3 mm i tlaka 

�Q�D���X�ã�ü�X�����������E�D�U����Teledyne Merla, 1979) 

 

Slika 5-2. Foss Gaul-ove krivulje za davanje po ciklusu kod uzlaznih cijevi �J 60,3 mm i 

tlaka �Q�D���X�ã�ü�X�����������E�D�U (Teledyne Merla, 1979) 
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Slika 5-3. Foss Gaul-ove krivulje za ukupno davanje kod uzlaznih cijevi �J 60,3 mm i tlaka 

�Q�D���X�ã�ü�X���������E�D�U����Teledyne Merla, 1979) 

 

 

Slika 5-4. Foss Gaul-ove krivulje za davanje po ciklusu kod uzlaznih cijevi �J 60,3 mm i 

tlaka �Q�D���X�ã�ü�X���������E�D�U����Teledyne Merla, 1979) 
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Slika 5-5. Dijagram pada tlaka tijekom ciklusa klipnog lifta (Teledyne Merla, 1979) 

Autori ovih krivulja prilikom njihove izrade pre�W�S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H (Lake, 

2007): 

- �J�X�V�W�R�ü�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���������������N�J���P3, 

- �W�O�D�N���X�V�O�L�M�H�G���W�H�å�L�Q�H���N�O�L�S�D�����������E�D�U�� 

- �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X���E�X�ã�R�W�L�Q�L���������� �ž�&�� 

- dobava kapljevine je s 15 % udjela vode, 

- brzina kretanja klipa je 305 m/min, 

- odvodni naftovod je �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q���Y�H�ü�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 

 

 

 

 



 

28 
 

5.2 Metoda najmanjih kvadrata 

 Ova metoda zasnovana je na rezultatima niza pokusa primjene klipnog lifta na 

�Q�D�I�W�Q�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �7�H�P�H�O�M�H�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D�� �V�� �N�O�L�S�Q�L�P�� �O�L�I�W�R�P, C.M. 

Beeson, J.H. Stoddard i D.G. Knox �V�X���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���L�]�Y�H�O�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K��

su izradili nomo�J�U�D�P�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �U�D�G�� �N�O�L�S�Q�R�J�� �O�L�I�W�D���� �7�L�S�L�þ�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�D�N�Y�R�J��

nomograma prikazan je na slici 5-6���� �-�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�Lma 

pojedinih pokazatelja. 

 

 

 

Slika 5-6. Nomogram za 50,8 mm (2'') klipni lift (Teledyne Merla, 1979) 
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6. �3�5�2�5�$�ý�8�1���.�/�,�3�1�2�*���/�,�)�7�$���=�$���%�8�â�2�7�,�1�8��POZNATIH 

PARAMETARA  

 Da bi se utvrdilo kolika je maksimalna proizvodnja sustavom klipnog lifta i je li 

�R�V�W�Y�D�U�L�Y�D���N�R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���X�Y�M�H�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���,�3�5 (eng. Inflow 

Performance Relationship) �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �9�R�J�H�O�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�R�� �P�H�W�R�G�X�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�Dnje 

�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�L�K�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �G�D�M�H�� �Q�D�I�W�X�� �L�� �S�O�L�Q���� �W�H �ü�H�� �V�H��ova metoda primijeniti za 

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���Q�D�I�W�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���;���� 

 Za �S�U�R�U�D�þ�X�Q indikatorske krivulje potrebno je �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H������

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���G�D�Y�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����V�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N �Q�D���G�Q�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H. U tablici 

6-�����S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�� 

Tablica 6-�������3�R�G�D�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���; 

�%�X�ã�R�W�L�Q�D X 

�'�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H����Qk (m3/dan)  2,67 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N, Pd (bar)  143,6 

�6�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N�����3s (bar) 160,1 

 

6.1 �3�U�R�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���]�D���E�X�ã�R�W�L�Q�X���; 

Kako bi se izradila indikatorska krivulja, na temelju poznatih podataka iz tablice       

6-1�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L������-1). 

                            
�Ê�Ö

���Ê�Ö
�Ø�Ì�ã 
L �s
F �r�á�t �@

�É�Ï

�É�Þ
�A
F�@

�É�Ï

�É�Þ
�A

�6
             (6-1)  

Gdje su: 

�3�Þ  �± �G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������P3/dan)  

�3�Þ
�à�Ô�ë  �± �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������P3/dan)  

�2�×�� �± �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N�����E�D�U���� 

�2�æ �± �V�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N�����E�D�U�� 
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�3�Þ

�3�Þ
�à�Ô�ë
L �s
F �r�á�t 
l

�s�v�u�á�x
�s�x�r�á�s


p
F �r�á�z
l
�s�v�u�á�x
�s�x�r�á�s


p
�6


L 

�3�Þ

�3�Þ
�à�Ô�ë
L �s
F �r�á�t �Û�r�á�z�{�x�{
F �r�á�z�Û�r�á�r�z�r�v�w
L 

�3�Þ

�3�Þ
�à�Ô�ë
L �r�á�s�y�y�r�t 

�3�Þ
�à�Ô�ë
L

�t�á�x�y
�r�á�s�y�y�r�t


L 

�3�Þ
�à�Ô�ë
L �s�w�á�r�z���I �7���@�=�J 

 U tablici 6-�����Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���G�D�Y�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���S�U�H�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���W�O�D�N�D�� 

Tablica 6-�������3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���E�X�ã�R�W�L�Q�H���; 

 

 �3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ��-�������� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���X���W�D�E�O�L�F�L����-2. 



 

31 
 

 

Slika 6-�������,�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�D�����,�3�5�����N�U�L�Y�X�O�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���; 

 �3�R�P�R�ü�X���L�V�W�L�K ulaznih parametara, �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W je indeks proizvodnosti �S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��

6-2. 

�, 
L
�Ê�Ö

�É�Þ�?�É�Ï
            (6-2) 

Gdje su:  

�,  �± indeks proizvodnosti, (m3/dan/bar)  

�3�Þ �± �G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������P3/dan)  

�2�× �± �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N�������E�D�U���� 

�2�æ �± �V�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N�������E�D�U�� 

�, 
L
�t�á�x�y

�s�x�r�á�s
F �s�v�u�á�x

L 

�������������, 
L �r�á�s�x�s�z�s���I �7/dan /bar  

 

 �,�Q�G�H�N�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �R�G�� ���� �E�D�U����

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���S�R�Y�H�ü�D���]�D�������������������P3/dan. 
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�,�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���;
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6.2 �3�U�R�U�D�þ�X�Q���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���S�R���P�H�W�R�G�L���L���N�U�L�Y�X�O�M�D�P�D���)�R�V�V���L���*�D�X�O-a 

 U tablici 6-�����Q�D�O�D�]�H���V�H���S�R�G�D�F�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���;���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���U�D�G�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� 

Tablica 6-�������3�R�G�D�F�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H���;���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���S�R���P�H�W�R�G�L���)�R�V�V���L���*�R�X�O-a 

�3�R�G�D�F�L���E�X�ã�R�W�L�Q�H X 

�'�X�E�L�Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����+�����P�� 2151,5 

Vanjski promjer proizvodne kolone, Dc 

(mm) 

139,7 

Vanjski promjer uzlaznih cijevi, Dtv (mm) 60,3 

Unutarnji promjer uzlaznih cijevi, Dtu 

(mm) 

50,6 

Intervali u proizvodnji, h (m) 2151-2078 

�'�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����4k (m3/dan) 2,67 

Proizvodnja plina, Qg (m3/dan) 43 

Plinski faktor, GLR (m3/m3) 16 

Udio vode u kapljevini, W (%) 60 

Temperatura na dnu, Tsl (�ƒ�&) 120 

�6�W�D�W�L�þ�N�L���W�O�D�N�����3s (bar) 160,1 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L���W�O�D�N�����3d (bar) 143,6 

�7�O�D�N���Q�D���X�ã�ü�X���X�]�O�D�]�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����3tu (bar) 9 

 

 

 

 



 

33 
 

�5�H�G�R�V�O�L�M�H�G���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���R�Y�R�P���P�H�W�R�G�R�P���M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� 

1. Odabrati dijagram za zadani promjer i tlak uzlaznih cijevi, �S�R�G�D�F�L���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X��

�S�R�P�R�ü�X���G�X�E�L�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���G�R�E�D�Y�D�P�D���V���J�U�D�I�D���Q�D���V�O�L�F�L����-2. Zatim 

se na dijagram indikatorske krivulje nanose vrijednosti tlaka prstenastog prostora 

�P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���S�Uoizvodnju kapljevine. 

 

 Na krivuljama Foss i Gaul-�D���X�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���X�W�M�H�F�D�M���W�H�å�L�Q�H���S�O�L�Q�D���W�D�N�R���G�D se vrijednosti 

mogu direktno unositi na dijagram indikatorske krivulje. 

 

Slika 6-�������3�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���W�O�D�N�D���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�O�L�S�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�R�P���S�R���F�L�N�O�X�V�X 
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2. �2�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���W�R�þ�N�H���V�S�D�M�D�M�X���V�H���S�U�D�Y�F�H�P���N�R�M�L���V�L�M�H�þ�H���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���Q�D���M�H�G�Q�R�P��

�P�M�H�V�W�X�����,�]���W�R�J���S�U�H�V�M�H�F�L�ã�W�D���O�L�M�H�Y�R���L���G�R�O�M�H���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�D�Y�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Qe i 

srednjeg tlaka prstenastog prostora �ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L����-3. 

 

Slika 6-�������3�U�L�N�D�]���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���L���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�D�Y�D�Q�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H i srednjeg 

tlaka prstenastog prostora 

�2�þ�L�W�D�Q�R���� 

�3�Þ�� 
L �s�v�á�x���I �7���@�=�J 

�2�æ�å
L �s�y���>�=�N 

3. �1�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X�� �S�R�G�� �W�R�þ�N�R�P 1, od pres�M�H�F�L�ã�W�D�� �O�L�Q�L�M�H�� �G�X�E�L�Q�H�� �L�� �O�L�Q�L�M�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �Q�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�R�M�� �N�U�L�Y�X�O�Mi, 

�R�þ�L�W�D�Y�D���V�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�H���S�R���F�L�N�O�X�V�X�����V�O�L�N�D����-2). 

�M�Þ 
L �r�á�s�u���I �7���?�E�G�H�Q�O 
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�'�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�����P3/dan)

�,�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H���;
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4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���E�U�R�M���F�L�N�O�X�V�D���Q�D���G�D�Q�� 

�J�Ö
L
�Ê�Ö��

�ä�Ö
            (6-3) 

Gdje su: 

�J�Ö �± potreban broj ciklusa na dan  

�3�Þ�� �± �å�H�O�M�H�Q�R���G�D�Y�D�Q�M�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������P3/dan)  

�M�Þ �± �R�þ�L�W�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�H���S�R���M�H�G�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X�����P3/ciklus) 

�J�Ö
L
�s�v�á�x
�r�á�s�u

 

�J�Ö
L �s�s�t�á�u�r�y���?�E�G�H�Q�O�= 

 Da bi klip mogao dovoljno brzo dizati i �S�D�G�D�W�L���� �E�U�R�M�� �F�L�N�O�X�V�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P��

mora biti manji od maksimalnog broja ciklusa po danu. 

5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�H�P�H�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�� 

    �P�Ö
L
�5�8�8�4

�á�Î
              (6-4) 

�P�Ö
L
�s�v�v�r

�s�s�t�á�u�r�y
 

�P�Ö
L �s�t�á�z�t�t���I�E�J 

6. �0�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���F�L�N�O�X�V�D���S�R���G�D�Q�X���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

�J�Ö
�à�Ô�ë
L

�5�8�8�4
�-�á�1�Û�¹
�/�,�1

�>�:�á�7�Û�ä�Ö
               (6-5) 

Gdje su: 

�J�Ö
�à�Ô�ë �± maksimalni broj ciklusa na dan  

1440  �± vrijeme jednog dana, (min)  

H �± �G�X�E�L�Q�D���E�X�ã�R�W�L�Q�H�������P���� 

�M�Þ �± �R�þ�L�W�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R�E�D�Y�H���S�R���M�H�G�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X�������P3/ciklus) 
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 Ukoliko potreban broj ciklusa po danu ne prelazi maksimalan, nastavlja se s 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� 

�J�Ö
�à�Ô�ë
L

�s�v�v�r
�s�á�w�Û�t�s�w�s�á�w

�u�r�w 
E�x�á�u�Û�r�á�s�u
 

�J�Ö
�à�Ô�ë
L �s�t�x�á�u�s�w���?�E�G�H�Q�O�= 

�J�Ö
O�J�Ö
�à�Ô�ë 

7. �.�R�G���V�O�L�M�H�G�H�ü�H�J���N�R�U�D�N�D���� �O�L�Q�L�M�X���G�X�E�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�� �S�R�Y�X�ü�L���G�R���N�U�L�Y�X�O�M�H���G�R�E�D�Y�H���S�R��

�F�L�N�O�X�V�X���� �,�]�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�U�H�V�M�H�F�L�ã�W�D�� �G�L�å�H�� �V�H�� �R�N�R�P�L�F�D�� �G�R�� �V�N�D�O�H�� �L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���S�R���F�L�N�O�X�V�X���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����-4. 

 

Slika 6-�������3�U�L�N�D�]���R�þ�L�W�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�O�L�Q�D���S�R���F�L�N�O�X�V�X 
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�2�þ�L�W�D�Q�R�� 

�M�Ú 
L �x�t���I �7���?�E�G�H�Q�O�Q 

8. Potrebna �N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���S�R���G�D�Q�X���]�D���U�D�G���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� 

�3�Ú�Þ
L �J�Ö�Û�M�Ú             (6-6) 

Gdje su: 

�3�Ú�Þ �± �S�R�W�U�H�E�D�Q���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���]�D���U�D�G���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�������P3/dan)  

�J�Ö �± potreban broj ciklusa na dan  

�M�Ú  �± �S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�L�Q�D���S�R���F�L�N�O�X�V�X�������P3/ciklus) 

�3�Ú�Þ
L �s�s�t�á�u�r�y�Û�x�t 

�3�Ú�Þ
L �x�ä�{�x�u�á�r�u�v���I �7���@�=�J 

 �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�L�Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� 

Stoga je �]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�R�P�R�ü�X���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R koristiti vanjski izvor plina. To se 

�S�R�V�W�L�å�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�O�L�Q-lift �Y�H�Q�W�L�O�D���]�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L���S�O�L�Q�V�N�L���O�L�I�W���W�H���S�O�L�Q�D���L�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���X�W�L�V�Q�R�J��

plin lift sustava. 
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6.3 �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �U�D�G�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X��

povremenog plinskog lifta 

 �8�N�R�O�L�N�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�P�R�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�R�P�R�ü�X��povremenog plinskog lifta s 

�U�H�]�X�O�W�D�W�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �U�D�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�O�L�S�Q�R�J�� �O�L�I�W�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�H���N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D�� 

Tablica 6-������ �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �N�O�L�S�Q�R�J�� �O�L�I�W�D�� �]�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �;�� �V�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H��

proizvodnje �S�R�P�R�ü�X���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���S�O�L�Q�V�N�R�J���O�L�I�W�D 

 Klipni lift  Povremeni plinski lift 

Qk (m3/dan) 14,6 2,67 

Qk
max (m3/dan) 15,08  

J (m3/dan/bar) 01618  

qk (m3/ciklus) 0,13  

Qgk (m3/dan) 6.963,034 1.898 

nc (ciklus)       112,307  

tc (min) 12,822  

nc
max (ciklus) 126,315  

Psr (bar) 17  

qg (m3/ciklus) 105  

W (%) 60  

Qn (m3/dan) 5,84 1,068 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 Metoda �N�O�L�S�Q�R�J���O�L�I�W�D���N�D�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���Q�D�þ�L�Q��podizanja stupca kapljevine, racionalnije 

�N�R�U�L�V�W�L�� �V�O�R�M�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�V�F�U�S�D�N�� �Q�D�I�W�H���� �8��odnosu na druge metode podizanja, 

metoda klipnog lifta ima niz prednosti�����3�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H���V�H���P�R�å�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���L���S�U�L���Q�L�V�N�L�P��

�O�H�å�L�ã�Q�L�P��tlakovima, te, �R�V�L�P���ã�W�R���V�H klipni lift  koristi za proizvodnju plina i nafte, koristi se i 

�]�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�I�L�Q�D�� �L�� �V�S�U�M�H�þavanje stvaranja metanskih hidrata. Prilikom kvara skupi 

remontni radovi nisu potrebni, �M�H�U���V�H���V�Y�L���]�D�K�Y�D�W�L���P�R�J�X���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���D�O�D�W�N�D�P�D���Q�D���å�L�F�L�� �ã�W�R dodatno 

�V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H��  

Za �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X ugradnje klipnog lifta na primjeru �E�X�ã�R�W�L�Qe X�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H metoda Foss 

i Gaul-a. Dobiveni rezultati �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �Y�H�ü�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �S�O�L�Q�V�N�R�J�� �O�L�I�W�D���� �8�V�S�R�U�H�G�E�R�P��

rezultata povremenog plinskog lifta i klipnog lifta jasno se vidi da je proizvedena kol�L�þ�L�Q�D��

kapljevine, odnosno nafte, �S�R�Y�H�ü�D�Q�D��za �Y�L�ã�H���R�G�������S�X�W�D�����1�R���]�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���Y�H�ü�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�L�Q�D�� �]�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H zbog niskog GLR-a. 

�3�R�W�U�H�E�D�Q�� �S�O�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�D�S�W�D�å�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D��pridobivenog s ostalih 

�O�H�å�L�ã�W�D���L�O�L���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���L�]���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���N�D�R���L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D����uz nabavku i instalaciju kompletne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �G�X�E�L�Q�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� klipni lift predstavlja prihvatljivo �U�M�H�ã�H�Q�M�H��kao jedan od 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� 
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