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1. UvOD

1DNRQ SUHVWDQND HUXSW,zamdizadje RGIDY RG®QIEEY B X EQ W
korisinek RG P HKD Q L ppodizania Bula@dpe spada i metoda klipnog liftKlipni
it MH JOREDOQR SULKYDUHQD PHWRGD, te d kio@mpkédRJ SR G
VWDMDOLAWD DOWHUQDWLYQD ]DPMHQD XR ¥ W®DROW P QHPKOD ¢
visokim plinskim faktorom(eng.GasLiquid Ratio). 1D EX&A&RWLQDPD NRMH SURL]Y
otopOMHQRJ SOLQD Rz RaRaUtEiRraEnddli RoMaEIRFa Uz istovremeni pad
indeksa proizvodwosti, djelotvornost proizvodnje® R &d poboOMaADWL SULPMHQRP
lifta. Svrha klipa je podignuti kapljevinu s diaXaRWRQSRYU AL QH PNRONXR LELD VH
GHSUHVLM Beuegaréiretgasuitio82).

SURL]YRGQMD NOLSQ Ldea® HI W B Yos\RKDAPrtIRK Cobjphia
I dovoljno visokimtlakom za podizanje akumulirankeapljevine Upotrebom klipa brzina
pinamR&H ELWL L YUOR QLVND MHU pimskeS SABMEKiZBY OMD E I
LIQRVL QD SRYUALQX WH VH X WX VYUKX ]D LIQR&HQMH
VDPRJ OHALAWD /DNH

%XAaRWLQH V PDOLP L Q GdowiMd WsoBitd RINEMR GlIQoroxh\WV L
YLVRNLP VWD Wa i cdtatWOERBNRRP GXELQRP WH SURL]JYRGQ
natnogSROMD GDMX PRJXU0QRYVWpKnizinE@ SustakioG S BsRXIMOIL | W L
NROLpPpLQD SURL]YHGHQH Njb &OrdkdivnalquHjeldfRdvhbsiphidsnig VW'Y D U
minimalne WU R &N R Y H PErigngijelRheMtDdjelpravedene u svrhu primjene klipnog
OLIWD NDR PHKDQLpNH PHWRGH SRGL]DQMD. Z4Pe3VOMHY LQH
WLK VW XG IstvNDorrpiy V Rogé&r§idji surD]PDWUDOL YH]X L]JPHYX JUDDC
proizvodnog niza dMHYL L EU]JLQH SRGL]DQMD NOLSD 'RND]DQR
UHGXFLUD SURSXawWwWDQMH SOLQD WH X NR&Rpdld&EL GRYF
RSWLPDOQD EU]LQR NOHSWYOMVMD RHMOLpLW P PLQ /DNH

8 GDQDaQMH YULMHWHQNO@IDJL VYH aLUX SlphRRHQX X
PLNURSURFHVRUD L HOHNWURQLPNLK XSUDYOMDpPD PpLPH
razumijevanja operativhog postupkeemadiplomskogradaje opismetock klipnog lifta,
njegovaprimjerana plinske indW Q H E Xaisosviav@hidijelovaklipnog lifta, te analia
L SURUDPXQ SWLREBHEXHRWLQYPBGIR PHWRGL )RVV L *DXO0O



2. PRINCIP RADA KLIPNOG LIFTA

Klipni lift kao metodaPHKDQLPpNRJ SRGL]NKQNMDV WD SKOMILHSY NG L
SURL]YRGQLP QL]JRP FLMHYL L]JQRVHUL WDNR NDSOMHYLQ
PLQLPDOQX HQHUJLMX WerGiasadnQjX zaostsjan@ Kaxlj&idd i @jexino
klizanje, te iznasi kaplievinu XpLQNRYHWR MAHW R MH W@olKagXIpDM NR(
mjehurii@stog protiecanjaNRG NODVLpPpQRJI. POLVQINE Rsé odvijd WD
PLQLPDOQRP WODNX QD G QXpE R asRUddusL na tivige $Btéde.i D Y D

Klip NRULAWHQ NRG RME® BMMHWRGHpHPDUIND WH WDNDY
SURL]YRGQRJ QL]D SDGD VYRMRP WHALQRP QD GQR 7L
RPRIJXUDYD GREUR EUWYOMHQMH L]PHYX NWDrarogMdpd LQH L S
klipa porasteuslijed pritoka SOLQD L NDSOMHYLQH L] OHaLawD NOL:
SRYUELQL HQHUJLMRP OHAL&A&WD .RG EXAaRWLQD JGMH VH
PRUD ELWL |QDWQR YHUD NDNR EL ]D VRERP SRYANOD ND
EUJLQD X VOXpDMX SURL]YRGQMH N @ HSRRPN@iMMGFP ]QDW C
NOLSQL OLIW HNRQRPLPpQD PHWRGONRRIAWR QW QDKWMH G .

kao pognsku energiju sustava

SULYUHPHQLP IDWYDUDQMSH B IEXE RWX&RIHD EXGBWLQH Q
zapolinje ciklus klipnog lita kDR a8WR MH SULND]PM VR LY WVIOMHFEPH X EXAa
SRYHUDYD WODN SOLQD NRML VH DNXPXOLUDR XQXWDU ]|D
sve dok tlak ne dosegnelaQ X SRWUHEQX ]D SRGL]DQMH NOLSD L pH:
LIQDG QMHJD 1DNRQ GRVWL]IDQMD SRWUHEQH UDIJLQH W
uspostavlja protok i zagp QMH SRGL]DQMH NDSOMHYLQH SUHPD Xau
kapljevita fazaVH RGYDMD D NOLS RVWDMH ]DEUDYOMHQ X KYD
RVWDMH X RYRM SR]JLFLML VYH GRN VH EU]JLQD VWUXMDQ
pHIJD VH NDSOMHYLQD SRpPpLQMH QDNXSOMDWL XiQex WDU E X
]DSRpLQMH SRQDYOMDQMH FLMHORJD FLNOXVD



zatvorena buSotina  otvorena buSotina otvorena busotina otvorena busotina

Slika 21. Ciklus rada klipnog (plunger) lifta (Lake, 2007)

1HSRVUHGQR SULMH RWYDUDQMD EXAaRWLQH SRVWLA
FLMHYL GRN MH MH WODN X WXELQJX X WRP WUHQXWNX |
EXAaRWLQD RWYRUL WODN L]QDG NOLSD NRMlostlekaNUHUH S
X SULNOMXpQRP FMHYRYRGX D WODN XQXWastdadjoéWLWQL
GR WUHQXWND NDGD NOLGDERVPDQB X SR EpeERONIMHI IGR E L
dase RVLJXUD QDMQLAL @ EXAGRWWOHNSQD WHRPH LY RGHMKROL |
NDSOMHYLQH NiRtMXobhziseindaipadpatak da sila s gornje strane klipa ima
VXSURWDQ VPMHU RG VLOH V GRQMH VWUDQH NOLSD ND
proizvodniju.

Na slici 22 prikazano je da pri véeLP REURFLPD NDSOMHYLQH SUH
RVWYDUHQD PDQMD SURL]YRGQMD JERJ YHUHJ GLQDPLpPNR



IPR

. Q
velika koli¢ina kapljevine mala koli¢ina kapljevine
visok tlak na dno mali tlak na dno
mala proizvodnja velika proizvodnja

Slika22 8WMHFDM WH&ALQH NDSOMHYLQH L]QDG NOLSD QD S|

Smanjenje obroka kapljevinpo ciklusu S R'Y H U D dzvadHju eiUse smanjuje
GLQDPLpNL WODN QD GQX EXaAaRWLQH RGQRVQR SRYHUDYLCL

2.1 Upotreba klipnog lifta

U novije vrijeme napretkom industrije mikroprocesora i kontrolera, ova metoda
SRVWDMH VYH |[DVWXSOMHQBMBaG@GR\RWQ LINEIR JE QOIS RPVRN R Ui+
mikroprocesora koji su detaljno pratili brzinu kipgblUWYOMHQMH L]PHYyX NDSOMH
u proizvodnom nizu kao i tlak na dnu, promjenjivost stope proizvodnje. Kontroleri danas,
SRYH]DQL VRMMEWLAONIPID UDGH DXWRPDWVNR NDOLEULUD
SDUDPHWUD LOL QHNRJ GUXJRJ SUREOHPD V NOLSRP S

proizvodnje u svakom trenutk@rown, 1980).

2VDPGHVHWLK JRGLQD S t¢eR@EseRullijy MRREBBIOB VWQRBRJ X
bolje razumijevanje djelovanja i rukovanja klipnim liftom. Jednu od prvih studija na temu
klipnog lifta obradili su Beeson, Foos i Gaul. Metodu po principu foo$aut D iséf
kasnije obraditi u radu. Te prve studije temeljile su & D SRYH]QLFL L]PHYX EU
proizvodnog niza cijevi i klipa, te brzine podizanja klipa, koja smanjuje klizanje plina oko
NOLSD 6PDQMHQMH NOL]DQXIDL QR REDBRARIKY B @ M H PLHWRR
WODNRYLPD QD GQX aWRRGDMH SaDY]QIDIIMH GRURIRIMLK Vi
studija pokazala su da ngjp L Q ljeRrzihé\podizanja klipa za sve vrste klipova variraju u



UDVSRQLPD RG GR P H Wobel detedaQprdi¥\odnijp LzRatho M H
QDSUHGRYDOD L QD WHRPHWODMNX. pFHINDO X X LV N UREWIegAMdD NOLSI
i Morrow, 1989)

Ovakav napredak omodgit R MH GD VH NOLSQL OLIW SRpQH XSRW
XYMHWD X EXaAaRWLQDPD L ]D VYiaMi fB Ny UVVRDJ IEBXVE R Q/M G D
E Xa R W LeRddréhimowiiskim tlakovima (¢bar EXARWLQDPD V YLVRNRP SLU
kapllevine MDNR GXERNLP EXGAaRWLQDPDXERMWNRDPD PBOYDK B UR
onih ukojima su postavljeni pakefTeledyne Merla, 1979).

Sama X pL Q bdbR Yi&td\d s Klipnim podizanjem kapljevine uvelike ovisi o
SUDYLOQRP UXNRYDQMX RSUHPRRp L@QERWIEGERE sWtBMA.D X E X
.OLSX VH PRUD RPRJXULWL VORERGQR NUHWDQMH V GQ
LJQRAHQMH NDSOMHYLQH BRQIRY SBHILE@H NDRLQ ISRLIRAQLP RJ

Velika odgovornostu radu sustava €QD RSHUDWRUX SURL]JYRGQMH
potpunosti razumjeti princip rada klipnog lif@perator mora razumjeti mehaniku fluida i
SULWMHFDQMH IEDXARRWLIQIXOFHAIL RGI KYHQLP WODNRYLPD X
6YH QDYHGHQR XW M H pjét n@ 2miljd ¢h poataBapRedator lizaWird koji tip
NOLSD tH VH NRULVWLWL RSHUDWLYQX GXOMLQX SXWD K

2.2 Struktura i brzina protjecanja

8 SRPHWNX SORLIY\RNGHD M MaR W L G Hotbkarvkapli@/n&iliL ] Y R G L
QDIWQH E XsoRmvligskim faktorom (GLR)brzina protjecanja plina jdovoljno
VHOLND GD GUAL EXARWLQX pLVWRP RG NDS®pviawdiQH 8 W/
NDR PDJOLpDNRWMD MH D G U & DigoRa KirbuMhtijX NbizinpOteCabja
SOLQD RVLJIXUDYD XbpLQNRY L WaplRving DickLE X B R#iZQAERIG L] D QM |
staniP SURWRNRP .DNR VH VPDQMXMX W Qthkg milenja @ HAL aW X

mehanizam podizanjaapljevine

Kapljevina se svenanjepojavljuje u obliku magte L NDSOMLFH VH SRpLQM)>
stijenkamaproizvodne cijevil toj fazi kapljeving R & X Yirhaviethdienciju kretanja prema
SRYUAGLQL DOILX@HQ@WRYRDMRMQ HckRKaXo BrEraprdtjecaRj®ilalje
pada XpLQDN JU kadjeVibuFdodaie YQ BHH J R. RaplieWha na stijenkama
cijevi, koja se kretalarema gore S R p Is€ddtavljati a plin prolazi kronjezinoVUHGLaAWH



Kada se dovoljn&apljevinezaustal. IRUPLUDMX VH pH SARMNW H pNDLY DI HSYUL R \K
plina,a bXaWRLQD J]DSRpLQMH FLNOLpPNL SURFHV SURWRND 10X
protjecanje(slika 23).

MAGLICASTA PRSTENASTA

PROTOK{:i:

PLINA

CEPOLIKA MIEHURICASTA

O SO T e

.....
........
.....

.....
........

. '
e R

PAD BRZINE PLINA >

Slika2-3. 6WUXNWXUD GYRID]QRJ SURWMHFDQMD X EXaRWLQL

KapljevingkojaVH VNXSOMD QD VWL MBDQNISRIRAK fIAMORNOLLD NS R Y H
se pojavljuje usjed sile koja djeluje umjeru suprotnonsmjeru strujanjafluidg RJUDQLpDYD
protok plinai dalje smanjuje brzinu plindJ) kratkom vremenu,O H & ki andgd stvoriti
dovROMDQ WODN SOLQD LVHRG UpHERAMD YDDEMHRKMYGQRYV WL
R PR JX (pHYSBRaKkretang SUHPD SRYUSEQLALZDWDINDWDNR Gidn MHGQLF
QRVL W idNriXginllQXL&H NUR] QMX

O9HUL GLR NDSOMHY EXHRMWOEREXARWLQL YSWDGYPHBURWF
brzinama zbog smanjenjadnostatl p Nlak¢va. Na kraju, kapljevinkoja je ostala u cijevi
i nova kapljevinaiz O Hatoawdpu pHSRYH L SURFHV VH SRQDYOMD 0
X p L Q NjB Mmetvdd uklanjanjkapljevine L] EX&RAWGRN L]PMHQLpPQR VWUX
NDSOMHYLQH L SOLQD SULGRQRVL VPDQMHQMX XpLQNRYL!'
opreme.

Razlog]D RYX QHXpL QNDRW GWRS/OL MM HAL SURE@D YN X NUR]
jeJXUD SUHPD YPYURALEKARWLQH RVREREBRYWRISUAtinNebuUOLP EU]
s klipom na slici 24. 3UL SHULRGLpPpQRM S pravild YeRi& @l Ho E%& RWLQH
kapljevinezaostaje na svakih 300 metatdbine aWR QD EXaAaRWLQL GXELQH
iznositi i do70 %(Guo et al., 2007)



MALO
PROKLIZAVANIJE
PLINA
o
e @
PREMALA BRZINA OPTIMALNA BRZINA PREVELIKA BRZINA
PLIN PROKLIZAVA, KLIP 150- 300 m/min, MALA PROIZVODNJA / VISOK
STAJE | NE MOZE DOCI NA OVISNO O VRSTI HIDROSTATICKI TLAK NA DNU,
POVRSINU BRTVLIENJA KLIPA TROSENJE OPREME, KLIP
PROLAZI KROZ KAPLJEVINU

Slika24 9D&QRYV WetanjHi@B D L] QR &H Q M(takd,2®OMH Y L Q H

2YDNYR SURNOL]DYDQMH NDSOMHYLQH XWMHpH QD C
RJUDQLPDYD SURINRRGRRI XIS @HID SRPQH \krdz MeKdidY DQMH P
WMHGDQD LOL PMRNVHWRGDWALEAWOGILBHSBBWRNRP LOL PRAF
zastoja proizvodnjegvisno o propusnod/ L O HDAH.&WA D R otvkOkBiyexine



3. DIJELOVI KLIPNOG LIFTA

7LSLPpQD NRQVWUXNFLMD NOLSQRJa@dsty)y Be &UAND]DQELC
SRYUAGLQH SUHPD GQX

lubrikatora s gornjim amortizerom

- ureyDMD 1D NRQWUROX UDGD NRML VH VDVWRML RG |
XSUDYOMDpPNRJ PHKD QdaMemilgD UHIJXODFLMX UD

- UXpQRJ KYDWDpPpD NOLSD

- PDIJQHWVNRJ GDYDpPpD LPSXOVD

- ]DaAWLWQdni dasingiH Y L

- uzlaznih cijevi éng. tubing;

- klipa (eng. plunger,

- donjeg amortizeraehg. bumper

- GRQMHJ ]DXNg\sBYD MDp D

Slika3 3 ULND] Bpteéni®aid 22 Fad klipnim liftorfGuo et al., 2007



3.1 Lubrikator

IXEULNDWRU MH GLR QDG]J]HPQH RSUHPH L VOXaL ]D
PHWDOQRJ NXpLA&WD QDOD]L VH DPRUWLNBDBR ERWMRLMHOIELN
naslici32. 9UOR MH YDAaQR GD XQXWDUQML SURPMHU OXEULND
glave i tubnpa WH QMHJRYD LQVWDODFLMD WUHED ELWL XVSI
XVSUDYDQ X]OD]QD VLOD NOLSD uH SRNXaDWImdtdlaiDY QD WL

Slika 32. Lubrikato( 7HKQLpND GRNXPHQWEFLMD ,1$ G G

Postoje dvije izvedbe sustava lubrikatoraRG VXVWDYD V NOLSRP EH] LC
YHQWLOD X NXpLawX OXEULNDWRUD QDOD]L VH AaLSND ]
izvedbaVDVWRML VH RG NOLSD VD aLSNRP YHQWLOD WH MH C
JODYQRJ ]DVXQD RGQRVQR LVSRG OXEULNDWRUD QDMpH3Z
NRML VH XJUDYyXMX PDJQHWVNL G [rxjednost&/an<pasiip klipl XpQ L |
kodinspekciie /XEULNDWRU VH PRAMW N BWIRAPWMHVIH]DOLGBIROYD L EX

tako da se zamjene donji prijelazi.

325XpQL KYDWDp NOLSD

5XpQL KYDWDp VOXaL |D KYDWDQMH N O LBD NSXULO 8 RXD \
NRMX VH GMHOXMH UXpQR SULWLVNRP RSUXJH 3ULOLNF
ND]DOMNH QD VDWX RQD VH PRAH SRWSXQR L]YXuL L] WL
LID]YDQ RSUXJRP L NOLS PRaH VORERXQ@PRM RO WILH N\J
SULWLVQXWD WDNR GD QH GRGLUXMH NOLS RQ VH PRAaH
GMHORYDQMHP YODVWLWH WHALQH L] OXEVYDWDW RYD JXRJMD



SULKYDW NOLSD EH] |DWY D U RIipavh® spadDpedRavezDiVogi@rdu, + Y D W
QR SULPMHQMXMH VH NRG EXaRWLQD VD PDOLP SURPMHU
SRYHUDYDMX PRJIJXUQRVW REAWHUHQMD NOLSD

330DIJQHWVNL GDYDp LPSXOVD

ODJQHWVNL GMBRPILPASMEGQRVWDYDQ MH XUHYyDM NR!
NOLSD QD SRyuaLQx L VPMHaAWHQ MH LVSRG OXEULNDW
VPMHAWHQRJ X NXpLaAWH RG XODDRDBWLRORN H RVQ HPB RNIBOH
PDJQHWD QDPRWDQD REURPHP NRIMDPXJD PWUIHHW SOLYD X
trenje svelo na minNiMum3ULOLNRP GRODVND NOLSD QD SRYUAaALQX ¢
PDIJQHWD XJURNXMX VWLVNDQMH RSUXJH pLPH SOLQ DNW

Slika 33. 0D J Q H W V NiipuBdIDoep Attificial Lift - PCS Fergusqr2019

Slika 34. 3RO R addéMskiy G D ¥idpulsaQD XBEHXRWHEBBLPND GRNXPHQWI
INA d.d., 2015)
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34.RQWUROQL XUHYyDM QD SRYUAaALQL

S8UHYDML ]D NRQWUROX U D Gipovd Ckbr&tuRcia,dé U\ysBow D] O L p |

sastoje se od:

- membranskog (motornog) ventila na odvodnom naftovodu (st&g 3

Slika 35. Prikaz membranskog ventildatalog opremea plinsko podizanje naft@009
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- USUDYOMDpPNRJI PHKDQL]PD NRML UHJXOH6UD UDG PHPE

Slika3 8SUDY OMD b NHYPROK/BM), 2DMmP

Membranski ventilnapaja se instrumentalnim plinom iz prstenastog prostora
E X & R WUtighey li@ovoda, pod tlakom od 1,4 do 2,1 bar.

SHIXODFLMD UDGD PRWRUQRJ YHQWLOD YU&L VH QD RYH ¢

- tODpQD UHJXODFLMD
- vremenska regulacija

- eektronska regulacija

Instrumenti koji rade na principu kontaktnog manometra, reagiraju na tlak tako da na
WODN SUVWHQDVWRJ SURVWRUD RWYDUDMX D QD QLaL \
NDGD MH WODN X SDGX NOLS PRUD LIQLMHWL VWXSDF ND
SUHGYLYHQ MH ]D YHOLN EURM UDGQLK FHLNOXWR FRDWRM X
SURL]YRGQMX SOLQD 6XNODGQR WRPH QDwsbRvealL MH ]|C
LIPHyX SUVWHQDVWRJ SURVWRUD L WXELQJD

.RG YUHPHQVNH UHJXODFLMH WUHED QDSRPHQXWL GI
QD SOLQVNLP L QBbkwwah AsdkirgphndkimFaki®rom. Na instrumentu se
SRVWDYOMDMX GYLMH YULMHGQRVWL YUHPHQD SUYD MH
REURND NDSOMHYLQH D GUXJD YULMHPH L]JPHYX GYD FLN

SRVWRMH L NRPELQDFLMH RYD é&l&Onsprinebt@dntrolikthd X O D F L
rad drugoga.1 D SRYU&GLQX VH SRVWDYOMD PDQRPHWDU RSUHP

12



UHJ
VO X

LVWULUD WODNRYH X SUVWHQDVWRP SURVWRUX L X]C
aL ]D SUDUHQMH L DQDOL]X UDGD NOLSQRJ OLIWD

3.5Klip

6YDNL NOLS LPD RGUHYHQH UDGQH NDUHMNKWNE ULV WLI

karakteristike klipgsu 7THKQLpPpND GRNXPHQWDFLMD ,1%$ G G

VLVRND RWSRUQRVW PiiapvedanipMDOD QD WUR&GHQMH L
otpornost klipa na zaglavu unutar nizalaznih cijevi,

visok stupanj ponavljanja radnog ciklusa ventila klipa;

sposobnost klipa da brzo pada kroz kapljevinu i plin;

dobro brtvljenje klipa sa stjenkama uzlaznog niza cijevi za vrijeme svog kretanja

prema gore.

U svojoj osnovnoj verziji kip sesDVWRML RG WLMHOD YUDWD ]D

brtvenog elementaprotu-povratnogventila. 1DMpH&aUH NRULAWHQLOBURPMHUI

63,5m

Slika 3

m(2" i 2*"). Naslici37 SULND]DQH VX UD]OLpLWH L]YHGEH NOL:

5D ] O L p LRahistridij& IRipal(Shaletec, 2911
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Neke od vrsta klipovau (Katalog opremea plinsko podizanje naft@009)

X KOLS V LQWHJULUDQRP QDMORQVNRP pHWNRP

x KOLS EH] SRPLpQLK GLMHORYD SULODJRYHQ X]OD]JQR
pijesak;

X KipsLQWHJULUDQLP SRGORJDPD NRMH VH SULODJRYDY |

x kOLS LJUDYHQ RG PDWHULMDOD SULODJRYHQLP ]D SRVI

X TOHNVLELOQL NOLSRYL ]D SULPMHQX X XVPMHUHQLP E

1IDNRQ A&WR L]QHVH VWX SDQK NDG DI MM LY HHED YRDWAL W
SR QRYL REURN NDSOMHYLQH &WR ]DKWMHYD GD NOLS Q
SUROD] NDSOMHYLQH 7R VH SRVWL&H QD QHNROLNR QDplL

- 1DMpH&aUH MH XQ X \MatkpoMariieitil, djidtiekdpn puta prema
JRUH |IDWYRUHQ NDNR EL LIQRVLR NDSOMHYLQX QD S
NDNR EL QD VYRP SXWX SUHPD GROMH SURSXaWDF
Nasjedanjem na donji zaustayfjéeng. stope)) ventil se ponovazatvara.Protu
povratnit YHQWLO X NOLSX PRA&H ELWL V LOL EH] aLSNH $1
FLNOXVD SRWUHEQR MH NRULVWLWL NO LogoEpti] LQWHJ
SDGX .0OLS VD aLSNRP YHQWLOD XSRWUHEOMDYD VH ]
- Kod klipa bezYHQWLOD SRVWRAMNORBIRSGQRYPW GDSQLFRP R
promjera i tako postigne jednostaenikonstrukcip X] |JDGRYROMDYDMXUH
NDUDNWHULVWLNH 6DSQLFX VH XJUDyYyXMH NDNR EL \
plina pri podizanju, te kakob LVWRYUHPHQR NOLS GRYROMQRP E
EXaAaRWLQH

%UWYOMHQH KKathlsgopPeaapliaskb\odizanje naft€009)

X UNROLNR VX UDVSRORALYH NROLpPLQH ®®liicqesaRIUDQL |
stienkama uzlaznog niza cijevi, ttd VH XRELpD MH Q samépotdesiviv L NOL S
brtvenim elementors krilcima eng blade se3d);

x aNR EXAaRWLQD SURL]JYRGL YHOLNH NROLpPLQH SOLQD
NRULVWLW U0H VH NOLS V XWRULPD X WLMHOX LOL WXI

X fHOR NOLSD PRaH ELWL L JODWNR QR WR MH QDMORZ:

14



SUHGQRVW XSRWUHEH NOLSD MH WD GD NOLS LPD PRJ

NDPHQFD L RVWDOLK QHpLVWRUD NRMH PRJX SUHGVWDYO

3.6 Donji amortizer

Donji amortizer udaracgeng. bumper)X EXaRWLQX VH XJUDYyXMH QD Q

GD VORERGQR SDGD D L]YODpL VH XSRWUHERP(Sik DWNL Q
3-8) (Katalog opremea plinsko podizanje naft@009)

opruge nanRWDQH RNR dLSNH NRMD VOXaL ]D XEODAaDYDQN\
A SNH ]D |DWH]DQMH YH]DQH ]D YUDW L GUADp NRMD
dvije vodilice;

vUDWD ]D SULKYDW DODWNDPD QD 4LFL X NRMHJ XGD!
se zatvara meigovprotu povratniventil;

duabDpD NRML QDVMHGD QD YUDW GRQMHJ |DXVWDYOM

Slika 3-8. Donji amortizer udaraca klip&&talog opremea plinsko podizanje nafte

2009
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37'RQML |DXVWDYOMDD

'"RQML ]D X(¢IRA3Y)0rd Pajdatakaustaviti klip prilikom njegovog dolaska
QD GQR EXaRWLQH 6SXawbDQMH L YDYHQMH ]DXVWDYOMD
ALFL D RGVMHGDQMH VH YU&EL X VSRMQLFX L]JPHYX GYL
RGVMHGDQMD QD &4HOMHORM GREWQM XQDhamL WHH |®XVWD Y
RVLIXUDYD YHOLNX SURWRpPQX SRYUALQX WH JD QLMH PR,
je brzina plina ili kapljevinekoja struji kroz njega. Ukoliko klip pada na dno, a nema
kapljevine iznad stopera, dolazi do vibracija koje pridonose kvarprgtu-povratnog
YHQWLOD X NOLSX L EUAHP UD]JELMDQMX VDPRZbopDXVWDY
navedenih vibracija prepgd XpD VH XJUDGQMD VWRSHUD QD GXELQL
kapljevine za vrijeme ciklusa rada klipnog lifta, iznad njega, odnosno pada klipa po
]DYUAHWNX FLN O X(K&al¥g vpvéxieabdlinsk® podigabje naft@009)

)

Slika 39. Donji zausW D Y Kathdgopremea plinsko podizanje naft@009
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4. PRIMJENA KLIPNOG LIFTA

.DR 4WR MH UDQLMH VSRPHQXWR NOLSQL OLIW VH
UDVSROD&X GRYROMQLP NROLpLQDPD SOLQMpodi2adje L QD R
VWXSFD IOXLGD SRVWL&H XWLVNLYDQMHP SOLQD X EX&RV
OH&LAQRJ WO DXMWD QWA YIRRL HDMHQMD HQHUJLMH RWRSOMHC

413ULPMHQD NOLSQRJ OLIWD QD QDIWQLP EXaRWLQDPD

Rad klipnog lifta na naftnimlE XARWLQDPD PR&H VH UHJXOLUDWL Q

(pneumatskom) i vremenskom regulacijom.

SQHXPDWVNL RGQRVQR WODpPQL UHIJXODWRU RVLJXU
VPDQMHQMH SURL]YRGQMH SOLQD L SRYHUDQ2MH SURL]YRC

- QDIWQH EXGAaRWLQH V YLVRNLP LQGHNVRP SURL]YR
YLADN SOLQD WUHED JD NRQWLQXLUDQR LVSXaw
- QDIWQH EXAaRWLQH NRG NRMLK QHPD YL&ND SOLQ!

Vremenski regulatose koristiu svimsKkpDMHYLPD QDIWQLK L SOLQVNI

visokim plinskim faktorom

6KHPDWVNL SULND] QDIWQH EXaRWLQH RSUHPOMHQH

17



Slika4 6KHPDWVNL SULND] QD IW Qéin Bpteif§ane kQpHimiftéh VRN LP *
(THKQLPND GRNXPHQWHFLMD ,1$ G G

4.1.1Klipni lift s povremenim plinOLIW YHQWLORP X EXARWLQDPD V QLVI

visokim ili niskim indeksom proizvodnosti

Ugradnja klipnog lifta zajedno s povremenim pidLIW YHQWLORP PRAaH LPD
rezultate 7THKQLpPpND GRNXPHQWDFLMD ,1%$ G G

- odstranjivanje naslaga parafina kretanjem klipa;
- sQLADYDQMH XWLVQRJ SOLQVNRJ IDNWRUD */5
- pRYHUDQMH GREBRWILQWR/NRG EIXP WODNRP QD GQX L

indeksom proizvodnosti.

$NR EXAaRWLQD VSDGD SRG NDWHJRULMX V QLVNLP
LVNRULAWDYD V SDGRP WODND YHULP RG QH EL VH WU

18



Slika42. 6KHPDWVNL SULND] QDIWQH EX&RW L-@ftheRiI®BdHP OMHQ't
kod niskog tlaka na dnu i visokog ili niskog indeksa proizvodnastHK Q L p N D
dokumentacija INA d.d.2015)

Kod ugradnje klipnog lifta plin se utiskuje ispod klipa u redovitimemenskim
UD]PDFLPD NDNR EL JD SRWLVQXR QD SRYUALQX |DMHGQ
LIQDG QMHJD .0OLS VH YUDUD QD GQR NDGD WODN X X]OI
postupak se ponavlig8 NRQVWUXNFLML NOLSQRIslidWDgdjedepR aWR M
Klipni lift s pakerom i plin liftom potrebno je ugradiprotupovratni ventil koji ne
dozvoljava povrat kapljevine iz uzlaznog niza cijevi natrag prema sloju u trenutku
utiskivanja plina kroz plidift ventl. 6 SUMHpPpDY D Qvsinih [SinhRRvOY StxpeicD
NDSOMHYLQH L VYRYHQMD SRYUDWD NDSOMHYLQH QD PLQ
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4.1.2Klipni lift s plin-OLIW Y HQW L O L ®\soKinttl4lkoR WaLdQuD Rigkim

indeksom proizvodnosti

Kod ovakve izvedbe klipnog lifta ilipskog lifta, utisnuti plin se dopunjava cijelo
YULMHPH X SUVWHQDVWL SURVWRU EXaRWLQH GRN SRYU]I
YUHPHQVNL UHIJXODWRU X NRPELQDFLML VD PDJQHWVNLP

Na slici 43 prikazanjeLGHDODQ SOLQ OLIW XUHYDM ]D EXaRWLC
proizvodnosti i visoki tlak na dnu, te srednji do visoki plinski faktor.

Slika4 6KHPDWVNL SULND] QDIWQH EX&RW HipwenR&UHPOMHQ
kod visokog tlaka ndnu i niskog indeksa proizvodnosiHKQLPpND GRNXPHQWDFLM
d.d 2015)
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4.1.3Klipni lift s dvostrukom kolonom uzlaznih cijevi

Ova vrsta klipnog lifta(slika 44) SULPMHQMXMH VH X VOXpDMHYLP
SRVWLUL SRGWODN Q Dn¥id&ulo Lisok indeRsproizi/GiNbEL iEvXoaniz &K L
WODN QD GQR .RG QDYHGHQLK XYMHWD X EXaRWLQL \
DWPRVIHUVNRP WODNX LOL WODNX NRML MH QLAaL RG QN
LVSXaWDQMX SO pQdiora. JU S\ NAEHQKDVIOY Ktd upotrebljavaju se dvije
NRORQH X]OD]QLK FLMHYL MHGQD PDQMHJ SURPMHUD NI
SURPMHUD NUR] NRMX VH L]QRVL NDSOMHYLQ@oturl1D NROF
povratniventi,aobMH NRORQH VX QD GQX PHYyXVREQR VSRMHQH

se na utisnom plinovodu za dovod plina.

'D EL VH ODN&H SRNUHQXOL XUHYyDML NOLSQRJ OLIWEL
ugraditi plirlift ventil, a samo pokretanje sa/odi utiskivanjan plina u prstenasti prostor.
.DGD VH EXdaRWLQD UDVWHUHWL SUVWHQDVWL SURVWRU
VPDQMLR QD aWR PDQMX YULMHGQRVW 2YDMNtYentidUVWD N
QR X WRP VU RPRMXI X¥heQvibpokretanje potreban je pokretni kompresor,
MHU WODN PUH&H XWLVQRJ SOLQRYRGD QLMHGRYROMDAQ
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Slika 4 6KHPDWVNL SULND] QDIWQH EXAaRWLQH RSUHPOMHAQ
kolonom uzlazniftijevi(7THKQLPND GRNXPHQWRFLMD ,1$ G G

423ULPMHQD NOLSQRJ OLIWD QD SOLQVNLP EXaRWLQDPD

PrimienD VXVWDYD NOLSQRJ OLIWD QD SOLQVNLP EX4aRW
NDSOMHYLQH X FLOMX XVSRVWDYOMDQMD \VeOWHRGQRJ S
osnovni uvjet zax pL Q XRLY HMRQRPLPpQ X S URHK DR BNV & FSMOXHDQ W D F
d.d, 2015)

,GHQWLpPQR NDR L NRG QDIWQLK EX4RWLQD NOLS SU
LIQREZHQMH QDNXSOMHQH NDSOMHAYVR &L IPraWDHEDYa] SURFH
sustav LVWD MH NDR L QD QDIWQLP EX4RWLQDPD V WLP G
LQVWUXPHQWX .RG QDIWQLK EXd4RWLQD NRULVWL VH WO
UHJXODWRU &WR MI.SULND]DQR QD VOLFL
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Slka4 6KHPDWVNL SULND] SOLQVNH EX4RWLQH RSUHPOMH
kaplievine 7HKQLpPpND GR NMXE.H.QUEFLMD
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5.0(72'( 3525$y81$ ./,312* /,)7$

1D WHPHOMX PQRJREURMQLK SRNXVD L PMHUHQMD QD
VX GR4OL GR RGUHYyHQLK MHGQDGAEL L GLMDJUDPD ]D DQ
ugradnje sustavéNOLSQRJ OLIWD X UD]J]OLpLWH WLSRYH EX&G&RWLQTI

IDMSR]QDWLMH WUL PHWRGH SURUDpPXQD NOLSQRJ OL

1) metoda Foss i Gad,
2) metoda najmanjih kvadragta

3) metoda po preporukantartke Otis.

5.1Metoda Foss i Gaula

Metoda Foss i Gatd se temelin OMHGHURM HP Sllake, ROVNRM IRUPXOL

E01d5 gOOU

224 @ E - AT 25 oE 28V%E 2, E 2,4 TMGT@ E—.ﬁA(s-l)

284 -VUHGQML WODN QD X&i)SUVWHQDVWRJ SURVWRUD

240¢ . PDNVLPDOQL ps@masto@Postoiiioy
22V4 . PLQLPDOQL WODN QD X3({4)SUVWHQDVWRJ SURVWRUL

25 -WODN XVOLMKE& WHALQH NOLSD
2294 - PLQLPDOQL WODN QD(giX X]OD]QLK FLMHYL

25 -WODN XVOLMHG WHAbf)H VWXSFD NDSOMHYLQH

2.5 -JXELWDN WODND XVOLMHG WbaQMD WHNXULQH R VWI
M - dobava po ciklusuym®/ciklus)

H -GXELQD EXH)ARWLQH

K - konstanta

1D RVQRYL RYH MHGQ&uGzédii NBVYXOMB X MD SULPML
RODNaADYD RSESMHGRMWOMB NOLSQRJ OLIWD D NRQVWUXLU
niza cijeviod 4,2 bar i promjera cijevi 60,3 mm (slikel5i 5 WH |]D WODN X&aub X
niza cijevi od 14 bar i promjera cijevi 60,3 mm (slik85 54.), kao i dijagram pada #a

tijekom ciklusa klipnog lifta (slika ).
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Slika 51. Foss Gaubve krivulje zaukupno davanje kodzlaaih cijevi J60,3 mm i tlala
QD XauX Tele®ypdMerlal979

Slika 52. Foss Gaubve krivulje zadavanje po ciklusu kodzlaznh cijevi J60,3 mm i
tlaka QD X au X (Tele@ydbelMerlal979
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Slika 53. Foss Gaubve krivulje zaukupno davanje kodzlaznh cijevi J60,3 mm i tlala
QD XauX Teledypé&Merlal979

Slika 54. Foss Gaubve krivulje zadavanje po ciklusu kodzlaznh cijevi J60,3 mm i
tlaka QD X au X TeledypéMerla, 1979
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Slika 55. Dijagram pada tlaka tijekom ciklusa klipnog lifféeledyne Merla, 1979

Autori ovih krivulja prilikom njihove izrade pr¢ SRVWDYLOL VX V(OQak&HGHUH
2007)

JXVWRUD NDSOMBYLQH NJ P
- WODN XVOLMHG WHALQH NOLSD EDU
- WHPSHUDWXUD 2&8EX&aRWLQL

dobava kapljevine je s X udjela vode,

brzina kretanja klipa je 305 m/min,
odvodni naftovodjfRVORERYHQ YHULK RJUDQLpHQMD
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5.2Metoda najmanijih kvadrata

Ova metoda zasnovana je na rezultatima niza pokusa primjene klipnog lifta na
QDIWQLP SROMLPD 7HPHOMHP SULNXSOMHQLKCMRGDWDN
Beeson, J.H. Stoddard i D.G. Knd&kX SULPMHQRP RYH PHWRGH L]YHOL MF
su izradili nomoJUDPH NDUDNWHULVWLPQH ]D UDG NOLSQRJ C
nomagrama prikazan je na sliet6 -HGQDGAEH VX NDUDNWHUIMAEUDQH V
pojedinih pokazatelja.

Slika 56. Nomogram za 50,8 mm (2") klipni l{fTeledyne Merla, 1979
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6.3525%y81 ./,312* /,)7% =% % 8a2PQANATIH
PARAMETARA

Da bi se utvrdilo kolika je maksimalna proizvodnja sustavom Kklipnog lijeali
RVWYDULYD NRG SRVWRMHULK XYMHWD SR{hd.HhH@®Q'R MH QL
Performance RelationshpLQGLNDWRUVNH NULYXOMH 9RJH&®O MH L]
LOQGLNDWRUVNLK NULYXOMD E X amwxgnetddpmiler@dMH QDIW
UDpXQDQMH LQGLNDWRUVNH NULYXOMH QDIWQH EXARWLQ

Za S URU Dpika@rske krivulje potrebnoje SR]QDYDWL VOLMHGHUH
NROLPLQX GDYD@WNMPNEXERWNQHS WVMSIN®DBIXX LEUREFRY P QN L\
6- SULND]DQL VX SRGDFL SRWUHEQL ]D SURUDpPXQ LQGLNEL

Tablica6 3RGDFL SRWUHEQL ]D SURUDPXQ L NRQVWUXNFLM >

%XaRWLQD X
'DYDQMH EX@ERAIAM QH 2,67
"LQDPLpNPL(BAO DN 143,6
6WDW L pNHar\wO D N 160,1

6,13URUDPXQ LQGLNDWRUVNH NULYXOMH ]D EXaAaRWLQX ;

Kako bi se izradila indikatorska krivulja, na temelju poznatih podataka iz tablice
6-1 SRWUHEQR MH RGUHGLWL PDNVLPDOQR. GDYDQMH EXAaFR

Eq - 6
gt LsFra (%AF (%A (6-1)

Gdje su:

3, *GDYDQMH EMN&aRpWLQH P

320¢ tPDNVLPDOQR GDYDB@MH EXGRWLQH P
2, *GLQDPLpPpNL WODN EDU

2. *VWDWLPNL WODN EDU

29



6

3aOeL sFréI—pF al—p L

3aOeL sFraUra{x{FraUrazrvw

3aOeL r&yyrt
3é1©é tay
P r&yyrt

320¢ swizl 7 @=1J

Utablici6 QDSUDYOMHQ MH SURUDpPXQ GDYDQMD EXaARWL
GLQDPLpNRJ WODND

Tablicaé6 3URUDpPXQ ]D NOQGYXNOMWREXERWLQH ;

3URUDPXQ LQGLNDWRUVNH NULYXQDMSUDYOIMHDQDRH 6
SURUDPXQDWLK SRGDWDND SULND]DQLK X WDEOLFL
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,QGLNDWRUVND NULYXOMD

0 2 4 6 8 10 12 14 16
'DYDQMH EXIRWLQH P

Slika 6 ,QGLNDWRUVND ,35 NULYXOMD EX&G&RWLQH ;

3 R P R U XulaxhiWdarametaral ] U D [j&ii@i€k8\proizvodnostS UHPD MHGQDGa
6-2.

Eo

L&

(6-2)

Gdje su:

, +indeks proizvodnosti, (fdan/bar)

3p +GDYDQMH EXaRWLQH P

2 +tGLQDPLpPpNL WODN EDU

Ze +tVWDWLpPpNL WODN EDU
t&y

SXI&BF sv &

L r&xszs& Ydan /bar

,QGHNV SURL]JYRGQRVWL SRND]XMH GD VH |]D VYDNF
SURL]YRGQMD EXARWLQMasRYHUD |D P
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623URUDPXQ NOLSQRJ OLIWD SR PHVYWRGL L NULYXOMDPD )

Utablici66 QDOD]H VH SRGPRFRREXAaRRMDKI VH UDGL SURUDFP

Tablica6- 3RGDFL EXaAaRWLQH ; SRWUHEQL ]D SURUDB®HpPXQ NOLS

BRGDFL EXaRWLQ(Q X
'"XELQD EXAaRWLQH 2151,5
Vanjski romjer proizvodne kolone, O 139,7
(mm)
Vanijski promjer uzlaznih cijevDy (mm) 60,3
Unutarnji promjer uzlaznih cijevi, 50,6
(mm)
Intervali u proizvodniji, h (m) 21512078
'DYDQMH E X@ERdam) QH 2,67
Proizvodnja plina, @(m®/dan) 43
Plinski faktor, GLR (m/mq) 16
Udio vode Wkapljevini, W (%) 60
Temperatura na dnugT f & 120
6 WD W L pddar\w O D N 160,1
'LQDPLPpNL(BAODN 3 143,6
70DN QD XauX X]oBefQL 9
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SHGRVOLMHG SURUDpPXQD NOLSQRJ OLIWD RYRP PHWRGRP

1. Odabrati dijagram za zadani promjer i tlak uzlaznih cije§IRGDFL VH RpLWD
SRPRUX GXELQH EXAaRWLQH L SUHWSRVWERRHIMMHQLP
sena dijagram indikatorskerivulje nanog vrijednosti tlaka prstenastog prostora
P LM H Q MDRWdju kadjevine

Na krivuljama Foss i GauD XUDpPpXQDW MH XWMH Bdwiiflednostida LQH SC

mogu direktno unositi na dijagram indikatorske krivulje.

Slika6 3ULND] RpLWDQMD WODND SUVWHQDVWRJ SURVWRU
YULMHGQRVWL RSWHUHUHQMD NOLSD NDSOMHYLQRP SR FI
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2. 2ELOMHaAHQH WRpPpNH VSDMDMX VH SUDYFHP NRML VL
PMHVWX ] WRJ SUHVMHFLaAWD O L MHYIRQ M GeREEXE R WRLX
srednjeg tlaka prstenastpgpstoradaWR VH PRaH YEGMHWL QD VOLFI

,QGLNDWRUVND NULYXOMD

20 —

10 N\
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
'DYDQMH EX3RWLQH P

Slika6 3ULND] LOQGLNDWRUVNH NU DYWYOWH lERERWDQMD Y UI

tlaka prstenastog prostora
2pLWDQR
3 Lsw!l ™ @=1J
Zes3l Sy>=N

3. 1D RGDEUDQRP GLMDJU ddPp¥s 8 RIGL 3WWRD NRIFQLMH G XEL
SURVMHpQRJ WODND SUVWHQDVWRJ SURVIWRUD G
RpLWMHYRGIJRYDUDMXUD YULMHGQRY.W GREDYH SR FL

MLr&ul” 2EGHQO
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4. 3URUDpPXQDYD VH EURM FLNOXVD QD GDQ

E
Jo — (6-3)
e}
Gdje su:
Jo potreban broj ciklusa na dan
3, *8HOMHQR GDYD&®dsiif EXARWLQH P
M +*RpLWDQD YULMHGQRVW GR/EMYH SR MHGQRP FLNOXV

S VX
JoL—

ré&u
JoL sstury?EGHQO=

Da bi klip mogao dovoljno brzo dizati sDGDWL EURM FLNOXVD GREL

mora biti manji od maksimalnog broja ciklusa po danu.

5. 3URUDpXQ YUHPHQD WUDMDQMD MHGQRJ FLNOXVD

5884
a

L

(6-4)

svvr
sstaury

RL
RLstattIEJ

6. ODNVLPDODQ EURM FLNOXMB GERDGREX UDpXQD VH S|

oy 5884
" Lau o (65)
[, 7 Ee0

Gdje su:

J%Oé +maksimalni broj ciklusa na dan

1440 zvrijeme jednog dana, (min)

H +GXELQD EXaRWLQH P

M +RpLWDQD YULMHGQRVW GRERYH SR MHGQRP FLNOXV:
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Ukoliko potreban broj ciklusa po danu ne prelazaksimalan, nastavlja se s
SURUDpPpXQRP

J30eL— AL
savUt s w av
urw

ExaUr&u
J3O¢ L stxuSWEGHQO=
Jo 0 Ja0¢

7. .RG VOLMHGHUHJ NRUDND OLQLMX GXELQH SRWUHE
FLNOXVX ,] QMLKRYRJ SUHVMHFLaAWD GLaH VH RNF
NROLpLQD SOLQD SR FLNOXMX aWR MH SULND]DQR Q

Slika6 3ULND] RpLWDQMD SRWUHEQH NROLPLQH SOLQD SR
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2pLWDQR
MLxtl7” 2EGHQOQ
8. PotrebnaNROLPLQD SOLQD SR GDQX |D UDG NOLSQRJ OL

3upL Jo UM (6-6)

Gdje su:

3jp *SRWUHEDQ NROLpPLQD SOF@D) ]JD UDG NOLSQRJ OLIWD
Jo tpotreban broj ciklusa na dan
Ny, *SRWUHEQD NROLPpLQBCE@®LQD SR FLNOXVX P

3ypl ssturyUxt
3upl xdxuwuvl © @=1J

.ROLpPLQD SOLQD GRELYHQD SURUDpPXQRP ]JQDWQR MH
Stogaje]D SURL]YRGQMX SRPRUX kostitb\v@riski iovbr plir2. BoRs&/ UH E Q R
SRVWLAH NRUliftAYWHIWIHPD S\ OLRYUHPHQL SOLQVNL OLIW W
plin lift sustava.
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63 8VSRUHGED GRELYHQLK SRGDWDND V SURL]JYRGQLP SR
povremenog plinskog lifta

8NROLNR XVSRUHGLPR GRYVD G poarénvexogplin_kdog YifeG QM X S|
UH]XOWDWRP SURUDPpXQD UDGD SRPRUX NOLSQRJ OLIWEL
SURL]YRGQMH NDSOMHYLQH SRPRUX PHWRGH NOLSQRJ OL

Tablica 8 8VSRUHGED SURUDPXQD NOLSQRJ OLIWD ]D EXAF
proizvodnjeSRPRUX SRYUHPHQRJ SOLQVNRJ OLIWD

Klipni lift Povremeni plinski lift

Qx (m¥dan) 14,6 2,67
Q™ (md/dan) 15,08
J (m¥/dan/bar) 01618
gk (m/ciklus) 0,13

Qg (M*/dan) 6.963034 1.898
Nnc (ciklus) 112,307
tc (min) 12,822
n™@ (ciklus) 126,315
Psr (bar) 17
g (Mm¥/ciklus) 105
W (%) 60

Qn (m¥dan) 5,84 1,068
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7.=%$./-8y8%.

Metoda NOLSQRJ OLIWNWLNDRMIP®|& 2updalkapljevine, racionalnije
NRULVWL VORMQX HQHUJLM X odhbsushR ¥rHge Dr¢DgedizeliaSDN QD |
metoda klipnog liftdma niz prednosti SRGL]DQMH NDSOMHYLQH VH PRA&H |
O H a Ltéakblkifma te, RV L P &lipm lif kbristi za proizvodnju plina i nafte, koristi se i
]D XNODQMDQMH aSdnje btvargn[a rhetdnskih MidrpRrilikom kvara &upi
remontni radovi nisu potrebn MHU VH VYL |[DKYDWL PRJX RW@RfsttacoMDWL D
VPDQMXMH WUR&ANRYH

Za S U R U Dgrad@eKlipnog liftana primjeruE X & BXV LNQR U L arwtbliFbssM H
i Gaula. Dobiveni rezultatiSUR U DPXNI] XM X GD MH PRJXUH RVWYDULYV
NDSOMHYLQH X RGQRVX QD SURL]JYRGQMX SRPRUOX SRYU
rezultata povremenog plinskog lifta i klipnog lifta jasno se vidi da je proizvedenalkblQ D
kapljevine odnosno nafteSRY H@dDQIZAH RG 1BRXWDORVWYDUHQMH YHUH
SRWUHEQH VX ]QDpDMQR YHiUH NROL b&Hiskog IGQR ]|D SRG
SRWUHEDQ SOLQ PRJXUH MH QDGR P M ptidohivevoy shogdlih aWHQ V
OHALAWD LOL SUHX]LPDQMHP L] WUDQVSRUWQRJ VXVWDYL

1D WHPHOMX QDYHGHQRJ NiPRbavKi Hihtaad|DRANIESNE R U D p X
SRYUALQVNH L G XEpbnQift NredsRSjapdRatjivo UM H XebQadah od
PHKDQQINIULQD SRGL]DQMD NDSOMHYLQH
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